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REVISIONES 

FECHA 
D M A DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICA 

03 08 98 Carga máxima diversificada para el 
sector residencial Entrada en vigencia de la norma 

01 06 01 Carga máxima diversificada para el 
sector residencial 

Versión en la cual se  establece la 
tabla de cargas máximas 
diversificadas para proyectos de 
vivienda con gas y sin gas 
domiciliario. 

22 11 02 Carga máxima para el sector 
residencial 

Versión en la cual se  establece el 
cálculo del transformador por número 
de usuarios y estrato para proyectos 
de vivienda 

20 04 06 

 
Carga máxima para el sector 
residencial 
 

Versión en la cual se establece el 
cálculo del transformador por número 
de usuarios y estrato para proyectos 
de vivienda, se incluyen 
modificaciones a la versión anterior 

24 05 10 Carga máxima para el sector 
residencial 

Versión en la cual se complementan 
las tablas de dimensionamiento de 
transformadores y se incluye las de 
dimensionamiento de las redes de 
uso de BT 
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1. OBJETO  
 

El presente documento establece la metodología para el dimensionamiento de 
transformadores de distribución y redes de uso de BT para el sector residencial, a ser 
instalados en el sistema de CODENSA.  
 
2. ALCANCE  

 
La metodología de dimensionamiento de transformadores de Distribución aplica para:  

• Transformadores nuevos  
• Transformadores de reposición  
• Aumentos de carga  
 

3. DEFINICIONES  
 

Carga servicios comunes: Es valor de la carga (kVA) asociados al servicio eléctrico en áreas 
comunes en proyectos urbanísticos. Esta se calcula de acuerdo con la norma técnica 
Colombiana NTC 2050 o criterio del diseñador.  
 
Cargas especiales: Es la carga instalada en zonas comunes (servicio comunal) cuyo uso no 
es frecuente o cargas diferentes a las de servicios comunes tales como locales comerciales o 
zonas de cesión tipo B que deben tenerse en cuenta en el dimensionamiento del 
transformador.  
 
Carga servicios comunes y cargas especiales por Cliente [kVA (SC + CE) / CLIENTE] : Es la 
carga de servicios comunes más las cargas especiales del proyecto, divida por el número de 
clientes del proyecto.  
 
Capacidad nominal del transformador: La potencia en volta-amperios que puede ser 
entregada por el transformador en un tiempo especificado, a una tensión nominal en el 
secundario y a frecuencia nominal, sin exceder los limites permisibles de incremento de 
temperatura del transformador.  
 
Clientes del proyecto: Es el número de usuarios con medida individual que conforman el 
proyecto.  
 
Consumo propio del cliente: Es el consumo típico de un cliente (en kilovatios hora mes kwh-
mes) que ha sido determinado por CODENSA mediante caracterización de la demanda de 
energía por estrato socio económico en el cual ha sido clasificado el cliente. 
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Factor de carga: Es la relación entre la carga promedio y la carga máxima en un periodo de 
tiempo dado.  
 
Estrato socioeconómico: Nivel de clasificación de la población con características similares 
en cuanto grado de riqueza y calidad de vida, determinada de manera indirecta mediante las 
condiciones físicas de las viviendas y su localización, utilizando las siguientes variables: 
características de la fachada, disponibilidad de garaje, existencia de zonas verdes y 
recreativas, disponibilidad de servicios públicos básicos, estado de las vías locales, existencia 
de medios de transporte público, y demás parámetros que establezca la autoridad 
competente. 
 
4. PROCEDIMIENTO 
 
4.1 DIMENSIONAMIENTO DEL TRASNFORMADOR  
 
Para determinar la capacidad de los transformadores en proyectos de vivienda, se aplicarán 
las tablas del cálculo de transformadores por número de clientes según estrato 
socioeconómico, la cual ya incluye: la carga propia del cliente, la carga de servicios comunes y 
las cargas especiales tal como los locales comerciales, zonas de cesión tipo B, etc. 
 
En las tablas de selección, el transformador asociado a un determinado número de clientes ya 
tiene implícito el consumo propio de cada uno de los clientes según estrato socioeconómico en 
el cual han sido clasificados. 
 
Para el cálculo de la incidencia de la carga en el transformadores por servicios comunes y 
cargas especiales, teniendo en cuenta que la NTC 2050 no indica valores, se emplearán los 
siguientes factores de carga. 
                                       

Factor de carga Cargas representadas en: 

1 Ascensores, bombas eyectoras, alumbrado general 
que no tenga control individual y puntos fijos. 

1 Equipos de presión, otros alumbrados como salón 
comunal, parqueaderos, etc. 

1 Cargas especiales: locales comerciales zonas de 
cesión tipo B, etc. 

 
4.1.1  PASOS PARA LA SELECCIÓN DEL TRANSFORMADOR  
 
1. Establecer el número de clientes y estrato socioeconómico del proyecto.  
 
2. Establecer la carga de servicios comunes y/o cargas especiales calculado  
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    según NTC 2050 o a criterio del diseñador.  
 
3. Calcular la carga de servicios comunes y cargas especiales por cliente: 

 
4. Seleccione la tabla de dimensionamiento del transformador (ver  anexo 1), 
    según estrato socioeconómico, en dichas tablas la primera columna 
    corresponde a las capacidades nominales de los transformadores.  
 
5. Buscar en la tabla la columna correspondiente la carga de servicios comunes y 
    cargas especiales por cliente realizando la aproximación por el valor próximo 
    más alto. 
 
6. Una vez encontrada la columna, desplazarse por la misma (bajar) hasta 
    encontrar el número de clientes asociados al proyecto, si no se encuentra el  
    valor exacto entonces se debe seleccionar el valor próximo más alto. 
 
7. La capacidad del transformador para atender esta carga se encuentra en la  
    Columna TRANSFORMADOR sobre la fila que asocia el número de clientes    
    encontrados en el punto 6. 
 
4.1.2   EJEMPLO: 
 
El proyecto a evaluar tiene entonces 110 clientes Estrato 3 con una carga de 42 KVA de 
servicios comunes, no se tienen cargas especiales. La carga de servicios comunes por cada 
cliente es: 

 
 
Después de conocer la carga por cliente se debe tener en cuenta únicamente la columna 
(aproximar por arriba), en este caso la carga que se toma es 0.4 kVA, al buscar en la 
columna de 0,4 no se encuentra el valor exacto de número de clientes por lo cual se toma el 
valor próximo más alto correspondiente a 140, de este modo el transformador a utilizar debe 
tener una capacidad de 112.5 kVA. 
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4.2 DIMENSIONAMIENTO DE LAS REDES DE BT DE USO GENERAL  

 
Para los proyectos de tipo residencial las acometidas desde el tablero general de acometidas 
a los barrajes premoldeados de BT, a los Armarios de Medidores, y en general las redes de 
baja tensión que hacen parte de la red de uso general se calcularán tomando como kVA de 
diseño el valor indicado  en  las tablas de kVA máximo diversificado del anexo 2.    
 
Para proyectos  de  tipo comercial o industrial,  las redes de baja tensión que hacen parte de la 
red de uso general se podrán calcular usando la metodología y factores indicados en el 
capitulo 2  de la Norma Técnica Colombia NTC 2050.  
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ANEXO 1 . TABLAS DE DIMENSIONAMIENTO DE TRANSFORMADORES 
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ANEXO 2. TABLAS PARA DIMENSIONAMIENTO DE REDES DE USO GENERAL DE 
BAJA TENSIÓN 

 
Tabla 2.1 Carga máxima diversificada por estrato para el sector residencial 

Proyectos de vivienda sin gas domiciliario 
 

SECTOR RESIDENCIAL kVA / USUARIO 
Número de 
Usuarios 

Estratos   
1 y 2 

Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6

3 1.95 2.73 3.3 3.9 4.8 
4 1.89 2.5 3.05 3.72 4.65 
5 1.83 2.37 2.9 3.59 4.55 
6 1.78 2.2 2.75 3.46 4.45 
7 1.72 2.13 2.67 3.34 4.35 
8 1.67 2.07 2.51 3.23 4.19 
9 1.63 2.01 2.46 3.12 4.1 
10 1.58 1.95 2.41 3.02 4 
11 1.55 1.91 2.37 2.95 3.9 
12 1.52 1.88 2.31 2.89 3.81 
13 1.49 1.84 2.26 2.83 3.72 
14 1.47 1.81 2.21 2.77 3.64 
15 1.44 1.78 2.17 2.72 3.56 
16 1.42 1.76 2.13 2.67 3.5 
17 1.39 1.73 2.1 2.63 3.45 
18 1.37 1.71 2.07 2.6 3.4 
19 1.35 1.69 2.04 2.56 3.35 
20 1.33 1.67 2.01 2.53 3.3 
21 1.31 1.65 1.98 2.49 3.26 
22 1.29 1.64 1.96 2.46 3.21 
23 1.27 1.62 1.94 2.43 3.17 
24 1.25 1.6 1.92 2.4 3.13 
25 1.23 1.59 1.9 2.37 3.09 
26 1.22 1.57 1.88 2.35 3.06 
27 1.2 1.56 1.86 2.32 3.02 
28 1.19 1.55 1.85 2.3 2.99 
29 1.17 1.53 1.83 2.28 2.96 
30 1.16 1.52 1.82 2.26 2.93 
31 1.14 1.51 1.8 2.24 2.91 
32 1.13 1.5 1.79 2.22 2.88 
33 1.12 1.49 1.78 2.2 2.85 
34 1.11 1.48 1.77 2.19 2.83 
35 1.09 1.47 1.76 2.17 2.81 
36 1.09 1.46 1.74 2.15 2.79 
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SECTOR RESIDENCIAL kVA / USUARIO 
Número de 
Usuarios 

Estratos   
1 y 2 

Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6

37 1.08 1.46 1.73 2.14 2.77 
38 1.07 1.45 1.72 2.13 2.75 
39 1.07 1.44 1.72 2.11 2.73 
40 1.06 1.43 1.71 2.1 2.72 
41 1.04 1.43 1.7 2.09 2.7 
42 1.04 1.42 1.69 2.07 2.68 
43 1.03 1.41 1.68 2.06 2.66 
44 1.03 1.4 1.68 2.05 2.64 
45 1.02 1.4 1.67 2.04 2.62 
46 1.02 1.39 1.66 2.02 2.61 
47 1.01 1.39 1.66 2.01 2.59 
48 1.01 1.38 1.65 2 2.58 
49 1 1.37 1.65 1.99 2.57 
50 1 1.37 1.64 1.98 2.55 
51 1 1.36 1.63 1.98 2.54 
52 0.99 1.36 1.63 1.97 2.53 
53 0.99 1.35 1.62 1.96 2.52 
54 0.98 1.35 1.62 1.95 2.51 
55 0.98 1.35 1.61 1.94 2.5 
56 0.98 1.34 1.61 1.94 2.49 
57 0.98 1.34 1.6 1.93 2.48 
58 0.97 1.34 1.6 1.92 2.47 
59 0.97 1.33 1.6 1.92 2.46 
60 0.97 1.33 1.6 1.91 2.45 
61 0.96 1.32 1.59 1.91 2.44 
62 0.96 1.32 1.59 1.9 2.44 
65 0.95 1.32 1.58 1.88 2.41 
70 0.92 1.3 1.56 1.86 2.38 
75 0.92 1.29 1.55 1.84 2.36 
80 0.92 1.28 1.54 1.83 2.34 
85 0.92 1.28 1.53 1.82 2.33 
90 0.92 1.27 1.52 1.81 2.32 
95 0.92 1.27 1.52 1.81 2.31 
100 0.92 1.27 1.5 1.8 2.3 
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Tabla 2.2 Carga máxima diversificada por estrato para el sector residencial 
Proyectos de vivienda con gas domiciliario 

 
SECTOR RESIDENCIAL kVA / USUARIO

Número de 
Usuarios 

Estratos   
1 y 2 

Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6

3 1.3 1.82 2.2 2.6 3.12 
4 1.26 1.66 2.03 2.48 3.02 
5 1.22 1.58 1.93 2.39 2.95 
6 1.18 1.46 1.83 2.30 2.89 
7 1.14 1.42 1.78 2.22 2.82 
8 1.11 1.38 1.67 2.15 2.72 
9 1.08 1.34 1.64 2.08 2.66 
10 1.05 1.30 1.60 2.01 2.60 
11 1.03 1.27 1.58 1.96 2.53 
12 1.01 1.25 1.54 1.92 2.47 
13 0.99 1.22 1.50 1.88 2.41 
14 0.98 1.20 1.47 1.84 2.36 
15 0.96 1.18 1.44 1.81 2.31 
16 0.94 1.17 1.42 1.78 2.27 
17 0.92 1.15 1.40 1.75 2.24 
18 0.91 1.14 1.38 1.73 2.21 
19 0.90 1.12 1.36 1.70 2.17 
20 0.88 1.11 1.34 1.68 2.14 
21 0.87 1.10 1.32 1.66 2.11 
22 0.86 1.09 1.30 1.64 2.08 
23 0.84 1.08 1.29 1.62 2.06 
24 0.83 1.06 1.28 1.60 2.03 
25 0.82 1.06 1.26 1.58 2.00 
26 0.81 1.04 1.25 1.56 1.98 
27 0.80 1.04 1.24 1.54 1.96 
28 0.79 1.03 1.23 1.53 1.94 
29 0.780 1.02 1.22 1.52 1.92 
30 0.77 1.01 1.21 1.50 1.90 
31 0.76 1.00 1.20 1.49 1.89 
32 0.75 1.00 1.19 1.48 1.87 
33 0.74 0.99 1.18 1.46 1.85 
34 0.74 0.98 1.18 1.46 1.83 
35 0.72 0.98 1.17 1.44 1.82 
36 0.72 0.97 1.16 1.43 1.81 
37 0.72 0.97 1.15 1.42 1.80 
38 0.71 0.96 1.14 1.42 1.78 
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SECTOR RESIDENCIAL kVA / USUARIO
Número de 
Usuarios 

Estratos   
1 y 2 

Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6 

39 0.71 0.96 1.14 1.40 1.77 
40 0.70 0.95 1.14 1.40 1.76 
41 0.69 0.95 1.13 1.39 1.75 
42 0.69 0.94 1.12 1.38 1.74 
43 0.68 0.94 1.12 1.37 1.72 
44 0.68 0.93 1.12 1.36 1.71 
45 0.68 0.93 1.11 1.36 1.70 
46 0.68 0.92 1.10 1.34 1.69 
47 0.67 0.92 1.10 1.34 1.68 
48 0.67 0.92 1.10 1.33 1.67 
49 0.66 0.91 1.10 1.32 1.67 
50 0.66 0.91 1.09 1.32 1.65 
51 0.66 0.90 1.08 1.32 1.65 
52 0.66 0.90 1.08 1.31 1.64 
53 0.66 0.90 1.08 1.30 1.63 
54 0.65 0.90 1.08 1.30 1.63 
55 0.65 0.90 1.07 1.29 1.62 
56 0.65 0.89 1.07 1.29 1.61 
57 0.65 0.89 1.06 1.28 1.61 
58 0.64 0.89 1.06 1.28 1.60 
59 0.64 0.88 1.06 1.28 1.59 
60 0.64 0.88 1.06 1.27 1.59 
61 0.64 0.88 1.06 1.27 1.58 
62 0.64 0.88 1.06 1.26 1.58 
65 0.63 0.88 1.05 1.25 1.56 
70 0.61 0.86 1.04 1.24 1.54 
75 0.61 0.86 1.03 1.22 1.53 
80 0.61 0.85 1.02 1.22 1.52 
85 0.61 0.85 1.02 1.21 1.51 
90 0.61 0.84 1.01 1.20 1.50 
95 0.61 0.84 1.01 1.20 1.50 

100 0.61 0.84 1.00 1.20 1.49 
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