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;De qué se trata la
transicion energética?
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;. Como son las transiciones energéticas? (1/2)

Consumo mundial de energia primaria
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La oferta de energia ha sido pilar para el desarrollo global desde el siglo XIX y ha estado soportada principalmente en los
combustibles fosiles
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:Como son las transiciones energéticas? (2/2)

Consumo mundial de energia primaria (relativa)
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Source: Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy OurWorldInData.org/energy ¢ CC BY
Las transiciones energéticas a lo largo de la historia han sido parsimoniosas y lideradas por las fuerzas del mercado.
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;. Qué implica para Colombia?

Balance energia Colombia

Reservas convencionales
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Somos exportadores netos de energia en Colombia, nuestras exportaciones son fosiles y representan un rubro del balance
energético mdas grande que toda la demanda de energia final del pais
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;. Qué implica para Colombia?

Demanda energia final en 2020
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Nuestra matriz energética es predominantemente fosil asi nuestra matriz de generacion eléctrica esté dominada por la
hidroelectricidad.
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;. Qué implica para Colombia?

Demanda sectorial de energia final en 2020

El sector de transporte junto con la industria y los hogares agrupan mds del 80% de la demanda final.
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;. Qué implica para Colombia?

Demanda energia final por sectores en 2020
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Los usos de energia en cada sector son Unicos, y su canasta es variada y corresponde a tales necesidades. La carbono
neutralidad significa esfuerzos diferentes para cada uno.
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No es solo un problema de energia

Participacion por médulo y subcategoria en las emisiones GEI

ano 2018
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Total emisiones 2018: 302,9 millones ton CO2eq
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems.
Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020).

Emisiones netas 2018: 279,2 millones ton CO2eq

Las emisiones de GEl en el mundo son causadas principalmente por los usos energéticos, mientras que para Colombia el
sector de Agricultura, Silvicultura y otros usos del suelo son la mayor fuente de emisiones.
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H_emos hecho mucho...

Iniciativas de politica publica—leyes, documentos de

politica, regulacion, incentivos, pilotos y proyectos

« Generacién con renovables
« FEficiencia energética

« Crecimiento verde

« Movilidad eléctrica

« Hidrégeno

« Gas combustible

« Subastas de renovables

* Impuesto al carbono

«  Mercados de compensaciones
« Economia circular

+« Geotermia

« Almacenamiento
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* WordCloud con fitulos de las iniciativas gubernamentales en materia de TE



Los compromisos de Colombia

Emisiones GEI Colombia

Contribucion nacionalmente determinada 350 .
¢  Emitir como mdximo 169.44 millones de 300 BASE: 345.8
toneladas de CO2eqg en 2030 (equivalente a -
una reduccion de 51% respecto a la linea base) 8250 M
4 ) META: 169.44
« Establecer a mas tardar en 2023 los © 200
presupuestos de carbono para 2020-2030. S ¢
: . 2 150
* Reducir las emisiones de carbono negro en 40% %
respecto al nivel de 2014. g 100
50
Estrategia de largo plazo 0
« A 2050 Colombia transformarse en una 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
sociedad carbono neutral Ao
—— Emisiones netas histéricas - Potencial senda e MetaNDC

Fuente: Minambiente e IDEAM, cdlculos propios
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Debemos tener en cuenta todos los objetivos de la politica energética

1. ABASTECIMIENTO

2. GENERACION

5. ACCESO DE RECURSOS
4. PROTECCION 3. COMPETITIVIDAD
AMBIENTAL

Las carbono neutralidad puede generar tensiones con ofros de los objetivos de la politica energética que es indispensable
resolver.
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Debemos tener en cuenta todos los objetivos de la politica energética

Human development index and energy
consumption per head, 2017
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La transicion energética dificimente tendrd éxito si no resuelve los temas de acceso y de sustitucion de fuentes de ingreso

fiscal
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La ruta hacia la hoja de ruta

CRE:= CNCI

Expertos en modelamiento @ » Experiencia como actor relevante en mas
energético de 30 paises

+ Compromiso de largo plazo con la

construccion de ETRs en LAC
Garantes de la independencia del Colombia 2050 « Datos de productividad / sectoriales

Experiencia relevante en politica
publica y regulacion

gjercicio

STAKEHOLDERS

« Conocimiento profundo de aspectos
especificos de la TE

« Fuente de datos, experiencia y capacidad
de andlisis
« Oportunidad de construcciéon colectiva
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1. ;Como modelar la
fransicion energética en
Colombia?
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Un ejemplo de como vamos o
abordar la TE

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA



1. Identificar las principales fuerzas de cambio

1. ACEPTACION DETERIORO 2. CAMBIO TECNOLOGICO 3. AMBICION CLIMATICA
AMBIENTAL Y CONFLICTIVIDAD Y PRECIOS

4. CRECIMIENTO ECONOMICO 5. ACCESO A NUEVAS
Y FINANZAS PUBLICAS FUENTES DE HIDROCARBUROS
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2. Utilizarlas para construir escenarios de futuro

¥

{
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Un ejemplo:
Escenario Conflictivo

» Fuerte conflictividad en torno a
estdndares ambientales encarece
proyectos energéticos

= Crecimiento de 2.3% y mal manejo
de las finanzas publicas

= Se cumple NDC a 2030 y emisiones
siguen creciendo

= Bajos precios de hidrocarburos y
costos de nuevas tecnologias caen
POCO

= Conflictividad impide acceso a
yacimientos no convencionales y a
recursos de aguas profundas
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Un ejemplo:
Escenario Ambicioso

= Consenso en torno a altos
estdndares ambientales y @
proyectos energéticos

= Pico emisiones en 2030 y carbono
neutralidad en 2050

= Crecimiento econdmico de 4.3% vy
buen manejo de finanzas publicas

= Entorno favorable de precios de
hidrocarburos y de cambio
tecnoldgico

= AcCceso a yacimientos no
convencionales y a recursos de
aguas profundas
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3. Modelar sus implicaciones

FUENTES
Y RESIDENCIAL

CONVERSION

USO DE ENERGIA

COMERCIO INTL CENERACION -y l— COMERCIAL
ELECTRICA \
MINERIA PROCESOS TECNOLOGIA ® INDUSTRIAL

DEL USO FINAL

REFINERIAS | —— TRANSPORTE

EXPORTACIONES

- OTROS

 Utilizamos el modelo TIMES-COL, un modelo de optimizacidn en el que se representan las interacciones de toda
la cadena energética colombiana en un horizonte temporal que cubre la primera mitad de este siglo.

« TIMES-COL estd fundamentado en los desarrollos en modelamiento energético del programa ETSAP de la
Agencia Internacional de Energia.
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Un ejemplo de resultados: emisiones

%t CO2e | Emisiones CO2e asociadas al uso de la energia
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Un ejemplo de resultados: demanda de energia final
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;Por qué escenarios?

Los escenarios son una sintesis de los diferentes caminos que conducen a un
futuro posible y deben ayudar a tomar decisiones hoy con una mejor
comprension de las consecuencias que podrian tener
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Caracteristicas fundamentales de los escenarios

Permiten incorporar explicitamente la incertidumbre inherente al futuro

= NO son proyecciones ni predicciones

Son exploraciones de lo que podria pasar—ie “que pasa si..."
= Los buenos escenarios retan las percepciones e identifican nuevas decisiones

= Ayudan a calibrar la estrategia y a hacerla robusta
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2. ; Qué pensamos sobre
la transicion energeética?
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C 4 y 4

Resultados encuesta de fransicion energetica*

1. Por favor ordene las siguientes prioridades para
el pais de la que usted considera mas importante a
la que considera menos importante

W 1la eleccion m2aeleccion m3aeleccion m4a eleccidon

1. Reduccidon de la pobrezayla
desigualdad

2. Crecimiento econdmico

3. Lograr la carbono neutralidad de
la economia y lucha contra el cambio
climatico

4. Mejorar la seguridad
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2. Por favor ordene la siguientes prioridades que
deberia tener la politica energética de la que usted
considera mas importante a la que considera menos

importante

W 1a eleccion m2aeleccion m 3aeleccion m4a eleccion MW 5a eleccidon

colombianos
confiabilidad
economia

4. Asegurar que los precios de la energia sean
competitivos

5. Maximizar el pago de impuestosy regalias _

* Base: Asistentes al taller que contestaron el cuestionario



Resultados encuesta de transicion energéticar

3. ¢ Colombia contribuye con qué porcentaje
de las emisiones globales de CO2?

m Menosdel 1% mEntreell%yel5% m Masdel5%

6. ¢Qué tanto conoce usted las estrategias
gue se ha puesto el pais para cumplir las

metas de reduccion de emisiones de CO2?
Escala: 1 es no las conoce nada y 5 es las conoce

totalmente
0.6
0.4
, B = N N

1 2
CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

4. éCual es la meta porcentual de 5. ¢Cual es la meta porcentual de
reduccidon de emisiones netas que se emisiones netas que se ha puesto
ha puesto Colombia para 2030 Colombia para 20507

respecto al escenario de referencia?

5 O O/ 3 90 %o 860 6{}
31"/3\0 820/ a%Ono rec5ue0rd/°
159 O Net_zero \neutro

N(c;/or§8r(<)j/:; 10051%

7. éQué tan probable es que el pais 8. ¢Qué tan probable es que el pais
cumpla con sus metas de reduccion cumpla con sus metas de reduccion
de emisiones a 20307 de emisiones a 20507?
Escala: 1 es nada probable y 5 es totalmente Escala: 1 es nada probable y 5 es totalmente
probable probable
0.6 0.5
0.4
0.4 0.3
0.2 0.2
[ 7 [
o - o M N
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

* Base: Asistentes al taller que contestaron el cuestionario



Resultados encuesta de transicion energéticar

10. Por favor ordene de mayor a menor
importancia los sectores en funcion de la
capacidad que usted cree tienen para contribuir a
la transicidon energética en Colombia

m Primeraeleccion m m wm m mUltima eleccidn

1 moviicad

2. Industria

3. Generacion y produccién de
energia

4. Hogares

5. Comercial

6. Transmisidon y distribucidon
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11. Por favor ordene las siguientes tecnologias de
mayor a menor en funcion de la capacidad que usted
cree tienen para facilitar la transicidn energética en
Colombia

m Primeraeleccion m« m mw m m m mUltimaeleccidon

1 Generacion edlica y solar
2 Vehiculos electricos
3 Hidrégeno

4 Digitalizacidon y redes inteligentes

5 Captura y almacenamiento de
carbono

6 Baterias

7 Biocombustibles

8 Gas Natural

* Base: Asistentes al taller que contestaron el cuestionario



Resultados encuesta de transicion energéticar

12. Por favor ordene las siguientes herramientas 9. ¢éEn su opinidn, en qué ano
de politica publica de mayor a menor de acuerdo deberia Colombia alcanzar la
con la capacidad que usted cree que tienen para carbono-neutralidad?
hacer posible la transicidon energética en Colombia 0.4

0.3

) ., - ., 0.2
W Primera eleccion m m m mUItima eleccidn
0.1 I
= L]

1. Financiamiento para el cambio de
equiposy procesos 2030 2035 2040 2050 2055 2060

o

13. ¢Quién cree usted que es el mayor
responsable de llevar a cabo la
transicion energética en Colombia?

2. Impuesto al carbono

3. Subsidios o beneficios tributarios 0.7
a la adopcion de tecnologia 0.6
0.5
0.4
4. Mercados de emisiones 0.3
0.2
0.1 . I
5. Estandares técnicos para equipos 0 -
y operaciones <& & & \6'2’6 -\03’?}
N & & S &
% & & & Q
< © & ,bco S
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* Base: Asistentes al taller que contestaron el cuestionario



Resultados encuesta de transicion energética

14.iUsted cree que los
beneficios frente a los costos de
la transicion energética en
Colombia van a ser?
Escala: 1 muy bajos y 5 muy altos

15.Usted cree que cdmo
consecuencia de la transicién
energética los precios de la

energia en Colombia
Escala: 1 es disminuiran significativamente y
5 es aumentaran significativamente

16. Hay que lograr la
carbononeutralidad de la economia
tan rapido como se pueda asi los
costos econdmicos y sociales sean
altos. ¢Qué tan de acuerdo estd

con esta afirmacion?
Escala: 1 es totalmente en desacuerdo y 5 es

17.Lograr la carbononeutralidad de la

economia debe estar por encima de
los demds objetivos de la politica

energética. ¢éQué tan de acuerdo estd

con esta afirmacion?
Escala: 1 es totalmente en desacuerdoy 5 es
totalmente de acuerdo

0.4 0.8 totalmente de acuerdo 0.6
0.3 0.6 0.6 o
0.2 0.4 0.4
0.1 I 0.2 0.2 0.2 I
0 [ | . 0 — . (| (| 0 I . . || 0 [ | I [ |
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
18. Todos debemos pagar para 20.Las metas del gobierno en 19.La transicion energética no es 21. Carbono neutralidad y
compensar a los que pierdan con materia de transicién energética posible si no incluimos a todos descarbonizacion son lo
la transicion energética van demasiado rapido. ¢ Qué tan los combustibles fosiles en el mismo.éQué tan de acuerdo
¢Qué tan de acuerdo estd con de acuerdo estd con esta impuesto al carbono y subimos esta con esta afirmacion?
esta afirmacion? afirmacién? su tarifa por tonelada de 0.5
CO2. ¢Qué tan de acuerdo esta :
0-5 0-5 con esta afirmacion? 0.4
0.4 0.4 0.5
0.3 0.3 0.4 0.3
0.2 0.2 0.3 0.2
0.2
=N P el
0 0 0 [] [ 0 .
1 2 3 1 2 3 4 5 2 3 4 5

~ [l
o Il




3. ;Para qué una ETR
Colombia 20507
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Proposito

@&=) CO2
= Net-Zero
- Emissions

|dentificar una ruta para alcanzar la carbono neutralidad en 2050 a partir de

= |os avances alcanzados
= |0s gaps existentes
= |as restricciones y necesidades que esperamos enfrentar

= |as visiones de los diferentes grupos de interés

que le sirva de insumo al proximo gobierno para desarrollar su politica de transicion
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Metodologia (1/2)

ACTIVIDADES TALLER 1 TALLER 2 TALLER 3

l l l

SEMANA

Taller 1: Presentacion del ejercicio, explicacion de la metodologia y discusion inicial

Taller 2: Presentacion y discusion de resultados escenario base y propuesta de resto de escenarios

Taller 3: Presentacion y discusion de resultados y recomendaciones finales

Trabajo entre talleres: recopilar, evaluar y discutir informacion para presentaciones de los talleres
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Metodologia (2/2)

Su participacion
= Esindispensable para enriquecer y fortalecer el ejercicio
= Supone estar abiertos a compartir su vision sobre la TE y
= Enriguecerd la discusion y el andlisis de los resultados del modelamiento

= No los compromete a estar de acuerdo con las recomendaciones finales
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Mesas de trabajo

» F| futuro de la matriz eléctrica, rol del
almacenamiento

= Elrol de los combustibles fosiles en la matriz
energética

= FElectrificacion de la demanda de energia y
relevancia de la eficiencia energética

» Movilidad sostenible y aspectos criticos

» Rol de la distribucion y transmision,
modernizacion y digitalizacion

= Desafios de la industria

* Modelos de produccion sostenible

» Soluciones para sectores dificiles de
descarbonizar (i.e. hidrogeno)

= Adaptacion del sector no energético (i.e.
agropecuario) / economia circular y gestion
de residuos

* Financiamiento climdatico / instrumentos
financieros
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https://www.flickr.com/photos/tomnatt/28101616537

El Centro Regional de Estudios de Energia (CREE) fue creado para
investigar, analizar y discutir temas de politica energética en
Colombia. Creemos que la transicion energética es el mayor reto
energético que debemos enfrentar y que la forma en que lo hagamos
tendra profundas consecuencias econdémicas y sociales.

Suscribase a nuestro newsletter semanal https://creenergia.org/newsletter/
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GRACIAS
WWW.Creenergia.org
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