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1. INTRODUCCION

En Colombia, segun la Constitucién Politica prescribe que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, la normativa regula estandares de ruido y un
minimo de confort acustico para la convivencia entre el hombre y el desarrollo industrial,
especificando los limites acusticos, con el fin de evitar los efectos nocivos que alteren la
salud de la poblacion, la paz publica o el derecho fundamental de las personas a disfrutar
de un ambiente sano.

Teniendo esto presente CONGEMA desarrolla a través del Centro de Innovacion y
Desarrollo Tecnolégico del Sector Eléctrico CIDET el presente estudio, donde se
relaciona la medicion y analisis de emision de ruido, con respecto a los equipos
ubicados en patio de la Subestacion Compartir. Ubicada en la Calle 10 sur N°13-75
Barrio Tabacal, Soacha - Cundinamarca. El monitoreo se realizo entre los dias 28 y 29
de mayo de 2020.

Con el fin de conocer el comportamiento de los niveles de presion sonora durante la
operacion de la subestacion, los resultados obtenidos se comparan con los estandares
maximos permisibles establecidos en la Resolucion 627 de 2006 expedida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), para emision de
ruido.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Realizar el monitoreo de medidas, célculo y andlisis de los niveles de emision de ruido
de la Subestacion Compartir, ubicada en la Calle 10 sur N°13-75 Barrio Tabacal,
Soacha - Cundinamarca, de acuerdo con los procedimientos establecidos en CIDET y
con los parametros de la Resolucion 627 de 2006 expedida por el MAVDT, tomando
registros en horario diunoy nocturno.

2.2 Objetivos Especificos

Medir los niveles de presion sonora generados por los equipos eléctricos de patio de la
Subestacion Compartir de la empresa ENEL CODENSA S.A. ESP ubicada en la Calle
10 sur N°13-75 Barrio Tabacal en Soacha — Cundinamarca.

Identificar los puntos donde se presenta mayor emision de ruido, aplicar los ajustes y
formulas correspondientes para asi poder compararlos con los niveles permisibles de
emision de ruido establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT, para el
SECTOR C, (subsector: Zonas con usos permitidos comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de
mecanica automotriz e industrial, centros deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos).

3. MARCO TEORICO

El ruido se define como sonido u otra alteracién desagradable o no deseada; sonido con
naturaleza general aleatoria, cuyo espectro no exhibe componentes de frecuencia
claramente definidos (Harris, 1995).

El &rea de sensacion auditiva limita, a niveles bajos de emision de ruido, con el umbral
de la audicién (nivel de emision minimo capaz de evocar una sensacion auditiva), y a
niveles muy altos, con el umbral de malestar, “sensacion de tacto”, dolor y cosquilleo el
oyente medio experimenta malestar significativo en un campo librea niveles de emision
de ruido por encima de 120 dB.

Existe una interaccion de fundamental importancia entre el nivel de emision de ruido y
la duracion del sonido estimulador en la produccion de desplazamientos temporales del
umbral. Debido a esta interacciéon en el andlisis de la exposicién se deben tener en
cuenta el nivel sonoro y la duracion, considerandolos conjuntamente al describir los
efectos del ruido sobre la audicion.

Experimentos sobre la exposicion de sujetos humanos a niveles de ruido entre 80y 95
dB, durante tiempos por encima de 8 horas, han mostrado que el desplazamiento
temporal del umbral aumenta a medida que aumenta la duracion de la exposicion hasta
cierto limite temporal y luego se estabiliza. Aunque existen diferencias individuales, esta
condicién se logra después de 8 a 12 horas de exposicion.

El &rea de audicion puede dividirse en cuatro zonas de acuerdo con su potencial para
gue se produzcan pérdidas auditivas. (Ver Figura 1).
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Zona I: Los sonidos en esta zona son inaudibles.
Zona ll: Los sonidos en esta zona no plantean riesgo.
Zona llI: Los sonidos en esta zona plantean un riesgo cualificado.

Zona IV: Los sonidos en esta zona plantean un riesgo elevado.

Umbral del dolor
Riesgo alto
120
', i
110 - . Umbral da malestar

100 |~

90 |- e Riesgo cualificado’

Nivel de presién sonora, dB re 20 uPa
@
S
T

1 B 2 ==
0,125 025 05 1.0 2,0 40 8.0 16,0
Frecuencia, Hz

Figura 1. Area de audicién humana clasificada por lesién acustica y pérdida de audicidn potenciales.

FUENTE: J.H. Mills, Seminars on hearing, vol. 9, 1988, p.260.

3.1 Fundamentos tedricos para valoracion de niveles de presidon sonora

3.1.1 Nivel de presion sonora segin su banda.

Banda: Un segmento del espectro de frecuencias.

Banda ancha: Intervalo de frecuencias suficientemente amplio que cubre las zonas de

frecuencias bajas, medias y altas.

v/ Banda de octava: Un espectro que tiene una octava de ancho. Es un conjunto continuo de
frecuencias en torno a una frecuencia central. Las frecuencias centrales, que toman valores
normalizados segun la Norma ISO-266-75. La percepcion del oido humano contiene
aproximadamente 10 bandas de octava.

v' Bandade tercios de octava: Tercera parte de una banda de octava.

AN

- - Instrument's Bandwidth ——»
< THT ‘aj i
!!:{ \HH\(H ll \I WM“”E T
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12.5 Hz Frequency — - 20 kHz
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Response —+

Figura 2. Banda de Tercios de Octava.

FUENTE: www.pce-iberica.es
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v' Filtro de tercios de octava: Dispositivo que permite efectuar el analisis de una sefial
acustica segun sus componentes en bandas de tercios de octava.

3.1.2 Nivel de emision de ruido segun su ponderadoy tiempo derespuesta.

Ponderacion o respuesta temporal: Se refiere al tiempo promedio con que un sonémetro
procesa la sefial que recibe. La eleccién de la ponderacion de tiempo exponencial, para
usarla en una medicion concreta, depende de la variabilidad de la sefial del sonido y de los
requisitos de la normade medicion aplicable.

Ponderacion A: Es la ponderacion de frecuencia que corresponde aproximadamente a la
curva de igual nivel de sonoridad de 40dB, es decir, que coincide con la respuesta del oido
humano a los niveles sonoros medios y bajos. Este filtro atenda las frecuencias por debajo de
1000 Hz, amplifica las comprendidas entre 1000 Hz y 5000 Hz, y atenda las que superan los
5000 Hz, aunque no de la misma manera que lo hace en las bajas frecuencias.

Ponderacion C: sigue aproximadamente a la isofénica de 100 dB, que coincide con la
respuesta del oido humano a los niveles sonoros relativamente altos. Se utiliza principalmente
al evaluar el ruido de baja frecuencia o los valores de pico cuando los niveles de presion
acustica son elevados. La ponderacion C es bastante uniforme entre 50 y 5000 Hz.
Ponderacion Z: Ponderaciéon plana o lineal, cuya caracteristica de respuesta es que es en
esencia independiente de la frecuencia. Esta definida por 0 dB entre 10 Hz 'y 20000 Hz. Trata
todas las frecuencias con validez igual.

Respuesta temporal rapida: Promedio temporal con ponderacion répida. Tiene una
constante nominal de tiempo de 0.125 segundos (125 ms). Se denota por F (del inglés fast).
Respuesta temporal lenta: Promedio temporal con ponderacion lenta. Tiene una constante
nominal de tiempo de 1 segundo (1000 ms). Se denota por S (del inglés slow).

Respuesta temporal por impulsos: Tiene una constante nominal de tiempo de 0,035s (35
ms) para sefiales de intensidad creciente y de 1.5s, para sefales de intensidad decreciente.
Se denota por | (del inglés impulse).

v' Frecuencia: Es el nimero de ciclos por unidad de tiempo de una funcion periddica en el
tiempo (f = c/s). La frecuencia es el inverso del periodo. Se denota por f. La unidad es el
hercio (HZ).

3.1.3 Nivel sonoro contintio equivalente Leq.

Nivel de un sonido de intensidad constante que, en un periodo de tiempo establecido y
en una localizacion determinada, tiene la misma energia sonora que el sonido que varia
con el tiempo, se puede considerar como el nivel de presidbn sonora constante que
tendria la misma energia acustica que el ruido fluctuante o variable medido en el mismo
periodo de tiempo. El nivel de presién sonora continuo equivalente viene entonces
expresado por la ecuacion:

Leq.Ti
2T;\—16 )
2T

Legr = 10 log
En la cual:

Ti=Son los intervalos unitarios de tiempo de medicion.

Nivel equivalente dia: Se simboliza como LAeq,d y consiste en el valor LAeq medido
durante las horas del dia.

Nivel equivalente noche: Se simboliza comoLAeq,n y consiste en el valor LAeq
medido durante las horas de la noche.
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3.1.4 Nivel Sonoro L.

Es un indice que se calcula mediante un analisis estadistico del ruido, siendo el nivel de
ruido en dB(A), que se ha sobrepasado durante el N% del tiempo de medida.

v' Lio: es el nivel de emisién de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 10% del
tiempo de observacién (se usa para sefialar niveles de pico).

v Lso: es el nivel de emision de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 50% del
tiempo de observacion.

v Loo: es el nivel de emision de ruido en dB(A) que se sobrepasa durante el 90% del
tiempo de observacion. Se suele utilizar para indicar lo que se conoce como ruido de
fondo, ya que es el nivel de presidon sonora de base, que esta presente casi todo el
tiempo. Se denota por Lso.

3.2 Posibles implicaciones parala salud de la exposicion al ruido

Los resultados obtenidos en varios estudios apoyan la hipoétesis que el ruido ha de ser
considerado como un factor de riesgo para la salud, conduciendo a la aparicion de
ciertos trastornos, tales como hipertension, enfermedades coronarias y cambios
bioquimicos. En un modelo de multiples factores de riesgo, hay que diferenciar los
factores de riesgos primarios y secundarios. Los factores primarios son somaticos
(fisiologicamente describibles). Los factores secundarios, que incluyen los procesosdel
entorno social humano, influyen e incluso causan los factores primarios a través de los
procesos emocionales reflejados en el sistema nervioso.

Investigaciones especificas demuestran efectos fisiol6gicos del ruido sobre la actividad
muscular (p.ej. tension muscular, sobresalto), reflejos respiratorios (después de
pulsaciones cortas — 2 segundos — de tonos con una frecuencia de 1000 Hz, a niveles
de emision sonora de 70, 90 y 120 dB, se producen movimientos respiratorios mayores
y mas lentos), corazon y circulacion (p.ej. cambios de la tasa cardiaca, vasoconstriccion
en la piel), pupila ocular (un ruido de banda ancha con un nivel de emision sonora de 75
dB aprox., es el nivel mas bajo en el que se observa dilatacién de la pupila), equilibrio
(alterado por el ruido banda ancha con niveles de emisién de ruido por encima de 100
dB).

A veces se considera al estrés como la causa de los efectos fisioldgicos del ruido. La
tendencia a lograr la estabilidad, dentro de unos limites, de los distintos parametros
fisiologicos internos frente a las influencias, incluido el ambiente exterior, tendente a la
produccion de cambios de denomina homeostasis, relacionada con el grado de estrés
generado a partir del ruido.

4. MARCO LEGAL

La Resolucion 627 del 07 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, reglamenta
el componente ruido en el dmbito nacional y en él se establecen las “normas sobre
proteccion y conservacion de la audicion de la salud y el bienestar de las personas, por
causa de la produccion y emision de ruido”, dicha norma puntualiza para efectos de
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aplicacion, los siguientes horarios para todo el territorio nacional, diurno desde las 7:01
hasta las 21:00 horas y nocturno de las 21:01 a las 7:00 horas.

Segun lo establecido en el Articulo 7 de la norma en mencion, los resultados obtenidos
en las mediciones de emision de ruido deben ser utilizados para la verificacion de los
niveles de emision ruido por parte de las fuentes. Los resultados obtenidos se
representan mediante mapas de ruido los cuales permiten visualizar la realidad en lo
gue concierne a la emision de ruido, identificar zonas criticas y posibles contaminantes
por emisién de ruido.

Los niveles de emision de ruido (expresados en decibeles dBA) producidos por una o
varias fuentes, deben registrar niveles coherentes dependiendo del uso del suelo en que
se esteé realizando el estudio (ver Tabla 1); en virtud de ello, la resolucion 627 del 2006
especifica en el Articulo 9 los estdndares maximos permisibles de emision de ruido, para
diferentes sectores dependiendo del tipo de actividad ejecutada en los mismos.

Con base en lo anterior los valores de niveles de emision de ruido registrados en los
equipos de la Subestacion Compartir, ubicada en la Calle 10 sur N°13-75 Barrio
Tabacal, Soacha - Cundinamarca, se comparan con la normatividad ambiental
establecida en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT para el SECTOR C, subsector:
Zonas con usos permitidos comerciales, como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de mecéanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos; dicho sector se selecciona de acuerdo a los usos del suelo que posee
el lugar en donde se realiza la medida.

Estandares miximos
permisibles da
Sector Subsector niveles de emision da
ruido en dB(A)
Dia Hoche
Sector A. Tranquilidad | Hospitales bibliotecas, quarderias, 55 50
y Silencio sanatorios, hogares geriatricos.

fonas residenciales o exclusivamente
desiinadas para desarrollo  habitacional,
Sector B. Tranquilidad Dotelenadv{;l:spedla]es_ 65 55
y Ruido Moderado niversidades, colegios, escuelas, centros
de estudio e invesfigacidn.
Pargues en zonas urbanas diferentes a los
parques mecanicos al aire libre.
Zonas con uwsos permitidos industriales,
como industrias en general, zonas 75 75
portuarias, pargues indusiriales, zonas
francas.
Zonas con usos permitidos comerciales,
como cenfros comerciales, almacenas,
locales o instalaciones de fipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e 70 60
industrial, ceniros deportivos y recreativos,
gimnasios, restauranies, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos.
Zonas con usos permitides de oficinas.
Zonas con usos institucionales.
Fonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, Areas 80 75
desiinadas a espectaculos poblicos al aire
libre.

Residencial suburbana.
Sector D. Zona - - —
Suburbana o Rural de Rural habitada destinada a explotacion
Tranquilidad y Ruido agropecuaria. 55 50
Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como
parques nafurales y reservas naturales.

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

65 55

Tabla 1. Estandares mdximos permisibles de niveles de emision de ruido, dB (A).

FUENTE: MAVDT. Resolucion 627 de 2006.
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De acuerdo con lo establecido en la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT, el resultado
final de las mediciones para emision de ruido se obtiene mediante la siguiente
expresion:

Leq emls'én - 10 Iog (1OLRAeq 1h/10 _ 10LRAeq 1h residuaIHD)

En la cual:
LAeq, 1h: Nivel de Presion continuo equivalente ponderado A.

LRAeq, 1h: Nivel de Emision Total.
LRAeq, 1h residual: Nivel de Emision, ruido residual.

5. METODOLOGIA

5.1 Equipos de medicion

En el muestreo se disponian de los equipos necesarios para realizar las medidas de emision de
ruido. Se utiliz6 un sondmetro de marca SVANTEK (ver Imagen 1), equipo disefiado bajo los
requerimientos y regulaciones de la norma IEC 61672-1:2002, un calibrador acustico de marca
3M (ver imagen 2) y un anemoémetro marca UNI-T (ver Imagen 3) y un termohigrémetro de
marcas UNI-T (ver Imagen 4).

En la Tabla 2, se relacionan los equipos utilizados con su respectivo certificado de calibracion.

Tabla 2. Caracteristicas de los equipos utilizados.

. Laboratorio
. . Numero de Fecha de
Equipo Marca Modelo Serial o de i o
certificado calibracion calibracion
SN-80290- | Lab&service | 13 d€
Sonometro SVANTEK | Svan 971 80290 septiembre
0SC6389 Ltda 2019
Pist6fono CA- . .
(Calibrador 3M AC-300 | AC300010498 | AC300010498- "abf‘tsde;‘“ce 1720';1%””
acustico) 0SC6388
HX-CC-AN- | Higielectroni 24 de
Anemoémetro UNI-T UT-362 C172894199 febrero
8765 x Ltda
2020
Termohigrometro|  UNI-T UT-332 | C172894860 | CC 105074 | CELSIUS |2 d‘;(‘;igrem
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Imagen 1. Sonémetro Svantek.

a

Imagen 2. Termohigrometro digital UNI-T
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Imagen 3.Anemémetro UNI-T

Imagen 4.Calibrador acustico 3M.

Tabla 3. Equipos implementados en las mediciones.

En el ANEXO se puede evidenciar en detalle los certificados de calibracion correspondientes a
cada equipo de medida. Cada uno de estos se encuentra calibrado bajo acreditacion de ONAC,
bajo norma ISO/IEC 17025:2005.

5.2 Procedimiento de medicion de emisién de ruido

v' Aplicabilidad: Medicion de niveles de presion sonora (NPS) provenientes de diversas
fuentes de emisién internas en el area de estudio, obtenidos en los puntos que se
hayan identificado como sensibles al funcionamiento del transformador eléctrico.

v' Parametros de medicion (Configuracion del sondémetro): El principal parametro
para emision es: nivel de presion sonora contindo equivalente con filtro de ponderacion
A, LAeq, T en respuesta lenta (S) y de impulso (I).

v' Consideraciones al momento de realizar la mediciéon, no se debe desarrollar
mediciones en:

e Condiciones de lluvia y/o de pavimentos humedos.
Velocidad del viento superior a 3 m/s.

e EI monitoreo quedara aplazado hasta que se presenten las condiciones 6ptimas para su
desarrollo.

v' Verificacién de los implementos requeridos, verificar que se cuenta con todos
los equipos necesarios para el monitoreo:

Sonémetro
Calibrador
Termohigrémetro
Anemometro
Tripode
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v' Calibracion del Son6metro: Se debe calibrar el sonémetro de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, utilizando el calibrador o pistéfono antes de iniciar las
actividades y una vez terminadas las mismas.

v' Establecer horario diurno y nocturno: Para efectos de medicion en el horario diurno
y nocturno, se debe regir por lo estipulado en la normatividad vigente (Resolucion 627
de 2006), en donde se establece para todo el territorio nacional los siguientes horarios:
de las 7:01 horas a las 21:00 horas como horario diurno y desde las 21:01 horas hasta
las 7:00 horas como horario nocturno.

v' Definicion de hora critica: Para la realizacién del monitoreo se elegira la hora de
mayor incidencia sonora, teniendo en cuenta las actividades del lugar de estudio, el
monitoreo se debe realizar a la hora en que mas ruido registre.

v Medicién velocidad del viento: Se debe medir la velocidad del viento con el
anemometro, a una distancia de 0,5 metros del sonémetro. Si la velocidad del viento
es mayor a 3 m/s, no se realiza la medicion.

v' Ubicacion Areas de Medicion: Se debe identificar la fuente fija de emision que, para
este caso, corresponde a los equipos de patio de la Subestacibn Compartir. Se
tomaron los puntos concernientes a los laterales norte, sur este y oeste de la
subestacion y el punto entre las barras de transformacion, perteneciente a la empresa
ENEL CODENSA S.A. ESP, ubicada en la Calle 10 sur N°13-75 Barrio Tabacal,
Soacha — Cundinamarca

v' Determinacion del Nivel de Presién Sonora: Una vez ubicado el punto de muestreo
en el area de estudio, se realizaran mediciones de 15 minutos de manera continua,
orientando el sensor del equipo hacia la fuente principal de emision.

v" Verificar la calibracion de los equipos de medicion al final de la medicion: Se
debe ajustar el sonometro de acuerdo con las instrucciones del fabricante utilizando el
calibrador o pistéfono después de efectuar las mediciones.

5.3 Ajustes por componentes emisiéon

Para poder presentar unos resultados con valores que se ajusten mas a la realidad y de
esta forma trabajar con informacion mucho mas inequivoca, a cada nivel equivalente se
le efectla el correspondiente ajuste.

Este proceso se fundamenta en lo expresado en el articulo 6 de la Resolucion 627 del
2006 en donde se expone que existe cuatro (4) tipos de ajustes, a saber: ajuste por
impulsos (KI), ajustes por tono (KT), ajuste por horario (KR) y ajuste por ruido
proveniente de unidades o equipos de ventilacion o climatizacion (KS). En el anexo 2 de
dicha norma se establece la metodologia para determinar los valores de ajuste para
cada K. De igual forma, el articulo 6 estipula que “el nivel de presion sonora equivalente
solo se corrige por un solo factor K, que es el de mayor valor en dB(A)” que presentaron
los ajustes Ks, Kt, Ki y Kr, el factor K calculado se adiciona a los valores tomados en
campo, para obtener los valores ajustados y utilizarlos en la ecuacion “Calculo de la
emision o aporte de ruido” que permite hallar el Nivel de emision.

v" Ks (Instalaciones de Ventilacion): La correccion de nivel Ks es un ajuste (positivo o
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negativo) que se aplica de la siguiente manera: Si el ruido proviene de las instalaciones
de ventilacién y climatizacion produce bajas frecuencias se ajusta de la con 5 dB(A) en
periodo diurno y 8 dB(A) en periodo nocturno.

Ki (Componente impulsivo): Se pueden presentar tres situaciones al momento de
determinar el ajuste por componente impulsivo; que este sea Fuerte, Neto o Nulo. A
continuacion, se explica la diferencia existente entre cada componente.

Fuerte (+ 6 dB a cada lectura parcial): Presenta alta incidencia por impulsos de ruido (picos en
niveles de presion sonora emitidos en una duracién similar de tiempo).

Neto (+ 3 dB a cada lectura parcial): Se presentd incidencia media por ruidos impulsivos.

Nulo (no se efectla ajuste): Indica que durante el monitoreo no se presentaron variaciones por
impulsos de ruido.

KR (Ajuste por horario): Este ajuste se utiliza en condiciones de ruido con variaciones
constantes, caso en el cual deberian adicionarse 10 dBA al horario nocturno,
considerando la posible mayor afectacion a la comunidad. En los casos que las
condiciones de emision de ruido son relativamente homogéneas el ajuste por horario es
nulo.

KT (Componente tonal): Se tomaron en consideracion los componentes tonales del
ruido en el lugar de las mediciones, realizando un analisis con resolucién de 1/3 de
octava (medicién de los niveles de ruido para 32 frecuencias), se determina la ausencia
0 presencia de componentes tonales en el ancho de banda que abarca el escucha
humano (12,5 Hz a 20 KHz). Dependiendo el ancho de banda que se esté analizado se
pueden encontrar componentes tonales Fuertes, netos y nulos gque se ajustan de la
siguiente manera:

Por percepcion nula de componentes tonales: 0 dB(A).
Por percepcion neta de componentes tonales: 3 dB(A).
Por percepcion fuerte de componentes tonales: 6 dB(A).

Interpretacion de resultados: Para la medicion de los niveles de emision de presion sonora,
como se describe en el capitulo | del Anexo 3 de la Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 del

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el resultado final de las mediciones se
obtiene mediante la siguiente expresion:

q r : p— | ' 'i Og | {} eq, h/10 ] RA.eq,]h residual /10

Leq mision): Nivel de emision sonora o aporte de la(s) fuente(s) sonora(s), ponderado A.

LRAeqg, 1lh: Nivel corregido de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
medido en una hora.

LRAeq, 1h, residual: Nivel corregido de presién sonora continuo equivalente
ponderado A, Residual, medido en una hora o el L90 si las maquinas no se apagaron.
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6. TIPOY CARACTERIZACION DEL MONITOREO

En la Tabla 4 se muestra de manera general la ubicacién del sitio de monitoreo.

Descripcion del

Monitoreo Direccion Sector Subsector
punto
. ., Calle 10 sur N°13-75 Zona con usos
Fuentesfijas. Subestacién . .
. . . Barrio Tabacal SectorC permitidos
Emisién de Ruido. Compartir . .
Soacha-Cundinamarca comerciales

Tabla 4. Puntos de Monitoreo de Ruido.
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En los monitores de niveles de presion sonora las condiciones climaticas representan
un factor importante para la ejecucion del proceso, durante el monitoreo de equipos a
la Subestacion Compartir que se encuentra en Calle 10 sur N°13-75 Barrio Tabacal en
Soacha — Cundinamarca, las condiciones fueron aptas para realizar las medidas
correspondientes ya que no se presentaron lluvias.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

Segun lo expuesto en la Resolucion 627 de 2006, en el Anexo 1 y el Articulo 7: “La
emision de ruido es la presion sonora que, generada en cualquier condicion, trasciende
al medio ambiente o al espacio publico, entendiendo el espacio publico como el conjunto
de inmuebles publicos y los elementos arquitectonicos y naturales de los inmuebles
privados, destinados por su naturaleza, por su uso o afectacion, a la satisfaccion de
necesidades urbanas colectivas que trascienden, por tanto, los estandares de los
intereses individuales de los habitantes.”

Segun lo establecido en la Resolucion 627 de 2006 expedida por el ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial el ruido residual “corresponde al ruido total
cuando los ruidos especificos en consideracién son suspendidos. El ruido residual es el
ruido ambiental sin ruido especifico”. Debido a lo anterior no es posible realizar la
medicion del ruido residual en campo dado que seria necesario detener el
funcionamiento de equipos eléctricos de patio perteneciente a la empresa ENEL
CODENSA S.A.ESP, ya que se requiere que los ruidos especificos sean suspendidos.

Por lo tanto, para la estimacién del ruido residual se adopt6 lo dispuesto en el paragrafo
del Articulo 4 de la Resoluciéon en mencion: “Si por alguna razén no es posible medir el
ruido residual, se toma como valor el correspondiente al nivel percentil Lso”. Debido alo
anterior la determinacion del nivel equivalente de ruido corresponde a la lectura
equivalente (Leq) ajustada matematicamente segun lo establecido en la normatividad
con el ruido de la zona que en este caso es el L.

7.1 Fuentes de emision deruido

En la subestacion Compartir, se realiz6 la muestra de medidas en 5 puntos
especificos, que corresponden a los laterales de la subestacion y entre las barras de
transformaciéon. EI microfono del equipo se direcciond hacia los equipos de patio para
detectar el aporte de estos.

PUNTOS DE MEDICION

PUNTO 1. SUR MEDICION PUNTO 1
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PUNTO 2. OESTE MEDICION PUNTO 2

PUNTO 4.EST MEDICION PUNTO 4
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PUNTO 5. BAHIA TRANSFORMACION MEDICION PUNTO 5

Tabla 5. Puntos de medicion en la Subestacion Compartir

7.2 Resultado de medidas de emisién de ruido.

Para la realizacion de las medidas se utiliz6 un sonometro marca SVANTEK, que fue
calibrado y configurado en ponderaciéon A con tiempo de respuesta S segun lo
indicado en la resolucion.

Se realizaron 5 mediciones distribuidas en 15 minutos por cada punto, a una distancia
horizontal de 1,5m y a 1,2m de altura de la fuente de emisién de ruido, dichas
mediciones se llevaron a cabo entre las 16:30 y 5:10 (horarios diurno y nocturno en la
franja establecida segun la normatividad); los datos de la medicion se reportan en la
tabla 6.

Tiempode Medicion
Fuente de . ., Horario de medicion Tomada en
. .. Direccion .. Hora . Lectura
Emision operacion promedio Campo — LASeq
(dB)
14:57 Punto1 59,37
b ., Calle 10 sur 17:24 Punto 2 45,40
subestacion | no13 75 Barrio|  24h 17:55| 15min | Punto3 54,60
Compartir
Tabacal 18:20 Punto4 56,21
18:44 Punto 5 49,31

Tabla 6. Niveles de presion sonora a fuentes de emision de ruido.

Teniendo en cuenta que la fuente de emision de ruido es una subestacion de energia
gue esta en funcionamiento de forma permanente, no se puede suspender para tomar
la medicion y el valor del ruido residual; por tanto, este valor sera tomado como el valor
correspondiente al nivel percentil L90, que es el nivel sonoro en dB que sobrepasa
durante el 90% del tiempo de observacion (segun lo establecido en la normatividad).
Los datos de la medicion se reportan en la tabla 7.
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Fuente de . ., Horario de TiemP? f’e Valor ?le Ruido
Emision Direccion EEd Hora | medicion | Lectura Residual -
promedio L90(dB)
02:13 Punto1l 35,5
L Calle 10 sur 02:483 Punto2 31,1
subestadon | \o13 7e parrio|  24h | 03:10| 15min | Punto3 35,3
Compartir

Tabacal 03:30 Punto 4 41,1
04:00 Punto5 48,5

Tabla 7. Niveles de presion sonora L90.

7.3 Ajustes de los resultados de las medidas de emision de ruido.

Teniendo en cuenta el articulo 6 de la resolucion 627 de 2006, las medidas de ser
necesario deben ser ajustadas bajo cuatro parametros (Ks — Kr — Ki — K1) que se
explicaron en el numeral 5.3 del presente documento.

A continuacion, se relaciona la justificacion del ajuste que se realizé a los resultados
obtenidos:

v

Ks (Instalaciones de Ventilacion): En ninguno de los puntos monitoreados fue
necesario calcular los ajustes por Ks, ya que en el area bajo analisis no hay
presencia de instalaciones de equipos de ventilacion y/o climatizacién que
produzcan bajas frecuencias.

Kr (Ajuste por horario): El ajuste por horario no se aplic6 debido a que este
ajuste se utiliza en condiciones de un ruido con variaciones constantes, caso
en el cual deberian adicionarse 10 dBA al horario nocturno, considerando la
posible mayor afectacion a la comunidad, cosa que no se evidencia en la
medicion.

Ki (Componente impulsivo): Durante las medidas no se presentaron
variaciones por impulsos de ruido, en la hora de las mediciones no se perturb6
el ambiente con sonidos externos, por esta razén el componente impulsivo es
nulo.

KT (Componente tonal): El ajuste por componentes tonales (Kr) registré una
clasificacion Neta (+3 dB) debido a que al menos uno de los tonos registrados
es mayor en 5dB a los datos adyacentes de la medida, esto es un indice claro
de que el transformador tiene tonos audibles que deben ser tenidos en cuenta
en el ajuste.
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En la tabla 8 se muestran los resultados obtenidos en la medicién con el factor de
ajuste de 3dB para Kt.

Medicidon Medicion |Valor de Ruido Valor
Fuente de AJUSTE [dB) . AJUSTE [dB)
Emisia Lectura LRAeq en LRAeq Residual - Lg0(dB)
misidn
Campo KS |KR |KI |KT | Ajustada L90({dB) KS |KR |KI |KT | Ajustado
PUNTO 1 59,37 o B I 59,37 35,5 -1 -1-13 38,5
. |PUNTO 2 45,4 o B I 45,4 31,1 -1 -1-13 34,1
Subestacidn
_ |PUNTEZ 54,6 -1 -1-1- 54,6 35,3 -{-1-13 38,3
Compartir
PUNTO 4 56,21 -{-1-13 59,21 41,1 -{-1-13 a4,1
PUNTO 5 49,31 -{-1-13 52,31 48,5 - -1-1- 48,5
Tabla 8. Ajuste de mediciones diurna y nocturna

A partir de los ajustes realizados por los componentes se obtiene el resultado del Leq
de emisioén con la siguiente formula:

o LRAeq ,1h/10 LRAeq 1h residual /10
Le@(emisidn} - 10L0g(1 0 —10 )

Los resultados obtenidos se pueden observar en la tabla 9 que se presenta a
continuacion:

Medicidn valor . Estandar Maximo Sector y Subsector
Fuente de .. Emision . . ; .o
.. Lectura LRAeq L90{dB) |Leq Emision . Permisible segan (Resulucion 627 de
Emision . ) Equivalente .
Ajustada Ajustado Resolucion 627 de 2006 2006)
PUNTO 1 59,37 38,5 59,33
. PUNTO 2 45,4 34,1 45,07 SECTOR C. Subsector:
Subestacidn
B} PUNTE 3 54,6 38,3 54,50 56,19 60 Zona con usos
Compartir o
PUNTO 4 59,21 4,1 59,07 permitidos
PUNTO S 52,31 48,5 49,97 comerciales

Tabla 9. Resumen de resultados obtenidos.

Para este caso el dato de emision equivalente que se obtuvo después del andlisis de
datos fue de 56,19 dBA, comparando este resultado con el limite méximo permisible
en la noche de 60 dBA, establecido en la Resolucion 627 de 2006 para el SECTOR C,
subsector: Zonas con usos permitidos comerciales, como centros comerciales,
almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de mecanica automotriz
e industrial, centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos. Se puede evidenciar que los decibeles producidos se
encuentran por debajo de dicho limite.
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8. CONCLUSIONES

Con relacion a los resultados obtenidos el dia 28 y 29 de mayo del 2020, durante las mediciones
de los niveles de presion sonora en los horarios establecidos en la Resolucién 627 del 07 de abril
de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial actual Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible en el horario nocturno, de las 21:01 a las 7:00 horas efectuadas en la
Subestacion Compartir, la cual se encuentra ubicada en la Calle 10 sur N°13-75 Barrio Tabacal
Soacha-Cundinamarca, es posible concluir lo siguiente:

v De acuerdo con lo anterior, es posible decir que la emisién de ruido obtenida durante
el estudio en los horarios diurno y nocturno, se encuentran por debajo del nivel
permisible en los 5 puntos evaluados de la subestacion, relacionado al limite méaximo
establecido en la Resolucion 627 de 2006 para el tipo de zona residencial Sector C, el
cual es de 60 dBA en horario nocturno.

v Con relacion a las fuentes de emision de ruido (equipos de patio de la subestacion), se
evidencia segun los resultados que dichos equipos reportaron niveles de presion
sonora moderados, que no poseen riesgo de tipo cualificado en el sistema auditivo.
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ANEXO
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
EQUIPOS
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Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Caertificado No.: SN-80290-0SC9156

Carifcate numbar

Cliente; CORPORACION CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO TECHOLOGICO DEL SECTOR
Cusfomer ELECTRICO - CIDET

Direccion: Carrara 48 N° 56 - 11, Medellin - Antioguaa
Addreas

Instrumento: SONOMETRO

(nsdrumant

Fabricante: SVANTEK

Marfacturer

Modelo: SVAN 871

Mol

Numero de serie: 80290

Sena! number

Registro Gnico entrada: RCo158
RUE

Fecha de recepcion: 2019.09-13

Dai= of receis!

Condicién de ingreso: Sin anomalias wisuales

Entry conciyon

Fecha de calibracién: 2019-08-13

Cattradon date

Namero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Number of pages of ixs comlcate and dacuments sitached

Este cenifcado wprasa f el oo las K . No podra ser X ne, Casndo se haya obtenido préviaments permiso
por escrito de sbormano que lo emite
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B usuario &4 msponsable de |a calbracian de sus Instrumentos & intsrvalos apropiados
The usér is responsible %or having his instruments calbrated af appropristad intervals.

Aprobé: Fecha de emision: Sello
Issue Date S
2019-08-13
CA-FT-01S V4 | 2017-05-19 Paginx1de 3

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 209 « Centro Empresarial Colina Office Park
Bogota Colombia « Teléfonos: 674 1061 - 674 10685
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\\“\"'“’"// {
. S e
%% » = oy, Dot ACREDITADO
INSOrVIC .
R DGR \ e B r S Sl RN haCArA O
3 - N N A gl//_:\\\? ACKEDN M SE COAOWE
BELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA 'f/,’,//-\\\‘\v‘ ISO/IEC 17025:2005
MG 11-LAC-027

Certificado No. SN-802080-05C39156

Método utilizado:

El ftem descritc anteriormente fue calitrado por 8l método de comparacion dirscta, de acuerde a la norma CEMEC 61672-3 Edicidén 2,0
2013-08, reakzando las pruebas de: Indicacion def nivel de presién sonora y frecuencia, Prueba acistica de ponderacién en frecuencia,
Prueba eléctrica de ponderacién en frecuencia y Ponderacién frecuencial y temporal a 1 kHz; también descritas en el peocedimiento intama

CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperatura Maxima. 218 *C Humedad Relativa Maxema: 531 % HR Presion atmosférnica: 749,7 mbar
Temperatura Minima: 211 *C Humedad Relativa Minima: 47.2 % HR A Presidn atmosférica: 00 mbar
Resultados de la calibracion:

1. Ingicacion del nivel de presidn sonora y frecuencis

Frecuencia Vakoy Lactura Inicial Laci Incartidumbra
() | emoo | gy | Fhal T
(dB)- (4B}

1000 340 94,20 94,00 0,19
1000 1040 104 20 104,00 0,19
1000 1140 11420 114,00 019

2. Prueba acistica de ponderacion en frecuencia

Ponderacién frecuencial: c
Nivel de referencia: 114 B

Valor Promeadio de .
F'mmz';"‘a esperado | las Lochurgs | TSV | Incestidumbee

) @ (48| (dB)
12 1138 ﬁ%(?n ] 000 0,18
1000 13,0 11400 | 0 0.9 |
4 000 113.2 112,70 050 0,19

3. Prusba eléctrica de ponderacién en frecusncia
Nivel de referencia: 114 4B

Ponderagcn A Ponderacion C Pandaracion 2
Frecuencad Valar Promeadio da Valor Promecio de ) Vakor | Promeadio de .
tH2) | esoerado | tas Lechras ?2’]' '“?;;'""" esperado | s Lecturas ?‘g '"‘*:;’)"‘“" esperado | las Lecturas i’; "’“[';;'*"
(dB) (cB) (dB) (dB} {dB) (dB)
) 87.8 8790 1010] 021 1132 11320 | 000] 621 140 11810 | 0.10 0,21
125 57,9 9790|000 021 1138 158 |006] 021 1140 | 11400 | 0.00 021
1054 10533 007 021 114,0 11400 000] 021 114.0 11400 | 000 0,21
500 1104 110,30 0] 02 14,0 11400 [000] 021 14,0 19400 | 0.00 021
—1 000 14,0 11400 | 0,00] 021 14,0 194,00 000|021 1140 71400 | 0.00 021
~2 000 115.2 115, 000|021 1138 11380 000|021 114,0 11400 | 0,00 021
4 000 115, 11504 [ood| 021 1132 113,20 _|ooo| 021 14,0 114,00 | 0,00 D21
3000 112, 17300 |030] 0,21 110 M0 |010] 021 14,0 114,00 | 0,00 0,21
16 000 707 2 107,10 |.030] 021 1055 10517 |033] 0,20 14,0 116,00 | 0,00 0,29
CA-FT-018V4 | 2017-05-18 Pagina 2 de iy

Carrera 67 No. 167-61 Oficina 209 * Centro Empresarial Colina Office Park
Bogota Colombia * Teléfonos: 674 1061 - 674 1065
info@labserviceltda.com * www.labserviceitda.com
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Certificado No. SN-80280-0SC2156

4 Ponderacion frecuencial y temporal a 1 kHz

Ponderacion temporal Fast
Nivel de referencia: 114 d8

Pandaracion Q:::'“ u' # m"“: Emoe | Incetidumbre
£ ;
recuencial (Hz) @) @8} (¢B) (dB)
A 110,0 114,00 0,00 021
C 1140 114.00 0,00 021
H 1140 11400 000 021
Ponderacidn temporal Slow
Nivel de referencia: 114 dB
B clin Valor Promedo de Eror \
Frocuencil (Hz) | SSPErS0 | laslechsas | ) (@)
{48) (d8)
A 1140 114,00 000 0,21

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como {2 Incaridumbre esténdar de medicien multiplicada por el factor de
cobenura k' igual a 2 y la probabilidad de cobertura, ia cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor

Trazabilidad:

El Laboratorio LABSSERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida., asegura el manienimiento de la trazabiidad al amper (A), mclro
(m), kilogramo (kg} y segundo (s}, unidad base del SI, mediants los patrones utilizados en estas medicones,

Patron utilizado Identificacidn Certificado No. Calibrado por:
CALIBRADOR ACUSTIOO AC-009 CAS-324078-Q6KOF2-901 Seliel &xml
C-GELEC-19135
GENERADOR DE FUNCIONES AC-001 CIKTFO- 19023 COLMETRX

Observaciones:

Los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento de la calibracidn, no consideréndose la estabilidad a largo plazo del
instrumento, y Unicamente son vdlidos para el instrumento cuyoe datos aparecen en la primera pagina El Laboratoric LABESERVICE
Electrénica Especiaizada Ltda, no se responsabiliza de los perjuicics que jpuedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
callbrados. ' ‘

Este instrumento cuenta con micréfono sede 68213 y preamplificador serie 71406
Otras wentificacionas: MSD-02

FIN DEL CERTIFICADO
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ONAC

AR o O ORI,

ISO/IEC 17025:2005
A R EICADO DE CALIBRACION

Pigina Lde 2
LABDRATORIO DE CALIBRACION HIGIELECTRONIK S48, - Calibratlon Labarator
DATOS DEL CLIENTE - Information Cusiomer
SRR CE CEATIFCADG - Coridhan member HE-COAH-1FRED
MURATRO Cifsrd SERVILIO - Servos Cuder Humber: L1130
HOMEAE - Hame: HEET. CENTAD [ SRRVACHIN ¥ BESARRIL LG TECHDLOSIDN DEL S9ETER ELECTRIOD
RGN - Bid e CARAEAR A8 A 5511 P50 16 MEOHLM ARTICaus
DATOS DEL "‘“‘“""‘.E"_"’ A CALIBRAR - hhnﬂulnn_lr_nwmnt to califbrate
N0 E 1 Tygeer A ENS T TR O WA TR
FRBAICAHTE - Marakinares; uar-T
HURAERD DE SERE - Sovial Rurbr: CLTIRHIEE
RACHEFLE: - Riodal: UT-363
BVIHTAROO0D - sty MEDM
HESGLUCION -Rrscletion: 2,01 my's
COMDICIONES ANIBIENTALES - Envedromental conditions.
Las candickones ambiléntales se reflensn al sile y @ momenta de la calibrecdén del instraments.
temmparatura gn "¢ prnd
Humadad Relativa & % 57,20
prasién barométrlca en hPa TE0,35
FLCHA DE RECERCICON - Date of Recelph 2020-02-14
PECHA DE CALIBRACIIN - Cafbralion Data: H20-02-24
ULAGAR DE CALIBRACHIN - place of Cakbration: LABORATORIC HIGIELECTRININ SAS CALLE 25 SUR ' 85061 D0GOTA DT,

PROCEDISIENTD /| METGDO UTILIZADD - procedure /| Methad Used
are llevar # caba la cal e 00N Un mediser
Wanerno F-GL4 para la calfeeecdin de ancmomateos de welaba hils caliente,.

el b |3 cmparacon directs s regling & bacheras consecubivgs craclonie y decrediente gara cada purile e cal Ibracidn.
PATRONES UTILIZADOS - Standard Used
Firé Ia zeracitn 8t calkraciin s whliza Tuntl o= VA0 ¥ un meddor de presion dferencal Talnrada por Inalioets Miclanal De melrocga fagn
cestificado di calisepcidn RO, 255
Las I dias o

preshin digreacial , segon lo extipufads o el pooc

sigimn isbimisthanal de wlades segin e aekdeala en ¢ ceritfoode de colferachin dster rments mentisnado.

INCERTIDUSARRE DE MEDICHON - Uneortal pky af Meassroment.
e Tepiots £1 13 [T AeT valor § ool Atgiin Emamteren GIEA1 ; 17 Gtk pacaly TR B TG TH TR B £ 1ot s icimen ¢ pans E10 1

b beaklo n cenniafuctanes come b el e del pairos, lcartisurrive del Tewperatara, Freatdn ditarareclal, Presin Anmeviecics D B estd e pru!bl.‘ﬂ-'hﬂﬂ deicals
ereba, La 'k ! n I robd Ll peporiadn co aikaslacn comals ki e nedK kG rticaddd paral fecior de coberens K=l y b probasfided

dm ool ala cupldebe gor dn sl SR Y A0 MENEra eie vk, I i

Fmdehhlﬁu-dﬂh&lﬂlﬂ' TR T

fu caniesds i el 11 by il i uai'ln E i B £, s imishadar, soneiguion =1 rile oo E e 6 afien
nieam it ol abjeie sarsit ko b £l wbl e ik e i o bt parpkies que fesdan darhasie el

e s i G Fan b of Sapin o b dts certfiosda.

T sarigieale of ainerion cewls rai e snpvodeond el el st Mq’*umwmm«{hhmﬁwn#km bl o callaplion, o)
ekl the e e, B Loty shie ot faln arapans BAURY s e Wiuli s 1e w10 2 the s ghrc b o i araron. B

i
~ Sarnos su mejor aliade al momento de exigic calidad de servicio ”
Calle 25 Sur No. 89C - 61 - Barrio Carvajal - Bogeta, DL.C. - PEX: (57 - 117502 75 - 77
wwrw higielectroniz.com g ]
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Bhtrnnbr. muw
1SOIECS 1702522005

]Eiilé" ﬁ]%‘gwo DE CALIBRACION

HX-G-AN- 15582
LABORATORID DE CALIBRACIGHN HIGIELECTRONIN SAS, - Callbration Laboratory Pagina 2.da 2
RESULTADOS DI LA CAUBRACION. - Resulis of the calibration
L“ VERIEICACIGN INICIAL
I slgudente §& exprasa los datos del instremento antes de la calfracidn
EATRAN FALEEA EREDE
1 1,54 0,54
£l aLE 154
La siguiente tabls muestra bos resultades obtenidos de la calibracitn del instrumanta.
— waloT 9u Tactura 3 Tectira 4 Trarmedio Erear reriidunchre
rafaranclaim/s} |Lectura 1 (myjs)|Loctura2  [m/s) {5} (s} { myfs} imy's) u

1 1,52 1,55 1,53 5T 1,54 0,54 0,60 mfs

5 B2 6,96 6,92 637 6,04 1,94 0,59 m)s

10 10,73 10,77 1,71 10,75 10,74 1,74 0,60 /s

) 20,70 0,72 FLE) 20,72 20,71 0,71 0,70 mys

30 EIRL) 31,39 T 1 1 L6 LG 0,71 m/s

L T e —— T

22mfs -

.7 s

2.2 mis

L7 mys

= Saiinsl

——y

DImAOMSE  OSmE 10w L5mE  20m iSms S0 3, s

Pendiente |b) 1,001766402  |Interseccién del punta E 101415340
r Correlaciin 0,998828283  |Incertidurnbre de la Recta 0,05604 594
DESERVACIONES - Comments | i

1- Bl usyario, con base gn el historial del equipo, s el que debe definir of programa de cafibraddn. El presente certificade solo.
ampara las mediciones reportadas en el momento, condiciones amblentales v de uso en que se reallzo esta callbracién. La valldes de
Lovs resultados conterides en este certificado depende tanto de las caracteristicas del elemento certificade como de ks praciicas de
SUIMBNEID Y U0,

2. Bl certificado sin las firmas autorizadas no tlene valldes,

oy ] -Fint el Corbifiemedn-

* Sormos su mejor aliado al momento de euiéir :aid:ad de servidio "
CaIIeEEELIHcLE!EI: 61 - Barrio Carvajal - Bogota, 0.G. - PEX: (57 - IINSG.‘E?S 77
www. higielechronicom :
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(j.l qj}f ACKREMTADD
oService ONAC
RIOC bt ot
u- e L= 1158 4D CTACAm e
ELECTROMNICA ESPECIALIZADA LTDA [SOYIEC 17025:2005
11-LAC-027

Certificado de Calibracién

CERTIFICATE OF CALIBRATICN
Gertificade Mo,: CA-ACINN010498-0508388
Criiicaks numbsr
Clienie: CIDET
Cusformar
Direccidn: Carrera 56 Mo, 56 - 11 (A, Orlental) Plao 12, Medellin - Anfioguia
Addrass
Instruments: CALIBRADOR ACUSTICO
Instament
Fabricante: 3
idanufaciurer
Modelo: AC-300
ootal
Nimaero de serie: ACI00010498
Serfal numbar
Roegistro Gnico enfrada: ~ RCE3EG
RUE
Fecha de recepeidn: 2016-04-12
Date af recaip!
Condiclén de ingreso: Sin anomalias visuales
Enfry conaitog
Fecha de calibracidn: 2018-04-17
Catbraton date
Mumero de paginas del certificado incluyendo anexos: 3

Wby of pages of Mrs covibcate sod doconanls atacied
Este cerificade sxprasa fiaimerio el resullade e las medickones realizadas, Ne podm ser reproducido parcialmenta, axcaplo cuando se Faya eblenide
pranviamerie panmiso por edcile del laboratorio que lo amite,

This seriioain is an accurate feeond of M perionred messdements mauls This carilicate must 0l b pamialy mproduced, axcep! wilh prior witisn penmisson
of ihe Issukag Mbarafary,

Fl usuania ns imeponeakk da b callhmcian de sus nalnanenios a intervalos apropisdod.
Ther waer i respansibie for hawng s insinmen's calraled al appropdaled infenals,

Aprobd: Fecha de emisién: Sello
Approved by tsaun Dale Saal
2018-04-17
MARO A AHDET MARTIMEZ
Diraclor Thonicw Labambonio & caiinracian
ik FaM
CA-FT-019 %4 [ 2017-05-19 Pagina 1da 3

Carrera 87 Mo, 167-81 Oficina 200 « Centro Empresarial Colina Office Park
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BUTIEEILE IR [ 00 TN

ELECTROHNI .
CA ESPECIALIZADA LTODA ISO/IEC 17025 2005
11-LAC-027

Cartificads Mo, CA-AC300010488-05CE348

Método utilizado:

El Instrumeanto dascrile anlerormenta fue calibrade per el método de compasacidn directs, de acuerda a lzs normas CEI EC BO942-
2003, realizendo las prusbas de Mvel de presisn acistica y Lineslidsd an fracuencia, larnbien descrilas en @l precedimiento infemo

CA-FR-00G.
Gondiciones Ambientales:
Temperatura: 22,1 °C Humedad Relafiva: £4.0 % HR Prasitn afmasinca: 7601 mbar
& Tamparatura, 0,4 °C A Hemedad Relatva: 21 % HR 4 Presitn atmosfénca: 0.1 mbar

Resuliados de la calibracion:

1, Prueba de nivel de presidn acdastica

Prisiin Nival da fracusncia 1000 Hz
Emrof Inceridumbve
d
e I
I ] il
Prasiin IMiwel da frecunncia : 250 Hz
m:.slt:;dm Ervur needdmor:
(0B} W pata (0B}
114 0.5 029
2 Prusha de linealidad de frecuencia
Frecuencle  [Hivel de prasion ecislica redeencis 114 B
generada e & Emor Emor porcantual Incaridumine
calibradar (Hz) [Hz) 1% Ha) L iHz]
250 12 11,48 U.ﬁﬂ
1 00 0o [] 10,0044

Incertidumbre:

Lo valores de incartidumbre expandida reportados se estimaron con wn pivel de confianza de 95,45% con un faclor de cobarfura
igual a 2 siguiende las recomendacionss de la Guia para la exprasion de la inceridumbre de la medicin (GUNM], incluidos sus

documentos complemaniarios.

CAFT-018W4  § 2017-05-18 Pragina 7 de 3
&
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CADI ARV KL OE
ASTIEH A B STH I

;}‘—I[E/&mse rvic e[t ACREDITADO

£
ELECTRONRICA EEPECIALIZADA LTDA 1SO/1EC 17025: 2005

11-LAC-027
Gertiflcade Mo, CA-ACI00010408-05C6288
Trazabilidad:

El Lehoratorin LABGSERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida, asegura el mantenimiento de la trazabilidad al amper [A),
rmetra (m), kilogramo (k) ¥ sequndo (&), unkdad base del 51, mediants loe patrones wlilizados en astas mediciones.

Padrén il dentiicacion Certificada No. Calitrado por:
SONCMETRO AC00) 0060 SCANTERK, NG
MULTIMETRO DI TAL ACAHD CMKE-ELEC-16503 COLMETRIE

Dhservaciones:

Los valsfes & incartidumbres asignadas corresponden &l momento de la calibraciin, Ac congiderandase la astat_:imm & largo plar:n
del instrumentn, ¥ Omicemanta son vélidos para el instrumento cuyos dalos aparacen an la primera pdgina. _EI Laboratario
LABRSERVICE Electronica Especializada Lida., no sa responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uzo inadecuado de
lng instrumentos calibrados,

Minguna cosenvacion adicional,
FIN DEL CERTIFICADO
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