INTERNAL

NCL

ENEL COLOMBIA S.A. E.SP.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE
TRANSMISION A 115 kV”

CAPITULO 5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
SUBCAPITULO 5.1 MEDIO ABIOTICO
ACAPITE 5.1.4 GEOMORFOLOGIA

POR:

25 INGEDISA

Bogotd, diciembre de 2023



NCL

ENEL COLOMBIA S.A. E.SP.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE

TRANSMISION A 115 kV”
CAPITULO 5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
SUBCAPITULO 5.1 MEDIO ABIOTICO
ACAPITE 5.1.4 GEOMORFOLOGIA

2= INGEDISA

Bogota, diciembre de 2023

1 Version 1 F. Diaz J. Yopasa | K. Martinez | 2023-11-25
0 Version inicial F. Diaz J. Yopasa | K. Martinez | 2023-09-18
Rev. Descripcion Elaboré Reviso Aprobd Fecha




B ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. 5.1
\/TERNAL f-.‘ PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA

=
‘ 3 1 P p
INGEDISA GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A
HCFMIFR & & DISFHNC 115 kv!’ PAG' 3

VERSION: 00

TABLA DE CONTENIDO

Pag.

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA ......cccoovieeieieeeeeeeeeeee e 5

ST A Y/ 1= To [T 1Y o1 T oo 5

L0 S 1Yo 4 (o] (o] (0o | - PO 5

BIBLIOGRAFIA. ... oottt ettt e te e vt et et eateere e e e eaeareareaneas 27
LISTADO DE FIGURAS

Pag.

Figura 5-1 Geomorfoestructura para el area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva . 6
Figura 5-2 Provincia geomorfolégica para el area de influencia fisico-bibtica-paisaje

[0 = 1] 11 A7 PP 8
Figura 5-3 Regiones geomorfologicas para el area de influencia fisico-bibtica-paisaje
Lo = 01UV S 10
Figura 5-4 Unidades y subunidades geomorfolégicas en area de influencia fisico-biotica-
PAUISAYE TETINITIVA ... 12

Figura 5-5 Rangos de pendientes en el area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva20
Figura 5-6 Procesos morfodindmicos en el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
el 210 24 0 1 O SRR 22
Figura 5-7 Procesos morfodinamicos en el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva
el 210 24 122 SRR 23
Figura 5-8 Procesos denudativos en el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva —
AN0S 2010 Y 2021 ..ottt e e e e e e e e —a e e e e e e e e —raaaaeaaaaaaraaes 25

LISTADO DE TABLAS

Pag.
Tabla 5-1 Distribucion de las regiones geomorfolégicas en el &rea de influencia fisico-
bidtica-paisSa)e defiNITIVAL.........coiiiiiiii e 11
Tabla 5-2 Distribucion de las unidades geomorfolégicas en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje defiNitiVa........cccoeeeeee e 13
Tabla 5-3 Distribucién de los rangos de pendiente en el area de influencia fisico-biética-
PAISAYE TETINITIVA ... 21

LISTADO DE FOTOGRAFIAS

Pag.
Fotografia 5-1 Disposicion tipica de la Formacién Sabana en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje defiNitiVa..........coooie i 13
Fotografia 5-2 Disposicion tipica 1 de la Formacion Sabana en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje defiNitiVa.........cooeeeeiee e 14
Fotografia 5-3 Canal tipo 1 en area de influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva............. 15

Cap. 5 Caracterizacion del area de influencia
Subcapitulo 5.1 Medio Abiético
Acépite 5.1.4 Geomorfologia



? ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. 5.1

~ NIERNAL ’ PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA -
C INGEDISA | GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A | VERSION: 00
A 115 kv” PAG. 4
Fotografia 5-4 Canal tipo 2 en area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva............. 15
Fotografia 5-5 Excavacion irregular que corta el nivel freatico en area de influencia fisico-
bidtica-paisaje defiNitiVa..........cooooe i e 16

Fotografia 5-6 Infraestructura tipo en area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva 117
Fotografia 5-7 Infraestructura tipo en &rea de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva 217
Fotografia 5-8 Infraestructura tipo en area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva 317
Fotografia 5-9 Infraestructura tipo en area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva 4 17

Fotografia 5-10 Red vial tipo en area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva 1 ....... 18
Fotografia 5-11 Red vial tipo en area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva 2 ....... 18
Fotografia 5-12 Relleno tipo en area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva 1........ 19
Fotografia 5-13 Relleno tipo en &rea de influencia fisico-biética-paisaje definitiva 2 ........ 19

LISTADO DE ANEXOS CARTOGRAFICOS

UnidadGeomorfologicaSGC
ProcesoMorfodinamicoPG
ProcesoMorfodinamicoLN
Pendiente

Cap. 5 Caracterizacion del area de influencia
Subcapitulo 5.1 Medio Abiético
Acépite 5.1.4 Geomorfologia



B ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. 5.1
\/TERNAL f-.‘ PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA

=
‘ 3 1 P p
INGEDISA GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A
HCFMIFR & & DISFHNC 115 kv!’ PAG' 5

VERSION: 00

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
5.1 Medio Abiético
5.1.4 Geomorfologia

En el presente acapite, se describen las caracteristicas de forma del terreno dentro del area
de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva del proyecto “Subestacion eléctrica Guaymaral
y sus lineas de transmision a 115 kV”, la cual se definié en el Capitulo 4 Area de influencia;
el proyecto esta ubicado en la ciudad de Bogota D.C, localidades de Suba y Usaquén, se
extiende en tramo aéreo a lo largo del separador vial de la Autopista Norte, entre la Avenida
Polo (Calle 201) y la Calle 245; a la altura de la Calle 215 se despliega el tramo subterrdneo
hasta la Avenida El Jardin (Calle 222) con Carrera 51, finaliza en la Carrera 54 donde se
proyecta la subestacion Guaymaral.

La caracterizacion se desarrolla con base en la “Propuesta de estandarizacién de la
cartografia geomorfoldgica en Colombia”, publicada por el Servicio Geolégico Colombiano
(SGCY), en la cual se jerarquizan y definen los diferentes elementos geomorfolégicos, a
partir de la ubicacién del area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva, desde el ambito
regional (geomorfoestructuras y provincias geomorfol6gicas) a local (regiones, unidades y
subunidades geomorfolégicas). Por otra parte, para dar cumplimiento a las metodologias y
términos de referencia del Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)? 3, se definen particularidades
especificas del componente como morfoestructuras, morfometria y morfodinamica.

5.1.4.1 Geomorfoestructura

Las geomorfoestructuras se refieren a grandes areas geogréaficas o amplios espacios
continentales definidos por estructuras geoldgicas y topograficas regionales que han tenido
deformacién o basculamiento y posiblemente metamorfismo o intrusiébn ignea. Se
consideran como geomorfoestructuras: los escudos, los bloques de origen continental,
grandes cuencas de sedimentacion, cuencas intracratonicas y Rift Valleys, plataformas y
cinturones orogénicos. Corresponde a escalas de trabajo menores de 1: 2.500.000.

Como se presenta en la Figura 5-1, el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva se
localiza sobre la geomorfoestructura Orogénico Andino, que comprende el cinturén
montafioso, como una sucesion de sierras, de la Cordillera de los Andes.

1 CARVAJAL, Henry. Propuesta de estandarizacion de la cartografia geomorfolégica en Colombia. Bogota: SGC, 2012. 71 p.
2 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE & AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES. Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales. Bogota: ANLA. 2018. 228 p.

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE & AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES. Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA para proyectos de
Sistemas de trasmision de energia eléctrica — TdR — 17. Bogota: ANLA. 2018. p. 34-35
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Figura 5-1 Geomorfoestructura para el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
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Fuente: SGC*, 2012. Adaptado por INGEDISA S.A., 2023

4 CARVAJAL, Henry. Op. cit., p. 25.
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5.1.4.2 Provincia geomorfologica

Una provincia geomorfologica corresponde a un conjunto de regiones con geoformas
parecidas y definidas por un macro relieve y una génesis geoldgica similar. Localmente se
relacionan con las regiones naturales y con los terrenos geolégicos de Colombia los cuales
estdn delimitados por el trazo de megafracturas y suturas definidas o inferidas. Se
diferencian y delimitan las formas del relieve tomando como base sus caracteristicas
geoldgicas, morfologicas y geogréficas. Se definen en términos tales como: cinturones
montafiosos, llanuras, peneplanicies, cordilleras, serranias y estan establecidas para
escalas entre 1:1.000.000 — 1.500.000.

En la Figura 5-2 se observa que el area de influencia fisico-bittica-paisaje definitiva se
encuentra sobre la provincia geomorfoldgica de la Cordillera Oriental.
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Figura 5-2 Provincia geomorfoldgica para el area de influencia fisico-biética-paisaje
definitiva
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5 Ibid. p. 25.
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5.1.4.3 Region geomorfoldgica

Se definen las regiones geomorfolégicas como la agrupacion de geoformas relacionadas
genética y geograficamente. Estan definidas por los ambientes morfogenéticos y geolégicos
afectados por procesos geomorficos parecidos. La escala de trabajo esta definida entre 1:
250.000 y 1: 500.000. ElI ambiente morfogenético hace alusion a las condiciones fisicas,
gquimicas, bidticas y climaticas bajo las cuales se generaron las geoformas. Se determina
con base en la interpretacion de los procesos geomorfolégicos registrados (origen tanto
enddgeno como exdgeno), que dieron lugar a la formacion, evolucion y modificacion de
estas.

Las regiones geomorfoldgicas, que comprende el area de influencia fisico-biética-paisaje
definitiva, se presentan en la Figura 5-3, se distribuyen como se muestra en la Tabla 5-1y
se definen con base en lo dispuesto en el “Glosario de términos geomorfoldgicos™.

6 LEIVA, Omar; MOYA, Harold y TREJOS, Gustavo. Anexo A: Glosario de términos geomorfoldgicos. En: Propuesta
metodoldgica sistematica para la generacion de mapas geomorfolégicos analiticos aplicados a la zonificacién de amenaza
por movimientos en masa escala 1:100.000. Bogota: SGC, 2012. p. 61.
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Figura 5-3 Regiones geomorfoldgicas para el area de influencia fisico-biética-paisaje

definitiva
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Tabla 5-1 Distribucién de las regiones geomorfolégicas en el area de influencia fisico-
biotica-paisaje definitiva

Region geomorfologica Area (ha) @ Area (%)
Ambiente morfogenético fluvial (F) 199,22 44,02
Ambiente morfogenético antropogénico (A) 253,33 55,98
Total 452,55 100,00

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
5.1.4.3.1 Ambiente morfogenético fluvial (F)

Incluye las geoformas que se originan por procesos de erosion de las corrientes de los rios
y por la acumulacién o sedimentacion de materiales en las areas aledafias a dichas
corrientes, tanto en épocas de grandes avenidas e inundacién, como en la dinamica normal
de las corrientes perennes, durante la época seca. De esta manera, es posible encontrar
unidades aledafas a rios, quebradas y en el fondo de los cauces, cuyos depdsitos son
transportados y acumulados cuando éstas pierden su capacidad de arrastre.

5.1.4.3.2 Ambiente morfogenético antropogénico (A)

Incluye las geoformas originadas como resultado de la intervencion del hombre sobre el
terreno, en la mayoria de los casos con el objetivo de realizar construccion de vivienda,
obras de ingenieria, disposicion de desechos o escombros y adecuacion de vias, que
moadifican la morfologia natural del terreno.

5.1.4.4 Unidades y subunidades geomorfologicas

Las unidades geomorfoldgicas se proponen como el elemento basico de la cartografia
geomorfoldgica. El término Unidad geomorfoldgica se define como una geoforma individual
genéticamente homogénea, generada por un proceso geomorfico construccional o
destruccional (acumulacién o erosion), tipico de un ambiente morfogenético dado. Esta
determinada con criterios genéticos, morfolégicos y geométricos en funcion de la escala de
trabajo propuesta de 1: 50.000 a 1:100.000.

Las subunidades geomorfolégicas corresponden a una subdivision de las Unidades
geomorfoldgicas. Estan determinadas fundamentalmente por los contrastes morfolégicos y
morfométricos, que relacionan el tipo de material o la disposicién estructural de los mismos,
con la correspondiente topografia del terreno. Igualmente esta definida por el contraste
dado por las formaciones superficiales asociadas a procesos morfodindmicos actuales de
meteorizacion, erosion, transporte y acumulacion bien definidos o determinados. La escala
de trabajo esta definida entre 1:10.000 y 1: 25.000.

En la Figura 5-4 se presentan las unidades y subunidades geomorfolégicas comprendidas
en el area de influencia fisico-bittica-paisaje definitiva; a continuacion, se describen de
forma individual, se extienden conforme con las areas y porcentajes de area que se
presentan en la Tabla 5-2.
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Figura 5-4 Unidades y subunidades geomorfoldgicas en area de influencia fisico-biética-
paisaje definitiva
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Tabla 5-2 Distribucién de las unidades geomorfologicas en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje definitiva

Unidad geomorfolégica | Subunidad geomorfolégica Area (ha) Area (%)
Planicie y delta lacustre 140,55 31,06
Plano o llanura de inundacién 58,67 12,97
Canal 6,29 1,39
Planicie Excavaciones irregulares que cortan el nivel freatico 1,18 0,26
Infraestructura 106,07 23,44
Red vial 24,35 5,38
Relleno 115,44 25,51
Total 452,55 100,00

Fuentes: INGEDISA S.A., 2023
5.1.4.4.1 Planiciey delta lacustre (Fpla)

Superficie extensa de aspecto aterrazado y morfologia ondulada suavemente inclinada y
limitada hacia los cauces por escarpes de varios metros de altura. Su origen esta
relacionado al desplazamiento lateral del cauce de un rio dentro de la llanura aluvial. Su
depdsito esta constituido por arcillas con intercalaciones locales de arenas finas con niveles
delgados de gravas y turbas concordantes, producto de la acumulacién de materiales
transportados por las corrientes.

En la Fotografia 5-1 se presenta la configuracion tipo de la planicie lacustre en el area de
influencia fisico-bittica-paisaje definitiva.

Fotografia 5-1 Disposicién tipica de la Formacién Sabana en el area de influencia fisico-
biética-paisaje definitiva
—

Localidad: Usaquén — Barrio: Torca |
Coordenadas: Este: 4885615,89 Norte: 2087115,13
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

5.1.4.4.2 Plano o llanura de inundacion (Fpi)

Cap. 5 Caracterizacion del area de influencia
Subcapitulo 5.1 Medio Abiético
Acépite 5.1.4 Geomorfologia



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. 5.1
g =INTERNAL ﬁ' PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA 3
(€ U INGEDISA | GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A | VERSION: 00
pes e 115 kV” PAG. 14

Superficie de morfologia plana, baja a ondulada, eventualmente inundable. Se localiza
bordeando los cauces fluviales, donde es limitado localmente por escarpes de terraza.
Incluye los planos fluviales menores en formas de “U” o “V”, al igual que a los conos
coluviales menores de los flancos de los valles intramontanos. En regiones montafiosas,
donde las corrientes fluviales tienden a unirse con sus tributarios para formar el cauce
principal, en red de drenaje de tipo subparalelo de mediana densidad, se presentan como
superficies estrechas, alargadas y profundas.

En el area de influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva se presentan los planos de
inundacion asociados a las areas de humedal y afluentes circundantes, tal como se muestra
en la Fotografia 5-2.

Fotografia 5-2 Disposicién tipica 1 de la Formacién Sabana en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje definitiva

Zonas inundables en Humedal Torca.
Localidad: Usaquén — Barrio: Torca |
Coordenadas: Este: 4884732,62 Norte: 2086647,71
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

5.1.4.4.3 Canal (Ac)

Los canales son estructuras construidas con el objetivo de rectificar los cauces de afluentes
principales y asi mismo tener control en el direccionamiento del agua, acciones comunes
en areas de crecimiento urbano. Tienen una disposicion alargada de varios metros de
longitud; un ancho variable, definido por el tipo de perfil (trapezoidal o rectangular) que se
delimita por taludes a cada costado con pendientes de hasta el 90%. Dentro del &rea de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva se presentan, de manera relevante, el canal
Guaymaral y el canal Torca, la disposicion tipica de estos canales se muestra en la
Fotografia 5-3 y la Fotografia 5-4.
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Fotografia 5-3 Canal tipo 1 en area de Fotografia 5-4 Canal tipo 2 en area de
influencia fisico-biética-paisaje definitiva

‘ influenciafisi};:p-biética—paia definitiva

T e

Canal Torca, area construida en concreto.

Canal Guaymaral, direccionado por excavacion.

Localidad: Usaquén — Barrio: Tibatita Localidad: Suba — Barrio: Casablanca
Coordenadas: Este: 4884649,86 Norte: 2086555,70  Coordenadas: Este: 4884679,11 Norte: 2087575,62
Fuente: INGEDISA S.A., 2023 Fuente: INGEDISA S.A., 2023

5.1.4.4.4 Excavacion irregular que corta el nivel freatico

Se denomina de forma coloquial como “jagliey”, se trata de una excavacion realizada para
empozar agua y disponer de esta en un reservorio. Puede desarrollarse de manera manual
0 con maquinaria; generalmente se excava hasta alcanzar el nivel freatico; se aprovecha la
impermeabilidad que brindan los materiales finos del subsuelo para retener el agua, incluida
la precipitacion. Las paredes de las excavaciones suelen ser ligeramente empinadas (15 a
30° de inclinacion); la profundidad y forma de la excavacion son irregulares, dependen de
los objetivos de uso del reservorio (ganaderia, agricultura, piscicultura, entre otras).

En la Fotografia 5-5 se presenta la disposicion de la geoforma descrita, atribuida a cuerpos
de agua artificiales.
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% ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. 5.1

Fotografia 5-5 Excavacion irregular que corta el nivel freatico en area de influencia fisico-

biotica-paisaje definitiva
. <
~ = W

T
Localidad: Suba — Barrio: Casablanca
Coordenadas: Este: 2124922,88 Norte: 4824419,91
Fuente: INGEDISA S.A., 2023
5.1.4.45 Infraestructura (Ai)

La infraestructura se refiere a las obras de tipo civil que potencian el progreso urbanistico,
econdmico y social de una region. A partir del basto desarrollo de la ciudad de Bogota D.C,
en el area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva se presentan edificaciones
residenciales, recreativas, educativas, comerciales e industriales; este tipo de geoformas
comprenden geometrias regulares, planimétricas, en su mayoria cuadradas vy
rectangulares, en algunas ocasiones redondas, de tamafios variables; en las cuales
tuvieron lugar excavaciones, reconformacion a nivel de las pendientes y construccion para
su delimitacion.

De la Fotografia 5-6 a la Fotografia 5-9 se pueden evidenciar edificaciones representativas
de la infraestructura en el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva.
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Fotografia 5-6 Infraestructura tipo en area Fotografia 5-7 Infraestructura tipo en area

de influencia fisico-biética-paisaje definitiva de influencia fisico-biética-paisaje definitiva

Centro comercial Bima Sector Parcelacion El Jardin
Localidad: Suba — Barrio: Casablanca Localidad: Suba — Barrio: Casablanca
Coordenadas: Este: 4884806,10 Norte: 2089316,91  Coordenadas: Este: 4884066,65 Norte: 2088664,17
Fuente: INGEDISA S.A., 2023 Fuente: INGEDISA S.A., 2023
Fotografia 5-8 Infraestructura tipo en area Fotografia 5-9 Infraestructura tipo en area
de influencia fisico-biética-paisaje definitiva de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
3

Sector residencial y comercial Infraestructura industrial en predio de la subestacion

Localidad: Usaquén — Barrio: Canaima Guaymaral
Coordenadas: Este: 4884585,83 Norte: 2085604,04 Localidad: Suba — Barrio: Casablanca
Fuente: INGEDISA S.A., 2023 Coordenadas: Este: 4884030,69 Norte: 2088157,18

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
5.1.4.4.6 Red vial (Arv)

La unidad de red vial es definida como una geoforma antrépica cuyo objetivo es fomentar
la movilidad vehicular en una region; en el desarrollo de estas unidades se presenta
excavacion, relleno, reconformacion del terreno y/o, en la mayoria de los casos, sellamiento
con concreto. Se diferencia por tener un patron morfométrico lineal de varios metros de
longitud, anchura y orientacion versatiles, y diferentes intersecciones entre si.

En el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva se evidencian vias Tipo | a Tipo V,
caminos y senderos; por ejemplo: la Autopista Norte, calles entre la 197 y 245, carreras a
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partir de la 55, entre otras. En la Fotografia 5-10 y la Fotografia 5-11 se pueden observar
elementos correspondientes a la red vial.

Fotografia 5-10 Red vial tipo en area de Fotografia 5-11 Red vial tipo en area de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva 1l  influencia fisico-biotica-paisaje definitiva 2

o8

Autopista Norte, sentido Norte — Sur Via férrea — Linea de Ferrocarril del Norte

Localidad: Suba — Barrio: Casablanca Localidad: Usaquén — Barrio: Torca |
Coordenadas: Este: 4884741,57 Norte: 2087807,40 Coordenadas: Este: 4885671,46 Norte: 2086738,90
Fuente: INGEDISA S.A., 2023 Fuente: INGEDISA S.A., 2023

5.1.4.4.7 Relleno (Ar)

Los rellenos son superficies de reconformacion del suelo - subsuelo, dispuestas sobre
terreno natural o antrépico; se componen de diferentes materiales acumulados segun el
objetivo de su desarrollo, en general de material estéril producto residual de construcciones
e incluso materiales de tipo orgénico, basuras o la combinacion de todos ellos. La
reconformacion se da al disponer el material y distribuirlo sobre la superficie de manera
uniforme, en pendientes onduladas, el material puede ser solo dispuesto o0 compactado por
medio de maquinaria.

Dentro del area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva, las areas de relleno se
presentan tipicamente como zonas empradizadas en las cuales se dispuso el material y,
posteriormente, se replantd césped y algunos &rboles (ver Fotografia 5-12); otras &reas de
relleno han sido reconformadas para usos recreativos como canchas o uso dotacional como
cementerios (ver Fotografia 5-13). Todas las estructuras del proyecto se ubican sobre este
tipo de unidad geomorfolégica y la modificaran de manera puntual una vez construida su
infraestructura.
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Fotografia 5-12 Relleno tipo en &rea de Fotografia 5-13 Relleno tipo en area de

influencia fisico-bidtica-paisaje definitival influencia fisico-biética-paisaje definitiva 2

Localidad: Suba — Barrio: Casablanca Localidad: Suba — Barrio: Casablanca

Coordenadas: Este: 4884559,55 Norte: 2087970,20 Coordenadas: Este: 4884562,73 Norte: 2088045,97
Fuente: INGEDISA S.A., 2023 Fuente: INGEDISA S.A., 2023

5.1.4.5 Caracteristicas especificas de las geoformas

A continuacion, se describen las caracteristicas de las geoformas que componen el area de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva, desde los aspectos de la atribucion estructural o
tectonica, las particularidades cuantificables y los agentes modeladores que han dado lugar
a estas en el tiempo.

5.1.45.1 Morfoestructura

Como se explicé en el Capitulo 5.1.2 Geologia estructural, dentro del area de influencia
fisico-bidtica-paisaje definitiva no se evidencian lineamientos estructurales que puedan
definir un patrén morfolégico. La disposicion de las planicies por el dinamismo de los
afluentes, para la region del rio Bogotd, se dio posteriormente a la actividad estructural del
levantamiento orogénico de la cordillera.

5.1.4.5.2 Morfometria

De acuerdo con las caracteristicas que se pueden medir sobre las geoformas, se presentan
los rangos de pendientes como una relacion de la altura y la longitud de superficies, la cual
genera angulos o porcentajes de inclinacion. Las pendientes se obtienen a partir de una
reclasificacién de poligonos, resultantes de una red de triangulos, generados sobre el
modelo de elevacion del terreno.

En la Figura 5-5 se presenta la distribucién de los rangos de pendientes en el area de
influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva, en una extension superficial como se indica en la
Tabla 5-3. El rango de menor pendiente corresponde a nivel (0-1%) en un 51,16% y el rango
de mayor pendiente a fuertemente inclinada (12-25%) en un 0,94%, las pendientes
intermedias comprenden el 48,90% del area.

Cap. 5 Caracterizacion del area de influencia
Subcapitulo 5.1 Medio Abiético
Acépite 5.1.4 Geomorfologia



AL

(.Q\JTERN
INGEDISA

THCEMIER & &

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA

GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A

115 kV”

CODIGO: Cap. 5.1

VERSION: 00

PAG. 20

Figura 5-5 Rangos de pendientes en el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva
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Tabla 5-3 Distribucién de los rangos de pendiente en el area de influencia fisico-biética-

paisaje definitiva
Rangos de pendiente | Area (ha) | Area (%)

A nivel, 0-1% (a) 232,53 51,38
Ligeramente plana, 1-3% (a) 156,62 34,61
Ligeramente inclinada, 3-7% (b) 46,69 10,32
Moderadamente inclinada, 7-12% (c) 12,30 2,72
Fuertemente inclinada, 12-25% (d) 4,41 0,97
Total 452,55 100,00

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
5.1.4.5.3 Morfodinamica

Para estimar la magnitud de las modificaciones a las geoformas, dentro del area de
influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva, se realiza un analisis multitemporal; segun
Jensen’, se trata de un proceso de observacion de datos espaciales que implica la
comparacion de imagenes, datos o informacién de la misma area geogréfica, tomados en
diferentes momentos del tiempo para identificar cambios y evaluar las tendencias
temporales. En la Figura 5-6 y la Figura 5-7 se presenta la delimitacion de procesos
morfodindmicos para el area de influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva, el analisis es
llevado a cabo en dos (2) temporalidades, afios 2010 y 2021; en el andlisis son asociados
procesos denudativos y/o deposicionales.

Inicialmente, dado que en el area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva presenta una
disposicién geomorfoldgica uniforme, predominantemente plana; impermeabilizacién de los
suelos y empradizacioén de los rellenos, no se presentan condiciones para la generacion de
procesos erosivos o la accion de otros agentes ambientales modeladores del relieve de
forma significativa. Por otra parte, las geoformas han presentado un dinamismo a lo largo
del tiempo debido al desarrollo urbano de la ciudad de Bogota D.C: por la modificacién en
la génesis y morfometria de las geoformas naturales; o por el continuo cambio de las
mismas unidades antrpicas, de acuerdo con los objetivos del desarrollo urbano, o nuevos
usos del terreno.

Como procesos denudativos se considera erosion antrépica en las areas donde ha ocurrido
remocién del subsuelo y por consiguiente cambio en la geoforma, y a su vez, procesos
deposicionales por la accién antrdpica positiva al construir una nueva unidad con
caracteristicas morfométricas regulares. Tomando como referencia el area de influencia
fisico-biotica-paisaje definitiva de 452,55 ha, se puede estimar que en el afio 2010 los
procesos denudativos y constructivos corresponden a 202,38 ha (44,72%); en el afio 2021
corresponden 253,32 ha (55,98%) a procesos denudativos y constructivos.

7 Jensen, John R. Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective. 2 ed. s. |.: Pearson Education, Inc.,
2006. 592 p.
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Figura 5-6 Procesos morfodinamicos en el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
— Afio 2010
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Figura 5-7 Procesos morfodinamicos en el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
— Afio 2021
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Para concluir, al afio 2021 hay un aumento en los procesos morfodinamicos antrépicos en
una distribucién del 11%; los cambios predominantes se atribuyen a la construccién de
infraestructura. En la Figura 5-8 se presenta un contraste entre los procesos denudativos
de ambas temporalidades, con el fin de evidenciar los cambios a lo largo del tiempo.
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Figura 5-8 Procesos denudativos en el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva —
afios 2010 y 2021
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5.1.4.6 Conclusiones

Vi,

Vii.

El 4rea de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva se encuentra sobre la
geomorfoestructura del Orogénico Andino.

La provincia geomorfolégica para el area de influencia fisico-bidtica-paisaje
definitiva es la Cordillera Oriental.

Se identificaron dos (2) regiones geomorfologicas dentro del area de influencia
fisico-bibtica-paisaje definitiva, ambiente morfogenético fluvial y antropogénico.

Dentro del area de influencia-fisico-biotica-paisaje definitiva se identificé una (1)
unidad geomorfolégica, correspondiente a planicie; y seis (6) subunidades
geomorfolégicas como planicie y delta lacustre, plano o llanura de inundacién,
canal, infraestructura, red vial y relleno.

No hay lineamientos estructurales dentro del area de influencia fisico-bi6tica-
paisaje definitiva que configure un patron morfoldgico.

En el area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva el rango de menor
pendiente corresponde a nivel (0-1%) en un 51,38% de extensién y el rango de
mayor pendiente a fuertemente inclinada (12-25%) en un 0,97%; las pendientes
intermedias comprenden el 47,65% del area.

No se identificaron procesos de remocion en masa dentro del area de influencia
fisico-bidtica-paisaje definitiva. Los procesos morfodindmicos denudativos y
constructivos son de caracter antrGpico y en el tiempo han tenido un aumento
del 11% dentro del &rea.
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