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10. PLANES Y PROGRAMAS
10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
10.1.1 Programas de Manejo Ambiental
10.1.1.2 Medio biotico

Los programas de manejo para el medio biético, se estructura para dar manejo a través de
la prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacién de los impactos ambientales que
pueden generar alguna afectacion a recursos naturales tales como la cobertura, flora, fauna
y ecosistemas, que brindan los ecosistemas que hacen parte del area de influencia fisico-
biética paisaje. En la Tabla 10-1 se relacionan programas de manejo ambiental para los
medios antes mencionados, con sus respectivas fichas de manejo para los posibles
impactos que pueden generarse en el marco de la ejecucion del proyecto “Subestacion
Eléctrica Guaymaral y sus lineas de Transmision a 115 kV.

Tabla 10-1 Listado de fichas de medidas de manejo ambiental para el medio biético
Medio Programa ID Ficha Impactos Identificados

Disminucion de la cobertura
vegetal
Manejo de la remocion de Disminucion de la abundancia de
cobertura vegetal y descapote | las especies de flora
Alteracion a comunidades de flora
amenazada, vedada y endémica
Alteracion a ecosistemas
terrestres y acuaticos
Disminucién de la abundancia de
las especies de flora
Disminucién de la abundancia de
Manejo del aprovechamiento las especies de flora
forestal y podas Alteracion a comunidades de flora
amenazada, vedada y endémica
Alteracion a ecosistemas
Programa de terrestres y acuaticos
manejo de la Disminucién de la abundancia de
cobertura las especies de flora
vegetal Disminucion de la abundancia de
Manejo de especies arbéreas | las especies de flora

MB-01

MB-02

MB-03 en veda nacional Alteracion a comunidades de flora
amenazada, vedada y endémica
Alteracion a ecosistemas
terrestres y acuaticos
Manejo de especies Alteracion a comunidades de flora
vasculares epifitas y con otros | amenazada, vedada y endémica
MB-04 e - — -
hébitos de crecimiento en Alteracion a ecosistemas
veda nacional terrestres y acuaticos
Manejo de especies no Alteracion a comunidades (?e flora
MB-05 vasculares epffitas y con otros | @Menazada, vedada y endémica

habitos de crecimiento en

) Alteracién a ecosistemas
veda nacional

terrestres y acuaticos
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Medio Programa ID Ficha Impactos Identificados
Alteracion a comunidades de

fauna terrestre

MB-06 Manejo de fauna silvestre = -
Programa de Alteracién a ecosistemas
manejo de terrestres y acuaticos
fauna Alteracion a comunidades de
silvestre . .

MB-07 Manejo de colision de aves fauna terrestre

Alteracién a ecosistemas
terrestres y acuaticos

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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10.1.1.2.1 Programa de manejo de la cobertura vegetal

e MB-01 Manejo de laremocion de cobertura vegetal y descapote

Programa \ Programa de manejo de la cobertura vegetal

Ficha: MA-01 | Manejo de la remocién de cobertura vegetal y descapote
Objetivos

Prevenir y mitigar los impactos identificados por las actividades y obras que requiere el proyecto en las areas de intervencién sobre las coberturas vegetales
resentes.

Realizar la capacitacion y sensibilizacion al personal involucrado en las actividades de remocion de la cobertura vegetal y descapote necesario
en las areas de intervencion.

2. Adelantar las actividades relacionadas con la proteccion y contenciéon de las areas con coberturas naturales que sean susceptibles a la
intervencion del proyecto.

3. Realizar el manejo de la totalidad del material que sea producto de la actividad de descapote y remocién de la cobertura, que cuenten con las
caracteristicas gque relacionan del material que es objeto de manejo de la presente ficha (cespedones).

4. Realizar la adecuada reconformacién de las areas que tengan las caracteristicas ideales para aplicar las acciones detalladas en el presente
programa, puntualmente, aquellas que cuenten con la vegetacion que pueda ser objeto de manejo (areas con pastos donde sea posible
reconformar con cespedones).

Etapa (s) de aplicacion

Transversal Construccion Operacion y Mantenimiento | | Desmantelamiento y Abandono

Tipo de acciones por desarrollar

Prevencion Correccién ] Mitigacion Compensacion ]

Impactos asociados

Cobertura 12 Disminucion de la cobertura vegetal
Flora 13 Disminucion de la abundancia de las especies de flora
Flora 14 Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica
Ecosistema 17 Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos
ID Medida de manejo Acciones a desarrollar
Actividades de capacitacion
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Programa de manejo de la cobertura vegetal
a. Capacitacién al personal involucrado en la actividad: De forma previa y durante la actividad de remocion de
cobertura y descapote, se realizara la sensibilizacion y capacitacion al personal vinculado (contratistas y trabajadores),
frente a la importancia de los elementos que componen el medio biético y los cuales pueden verse afectados por las
actividades a desarrollar durante las diferentes etapas del proyecto. Asi mismo, se aclararan todas las inquietudes sobre
las actividades a desarrollar, los disefios, areas de especial interés ambiental e individuos arbéreos objeto a intervencion
y aquellos sensibles que no deben afectarse.

Se realizaran charlas informativas a todos los operarios y personal encargado, respecto al sistema de gestion y seguridad
en el trabajo, asi como el uso permanente de los elementos de proteccion personal (casco, gafas de seguridad, accesorios
de seguridad, overol de seguridad distintivo, botas punta de acero, tapa oidos, guantes, tapabocas y careta para el casco
de los motosierristas) el desarrollo de la actividad.

El personal que ejecute la actividad debera conocer e interpretar la sefializacion, preventiva e informativa, instalada en el
area de trabajo y la ruta de acceso a la misma, con el fin de no interferir en el desarrollo de las actividades constructivas.
Se debe considerar durante la capacitacién, la importancia de la biodiversidad y la flora presente en las areas de
intervencion y caracteristica de la region, especies sensibles y el manejo de estas, igualmente se divulgaran los protocolos
de ahuyentamiento y rescate de fauna descritos en el Programa de manejo de fauna (MB-06-MB-07), respetando los
procedimientos alli establecidos.

1. Demarcacién y remocion de la cobertura vegetal en las areas requeridas.

Las actividades de demarcacion y remocion de la cobertura vegetal en las areas de intervencion del proyecto seran
realizadas por cuadrillas durante la etapa de construccion del proyecto

a. Aseguramiento de las areas para la actividad: se debera realizar la validacion de las areas determinadas por
el disefio correspondientes a las areas de intervencion del proyecto, en donde, se debe cerciorar el cumplimiento de todas
las fichas que anteceden esta actividad para todos los medios que hacen parte del presente Plan de manejo ambiental,
luego de esto, efectuar las actividades de demarcacion y cerramiento de estas.

b. Demarcacion y cerramiento: Esta actividad se precisa inicialmente en areas a intervenir en las zanjas abiertas,
canales, cajas de giro y empalme, involucradas con el tramo subterraneo del proyecto. En cuanto al tramo aéreo,

corresponde a los sitios de infraestructura (Postes), ademas de las areas temporales correspondientes a plazas de tendido
y vanos que tienen acercamiento a los conductores.

2. Remocién de la vegetacion de tipo herbacea y lefiosa

Durante esta actividad se realizara el manejo de la vegetacion el material organico se manejara de acuerdo con las
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
actividades descritas, a continuacion:

a. Remocion de la vegetacion de tipo arbérea: para el manejo de los individuos arbéreos en estado de desarrollo
fustal se ejecutara los parametros de la ficha MB-02 Manejo del aprovechamiento forestal, MB-03 Manejo de
especies arboreas en veda nacional y MB-04 Manejo de especies vasculares epifitas y con otros habitos de
crecimiento en veda nacional, actividades que se ejecutaran previo al descapote y remocién de la cobertura vegetal

b. Corte y Limpieza: Inicialmente, se efectuara el corte y limpieza (roceria) de la cobertura vegetal (vegetacion
secundaria alta y baja), el cual incluye la remocion de tocones, raices y material organico producto de esta actividad,
en el area de linea de transmision subterranea, las actividades se efectuaran con herramientas como: machetes,
guadafias, picas o azadones, para lo cual el personal estara debidamente capacitado en su manejo y uso, y contara
con equipos de proteccién personal requerido.

Previo al inicio de actividades en area de la linea de transmision subterranea, se debe realizar un reconocimiento y
demarcacion de la infraestructura adyacente instalada (cercas, accesos, corrales y/o instalaciones para actividades
comerciales), para evitar posibles dafios en la ejecucion de esta.

El material que sea retirado y que posea caracteristicas para reconformar areas desprovistas de cobertura vegetal
debido a la construccién de la subestacién, cimentaciones de la linea de trasmision aérea (poste), zanjas, cajas de
giro y empalme, canales y ductos debera ser dispuesto de tal forma que sea posible utilizarlo. Este debe disponerse
en forma de cespedones, los cuales, puedan disponer en las areas intervenidas para la reconformacion de estas
zonas.

c. Manejo de raices: En el caso que en las actividades de remocién y descapote, se identifique la presencia de raices
se debe realizar tratamiento de podas y aplicacion de pasta cicatrizante para raices, con el fin evitar posibles dafios
a los arboles continuos al sitio donde se esta llevando la intervencion. Esta actividad tiene aplicabilidad en el area
asociada a la linea de transmisién subterranea, considerando las necesidades de las obras asociadas (zanja abierta,
cajas de giro y empalme).

d. Tratamiento del material para la reconformaciéon de areas intervenidas: Luego de realizar la seleccién del
material que puede ser utilizado para la reconformacion de areas intervenidas, este debe ser transportado de forma
organizada a lugares cercanos a las areas de reconformacion y el restante que debido a las caracteristicas no es
posible su uso debera ser trasladado a zonas de disposicion autorizada.

Medidas de manejo para el material obtenido de la actividad de descapote (Cespedones)

A continuacion, las consideraciones y actividades técnicas necesarias para el manejo ambiental del material producto de
la actividad de descapote (cespedones), el cual, sera utilizado para la reconformacion de las areas intervenidas que lo
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a.

Programa de manejo de la cobertura vegetal

requieran (postes, zanjas, cajas, canales y ductos). La disposicion de los cespedones dependera de la presencia de capa
organica, debido, que no siempre se encuentra en las areas de intervencion

Sitios de disposicion o almacenamiento: El material obtenido posterior a la actividad de descapote, sera
dispuesto en las areas que preliminarmente fueron evaluadas y posteriormente aprobadas desde el componente
ambiental para llevar a cabo la ejecuciéon del PMA del proyecto, estas corresponden a las areas adyacentes al
area de intervencion, en las cuales, se consideran las areas de trabajo. Estas areas no deben contar con
presencia de vegetacion en estado de sucesion natural, deben ser areas con buen drenaje y planas lo cual
permita la manipulacién de este material de manera adecuada.

Disposicion del material de descapote: El material producto del descapote apto para la reconformacion de
areas intervenidas del proyecto, se ubicara en pilas con altura no mayor a 1.5 metros, con el fin de evitar caidas
de este, asimismo controlar el material para la posterior movilizacién. Adicionalmente, se realizara el riego al
material apilado con el fin de asegurar su supervivencia (Véase Figura 10-1).

Manejo del material descapotado: El material obtenido de la actividad de descapote (cespedones) durante la
actividad constructiva en los sitios definidos para subestacion, ademas de aquellas de la Lt subterrdnea; zanjas,
cajas, postes, canales y ductos se dispondrd en areas cercanas, en donde, se realizaran actividades que
permitan la proteccion y seguridad para su posterior manipulacién.

Luego se ser inmediatamente retirado el material (cespedones) para la proteccion por arrastre del viento o lluvia,
es necesario utilizar Geotextil o material (fique) con el fin de evitar el deterioro por condiciones de humedad,
precipitacion, deshidratacion por exposicion solar, dafios mecanicos y el viento. Por otra parte, las areas en las
gue se dispone el material producto del descapote, deben estar cerca de vias de acceso, para que puedan ser
transportadas a los sitios de acopio y las areas definitivas donde se requiera la reconformacion de areas
intervenidas.

El tiempo de permanencia del material producto del descapote (cespedones) estara sujeto a la culminacién de
las obras y etapa de reconformacién, sin embargo, el material debe ser monitoreado para que pueda ser utilizado
en el sitio, o finalmente transportado para reconformar otras areas de intervencién del proyecto que lo puedan
requerir.

Para movilizar los residuos productos del descapote que no puede ser utilizados, deberd contemplarse la
disposicién de estos de acuerdo con lo indicado en la ficha correspondiente, denominada como: MAB-03 Manejo
de residuos sdlidos, peligrosos, especiales y liquidos, para el presente estudio en su Capitulo 10.1.1 Plan de
manejo ambiental. Referido a ello, estos residuos que son considerados como de tipo no peligrosos y para su
disposicién final.
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal

d. Seleccion de los sitios de acopio: Las areas de acopio deben presentar condiciones 6ptimas para la
disposicién, sin presencia de cobertura vegetal, material organico o regeneracion natural que se pueda impactar.
Igualmente, se revisara que no presenten altas pendientes y garantizar una ruta clara de desplazamiento al sitio
donde ser& usado.

Se recomienda que los sitios de acopio del material, producto de la actividad de descapote, , deben encontrarse
en cercania del area de intervencion debido a que los cespedones deben ser transportadas de manera manual,
con el fin de evitar el uso de maquinaria o accesos de transporte pesado a las areas de intervencion.

e. Cuidado del recurso hidrico utilizado en la actividad de acopio y mantenimiento: En cuanto al uso del
recurso hidrico, se deben considerar las medidas de manejo incluidas para el medio abiético Ficha MAB-06,
incluida en el programa de manejo del recurso hidrico, teniendo en cuenta los lineamientos de uso y demandas
del medio abiético. De esta manera, los sitios establecidos para el acopio deben estar por fuera del area de
rondas hidricas, asi como su ubicacién fuera de las zonas de inundacién.

El material en las pilas, en lo posible, debe ser regado dos veces durante el dia, sin embargo, se espera que este riego
se presente por un periodo de tiempo no mayor a dos dias, teniendo en cuenta el desarrollo de las obras.
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
Figura 10-1 Manejo del material producto de la actividad de descapote

DESCAPOTE Y MOVIMIENTO DEL MATERIAL

Wiﬂ‘m
oo " s S

Copa o retiror
MOVIMIENTO DEL MATERIAL DESCAPOTADO

PROTECCION DEL MATERIAL DE DESCAPOTE

Nivel del terreno

Estoctn Geotextil

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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removido (m3) que no registro del
puede ser reutilizado] / Deficiente <90% | material.
MB-01-03- | [Total del material Excelente:90- Registro
MB-01-03 X 01 removido no  utilizado | X 100% fotografico.
dispuesto en areas Evidencia del
autorizadas (m3)] * 100 material
(Cespedones) utilizado
*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacion, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia
**Frecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
Lugar de aplicacidn
Areas susceptibles a remocion de la cobertura vegetal, como lo son la subestacion, los sitios para la zanja abierta, cajas de empalme, canales, ductos, sitios para
las cimentaciones de postes de la linea de transmision aérea.

Responsable de la ejecucion

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.

Cronograma de ejecucion

El cronograma estimado para la presente ficha de manejo puede ser consultado de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Cronograma

Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo MB-02 “Manejo de remocion de la
cobertura vegetal y descapote”, pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos_PMA

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite 10.1.1.2 Programas de Manejo Ambiental-Medio Biético



CODIGO: Cap. 10.1
.W ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ,
C M Cl d PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS | VERSION: 00

INGEDISA DE TRANSMISION A 115 kV”

TNGENIER & &

PAG. 14

¢ MB-02 Manejo del aprovechamiento forestal y podas

Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal

Ficha: MAB-02 Manejo del aprovechamiento forestal y podas
Objetivos
-Establecer actividades de prevencion y mitigacion de los impactos negativos por medio de acciones descritas en el presente plan de manejo, aplicado de manera
directa a los individuos de flora objeto de aprovechamiento forestal y poda.

Efectuar la capacitacion al personal involucrado en las actividades de aprovechamiento forestal y poda.

Realizar la marcacion, delimitacion y sefializacién del total del area de intervencion para elaboracion del aprovechamiento forestal y poda.

Ejecutar el aprovechamiento forestal y poda de los individuos requeridos de acuerdo con el area de intervencion del proyecto, teniendo en cuenta las
medidas de manejo.

4. Dar adecuado manejo a los residuos resultante del aprovechamiento forestal y poda, disponiéndolos en sitios debidamente aprobados.

5. Evitar la afectacion sobre la vegetacion que no se considera en las actividades de aprovechamiento forestal y poda, asi como los individuos arbéreos

gue no son necesarios en la construccion del proyecto.

1.
2.
3.

6. Etapa (s) de aplicacién

Operacion y Mantenimiento || _Desmantelamiento y Abandono
Tipo de acciones por desarrollar
_________Prevencion | X | Correccion | | Mitigacion | X | Compensacion ____| |
Impactos asociados
Cobertura 12 Disminucién de la cobertura Vegetal
Flora 13 Disminucién de la abundancia de las especies de flora
Flora 14 Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica
Ecosistema 17 Alteracién a ecosistemas terrestres y acuaticos

ID Medida de manejo Acciones a desarrollar

Acciones relacionadas con la capacitacion del personal involucrado en las actividades de talay poda:

- Revision de aspectos legales y obligaciones del licenciamiento ambiental relacionado con el aprovechamiento forestal
Se plantea la siguiente ficha de manejo, conforme al marco normativo aplicable relacionado con aprovechamiento

forestal sobre el territorio distrital, se indican las siguientes directrices bajo las cuales se halla pertinencia para el tipo
de aprovechamiento forestal a desarrollar, asi las cosas: el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables —

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite 10.1.1.2 Programas de Manejo Ambiental-Medio Biético



CODIGO: Cap. 10.1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

~| e ,
e |G| d PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS | vERSION: 00
INGEDISA

DE TRANSMISION A 115 kV”

TNGENIER & & BIEEAD

PAG. 15

Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal

CNRNR (Reglamentado por el Decreto 2372 de 2010 Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99
de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones), Decreto 877 de 1976, Decreto 1449 de
1977 y Decreto 1791 de 1996 (Compilados en el Decreto 1076 de 2015), Ley 99 de 1993 (Reglamentado por el Decreto
2372 de 2010).

En todo caso, se garantiza el cumplimiento de las metas planteadas para las medidas de manejo a implementar.
1. Capacitacion y sensibilizaciéon al personal vinculado al proyecto

Antes de comenzar las actividades de aprovechamiento forestal y poda, el personal involucrado en ellas debera recibir la
capacitacion adecuada para el programa de manejo ambiental y para cada una de las acciones que se describen en él.
De igual manera, se aclararan todas las inquietudes sobre las actividades a desarrollar, disefios y los individuos objeto
de aprovechamiento forestal y poda por el area intervencion del proyecto. A continuacion, se describen los aspectos a
tener en cuenta para adelantar las capacitaciones y sensibilizacion al personal involucrado:

- Antes de comenzar las actividades de aprovechamiento forestal y poda, se ejecutaran charlas informativas a
todos los operarios y personal encargado sobre el sistema de seguridad en el trabajo, y lo correspondiente a los
elementos de proteccion personal y equipos de proteccion individual de acuerdo con la actividad a ejecutar.

- Se verificara previo al uso, el estado general y funcionamiento de las herramientas (machete, motosierra,
serrucho y tijeras de poda), que haran parte de la actividad de aprovechamiento forestal y podas.

- Comprender los riesgos de la labor que desempefia para el uso de cada una de las herramientas de corte, tales
como: motosierra, mache, tijeras de poda y serrucho.

- Conocimiento e interpretacién de la sefializacion de tipo preventivo e informativo, ubicada en el area de trabajo
del proyecto.

- ldentificar y revisar los protocolos de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre descritos en la ficha de manejo
MB-06 Manejo de Fauna Silvestre acatando los procedimientos alli establecidos.

- Describir la importancia de la biodiversidad y la flora presente en las areas de intervencion, asi como especies
caracteristicas de la region, nativas, endémicas y manejo de estas.
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Figura 10-1 Elementos de proteccién personal

Fuente: EPI BALEAR S.L., 2015

La cuadrilla de aprovechamiento forestal y poda debe estar conformada por personal calificado y competente, siendo el
calificado el personal encargado del apeo y poda (Aserrador y auxiliar), en cuanto al personal no especializado,
corresponde al personal encargado de la pica del material, o en caso de requerirse, chipeado del mismo, luego se realiza
la disposicion en areas autorizadas para este fin de acuerdo al protocolo de disposicion de dichos residuos, los cuales
seran manejados por un tercero certificado.

Para los casos en que los residuos no cuentan con las caracteristicas para ser aprovechados en la obra o comunidad se
procedera a la reduccién de estos, para luego apilarlos con el fin de ser dispuestos por terceros autorizados, que se
encargaran de su transporte, en este caso el usuario para movilizar los residuos productos del aprovechamiento forestal,
debera tramitar con anterioridad ante la autoridad competente el debido salvoconducto Gnico nacional (SUN), atendiendo
las disposiciones de la Resolucion 438 de 2001 o aquella que la modifique, sustituya o derogue, estos residuos deben
disponerse de acuerdo con lo indicado en la ficha correspondiente, denominada como: MAB-03 Manejo de residuos
sdlidos, peligrosos, especiales y liquidos, para el presente estudio en su Capitulo 10.1.1 Plan de manejo ambiental

2. Demarcacion y sefializacion para el aprovechamiento forestal y poda
La demarcacion y sefalizacion en el area de intervencion del proyecto sera ejecutada como medida preventiva, enfocadas

en el control del aprovechamiento forestal de los individuos arbdreos ubicados en las areas definitivas de intervencion; la
poda Unicamente de individuos con porte arbéreo que interfieren con el cumplimiento de las distancias de seguridad de
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la infraestructura asociada al proyecto, ademas de aquellos individuos en las areas de intervencion los cuales pueden ser
manejados por medio de poda y no requieren aprovechamiento forestal. A continuacion, las acciones a ejecutar:

1. Se debe sefializar el area que va a ser intervenida por el aprovechamiento forestal y poda, impidiendo el
trénsito de la comunidad por las areas de aprovechamiento y poda.

2. De igual manera, se deben sefializar de forma previa los arboles a aprovechar y podar con el fin de
diferenciarlos de los que van a ser conservados, los arboles a talar se deben marcar con pintura indeleble, para
gue el operador de tala esté seguro de su accion. En caso de que no requiera la intervencion de individuos
arbéreos, se realizara la actualizacién de la informacién y se remitird a la autoridad ambiental.

Figura 10-2 Sefializacién preventiva

voce /A
02AA : —

A A A A i —%

Fuente: MARVE Sefializacion y seguridad, 2021

3. Apeo delos arboles (aprovechamiento forestal):
Las medidas para el desarrollo del aprovechamiento forestal son las siguientes:

-Antes de la actividad de aprovechamiento forestal se debe hacer la remocién de arbustos y herbaceas altas (ver Ficha
MB-01 Manejo de la remocién de cobertura y descapote) e implementar de forma previa las actividades que
comprenden la ficha MB-03 Manejo de especies arboéreas en veda nacional, y MB-04 Manejo de especies vasculares
epifitas y con otros habitos de crecimiento en veda nacional

- Previo a ejecutar la actividad de aprovechamiento de los fustales, se debe validar la delimitacion del &rea de intervencion
con el fin de no perturbar la regeneracion cercana. A continuacion, se realiza la remocion de individuos arbéreos de
tamanio latizal y brinzal utilizando machete o motosierra

-Para continuar con la actividad de tala de arboles (fustales), se debe asegurar la limpieza del area circundante de cada
uno de los individuos objeto de aprovechamiento (herbaceas, latizales y brinzales), asi como material extrafio como
piedras grandes, alambres y demas que pueden obstaculizar la labor implementada.

-Se debe analizar la copa de cada uno de los individuos a aprovechar, en donde se debe identificar ramas que puedan
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generar peso y afectar el direccionamiento del arbol, de ser necesario se debe hacer un precorte de las ramas identificas,
es importante realizarlo los mas cercano al fuste con el fin de evitar que con el apeo (tala) generen algun riesgo para lo
involucrados en la labor. Las ramas y demas material cortado deben ser removido del area de caida del individuo y la ruta

de escape.
-De igual manera, en el sentido contrario a la direccion de caida se debe disefar una ruta de escape, verificando que este

suficientemente despejada para realizar un transito facil y rapido por parte del operario encargado la actividad de corte.

Figura 10-3 Rutas de escape en el apeo de arboles
| e

{ Area de
Peligro

Area de
Peligro

Ruta de

escape L

Sentido de caida

L

Fuente: Adaptado de ISSGA, 2015

-Si es necesario emplear motosierra para el apeo (tala) de algun individuo arbdreo, es preciso dar un adecuado
direccionamiento para la caida buscando la zona mas estable y beneficiosa para el desramado y posterior transporte de
la materia orgéanica.

-En cuanto al direccionamiento se debe hacer un corte triangular hacia el lado de la caida del arbol, con un angulo de 45°,
en donde la profundidad debe ser de cerca de 30% del diametro del fuste. En el lado opuesto a este se hace el corte final,
en donde se debe tener en cuenta las medidas precisas para la direccion y escape.
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Figura 10-4 Corte y direccién de caida del arbol
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del primer corte. Use
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comenzar a tumbar el

ANNNIEAYNS

Fuente: Adaptado de “Exploraciéon suvirval — Tour Quide field manual, 2018”

-Finalmente, apeado (talado) el arbol queda en pie el tocén, seguido del desrame y posteriormente se extrae la raiz del
suelo, con el fin de evitar que esta pueda ser un obstaculo para la actividad de descapote.

El procedimiento de seguridad para el afilado de la sierra:

-Se debe alistar la cadena de la cubierta, en donde se debe retirar la cadena de la sierra y limpiar todos los residuos
generados por la actividad ejecutada.

-Se debe sujetar la cadena de la sierra asegurandola para continuar con el proceso de afilado.

-Seguidamente, afilar haciendo uso de una lima cada eslabén dentado de la sierra a un angulo de 35° con respecto a la
posicién de la cadena.

-Finalmente, montar la cadena ya afilada sobre la espada de la sierra y asegurar la cubierta, asi como todas las piezas
con el fin de cerciorar que no ocurran posibles accidentes por descuido.
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Fotografia 10-1 Afilado de la sierra

Fuente: HUSQVARNA, 2011
4. Descope

- El descope consiste, previo a la inspeccion del area para observar la disposicién de las ramas y el material vegetal
resultante, en realizar la limpieza del individuo para constituir el fuste principal y asi mismo fragmentar el material vegetal
para facilitar su manipulacion y transporte

-Una vez, apeado (talado) el individuo arbéreo se realiza el debido descope con motosierra, para las ramas pequefias se
utiliza el machete. Es importante tener en cuenta que esta actividad debe ejecutarse a una distancia de 20 o mas metros
del personal presente en el area del proyecto.

-Se debe inspeccionar que no existan objetos debajo, cuando se encuentren estos deben ser retirados. En cuanto al uso
de la motosierra, se recomienda que esta debe ser sujetada cerca al cuerpo con el fin de evitar cansancio muscular, luego
se inicia a cortar las ramas evitando tocar otra rama u objeto con la punta de la espada de la motosierra.

5. Troceo

-Esta actividad se desarrollara con motosierra, efectuando cortes normales al eje longitudinal del fuste, en secciones de
2 a 3 metros de longitud, o en secciones que se requieran de acuerdo con lo concertado en las actas de entrega de
madera y las caracteristicas de los individuos arbdreos. Las actas de entrega de madera seran desarrolladas de acuerdo
con las formatos que emplee el contratista del aprovechamiento forestal, teniendo como parametro minimo: Volumen
entregado de madera, tipo de producto (Postes, varas, trozas), predio, persona que recibe y destino final en el uso del
producto forestal. Es de precisar, que en ningln caso se puede comerciar el producto del aprovechamiento forestal. En

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental

Acépite 10.1.1.2 Programas de Manejo Ambiental-Medio Biético




enel &

TNGENIER & & BIEEAD

CODIGO: Cap. 10.1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS | vERSION: 00

DE TRANSMISION A 115 kV”
PAG. 21

Programa

Programa de manejo de la cobertura vegetal
cuando a los productos que no sean entregados, pueden utilizarse en el desarrollo de la obra o actividad que requiera el
proyecto.

-La actividad de troceo se efectta en el lugar de origen, es necesario ponderar constantemente la estabilidad de los fustes
y trozas, debido a que, al ser trozados, éstos pueden perder puntos de apoyo y desplazarse o rodar en direccion a los
operarios y los ayudantes.

6. Adecuacion de los productos del aprovechamiento forestal:
Uso de la madera producto del aprovechamiento

-Primeramente, los productos obtenidos del aprovechamiento forestal deben ser dirigidos segun lo indicado por la SDA
ylo el propietario del predio lo requiera o determine por medio de acuerdos previos y mediante la firma del acta de entrega
de madera respectiva para el aprovechamiento forestal realizado. Los productos del aprovechamiento forestal podran ser
utilizados también en las obras que requiera el proyecto, haciendo uso de estos en los frentes de obra.

-Teniendo en cuenta las medidas de manejo respectivas al cuidado del medio biético y evitar la contaminacion, no se
realizard quema de la vegetacion o del material de corte en ningin caso.

-Se debe tener en cuenta que los productos obtenidos del aprovechamiento forestal no podran ser comercializados.

Madera

-Los productos maderables obtenidos del aprovechamiento forestal seran trozados y dimensionados de acuerdo con la
destinacion final de los mismos, teniendo en cuenta las directrices en torno a la decision tomada por el propietario del
predio y lo dispuesto por la SDA.

Residuos y desechos

-Los residuos como: las hojas, tocones, ramas, raices y aserrin obtenidos seran recogidos y dispuestos en areas
autorizadas para este fin.

7. Aprovechamiento forestal para el proyecto

Se solicita el permiso de aprovechamiento forestal a efectuar en las areas de intervencién de acuerdo con los resultados
expuestos en el acapite de aprovechamiento forestal del presente estudio de impacto ambiental, considerando la
intervencion por aprovechamiento forestal para zonas de uso temporal (plazas de tendido), vanos con acercamiento por
incumplimiento de las distancias de seguridad (vanos Lt aérea), postes de la linea de transmisién aérea, zonas de trabajo,
cajas y zanja abierta para la linea de trasmisién subterranea, y finalmente el area requerida para la construccion de la
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subestacion. En total, se requiere el aprovechamiento de 987 individuos, distribuidos en 188 latizales y 799 fustales,
localizados a lo largo del proyecto, con un volumen total y comercial de 542,43 m3 y 235,89 m? respectivamente. La
actividad de aprovechamiento forestal contara con las actividades que se mencionan a continuacion:

El aprovechamiento forestal del proyecto obedece a las necesidades identificadas en el escenario actual, de acuerdo con
el censo forestal realizado en las areas de intervencion con presencia de individuos arbéreos, asi las cosas, esta
necesidad de aprovechamiento puede variar en consideracion a la implementacién de obras por parte de otros proyectos,
mantenimientos y tratamientos al arbolado urbano que se desarrollen por parte de privados o entidades que cuenten con
licencias ambientales.

Por lo anterior, se reportaran las obras y registros contenidos dentro de la presente ficha del PMA, permitiendo validar el
cambio en los requerimientos por aprovechamiento forestal que deriven de obras o actividades previamente desarrolladas
para otros proyectos, mantenimiento o tratamientos adelantados por entidades o privados.

8. Podaderamas, copay raices:

La actividad de poda de ramas, copa y raices se realiza teniendo en cuenta la necesidad constructiva y su relaciéon con
la ubicacion, asi, como las caracteristicas estructurales de los individuos arbdreos en el area de intervencion del proyecto.
Ello, considerando las particularidades de los individuos que son objeto de manejo diferencial, descritos en el Capitulo
7.5. Aprovechamiento forestal.

Teniendo en cuenta las caracteristicas estructura de los diferentes individuos arbéreos (rama, copa y raiz), se establecen
las consideraciones técnicas, con el fin de ejecutar la actividad de manera adecuada, haciendo uso de las herramientas
(tijeras de poda, serrucho y machete). Las actividades de poda se mencionan a continuacion:

Poda de ramas

-En la ejecucion de la poda de ramas se debe realizar tres tipos de corte: Primeramente, se realiza un corte con una
profundidad de un tercio de didmetro de la rama a una distancia de 10 cm del fuste principal, este se realiza en angulo
igual al creado por el cuello de la rama, seguidamente, el segundo corte se realiza por encima de la rama a unos 15 cm
del fuste, obteniendo asi el desprendimiento de la rama. Finalmente, se realiza un tercer corte en el cual se corta la parte
restante de la rama que corresponde al mufién, este se ejecuta sin dafiar los bordes o estructura de la corteza del
individuo.

-Se debe tener en cuenta, para la remocion de la rama se debe efectuar hasta el mufién, este Ultimo corte se realiza en
sentido descendente teniendo cuidado de no cortar el cuello de la rama que se encuentra viva. Asi mismo, para las ramas
con diametros inferiores a 1 cm, se recurre a utilizar tijeras de poda en donde se debe cortar desde el fuste principal y sin
dafiar la corteza del individuo arbéreo.
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Figura 10-5 Cortes para poda de ramas

1°Corte 3° Corte

Fuente: Nasdonline.org
Poda de copas

Seguidamente, para llevar a cabo la actividad de poda en copas, es necesario considerar y aplicar las acciones que se
muestran a continuacion:

-No se debe cortar mas de un tercio de la parte superior de la copa.

-El corte de las ramas centrales verticales se debe ejecutar teniendo en cuenta el procedimiento detallado en poda de
ramas.

-Se pueden efectuar entresacas de ramas, teniendo cuidado de no maltratar el follaje que se quiere conservar en el
arbol.

- Se procede cortando el resto del follaje, siguiendo la muestra establecida y revisando que la nueva copa del individuo
arbéreo no se deforme

-Finalmente, se debe ejecutar el tratamiento a los cortes con cicatrizante hormonal.

Poda de raices

-La actividad de poda de raices corresponde al corte de raices principales o secundarias, que se encuentren en
interferencia con estructuras del proyecto asociadas a la cimentacion de los postes, la linea subterranea y la subestacion.
Seguidamente, si es necesario realizar practicas de confinamiento radicular se requiere:

e Implementar la limpieza alrededor del individuo arbéreo, en un diametro tres (3) veces mayor al didmetro del
fuste.
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e Efectuar la excavacion vertical y corte de las raices a una profundidad determinada por el tipo de sistema
radicular de cada una de las especies objeto de la actividad silvicultural.
e El area excavada se debe cubrir con polietileno de calibre 6, con el fin que las uniones del material no permitiran
el paso de ningun tipo de raiz, finalmente sera rellenado con el material excavado.

Al finalizar la actividad el area de trabajo debe ser despejada de todos los residuos y quedar totalmente limpia de acuerdo
con lo estipulado en el programa de Manejo de residuos solidos, sobrantes de excavacion, manejo integral de productos
guimicos peligrosos y no peligrosos. Asi como se deben realizar los respectivos informes y las fichas para llevar a cabo
el seguimiento de la actividad.

9. Tratamiento del material resultante de la actividad de poda
Picay reduccién de estructuras (Ramas, raices)

Las ramas delgadas, ramillas y hojas que se obtienen a partir de la actividad de poda, en primer lugar, se seccionan con
motosierra o con la ayuda del machete. Seguidamente, parte del material producto de la actividad se puede dimensionar
de acuerdo con la solicitud y actas de entrega de madera, dispuesta y acordada previamente por los propietarios de los
predios y caracteristicas del individuo arbérea, consignado también en las actas de entrega de madera. El material
posterior resultante se debe picar con machete que permiten generar trozos pequefios, reintegrandolos a la cobertura
natural presente en el area de intervencién con el fin de favorecer su reintegro como material organico. Teniendo en
cuenta que se debera contar con autorizacién del propietario, en el caso de que el material no pueda ser aprovechado
por la comunidad o el propietario no autorice, este se dispondra por terceros autorizados al sitio de disposicion final.

Disposicién del material reducido de la actividad de poda

El material resultante de la actividad se podra incorporar en coberturas aledafias al area de intervencién del proyecto, de
tal manera que sirva como materia organica al suelo. Se debe tener en cuenta, que este material no quede en areas
abiertas donde pueda favorecer incendios o generar lesiones a personas que transiten por el area. Por tanto, se debe
contar con la autorizacion de la SDA y/o propietario del predio.
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Indicadores

- Material
- didéactico
[NGmero de personas qﬁzﬁ'f?cri];tgi%% -Listado de
capacitadas para labores de 65% ’ asistencia
X MB-02-01-01 aprovechamiento , forestal Aceptable: 65-85% -Acta (_je )
(tala) y poda] / [Namero total Bueno:85-95% capacitaciones
de personas contratadas Excelente: 95- -Evaluaciones
para la actividad] * 100 100% ’ de capacitacién
-Registros
fotograficos
[NGmero de areas Deficiente: 0-20%
sefializadas para las Insuficiente: 20- -Reqistro
actividades de 65% fot ogr Afico de
X MB-02-01-02 | aprovechamiento forestal Aceptable: 65-85% actividades de
(tala), poda] / [Nimero de Bueno: 85-95% sefializacion
MB-02-01 areas de aprovechamiento Excelente:95-
forestal(tala), poda]* 100 100%

— Registro
fotografico  de
actividades de

. . aprovechamient
[Numero de.arboles talados Deficiente: 0-20% OP
con manejo adecuado] / Insuficiente: 20- -Formatos de
[Nl]mer_o de arboles 65% . inventario forestal
X MB-02-01-03 necesarios para tala y Aceptable: 65-85% | para los
autorizados en la solicitud de B o o para
. ueno: 85-95% individuos
aprovechamiento forestal] * £ .
100 xcelente:95- aprovechados
100% -Informe de
balance de
aprovechamiento
forestal y
bloqueo.
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-Registro
fotografico de las
actividades  de

[Volumen total (m3) de Deficiente: 0-20% | aprovechamiento

madera aprovechada durante Insuficiente: 20- forestal

la etapa constructiva del 6504 ) Re ist|:0 de

royecto] / [Volumen total 70 9
X MB-02-01-04 | Proy . Aceptable: 65-85% | planillas de

(m3) de madera necesaria y . .

: s Bueno: 85-95% aprovechamiento

autorizada en la solicitud de .

aprovechamiento forestal] * Excelente:95- forestal.

100 100% -Informe de
balance de
aprovechamiento
forestal.

— Registro

[NGmero de arboles podados fotqg[jafljco ge

con manejo adecuado] / Aceptable: act(;w ades de
[NUmero de arboles 20-59 % -Egrrﬁétos de
necesarios para poda segin Bueno: . -
X MB-02-01-05 las necesidades del 60-89 % glavrzntarlo fores;gasl
proyecto] * 100 Igé?iloeong/eo. individuos objeto
de poda.
-Informe de
balance de poda.

[Volumen total (m3) de )

material generado en la — Registro

actividad de poda (material fotogréfico  de

que se pica o dimensionado Aceptable: actividades de
para facilitar su disposicion) *] 20-59 % poda.

/ [Volumen total (m3) Bueno: -Formatos de

X MB-02-01-06 | generado por la actividad de 60-89 % inventario forestal
poda] * 100 Excelente: para los
90-100 % individuos objeto

*transformado: hace referencia al de poda.

material vegetal picado o manejo -Informe de

de reduccion para su disposicion balance de poda.

final.

*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacién, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia

**Frecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

Lugar de aplicacion

Areas susceptibles a remocion de la cobertura vegetal, aprovechamiento forestal (tala) y poda. Como lo son los sitios dispuestos para el acopio temporal de

material y la subestacion
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Responsable de la ejecucion

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.

Cronograma de ejecucion
Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo “MB-02 Manejo del aprovechamiento
forestal y podas”, pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos_ PMA

¢ MB-03 Manejo de especies arbdreas en veda nacional

Programa \ Programa de manejo de la cobertura vegetal

Ficha: MB-03 | Manejo de especies arbdreas en veda nacional
Objetivos
Formular acciones que permitan prevenir y mitigar los impactos causados por las actividades del proyecto dentro de las areas de intervencion sobre la flora
arbdrea en veda nacional, a través de la ejecucién de medidas especificas para su manejo.
2. Implementar las medidas de manejo sobre la flora arbérea en veda nacional, mediante el rescate, traslado y reubicacion de dichas taxas.
3. Sensibilizar al personal acerca de la importancia de la conservacion de las especies arbéreas en veda nacional (Pino colombiano y roble), durante la etapa de

construccion, debido a la iosible afectacion de dichas esiecies ior la remocién de cobertura en el &rea de intervencion del iroiecto.

Ejecutar las actividades y/o jornadas de rescate a la totalidad de las especies arbéreas en veda (en estado de desarrollo brinzal y renuevo) presentes en el area de intervencion
del proyecto.

2. Realizar las actividades de reubicacion a la totalidad de los individuos rescatados al area definitiva de las especies arbéreas en veda (en estado de desarrollo brinzal o
renuevo), identificadas en el area de intervencién del proyecto.

3. Sensibilizar la totalidad del personal vinculado en las actividades de aprovechamiento forestal

Etapa (s) de aplicacién

Transversal | Construccion Operacién y Mantenimiento Desmantelamiento y Abandono | |

Tipo de acciones por desarrollar

mantenimiento de los individuos arbéreos en veda nacional rescatados.

Prevencion | Correccion ] Mitigacion Compensacion ]

Impactos asociados

Cobertura 12 Disminucion de la cobertura Vegetal
Flora 13 Disminucion de la abundancia de las especies de flora
Flora 14 Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica
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ID Medida de manejo

Programa de manejo de la cobertura vegetal
Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

Acciones a desarrollar
Teniendo como base la informacién de la caracterizacion realizada en el componente de flora arbérea y el censo forestal
realizado en el area de intervencion,

Asi las cosas, inicialmente se realizara una evaluacion especial de las areas aledafias a estos individuos, verificando los
renuevos y brinzales que puedan estar presentes, dejando claridad qué, durante el censo forestal no se han identificado
presencia de renuevos o brinzales considerando los mantenimientos y cobertura mayormente dominada por pastos y
zonas endurecidas que caracterizan el separador. Por lo anterior, no se relacionan estos individuos para la ficha, pero no
se descarta su presencia dentro de estas areas.

De manera complementaria, se procederd a revisar las areas de intervencion del proyecto para descartar la presencia de
individuos de estas especies. En cuando a la especie Juglans neotropica (Nogal), se adelantard la revision en terreno de
renuevos o brinzales, considerando los criterios ya expuestos.

Validacién de las areas potenciales de rescate

En el momento en el cual se encuentren especies arbéreas en veda, cercanas a las areas de intervencién, deberan ser
sefializadas por medio de un cartel que contendra toda la informacién relevante de la especie botanica (Nombre cientifico,
nombre comun, resolucién por la cual se le establece la veda), esta sera delimitada por cinta de peligro, para generar la
alerta a los colaboradores de todas las obras del proyecto, de tal manera que se disminuya la afectacion sobre estos
taxones, implementando una medida de mitigacion ver llustracién 10-1.
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llustracion 10-1 Encerramiento y sefializacion de los individuos arbéreos en veda nacional, cercanos a los
poligonos de intervencion del proyecto
A ‘ ‘,; “ T .

Fuente: INGEDISA, 2023

Ahora bien, si en los poligonos de intervencion se llegase a registrar individuos (juveniles) de porte bajo, con dicha
condicion, se les debe realizar un rescate y traslado; para ello, solo se tendran en cuenta los individuos categorizados en

Brinzal, los cuales presentan una altura entre 0,3 m a 1,5 m, en cuanto a los renuevos, se verificaran aquellos con alturas
gue no superan los 0,3 m. (ver llustracién 10-2)

llustracion 10-2 Individuo en categoria de Brinzal y renuevos a rescatar

Fuente: INGEDISA, 2023
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Se deberéa tomar el registro fotogréafico del individuo a ser rescatado antes y después de la intervencion, los individuos
seleccionados para traslado y reubicacion seran marcados en campo (con ayuda de cinta de papel), y su informacioén sera
registrada en el formato de rescate.

En los formularios se diligenciara informacion referente al lugar donde es rescatado (Nombre del poligono de intervencién,
Barrio, Coordenadas) y el estado del individuo (altura, DAP, estado fitosanitario, fenologico, No. de fotografia, No. de
individuo rescatado, Observaciones); se procedera a realizar el bloqueo al individuo, lo cual constar4 en conformar un
bloque del material (un pan de tierra compacto) que lo rodea (las raices); la dimension debera ser 3 veces mayor al
diametro del espécimen, seguido de esto, se procede a retirar el bloque, este debe ir firmemente amarrado y protegido,
los amarres se realizaran con cabuya de fique y deben quedar bien sujetos para evitar el desmoronamiento.

Fotografia 10-2 Estructura de blogue y amarre del individuo a ser rescatado

Fuente: Registro interno de INGEDISA, 2020

Criterios para la seleccion de los individuos

Debera primar la conservacion de los taxones, es decir, la conservacion del acervo genético. Entre uno de los criterios
mas importantes para seleccionar los individuos, es el estado fitosanitario, con potencial de hallazgo dentro de los
poligonos de intervencién del proyecto. Los 6rganos vegetativos deberan estar en 6ptimas condiciones, es decir: hojas,
tallos, raices, y/o presencia o ausencia de yemas florales, NO deberan presentar dafios por agentes bioldgicos tales como
hongos, larvas y/o enfermedades ya sea por bacterias, que se puedan evidenciar fisicamente.
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El material rescatado, sera trasladado en el menor tiempo posible (por medio de canastillas -ver Fotografia 10-3) al area
de uso temporal o al area de reubicacion final, las cuales seran concertadas con los propietarios de los predios que tienen
presencia de ecosistemas aplicables a esta medida, con posibilidad que sean complementarios a otras medidas de manejo
gue contempla el presente estudio de impacto ambiental. Los individuos arbéreos en estado de renuevo o latizal tendran
cortos tiempos de transporte, con el fin de reducir el estrés producido por su extraccién; dichos individuos seran marcados
con etiquetas en material mas resistente (ya sea en papel de aluminio o placas de etiquetas — ver Fotografia 10-4). De
esta manera, al realizar las jornadas de monitoreo y seguimiento, se lograra tener la trazabilidad del estado fitosanitario,
fenolégico y demas caracteres a evaluar de cada individuo rescatado (en estado brinzal o renuevo). Finalmente, se debe
asegurar una supervivencia no menor al 70% del total de los individuos rescatados, en el caso de no lograrlo, se realizara
la reposicion de estos y adelantar las medidas correctivas informando las particularidades que puedan haber generado la
pérdida del material vegetal. Es de mencionar, que los individuos se reubicaran de preferencia en aquellas zonas a
implementar las medidas de compensacion del componente bidtico del presente estudio, por lo cual, su seguimiento es
complementario a las actividades que se desarrollan en el mencionado Plan.

Fotografia 10-3 Transporte de especies en veda Fotografia 10-4 Rescate de individuo en veda nacional
hacia el punto de reubicacion estado brinzal

-3

. Fente: Registro interno de INGEDISA, 219

Por otro lado, en el caso de aplicar las medidas que sefala la ficha MB-02 y por las cuales se establecen consideraciones
para el manejo a través de podas, se realizara la evaluacién de los individuos arbdreos en estado de veda, y cuales
pueden manejarse con podas técnicas que cumplan las consideraciones expuestas en el presente plan de manejo.

Monitoreo, Seguimiento y Mantenimiento
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Con el fin de tener la trazabilidad de los individuos rescatados y reubicados, se proponen jornadas de monitoreo,
seguimiento y mantenimiento durante tres (3) afios (remitirse al cronograma de la ficha), siendo los monitoreos de forma
trimestral durante el primer afio y de manera semestral durante el Segundo y tercer afio, teniendo en cuenta los registros
del porcentaje de supervivencia (buscando mantener un porcentaje del 80%) que se seguiran evaluando posteriormente
con periodicidad trimestral durante el primer afio y semestral por el afio restante del seguimiento y monitoreo.

En los monitoreos se evaluara, la presencia de nuevas hojas, el crecimiento de la plantula, estado fitosanitario, y fenologico
(Fotografia 10-5).

ea en veda reubicada

Fotografia 10-5 Monitoreo de altura de especie arbér
< = YN yaiad NEY L

v S

uente: Registro interno de INGEDISA, 2019

Por medio de jornadas de mantenimientos, se buscara mantener el porcentaje de sobrevivencia del material, con
actividades de riego, poda, control fitosanitario, mantenimiento del sustrato, fertilizacién y abono.

Capacitacion y charlas de sensibilizacién ambiental

Se realizaran jornadas de educacion ambiental previo y durante las etapas de construccién, operacion y mantenimiento a
los trabajadores involucrados en las actividades de aprovechamiento forestal y mantenimiento de los individuos arb6reos
en veda nacional, como estrategia de manejo para prevenir los impactos sobre las especies en veda. Se contemplaran
los siguientes temas:
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-Conservacion, vulnerabilidad y fragilidad de las especies arbéreas en veda nacional dentro de los poligonos de
intervencion del proyecto.

-Medidas de manejo referentes a los individuos arboreas, ejecutadas.

-ldentificacién y procesos de manejo para las especies que conforman los listados de veda nacional en las areas de
intervencion del proyecto.

Fotografia 10-6 Jornadas de sensibilizacion al personal

Fuente: registro interno INGEDISA, 2019

Indicadores

= e —

[NGmero de individuos Deficiente:0-20%
rescatados]/ [Numero de Insuficiente:21-

-Formatos de

individuos identificados 65% _F'S;/;gzg%e
MB-03-01 X MB-03-01-01 objeto de la medida de X Aceptable:66-85% rescate
manejo] *100 Bueno:86-94% -Registro
*se rescataran individuos en Excelente:95- fotografico
estado de brinzal y renuevos 100%
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[NUmero de individuos vivos]

Deficiente:0-20%
Insuficiente:21-
65%

-Formatos de
monitoreo
-Formatos de

MB-03-02 | X MB-03-02-01 | /[Numero tmf"ge individuos X Aceptable:66-85% | mantenimiento y
r erlfl:?igz; 03351)60 Bueno:86-94% seguim_iento.
Excelente:95- --Registro
100% fotogréafico
-Registro
. fotogréafico
[Personal capacitado] / 2
[_Personal total cor_ltr_atado as}g:r?gilzsdgelas
MB-04-03 | X MB-04-03-01 | Vinculadoalas actividades | 100% cumple | capacitaciones y
de aprovechamiento forestal charlas de
individuos arbéreos en veda ibilizacion al
de especies arboreas] * 100 sensibizacion a
personal de
trabajo

*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacion, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia
**Frecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

Lugar de aplicacién

Los lugares de aplicacion de las presentes medidas seran aquellos sitios donde se originen impactos a la flora en veda, siendo especificamente los poligonos de
intervencion del proyecto.

Responsable de la ejecucion

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.

Cronograma de ejecucion
Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo “MB-03 Manejo de especies arboreas en
veda nacional”, pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos_PMA
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¢ MB-04 Manejo de especies vasculares epifitas y con otros hébitos de crecimiento en veda nacional

Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
Ficha: MB-04 Manejo de especies vasculares epifitas y con otros habitos de crecimiento en veda nacional
Objetivos

1. Prevenir y mitigar los impactos causados por las actividades del proyecto dentro de las &reas de intervencion sobre la flora vascular en veda
nacional, a través de la implementacion de medidas especificas para su manejo.

2. Implementar las medidas de manejo sobre la flora vascular en veda nacional, mediante el rescate, traslado y reubicacién de dichas taxas,
buscando mantener el porcentaje de supervivencia minimo establecido.

3. Realizar las jornadas de sensibilizaciéon ambiental durante las etapas de construccion, enfocadas en resaltar la importancia de la conservacion
de especies en veda al personal involucrado en el proyecto

Metas
1. Ejecutar el 100% de las actividades y/o jornadas de rescate de las especies vasculares en veda presentes en el area de intervencién del proyecto.
2. Realizar el 100% de las actividades de reubicacion de los individuos rescatados al area definitiva de traslado para las especies vasculares en veda, identificadas
en el area de intervencion del proyecto
3. Sensibilizar al 100% del personal vinculado en las actividades de aprovechamiento forestal y mantenimiento de los individuos vasculares en veda nacional
rescatado

Poblacién beneficiada

Etapa (s) de aplicacion

Construccion X Operacién y Mantenimiento x | Desmantelamient
0 y Abandono

Tipo de acciones por desarrollar

Prevencion Correcciéon | | Mitigacion Compensaciéon | |

Impactos asociados

Transversal

Flora Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica
Ecosistema Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

ID Medida de manejo Acciones a desarrollar

Teniendo como base la caracterizacion realizada en el area del proyecto, presentada en capitulo 5.2 Caracterizacion
Medio Bidtico y lo expuesto en el Capitulo 7. 7. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién a los recursos
naturales, se corroboro la presencia de especies vasculares en veda nacional, pertenecientes a la familia Bromeliaceae
y Orchidaceae, las cuales se encuentran en veda nacional, segun la resoluciéon 0213 del 1977, en este sentido en la
Tabla 10-2, se relacionan las especies que seran objeto de las medidas de manejo.

Tabla 10-2 Categoria taxonémica a la cual se le implementaran las medidas de manejo
Familia Especie Estado de amenaza Tipo de distribucion
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Programa Programa de manejo de la cober

BROMELIAC Tillandsia biflora - - |Le Nicaragua a Bolivia;
EAE Venezuela
Tillandsia fendleri LC - LC Resolicion Suramérica tropical; Antillas
Epidendrum porquerense - Il 0213 de 1977 Endémica
ORCTIIEDACE Epidendrum sp. N/A Il N/A
Epidendrum sp. 1 N/A Il N/A

Fuente: INGEDISA, 2023

En total se registraron un total de 5 especies, donde la familia de mayor diversidad fue Orchidaceae con 3 especies,
seguida de Bromeliaceae con 2 especies. Asi las cosas, con el fin de dar cumplimiento a las acciones, objetivos y metas
segln términos de referencia, se plantean diferentes medidas de manejo para las especies de flora vascular de habito
epifito, terrestre y rupicola en veda nacional, las cuales se veran afectadas por el aprovechamiento forestal y remocién
de la cobertura vegetal en los poligonos a intervenir por la construccién del proyecto.

Para la ejecucion de las diferentes medidas de manejo propuestas en las fichas de manejo de las especies en veda
nacional se deberan seguir las siguientes actividades:
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Programa de manejo de la cobertura vegetal

Se deberéan seleccionar el habitats mas adecuado para el traslado y reubicacion,
dichas areas se deberan ubicar en la medida de lo posible el area de influencia del
proyecto

**|_a seleccién del area de reubicacion final, donde se implementaran las medidas
de manejo de las especies en veda, deberd ser un proceso articulado con la
Secretaria Distrital de Ambiente SDA

Verificacion en campo de la presencia de plantas en veda nacional en
cada una de las coberturas (sitios de poste, vanos, subestacion etc
franjas de aprovechamiento forestal) con el fin de establecer las areas
objeto del rescate

Para el rescate, traslado y reubicacién, se iran liberando los poligonos de
intervencion del proyecto para proceder a las demas actividades de construccion

Validacion de las areas potenciales de rescate

De manera inicial el profesional, tendrd que hacer una verificacién en los poligonos de intervencion, con el fin de
corroborar la presencia de las diferentes especies en categoria de veda nacional, bajo la Resolucién 0213%, en este
sentido en el momento que se registren individuos de la familia Bromeliaceae y Orchidaceae se activara el protocolo de
rescate, teniendo presente el estado fitosanitario y habito de crecimiento del individuo anteriormente identificado

En primera instancia se debera tomar el registro fotografico del individuo a ser rescatado antes y después de la
intervencion, los individuos seleccionados para traslado y reubicacion seran marcados en campo con ayuda de cinta de
papel (etiqueta provisional), y su informacion sera registrada en el formato de rescate

! INDERENA, 1974, Resolucién 0213, Por la cual se establece veda para algunas especies y productos de la flora silvestre
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal

En los formularios se diligenciard informacién referente al lugar donde es rescatado (Nombre del poligono de
intervencion, Municipio, Vereda, Coordenadas) y el estado del individuo (estado fitosanitario, fenolégico, No. de individuo
rescatado, Observaciones)

Fotografia 10-7 Individuo marcado en el momento de rescate

o < ¥
DISA, 20

" 'r: A !
Fuente: registro interno ING

19
Criterios parala seleccién de individuos y/o colonias a rescatar

Diversidad: se debera rescatar el mayor nimero de especies presentes, dandoles prioridad al nimero de taxones que,
al numero de individuos, por lo cual debe primar la conservacion del acervo genético

Estado fitosanitario: el rescate se realizard buscando individuos que cumplan con las condiciones fitosanitarias
adecuadas, sin dafios fisicos graves que no influyen en la supervivencia de estas especies.

Estado fenoldgico: se debera validar el ciclo de vida que tiene cada una de las especies a rescatar, debido a que
algunos casos, las especies después de estar en estado avanzado reproductivo en la fructificacién terminan el ciclo de
vida, por lo cual no se deberan tener en cuenta estos individuos en estado avanzado en su ciclo, ya que esta especie
rescatada afectara el “porcentaje de supervivencia
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El procedimiento para implementar el rescate debera ser diferenciado por cada habito, en el cual, se encuentren los
taxones

Tabla 10-3 Rescate segln cada habito de crecimiento

El rescate se realizara en una fase
previa a tala siempre y cuando se
cuente con el equipo necesario para
llevar a cabo la actividad. De no ser

cuando sea necesario se debera
realizar el uso de palin para rescatar
el individuo y/o por el contrario de ser
posible se extraera el individuo de

cuando sea necesario se debera
realizar el uso de espatula para
extraer el individuo de forma
manual del sustrato, buscando

posibles rescate se realizaria evitar el dafio mecanico
posterior a la actividad de tala se
deberd hacer busqueda y se

extraeran los individuos

forma manual del sustrato, buscando
evitar el dafio mecanico

Fuente: registro interno INGEDISA, 2019

Especies y porcentajes para rescatar

De acuerdo con los establecido por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA a partir de la Circular interna
N°000162 se establecio el porcentaje minimo de supervivencia de los individuos rescatados en los diferentes proyectos,

2COLOMBIA. ANLA, AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Circular interna No.00016 (31, diciembre, 2019). Aplicacion de los articulos 125 y 126 decreto ley 2106 de 2019.
Supresion tramite levantamiento parcial de vedas, Bogota DC, ANLA.: 2019. 19 p.
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
con un valor del 80%, asi mismo, el valor de rescate también depende del rango de las abundancias por especie en las
areas de intervencion.

Tabla 10-4 Porcentajes de rescate, traslado y reubicacién establecidos por el ANLA
Porcentaje = Porcentaje minimo de

Rango abundancia

de rescate supervivencia
1 a 100 individuos 100% 80%
100 a 1000 individuos 80% 80%
1000 a 3000 individuos 70% 80%
Mayores a 3000 60% 80%
Alguna categoria de amenaza 100% 80%

Fuente: ANLA, 2019

Tabla 10-5 Taxones con veda nacional registrados en el area del proyecto
Especies vascul

LC: preocupacion menor, VN: veda nacional y CT: cites
Fuente: INGEDISA, 2023

En consecuencia, partiendo de lo registrado en la fase de campo, donde se registraron un total de 5 especies vasculares
en veda nacional (Ver Cap.5.2 Especies vasculares y no vasculares en los sustratos epifito, litofito y terrestre), se
proponen los porcentajes de rescate para los taxones vasculares.
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Tabla 10-6 Porcentajes de rescate, traslado y reubicacion establecidos por el ANLA

- L Abundancia Porcentaje de | Porcentaje minimo
Familia Nombre cientifico : :
rescate supervivencia

Tillandsia biflora 12 100 80

BROMELIACEAE Tillandsia fendleri 5 100 80
Epidendrum 5

porquerense 100 80

ORCHIDACEAE Epidendrum sp. 2 100 80

Epidendrum sp. 1 2 100 80

Fuente: INGEDISA, 2023

**E| traslado y reubicacion debe buscar realizarse en el menor tiempo lo posible, de ser viable dicha actividad se debe
ejecutar el mismo dia, con el fin de reducir el estrés por remocién a los individuos, los porcentaje de rescate que se
proponen son del 100% ya que, segun la caracterizacion realizada, ninguno de los taxones presento una abundancia
mayor a 10 individuos

(De llegarse a registrar otra especie perteneciente a las familias Bromeliaceae y Orchidaceae, se debera rescatar el
100% de los individuos, teniendo en cuenta los criterios fitosanitarios, reproductivo y senescencia, en el caso particular
de encontrar a Tillandsia recurvata, la cual es una especie de aproximadamente 8 cm de radio, con una forma de
crecimiento de agregacion, en varias masas esféricas, con un sistema rudimentario de raices?, asi como una alta
capacidad de colonizacion, creciendo sobre arboles y cables telefonicos, con tricomas foliares higroscopicos que le
permiten condensar la humedad del viento y asi absorber nutrimentos®, el porcentaje de rescate propuesto seria menor
(20%) a lo establecido por la CIRCULAR INTERNA No. 00016, ya es una especie con un amplio rango de distribucion a
nivel nacional (registrada aproximadamente en 13 de los 21 departamentos) asi como en América tropical y subtropical,
en este sentido se ha registrado que dicho taxén, presenta caracteristicas que generan una infestacion en diferentes
forofitos 5,por lo cual se propone que sea rescatado el 20% de los individuos si se llega a registrar en intervencion®)

*Para mayor detalle de las actividades a realizar, remitirse al Anexo Capitulo 10.1. Medio bidtico. Instructivo para la
recoleccién de especimenes de flora
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal

Monitoreo, Sequimiento y Mantenimiento

El monitoreo, seguimiento y mantenimiento de las epifitas vasculares reubicadas se propone que se realice durante tres
(3) afios (remitirse al cronograma de la ficha), siendo los monitoreos de forma trimestral durante el primer afio y de
manera semestral durante el Segundo y tercer afio, teniendo en cuenta los registros del porcentaje de supervivencia
(buscando mantener un porcentaje del 80%) que se seguiran evaluando posteriormente con periodicidad trimestral
durante el primer afio y semestral por el afio restante del seguimiento y monitoreo

Se sugiere inspeccionar las siguientes caracteristicas a cada uno de los taxones rescatados, con el fin de evaluar la
continuidad en los ciclos biolégicos y reproductivos

Tabla 10-7 Estado fitosanitario a evaluar en las jornadas de monitorio y seguimiento

Registro

Acrénimo Descripcion fotografico

Acrénimo Descripcion Registro fotografico

se presenta
cuando hay
indicios de
enfermedades,
herbivora,
perdida de
hojas, pero no
esta
aparentemente
comprometida la
vida del
individuo
trasladado

|

.

¥
s

un estado
completamente
saludable en la
planta

3 Madison, M. 1977. Vascular epiphytes: Their sys te- ma tic occurrence and salient features, en Selbyana, vol. 2, ndm. 1, pp. 1-13.

4 Rzedowski, J. 1981. Vegetacion de México. Editorial Limusa. México D. F. México. 430 p.

5 CASTELLANOS-VARGAS, Ivan; CANO-SANTANA, Zenén y HERNANDEZ-LOPEZ, Berta. Efecto de Tillandsia recurvata L. (Bromeliaceae) sobre el éxito reproductivo de Fouquieria
splendens Engelm. (Fouquieriaceae). Rev. Cien. For. Mex [online]. 2009, vol.34, n.105, pp.197-207. ISSN 1405-3586.

6 Segun la caracterizacion relizada, dicho taxén no fue registrado, sin embargo tiene una amplia capacidad de colonizar multiples ambientes
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cuando haya una

pérdida

considerable de las
condiciones de la
salud del individuo

trasladado,
llegando a

comprometerse su

vida

___Programa de manejo de la cobertura vegetal

cuando no haya
tejidos

aparentemente

Vivos

Tabla 10-8 Estado fenolégico a evaluar en las jornadas de monitorio y seguimiento

Acrénimo Descripcion Registro fotografico Acrénimo Descripcion Registro fotografico

Vegetativo

Fuente: registrb nterno de INGEDISA, 2023

Botén a flor

Fruto inicial
evidente

a

Fuente: reistro interno de INGEDISA, 2023

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite 10.1.1.2 Programas de Manejo Ambiental-Medio Biético




CODIGO: Cap. 10.1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e r*l el d PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS | vERSION: 00
INGEDISA DE TRANSMISION A 115 kV”

TNGENIER & & BIEEAD

PAG. 44

Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
Operacidn y mantenimiento de los individuos rescatados

Con el fin de mantener el porcentaje de supervivencia, se debera realizar actividades de operacién y mantenimiento
(remitirse al cronograma de la ficha), en el area de reubicacion (Coberturas naturales, presentes en el poligono donde
se implementard el plan de compensacion)

Tabla 10-9 Listado de actividades a realizar en la operacién y mantenimiento
Actividad Descripcion \

Las actividades de riego deben simular a la lluvia, por ello se usara para esta labor
una fumigadora jardinera.

Consiste en eliminar la competencia para las plantulas que estéan creciendo, que
requieren agua, luz y nutrientes. La poda debe realizarse con cuidado para evitar
dafiar estructuras de la planta.

Se debe realizar una constante vigilancia a las plantas, para identificar posibles
sintomas que indique la aparicion de hongos o insectos. Si se presentan plagas de
insectos, igualmente se hara la aplicacion de un biopreparado, en este caso a base
de ajo y aji en una solucion de 100 gr por un litro de agua.

El aserrin debe estar fumigado y tratado antes de usarlo como soporte para las
plantas, y posteriormente se deja dos (2) dias antes de ser usado.

Las epifitas rescatadas sufren una etapa de adaptacion se les, proporcionaran los
nutrientes necesarios para que el buen estado fitosanitario de la planta se mantenga.
En el caso de este proyecto se usara:

Se usara una (1) vez al mes, una cucharada por galén de agua. Este producto esta
compuesto por microelementos

Fuente: INGEDISA, 2023
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Programa Programa de manejo de la cobertura vegetal
*Para mayor detalle de las actividades a realizar, remitirse al Anexo Capitulo 10.1. Medio Biotico. Instructivo para la
recolecciéon de especimenes de flora

Jornadas de sensibilizacién al Personal del Proyecto

Transversal a las actividades de rescate, traslado y reubicacion se realizaran jornadas de educacién ambiental como
estrategias de manejo para prevenir los impactos identificados sobre las especies en veda; se contemplaran las
siguientes tematicas:

-Importancia, vulnerabilidad, fragilidad y conservacién de las especies vasculares en veda nacional.
-Medidas de manejo referentes a las especies en cuestion, planteadas y/o ejecutadas por parte del componente
ambiental.

Fotog al personal

i

rafia 10-8 Jornadas de sensibilizacion

. 9 dic. 2019'9:2z40 a. .
ente: registro interno INGEDISA, 2019

Indicadores
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Defi
cient
e:0-
20%
Insuf
icien
te:21
235% -Formatos
M . Lo . Ace de .
B- Numero de individuos vivos] / ptabl monitoreo
04 | X MB-04-02- [ Numero total de individuos X 66 -Formatos
i} 01 rescatados y n de
02 reubicados]*100 85% mantenimien
Bue to —Rgg_lstro
no:8 fotogréafico
6-
94%
Exce
lente
:95-
100
%
-Registro
fotogréafico
[Personal  capacitado] / ;\Zliz?ellrllac?a g:
M [Personal total contratado 100 | las
B- MB-04-03. | Personal contratado % -
04 | X vinculado a las actividades X 0 capacitacion
01 . cum | es y charlas
- de aprovechamiento forestal ple de
03 y mantenimiento de sensibilizaci
individuos vasculares] * 100 .
on al
personal de
trabajo
*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacioén, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia
**Erecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
Lugar de aplicacién
Los lugares de aplicacion de las presentes medidas seran aquellos sitios donde se originen impactos a la flora en veda, siendo especificamente los
poligonos de intervencion del proyecto.

Responsable de la ejecucion
ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.
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Cronograma de ejecucion
El cronograma estimado para la presente ficha de manejo puede ser consultado de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Cronograma

Teniendo en cuenta los términos de referencia, a continuacion, se encuentra la periodicidad de las jornadas de monitoreo a las diferentes taxones
rescatados durante 3 afios, contemplando la actividad de rescate, asi como la de reubicacion, monitoreo y mantenimiento, todas encaminadas en
mantener los porcentajes de sobrevivencia

Tabla 10-10 Cronograma establecido para las especies vasculares en veda nacional

_ Meses

AEiEanlss ienEEEn ‘1\2\345\6\7\8\9\10\11\12\13\14\15\16 171819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536
Rescate y traslado de
epifitas
Monitoreo sobrevivencia por
especie vegetal
Monitoreo estado
fitosanitario de os taxones X[ | X[ | [x X X X X X
vegetales
Monitoreo del estado
fenolégico de los individuos x| | x| | |x X X X X X
trasladados
Monitoreo aparicion de
nuevos individuos por X[ | X[ | [x X X X X X
especie

XX XXX XXIXIXX X X

Fuente: registro interno INGEDISA, 2023

Costos estimados

Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo “MB-04 Manejo de especies
vasculares epifitas y con otros habitos de crecimiento en veda nacional”, pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1,
Costos_PMA
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¢ MB-05 Manejo de especies no vasculares epifitas y con otros hébitos de crecimiento en veda nacional

Programa | Programa de manejo de la cobertura vegetal

Manejo de especies no vasculares epifitas y con otros habitos de crecimiento en veda nacional
Objetivos

Compensar los impactos causados por las actividades del proyecto sobre la flora no vascular en veda nacional, presentes en el area de intervencién, a través de la implementacion de

medidas especificas para la rehabilitacion ambiental

Ficha: MB-05

-Implementar en un area especifica, el plan rehabilitacién orientado a la recuperacién de habitat de especies no vasculares que se veran afectadas por la ejecucion del proyecto.
-Enriquecer areas estratégicas con especies vegetales arbéreas y arbustivas de interés ecoldgico, con el fin de garantizar la estabilidad de las poblaciones de especies no vasculares,
mediante el mejoramiento de las condiciones ecoldgicas, generando nuevos habitats para especies de musgos, hepéaticas y liquenes propias del area de intervencion.

-Sensibilizar acerca de la importancia de las especies no vasculares en veda y de las acciones de compensacion que seran ejecutadas, debido a la afectacion de las especies que se

veran afectadas Eor la remocién de coberturai airovechamiento forestal en el area de intervencion del Eroiecto.

1.Implementar el 100% de las actividades y/o jornadas de rehabilitacién ambiental (garantizando la supervivencia del 80% del material vegetal plantado) orientada a la recuperacién
de habitat de especies no vasculares, que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.
2.Realizar jornadas de sensibilizacion al 100% del personal vinculado al proyecto en las actividades de aprovechamiento forestal y mantenimiento de individuos en veda.

Etapa (s) de aplicacion

_________Transversal_____| | ____ Construccién _____| X_| Operaci6n y Mantenimiento Desmantelamiento y Abandono_| |

Tipo de acciones por desarrollar

Prevencién | Correccién ] Mitigacion L] Compensacion

Impactos asociados

Flora Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica
Ecosistema Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos
ID Medida de manejo Acciones a desarrollar

Basandonos en las pautas metodolégicas establecidas por la autoridad ambiental con respecto a la flora en veda, la ANLA
ha delineado diversas medidas para abordar la compensacion de la pérdida de especies no vasculares en proyectos,
como musgos, hepéticas, anthoceros y liquenes. Entre estas medidas, se sugiere la recuperacion, rehabilitacion o
restauracion ecoldgica de una zona especifica. Esto se justifica debido a la alta susceptibilidad de estas especies a los
cambios, y los intentos de rescate no han tenido éxito. Por lo tanto, se opta por implementar medidas adicionales de

manejo, como la compensacién, para mitigar el impacto en este tipo de especies.

e Programa de compensacion por afectacién de especies no vasculares
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Asi las cosas, a partir de la caracterizacion realizada, se registrd un total de 19 especies no vasculares (para mayor detalle
remitirse al Capitulo 7. item Afectacion de especies no vasculares de habito epifito, terrestre y/o rupicola en veda
nacional), dichos taxones se veran afectados por las actividades de remocion de la cobertura vegetal y el
aprovechamiento forestal, durante la fase de construccion.

Tabla 10-11 Riqueza de especies no vasculares en el area de intervencién del proyecto
Familia Género Especie

Bryaceae Bryum Bryum argenteum
Caliciaceae Buellia Buellia sp
Candelariaceae Candelaria Candelaria concolor
Fabroniaceae Fabronia Fabronia ciliaris
Frullaniaceae Frullania Frullania rio-janeirensis
Hypnaceae Chryso-hypnum Chryso-hypnum diminutivum
Leskeaceae Leskeadelphus Leskeadelphus angustatus
Metzgeriaceae Metzgeria Metzgeria lindbergii
Neckeraceae Neckera Neckera chilensis
Opegrapha Opegrapha sp2
Opegraphaceae Opegrapha Opegrapha spl
Flavopunctelia Flavopunctelia flaventior
Parmeliaceae Usnea Usnea sp.
Parmotrema Parmotrema reticulatum
Pottiaceae Syntrichia Syntrichia papillosa
Ramalinaceae Ramalina Ramalina celastri

Roccellaceae

Dichosporidium

Dichosporidium nigrocinctum

Teloschistaceae

Teloschistes

Teloschistes exilis

Xanthoria

Xanthoria parietina

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En este sentido, las acciones de rehabilitacién a presentar deberan seguir los lineamientos establecidos en el Plan
Nacional de Restauracion, por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2015), asi mismo la
extension del area para propiciar el habitat de las especies no vasculares y su colonizacién, se propone a partir de la
unidad de cobertura de tierra con afectacion de especies de flora en veda, versus relaciéon en area a retribuir propuestas
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2019). En la tabla, se presentan los términos de relacién
de area en hectareas, por la afectacion de las unidades de cobertura de la tierra, valores que varian de acuerdo con el

tipo de cobertura y a las caracteristicas de vegetacion que estas posean.
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Tabla 10-12 Relacién de area a retribuir por afectacion de especies no vasculares
Relacion area
retribuir (ha) ”

Unidad de cobertura de la tierra con afectacion de especies de flora en veda

1.1. Zonas urbanizadas (Tejido urbano continuo y discontinuo).
1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion (red vial y
1. Territorios | obras civiles). 1:0.01
artificializados |1 3. Zonas de extraccién minera y escombreras. '
1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas (zonas verdes urbanas e
instalaciones recreativas).
2.1. Cultivos transitorios (Cereales, leguminosas, oleaginosas, hortalizas y
tubérculos). 10
2.2. Cultivos permanentes (Herbaceos, arbustivos y arbéreos). Cultivos | ™
agroforestales y cultivos confinados.
2.3.1. Pastos limpios 1:0,01
2.  Territorios | 2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados (aplica para cercas vivas) 1.0,3
agricolas 2.3.3. Pastos enmalezados 1:0,03
2.4.1. Mosaico de cultivos
p . . 1:0
2.4, Areas | 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos
agricolas 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales.
heterogénea | 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales. 1:0,2
2.4.5. Mosaico de cultivos y espacios naturales.
3.1.1. Bosque denso 1:0,5
3.1.2. Bosque abierto. 1:0,4
3.1. Bosques | 3.1.3. Bosque fragmentado. 1:0,4
3.1.4. Bosque de galeria o ripario. 1:0,5
3. Bosques vy 3.1.5. Plantacion forestal 1:0,01
areas . 3.2.1. Herbazal denso. 1:0,03
seminaturales | 3-2- Ar€as Con [ o al abierto. 1:0,02
vege'famon 3.2.3. Arbustal denso. 1:0,2
herbacea y/o -
arbustiva 3.2.4. Arbustal_ablerto. _ _ _ 1:0,1
3.2.5. Vegetacion secundaria o en transicion (alta y baja) 1:0,4
3.3. Areas abiertas, sin o con poca vegetacion 1:0,01
4, Areas | 4.1. Areas humedas continentales (Zonas pantanosas, Turberas, vegetacion 1:0.03
hiumedas acuatica sobre cuerpos de agua). -
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4.2. Ecosistema de manglar 1:0,4
4.3. Areas humedas costeras 1:0,03
5. Superficies de agua (continentales y maritimas) 1:0

Tomado de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos. (MADS, 2019). Adaptado a partir de con
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia. IDEAM, 2010

Asi las cosas, se realiz6 el célculo del area de retribuir mediante el &rea de intervencion del proyecto, siguiendo los
términos de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos. (MADS, 2019), por lo tanto, la extension
del &rea a rehabilitar para implementar el programa de compensacion, por la afectacion de especies no vasculares) sera

Tabla 10-13 Relacién de area a intervenir de las coberturas por area de retribuir

) ) o . Relacion  Factorde = Areade Area a
Unidad de cobertura de la tierra con afectacion de especies de : | o i
en areaa proporciéon intervencié  retribuir

flora en veda nacional retibuir ha n (ha) (ha)
1.2. Zonas industriales o comerciales y redes
de comunicacién (red vial y obras civiles).
1.4. Zonas verdes artificializadas, no 1:0,01
agricolas (zonas verdes urbanas e
instalaciones recreativas).

> Territorios 5 3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 1.0,01 0,016495
agricolas s 2.3.3. Pastos enmalezados | 1:0,03 | 0,185711
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

1. Territorios
artificializados

Por lo tanto, se plantea llevar a cabo un enriquecimiento vegetal en una extension de 0,026 hectareas con el
fin de compensar la intervencién de individuos arbéreos y la capa vegetal que albergue epifitas no vasculares
durante la ejecucidn del proyecto, los cuales seran sometidos a aprovechamiento forestal definitivo mediante
tala. En este contexto, la compensacion propuesta se llevara a cabo mediante la implementacion de siembras
para enriquecimiento forestal, siguiendo los lineamientos y objetivos de una estrategia de rehabilitacion
enmarcada en la disciplina de la Restauracion Ecoldgica (Vargas, O, 2007). Para obtener detalles adicionales,
se puede hacer referencia al capitulo 10.2.2 del Plan de Compensacidn.

7 Se presenta el valor a retribuir por cada hectérea (1 Ha) de cobertura de tierra intervenida.
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Ademas, el programa debe adherirse a las directrices establecidas en el Plan Nacional de Restauracion,
segun lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en 2015, asi como a las pautas de
la Circular Interna 00016 de la ANLA en 2019, que abordan el programa de recuperacién, rehabilitacion o
restauraciéon. Una vez que se haya obtenido la licencia solicitada, se procedera a llevar a cabo la
caracterizacion del area potencial destinada para la implementaciéon del Plan de Compensacién

El area elegida se debe ubicar en areas con remanentes de coberturas de bosque asociadas a rondas hidricas
y de proteccién de recurso hidrico, y/o que generen conectividad con fragmentos de vegetacion, se realizara
la caracterizacion floristica y con ello se planteara el arreglo floristico acorde a las condiciones y el estado de
sucesion del lugar, se deberan revisar las metodologias y estrategias de manejo adaptativo (Vargas, O, 2007).

Caracteristicas del area a rehabilitar:

La seleccion del area debe estar situada en lugares que cuenten con remanentes de cobertura boscosa asociada
a zonas de proteccion hidrica y/o que faciliten la conectividad con fragmentos de vegetacion, preferiblemente
dentro del sistema nacional de areas protegidas y en la zona de influencia del proyecto, tomando en cuenta las
zonas de vida presentes.

El disefio de estrategias para asegurar la continuidad de las acciones de rehabilitacién en el tiempo, tales como
acuerdos con propietarios, cercados, entre otras medidas.

La definicion de disefios floristicos acordes con las caracteristicas del area seleccionada para llevar a cabo la
rehabilitacion, considerando el nivel de perturbacion y los posibles foréfitos de flora epifita. Esto se orienta a
restaurar los habitats de las especies de flora en veda que se veran afectadas por la ejecucion del proyecto.

El 80% del area total designada para la restauracion ecoldgica debe ser ocupado en su totalidad por el disefio
de la plantacion, incluyendo especies nativas arbéreas y arbustivas durante el proceso de restauracion ecoldgica.
La reposicion de individuos plantados para la rehabilitacién que fallezcan durante los periodos de seguimiento y
monitoreo deberd realizarse en una relacion de 1:1, es decir, se plantara otro individuo de la misma especie por
cada uno que muera.

La documentacion detallada de las plantaciones forestales con fines protectores llevadas a cabo en el marco del
proceso de rehabilitacién

Monitoreo, seguimiento y mantenimiento de los individuos sembrados

Se propone llevar a cabo el monitoreo, seguimiento y mantenimiento de los individuos plantados como compensacion por
la pérdida de fordéfitos en los poligonos de intervencién durante un periodo de tres (3) afos, segun lo indicado en el
cronograma detallado en la ficha correspondiente. Durante el primer afio, se realizaran monitoreos de forma trimestral,
mientras que en el segundo y tercer afio se efectuaran de manera semestral. Estos monitoreos incluiran la recopilacién
de registros sobre el porcentaje (%) de supervivencia, los cuales se evaluaran de manera trimestral durante el primer afio
y semestralmente en el afio siguiente de seguimiento y monitoreo. Con el propdsito de evaluar los estados fitosanitarios,
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se sugiere la evaluacion de los siguientes aspectos

Programa

Bueno Regular, regular se . ]
un esta&o . prgsenta cuando hay mal estado se regls:trqra
completa |nd|C|os, de enfermedades, | cuando haya una pérdida Muerto, el estado dq
mente herplvora, perdida Qe cor)sllderable de las individuo muerto sera
saludable hojas, pero no esta con_dlc_lo_nes de la salud cuando no haya te_]|dos
en la aparentemente del individuo, Ilegand_o a aparentemente vivos
planta comprometida la vida del comprometerse su vida
individuo

En cuanto a los ciclos reproductivos de los individuos sembrados se propone que se evallen los siguientes estados
fenoldgicos

inicio de floracion Floraciéon | Fructificacion Frutos dehiscentes

Sin flor

Paralelo a las actividades de monitoreo de los estados fenoldgicos y fitosanitarios se deberan realizar practicas de
mantenimiento y riego. El mantenimiento consistira en realizar podas preventivas a tejidos enfermos, mejora de amarres
cuando sean necesarios, y el riego debera realizarse con fertilizantes foliares.

Mantenimiento

Con el objetivo de asegurar el adecuado desarrollo de los individuos, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

Riego: Desde el comienzo del proceso de siembra, se efectuaran riegos segun las condiciones y la temporada de lluvias
predominantes en la zona durante la mayor parte de la ejecucion del proyecto.

Fertilizacion: Se aplicardn de manera regular y de acuerdo con las necesidades nutricionales de los individuos.

Poda: Se llevara a cabo la poda en aquellos individuos que presenten estructuras afectadas por herbivoros.

Para mayor detalle, remitirse al Capitulo 12. Plan de Compensacion

e Jornadas de sensibilizacion e induccion al Personal del Proyecto:

Con el objetivo final de contribuir a los programas educativos ambientales tanto para el personal del proyecto, se propone
la implementacidn de jornadas de sensibilizacion. Estas tienen como meta principal promover la conservacion de diversos
ecosistemas, asi como fomentar el uso sostenible, la conservacion y el aprovechamiento responsable de los recursos
naturales. Ademas, se busca concientizar sobre la importancia, vulnerabilidad y fragilidad de las especies en veda
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‘ nacional, destacando las medidas ejecutadas en el marco del proyecto en relacién con estas especies.

Indicadores
Registro
[NGmero  de hectareas fotografico y
NE. OE rehabilitadas)/ [Numero de - 100% cumple plano de
MB-05-01 X MB-05-01 hectareas requeridas por la Unica vez < 100% no cumple ubicacién de
autoridad ambiental] *100 zonas
rehabilitadas.
— 500
NUmero de mantenimientos Deﬂgngnte.(? 20% Formatos de
B p nsuficiente:21-65% ]
realizados] / [NUmero total Aceptable:66-85% monitoreo y
MB-05-02 X MB-05-02 de mantenimientos X P o ° | mantenimiento
* Bueno:86-94% -
programados] *100 . registro
Excelente:95- fotoarafico
100% 9
Registro
Personal capacitado]  / fotografico y
[Personal total contratado planillas de
- L ) o ; .
MB-05-03 X MB-05-03 vinculado a las actividades de Unica vez 10(1/0 cumple asistencia de las
aprovechamiento forestal y <100% no cumple | capacitaciones y
mantenimiento de las areas charlas al
de rehabilitacién] * 100 personal de
trabajo

*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacioén, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia
**Frecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
Lugar de aplicacién

Responsable de la ejecucion

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.

en los cuales se plantea las actividades de Monitoreo, seguimiento y mantenimiento.

Cronograma de ejecucion

El cronograma estimado para la presente ficha de manejo puede ser consultado de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Cronograma

El cronograma es incluido en este item de la ficha ya que hace parte los requerimientos consiganos en el circular interna 00016 del ANLA, reflejando los tiempos
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Tabla 10-14 Cronograma estimado para las medidas de manejo de las especies no vasculares

Actividades propuestas

123456789‘

1/1/1/1/1/11/11/12/22222
0123456/789012345

IAdecuacion del area para implementar el plan de compensacion X
Siembra de especies pioneras y nativas en la hectarea a rehabilitar |X

Monitoreo estado fitosanitario y mediciones dasométricas X1 X X X X X X
Monitoreo del estado fenoldgico de los individuos sembrados XA X X X X X
Cuantificacion de la mortalidad y reposicion de individuos X1 X X X X X X
Mantenimiento del area del plan de compensacién X | [X X X X X X

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo “MB-05 Manejo de especies no vasculares
epifitas y con otros habitos de crecimiento en veda nacional” pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos_PMA

10.1.1.2.2 Programa de manejo de fauna silvestre

e MB-06 Manejo de fauna silvestre

Programa Programa de manejo de fauna
Ficha: MB-06 Manejo de fauna silvestre
Objetivos
Prevenir el impacto de las actividades del proyecto en las poblaciones de fauna silvestre.
Brindar una proteccion adecuada a las comunidades de fauna silvestre del area de influencia del proyecto.

Establecer medidas para prevenir, minimizar o remediar los posibles impactos sobre el habitat de la fauna silvestre.

Reducir afectaciones que se puedan generar a las especies de fauna silvestre con algun interés ecoldgico, ya sean endémicas, y/o amenazadas que se encuentren

incluidas en las categorias de la IUCN (2023), en la resolucion 1912/2017 (MADS) y en la serie de libros rojos de Colombia, también, especies de valor comercial
incluidas en los apéndices CITES.
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4. Llevar a cabo el 100% de las charlas y capacitaciones sobre manejo de fauna silvestre al personal vinculado al proyecto.
5. Realizar la instalacion del 100% de las sefializaciones propuestas para prevenir o reducir los accidentes y atropellamientos de fauna silvestre en las zonas de trabajo.
6. Efectuar el 100% de las actividades de ahuyentamiento, rescate, traslado y reubicacién de fauna silvestre hallada en las areas de intervencion del proyecto.

Etapa (s) de aplicacién

Construccion X Operacion y X Desmantelamient
Mantenimiento o0y Abandono

Tipo de acciones por desarrollar

Prevencién Correccion Mitigacién | Compensacion | _______|

Impactos asociados

Fauna Alteracién a comunidades de fauna silvestre

Transversal

Ecosistema Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

ID Medida de Acciones a desarrollar
manejo

Mediante la aplicacion de metodologias de observacion, captura y entrevistas, desarrollados para la caracterizacion del componente fauna,
se logro realizar el registro de 67 especies de fauna silvestre, las cuales 60 corresponden al grupo aves, tres (3) al grupo de los mamiferos,
tres (3) reptiles y una (1) especie de anfibio (ver: Capitulo 5, caracterizacion del area de influencia 5.2, fauna). Ademas, se identificaron
los posibles impactos negativos para la fauna, estos, se describen en el capitulo 8 — Evaluacién ambiental. A partir de lo planteado en el
proceso de caracterizacion y evaluacién ambiental del componente fauna se proponen las siguientes medidas de manejo para prevenir y
corregir los posibles impactos que se pueden causar a la fauna silvestre, donde es importante resaltar que estas se encuentran amparadas
y se sigue de acuerdo con lo descrito y en atencién al informe técnico N°00910, 18 de junio de 2019 de la Direccién de Control Ambiental
de la Secretaria Distrital de Ambiente en la que se establece “la guia para la elaboracién e implementacion del protocolo de manejo
de fauna silvestre en proyectos del sector de la construccion en Bogota”™:

Capacitaciones y charlas sobre manejo de fauna

e Fase constructiva

Se llevaran a cabo charlas y capacitaciones a todo el personal involucrado en el proyecto. Su finalidad es proporcionar la informacion
necesaria y concientizar sobre la importancia de conservar y proteger la fauna silvestre y los ecosistemas que dependen de ella para su
supervivencia. También, se centra en las medidas a tomar para evitar posibles accidentes (mordeduras de mamiferos, picaduras de
insectos, atropellamientos etc.), especialmente tanto para los trabajadores como para la fauna silvestre, si alguno de los trabajadores del
proyecto tiene algun contacto con las especies presentes en el area de influencia. El desarrollo de esta actividad esta a cargo de
profesionales ambientales, principalmente biélogos especialistas en manejo de fauna silvestre con el acompafiamiento de un veterinario.
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Las capacitaciones se evallan mediante una serie de preguntas cortas, se realizard su correspondiente documentacion fotografica y la
asistencia y apoyo de personal capacitado. En cuanto a la implementacion, se trataran los siguientes temas:

Manejo de fauna silvestre general y existente en el area de influencia del proyecto.

Normatividad ambiental nacional sobre el recurso biético enfatizada a la fauna.

Perturbacién antrépica, impactos ambientales y medidas de manejo.

Protocolos de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Importancia y manejo de fauna con algun interés ecoldgico (endémica, amenazada migratoria y/o con restriccion de comercio).
Picaduras, tratamiento, prevencion de picaduras y que hacer durante el contacto con insectos.

Prohibicion de compra y comercializacion de fauna silvestre.

Prohibicién de tala y extraccion de productos del bosque.

Fauna introducida, ex6tica e invasora: Causas e implicaciones sobre la fauna nativa.

Procedimientos en caso de encontrar fauna lesionada en el area de intervencion del proyecto.

Prevencion, control y mitigacion de la accidentalidad y atropellamiento de la fauna silvestre.

Limites de velocidad permitidos para prevenir los atropellamientos a la fauna silvestre.

Importancia de las areas naturales cercanas a las vias del area de influencia.

Manejo, importancia y conservacion de habitats para la fauna silvestre.

Desviadores de vuelo para prevenir las colisiones de aves y mamiferos: ¢ por qué?, ¢para qué sirven? y ¢coémo funcionan?

Fase de Operacion y Mantenimiento

Durante la fase de operacién y mantenimiento son posibles los encuentros con fauna silvestre, especialmente especies de aves, roedores
y algunos animales domésticos que pueden ingresar en estos espacios. Por lo anterior, es muy importante la elaboracién de charlas al
personal vinculado a la obra en temas relacionados al cuidado y manejo de estas especies. En estas actividades se trataran temas como:

Manejo de fauna silvestre y existente en el area de influencia del proyecto.

Perturbacién antrépica, impactos ambientales y medidas de manejo.

Protocolos de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Control de potenciales habitats.

Instrucciones para evitar el ingreso de fauna silvestre y domestica a las areas operativas.
Manejo de fauna silvestre y doméstica.

Fauna introducida, exética e invasora: causas e implicaciones sobre la fauna nativa.
Manejo de himendpteros y prevencion de ataques de abejas y avispas

Ademas, como una forma de complementar las charlas, Enel Colombia S.A ESP y las empresas contratistas ejecutoras del PMA tendran
la tarea de crear un manual de normas que establezca las prohibiciones y sanciones por el incumplimiento de la normativa ambiental
(Articulo 334 y 335 del Capitulo IV del Cadigo Penal Acusatorio) O que aplique para el caso, debera especificarse en el contrato de trabajo,
para garantizar que se estas acciones se cumplan a cabalidad; enfocado principalmente a la caza, captura, manipulacién o extraccion de
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los animales y/o productos que deriven de ellos, también, es importante mencionar que Enel Colombia S.A ESP debera supervisar que
durante la ejecucion del PMA no se presente caceria, extraccion o agresion a la fauna, si por algiin motivo ocurre algun incidente de este
tipo, se deben registrar los informes correspondientes y se implementaran las medidas de sancion formuladas por la empresa de acuerdo
con su politica ambiental.

Sefializacién y/o aislamiento ambiental de areas de trabajo
El aislamiento y sefializacion de las areas de trabajo tiene como objetivo reducir la tasa de accidentes en las que los animales pueden ser
atropellados o suelen quedar atrapados en algunos sitios, ademas se hace para tratar de evitar el encuentro entre fauna y trabajadores.
Para este proceso se implementaran los siguientes métodos de sefializacién y aislamiento:

e Sefializacion en frentes de trabajo
Se debe instalar carteles en los que se informe acerca de la prohibicion de realizar actividades de caza y captura de animales silvestres,
también queda prohibido arrojar basura en los habitats que la fauna requiere para su supervivencia. Esta es una medida temporal para

controlar los impactos sobre la fauna que pueden ocasionarse durante la etapa constructiva (Figura 10-2).

Figura 10-2 Modelo de sefializacion frentes de obra

PROHIBIDO
ARROJAR BASURA
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e Sefializacion de pasos de faunay control de limites de velocidad:

Antes de comenzar las actividades de construccion del proyecto, los expertos del componente bidtico (bidlogo o veterinario) responsable
de implementar el PMA deberan realizar un estudio de las carreteras primarias y secundarias en el area de influencia e identificar aquellas
por donde puede pasar la fauna silvestre y/o identificar donde pueden ocurrir eventos de atropellamiento. Entre los criterios para determinar
la ubicacion de las sefializaciones de cruce de fauna, se da preferencia principal a los caminos que pasan entre areas naturales que se
encuentran adyacentes a los frentes de obra del tramo aéreo. Esto se debe a que estos son espacios importantes que sirven como
corredores de migracion. Como criterio adicional, se da prioridad a los caminos identificados durante los recorridos iniciales y sus registros
de atropellamiento. También se consideraran los cruces de fauna en las vias de acceso informados por los trabajadores y se priorizara los
tramos de via con mayor incidencia. Como medida preventiva, al inicio y al final de cada via o tramo (posibles pasos de fauna), se instalaran
dos (2) sefiales o avisos de caracter informativo y preventivo, para este caso se propone un cartel de color azul con blanco que contenga
la informacién necesaria para alertar al personal y evitar atropellamientos Figura 10-3). Esta medida busca prevenir la afectacion a la
movilidad, aislamiento y perdida potencial de individuos de fauna debido a las probabilidades de atropellamientos de especimenes
circundantes en los accesos para la maquinaria, equipos y vehiculos del proyecto. También, se colocaran sefiales de prohibo el ingreso
de mascotas ya que estos animales pueden generar presiones de caceria hacia la fauna silvestre que pueda encontrarse en el area de
influencia (Figura 10-4).

Figura 10-3 Modelo propuesto de
sefializacién paso de fauna

Figura 10-4 Modelo de ficha propuesto para prohibir el ingreso de
mascotas

2 |
latcl

CRUCE DE FAUNA
DISMINUYA SU VELOCIDAD

Prohibido

20 Km/h 20 Km/h

el ingreso
de mascotas

Fara
Didelphis pernigra

%@ 'NGEDISA

Fuente: INGEDISA S.A., 2023.

Fuente: tomado de internet
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Ademés, deberan llevarse a cabo y cumplimiento al Plan de Manejo de Transito — PMT con relacion a los limites méaximos de velocidad,
esto acomparfiado con charlas y capacitaciones respectivas sobre “Prevencion, control y mitigacion de la accidentalidad y atropellamiento
de la fauna silvestre”, con el fin de evitar atropellamiento de fauna. Adicionalmente, como medida preventiva, se deberan establecer
restricciones en el uso de bocinas y pitos por parte de los vehiculos, esto con el fin de que la fauna circundante no se vea perturbada por
contaminacion sonora (Ver MAB-07 Manejo de fuentes emisiones atmosféricas y ruido).

e Sefializacién y/o aislamiento de zonas de trabajo:

Se recomienda aislar todas las areas de cortes y excavaciones con malla o polisombra verde de propileno para proteger la fauna de estas
actividades, ya que pueden representar trampas para las especies que circulen cerca de las areas de construccion. Durante el excavado,
micropilotaje y cimentacion de los postes, dichos lugares deben encerrarse o taparse ya que muchas veces individuos de especies
pequefias como anfibios, reptiles y roedores caen y quedan atrapados; asi mismo, estos se convierten en microhabitats para anfibios que
potencialmente los usan como sitios de refugio durante la época lluviosa cuando estos se llenan de agua al ser presentarse lluvias
recurrentes.

Por otro lado, si en los caminos de acceso a las areas operativas del proyecto se encuentran animales heridos o atropellados, se debe
reportar el incidente al coordinador ambiental y/o a un profesional encargado que atendera el caso presentado. Se debera realizar un
registro fotografico del atropellamiento del individuo, causa del atropello (si es posible), nombre de la especie (cientifico y comun), estadio
(juvenil o adulto), sexo (macho o hembra), y demas caracteristicas a considerar. Se considera necesario identificar las zonas mas
transitadas y tomar las medidas necesarias. Toda la informacion registrada en relacion con estos eventos se debera registrar formato de
campo para esta actividad. Si el animal tiene caracteristicas especiales (endémico, categoria de amenaza) y se encuentra en buenas
condiciones (partes taxonémicas de importancia en buen estado), se recomienda poder ser donado a alguna coleccién biolégica.
Igualmente, todas las sefalizaciones instaladas ya sea como paso de fauna, en areas de trabajo deberan documentarse en formatos de
campo para esta actividad.

Ahuyentamiento, rescate, traslado y reubicacién de fauna silvestre

e Ahuyentamiento

Las labores de ahuyentamiento se llevaran a cabo antes y durante la actividad de aprovechamiento forestal requerido para la construccion
y operacion del proyecto, en los sitios donde se presume mayor probabilidad de encontrar individuos de fauna, estas labores se haran de
manera planificada para evitar encuentros inusuales que puedan causar accidentes a los trabajadores o sobre la misma fauna. El
ahuyentamiento consiste en aplicar distintos estimulos para que la fauna silvestre circundante se traslade a otro lugar; dicha actividad
estara a cargo de un biélogo experto y el apoyo de su auxiliar de campo. Toda la informacion obtenida durante la aplicacion de los diferentes
estimulos (visuales, auditivos, mecanicos, olfativo) en la actividad ahuyentamiento sera registrada de manera general en formatos de
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campo con informacion relevante y asociada a los datos encontrados: responsable, fecha, coordenadas, metodologia y datos que logren
captarse de los ejemplares avistados en la huida (nombre comun, cientifico, caracteristicas del habitat, entre otros); asi mismo, se tomara
evidencia fotografica de los individuos ahuyentados (cuando sea posible), registro fotografico de la actividad de ahuyentamiento y/o registro
filmico (videos) de unos 15 a 20 segundos y tracks respectivos de la actividad de ahuyentamiento realizado. A continuacion, se describen
los estimulos que deberan implementarse como protocolos de ahuyentamiento:

e Estimulos visuales

En caso de ser necesario se instalaran artefactos reflectivos como balones plasticos de colores fosforescentes (brillantes o luminosos) con
cintas metalica y siluetas de aves rapaces de papel metélico (Fotografia 10-9, Fotografia 10-10). Estos dispositivos deben instalarse tres
(3) a cuatro (4) dias antes del inicio de las actividades del aprovechamiento forestal, principalmente en la parte media o el dosel de los
arboles en las coberturas naturales presentes como vegetacion secundaria alta y/o que tengan arboles de buen porte como zonas verdes
urbanas y pastos arbolados. La finalidad de estos dispositivos es generar alerta a través de la presencia simulada de otros organismos u
objetos extrafios, y asi los individuos se ahuyenten o desplacen, asociando dichos dispositivos con sefiales de peligro, principalmente al
ser reconocidas por la sombra generada en el suelo.

Fotografia 10-10 Balones
Fotografia 10-9 Instalacion de siluestas de fosforescentes con cinta metalizada
&grawahu entamiento

aves rapaces para ahuye

¥

ntamiento

Q

$% : R
Fuente: Regisro interno INGEDISA S.A, 2023

Fuente: Registro interno INGEDISA
S.A., 2023.

e Estimulos auditivos
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En caso de ser necesario se aplicaran estimulos auditivos de una (1) a dos (2) horas previas del inicio del aprovechamiento forestal, con
el fin de obtener mayor efectividad y que al momento de remover la cobertura vegetal, el porcentaje de encontrar fauna sea mas bajo. Para
ello se emplearan artefactos como cornetas (vuvuzelas) y un amplificador (bafle) portatil con reproductor MP3 que reproduzcan sonidos
intensos y prolongados (Fotografia 7 20, Fotografia 7 21), estos ultimos con sonidos de animales potencialmente predadores (aves rapaces,
felinos, entre otras). Se emplearan estos dispositivos por un lapso de 20 minutos seguidos durante la aplicacion de los estimulos, una vez
pasado este tiempo de implementacién se espera unos 5 a 10 minutos para repetir nuevamente la produccion de sonidos.

Fotografia 10-11 Ahuyentamiento de fauna con Fotografia 10-12 Aplicacion de estimulos auditivos
amplificador (Bafle) con bafle o amplificador

Fuente: Registro internoINGEDISA S.., 2023 Fuente: Registro interno INGDISA S.A., 2023

e Estimulos mecéanicos

En caso de ser necesario se aplicaran estimulos mecanicos que consisten en generar perturbacion controlada a través de la remocion
gradual de la vegetacion. Se aplicaran estimulos mecanicos al menos una (1) a dos (2) horas antes de iniciar la remocién de cobertura
vegetal o aprovechamiento forestal, de forma simultdnea con los estimulos visuales. Estos consisten en realizar golpes a la madera,
remover o agitar la vegetaciéon, remover troncos, rocas, hojarasca, asi como examinar de forma cautelosa aquellos microhabitats
potenciales donde posiblemente se encuentre individuos de fauna, entre ellos madrigueras, raices, agujeros de arboles, el haz o envés de
las hojas, entre otros. La busqueda en microhabitats se hara con la ayuda de pinzas y ganchos herpetolégicos evitando el contacto directo

en esos sitios, debido al riesgo de picaduras o mordeduras de algin espécimen (Fotografia 10-13, Fotografia 10-14). La finalidad
de estos estimulos es generar alerta para que los individuos huyan y se refugien en otros lugares, evitando la manipulacién directa durante
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la aplicacion de estos, salvo en los casos que sea estrictamente necesario ejecutar protocolos de rescate con el fin de minimizar peligro o
estrés a los individuos.

Fotografia 10-13 Blusqueda de fauna terrestre Fotografia 10-14 Remocion de cobertura
con ayuda de gancho herpetolégico vegetal con ayuda de gancho herpetologico

¥ W _
Fuente: Registro interno INGEDISA S.A., 2023

Fuente: Registro interno INGEDISA S.A., 2023

Durante la aplicacion de estos estimulos se debera evitar la manipulacion directa de los individuos, con el fin de impedir que estos sean
sometidos a peligro o estrés, ya que la finalidad de dichos estimulos es generar alerta para que los individuos huyan y se refugien en otros
lugares; por ello, el manejo y rescate de individuos se hara en casos estrictos y necesarios como ultimo recurso.

e Estimulos olfativos

En caso de ser necesario se utilizaran estimulos olfativos principalmente para generar la huida de fauna de baja movilidad como anfibios
y reptiles, sin embargo, puede ser altamente efectiva con otro tipo de especies. Para implementar esta técnica se utilizara esencia de
citronela o vinagre mezclado con agua en una relacion 1:5 respectivamente, esta dilucién se rociard mediante una bomba de aspersion en
aquellos lugares que se consideren aptos para contener o albergar individuos como reptiles o pequefios mamiferos (rocas, troncos, ramas,
cavidades). Su ejecucion sera llevada a cabo previo a las labores de tala y posterior al aprovechamiento con el fin de garantizar la movilidad
de la mayor cantidad de individuos posible. Cabe aclarar que esta técnica sera implementada en todos los lugares que se consideren
necesarios durante la inspeccion del area de intervencion, no solamente donde haya sido registrado algiin espécimen silvestre, sino donde
se sospeche la presencia de fauna.
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e Rescate, traslado y reubicacién

El rescate, traslado y reubicacion se empleara en aquellos casos donde una vez aplicados los diferentes estimulos para ahuyentamiento,
los organismos persisten en las zonas de intervencion, para ello se efectuaran procedimientos especificos de acuerdo con el grupo
faunistico como se describe a continuacion:

v Anfibios

Para la captura de anfibios se debe tener en cuenta la estacionalidad del area, se deben realizar inspecciones durante diferentes horas en
la mafana, abarcando los horarios de actividad de las especies, de forma manual o con redes de mano, se debe realizar la técnica de
inspeccion por encuentro visual (VES), la cual consiste en efectuar recorridos estandarizados, realizando las basqueda principalmente en
zonas himedas bajo troncos, piedras, hojarascas, ya que por sus caracteristicas biolégicas suelen estar presentes en lugares himedos y
zonas inundables. Los anfibios colectados se manipulardn mediante la utilizacion de guantes de latex para cada ejemplar manipulado. La
captura de estos organismos se hara directamente con la mano y seran almacenados en bolsas de tela o plasticas (ziploc) con hojas
himedas en su interior para evitar deshidratacion y niveles de estrés (Fotografia 10-15, Fotografia 10-16). Los organismos recolectados
se depositan en bolsas de tela o contenedores de plastico, o sacos de lona delgada con hojarasca para ser transportados, cuidando que
contengan humedad suficiente para evitar que se deshidraten y mueran. Para evitar dafios a los individuos, conviene depositarlos en bolsas
o contenedores por separado de acuerdo con el sitio de captura y la especie. La relocalizacién o liberacién de anfibios se debe realizar en
cuerpos de agua naturales o artificiales cercanos al area de captura).

Fotografia 10-15 Disposicion de individuos de anfibios  Fotografia 10-16 Disposicion de individuos de anfibios
en bolsas de tela. en bolsas de tela.

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite 10.1.1.2 Programas de Manejo Ambiental-Medio Biético



CODIGO: Cap. 10.1
.W ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ,
C M Cl d PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS LINEAS | VERSION: 00

INGEDISA DE TRANSMISION A 115 kV”

TNGENIER & &

PAG. 66

Programa Programa de manejo de fauna

Fuente: Registro interno INGEDISA S.A., 2023. Fuente: Registro interno INGEDISA S.A., 2023.

En caso de encontrar renacuajos, para ello se debe usar redes de mano empleadas en el manejo de acuarios y los renacuajos deberan
disponerse en recipientes plasticos o de vidrio con agua provenientes del sitio de captura, posteriormente deberan reubicarse en el menor
tiempo posible y evitando también la exposicion a condiciones extremas de temperatura. A todos los individuos capturados se les realizara
valoracion in situ, tanto aquellos que se encuentren en buenas condiciones como heridos o malas condiciones, se debera contactar al
centro disponible en la ciudad de Bogota, el Centro de Atencion y Valoracion de Flora y Fauna Silvestre — CAV o con el centro de atencién
de fauna silvestre dispuesto por la autoridad ambiental para el manejo la entrega y manejo correcto, quienes seran los encargados de
realizar la liberacidn en un area alejada del area del proyecto que cuente con las condiciones de equivalencia o similares al habitat original
de donde fueron encontrados; o bien seguir los protocolos de atencion, valoracion y rehabilitacion de aquellos que necesiten su ingreso al
CAV para su seguimiento y cuidado para luego ser liberados.

v Reptiles

Para la captura de reptiles se deben realizar inspecciones preferiblemente en horas de la mafiana, teniendo en cuenta la
estacionalidad del areay abarcando los horarios de mayor actividad de las especies. La captura se realizara de forma manual
usando también la técnica de encuentro visual VES, que consiste en realizar recorridos estandarizados por toda el area a
intervenir. Segun el capitulo 5.2.1.3 caracterizacion del area de influencia, fauna en el area de influencia fisico-biética-paisaje
definitiva se registra la especie de serpiente Atractus crassicaudatus. Las serpientes por lo general se manipulan con el gancho
herpetoldgico en la parte anterior y posteriormente con este mismo dispositivo se desliza hacia el centro de gravedad del
animal para poder levantarlo (Fotografia 10-17). Otra técnica consiste en inmovilizar la cabeza de la serpiente, sujetando
primero esta parte del cuerpo con el gancho contra el suelo y seguidamente el profesional. Luego sujeta la parte posterior de la
cabeza con el pulgar y dedo medio al mismo tiempo, y con la otra mano inmoviliza el cuerpo; seguidamente el cuerpo de la
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serpiente se introduce en la bolsa sin soltar la cabeza, una vez se haga esto se suelta la cabeza con un movimiento rapido
(Fotografia 10-18. Una vez introducida la serpiente se debe cerrar la bolsa o saco torciendo, doblando y amarrando el extremo,
para posteriormente transportar la bolsa alejada del cuerpo (
Fotografia 10-19).

Fotografia 10-17 Manipulacién de Fotografia 10-18 Manipulacién
una serpiente para inmovilizarla de una serpiente para
inmovilizarla

Fuente: tomado de Amazon, 2022 Fuente: tomado de Ferri 1992

Fotografia 10-19 Embolsado de una serpiente para transportarla
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Fuente: tomado de Knudsen 1972

Los individuos encontrados deben ser manipulados con precaucion, una vez capturados los ejemplares, se deben mantener en bolsas de
tela humedecidas, cajas plasticas o canecas de plastico aireadas para ser reubicados lo mas pronto posible. Los individuos capturados
seran transportados en bolsas de tela, recipientes plasticos o guacales bien cerrados con una buena ventilacién. Es importante asegurarse
que las bolsas queden bien amarradas y no tengan agujeros para evitar que el individuo pueda escapar. Es importante que, al momento
de realizar tanto el rescate, el personal tenga un botiquin de primeros auxilios en caso de que se presente alguna mordedura. A todos los
individuos capturados se les realizara valoracion in situ, tanto aquellos que se encuentren en buenas condiciones como heridos o malas
condiciones, se debera contactar, organizar y coordinar con el centro disponible en la ciudad de Bogot4, el Centro de Atencién y Valoracion
de Flora y Fauna Silvestre — CAV o con el centro de atencion de fauna silvestre dispuesto por la autoridad ambiental para el manejo la
entrega y manejo correcto, quienes seran los encargados de realizar la liberacion en un area alejada del area del proyecto que cuente con
las condiciones de equivalencia o similares al habitat original de donde fueron encontrados; o bien seguir los protocolos de atencion,
valoracion y rehabilitacion de aquellos que necesiten su ingreso al CAV para su seguimiento y cuidado para luego ser liberados.

v" Aves

Es importante tener un conocimiento previo acerca de la avifauna existente en el area donde se realizara el ahuyentamiento y rescate, con
el fin de ajustar y determinar las técnicas mas eficaces para el manejo de la fauna existente y un correcto desarrollo de la fase de campo.
Las especies de aves registradas en el area de estudio se pueden consultar en el capitulo 5.2.1.3 de la caracterizacion medio biético,
fauna. Por lo general, las aves responden de manera positiva a los métodos de ahuyentamiento ya sean sonoros, auditivos 0 mecanicos.
La manipulacién y rescate de estos individuos sera en casos estrictamente necesarios para evitar estrés o muertes de individuos. Los
rescates se efectuaran de manera manual, usando redes, mallas o jamas dependiendo de las caracteristicas del ave.
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La manipulacion se debe hacer teniendo en cuenta las precauciones de bioseguridad del personal que realiza la actividad de rescate, para
ello es importante el uso de guantes de carnaza y salvaguardando la posicién de las alas del ave, asi como la integridad del manipulador.
En el caso de las aves rapaces, nocturnas e individuos de porte mediano a grande, durante la manipulacién del animal se debe evitar que
este despliegue las alas, ademas se debera cubrir la cabeza y ojos, y el manipulador debe protegerse de las garras o picos para evitar
heridas (Fotografia 10-21). Asi mismo, como medida de restriccion, durante el rescate se recomienda no alimentar ni dar de beber a los
individuos, y tampoco sostenerlos de las zonas lesionadas (en caso de presentar heridas).

Fotografia 10-20 Manipulacién de Fotografia 10-21 Manipulacion de
aves rapaces aves pequefias

Fuente: Gallina y Lopez, 2011

Fuente: Tomado de Williams, 1978

Se recomienda que una vez se disponga el ejemplar en el guacal, caja o trampa esta sea tapada con una tela oscura para minimizar el
estrés del animal y s6lo se destapara para llevar a cabo la liberacion. Antes de reubicar las aves rescatadas se realizara la identificacion
taxonémica de la especie con ayuda de guias de campo.

Un aspecto importante del grupo aves es la presencia o encuentro con nidos activos, es decir, con polluelos o en proceso de incubacion
de huevos. Por ello, previo a la actividad de aprovechamiento forestal en cada sitio se inspeccionara el area para verificar la presencia de
nidos, tanto en los arboles como en el suelo o vegetacion herbacea dado que algunas aves usan estos estratos para anidar.

Los nidos que se encuentren inactivos, abandonados o en procesos de construccion se deben destruir para evitar que las aves los utilicen
nuevamente (Fotografia 10-22). La presencia de nidos activos se determina por evidencia de actividad reproductiva de parentales,
tales como sobrevuelos constantes, busqueda y traslado de alimento, alerta y vigilancia, movimientos repetitivos en la vegetacion,
vocalizaciones o despliegues de cortejo, entre otras. En estos casos se debe verificar cuidadosamente la presencia de huevos o polluelos,
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los nidos que estén activos seran sefializados en el arbol o sitio donde se encuentran usando un cartel informativo que indique “No Talar
— Presencia de Nido Activo” y cinta peligro (o reflectiva) para evitar la tala o el paso de personal y/o elementos extrafios (ej. maquinaria)
que puedan perturbar el nido. A cada nido ubicado y sefializado se le debe asignar un cédigo, determinar nimero de huevos y/o polluelos,
estado, especie a la que pertenece (en lo posible), entre otras caracteristicas relevantes; dado que es dificil realizar una identificacion
taxondmica correcta en los primeros estados de desarrollo, el personal encargado debe observar los adultos que visitan el nido para poder
identificar la especie. Una vez se realice la sefalizacion del nido, a este se le hara seguimiento y monitoreo de manera periddica cada tres
(3) dias hasta que los huevos completen el periodo de incubacion, eclosion y desarrollo de los polluelos, y finalmente puedan abandonar
el nido por sus propios medios. Es de resaltar que, si los nidos son encontrados durante el aprovechamiento forestal, la actividad debera
suspenderse hasta tanto se efectlie el manejo adecuado tal como se consigna en la presente seccién incluyendo el logo de las empresas

encargadas del PMA y de Enel Colombia S.A ESP (Figura 10-5).

Fotografia 10-22 Inspeccién y destruccion Fotografia 10-23 Presencia de nido activo
de nido inactivo

i ;
Fuente: INGEDISA S.A.

8

2023 Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Figura 10-5 Modelo de sefializacion propuesto para
nido activo
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enel #@ 'NGEDISA
NO TALAR

PRESENCIA DE NIDO
ACTIVO

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

La reubicacién de los nidos activos se hara en aquellos casos estrictamente necesarios, ya que las aves tienen comportamientos altamente
parentales y al ser perturbados por extrafios, es comuin que abandonen los nidos y/o polluelos. Esta actividad sera realizada con ayuda de
personal capacitado en alturas y en el manejo de fauna bajo la supervision del bidlogo a cargo de esta actividad, teniendo en cuenta

normas de seguridad como el uso de EPPs y el equipo necesario para trabajo seguro en alturas (Fotografia 10-24).

Fotografia 10-24 Rescate de nidos activos

Fuente: INGEDISA S.A., 2022
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Para los nidos con huevos y/o polluelos que no sea posible la reubicaciéon in situ, estos deberan colocarse en cajas de carton
acondicionadas con papel periddico o tela gruesa con el fin de evitar lesiones y aislarlos de la temperatura ambiente, asi mismo aquellos
individuos que deban rescatarse tanto en buenas condiciones o que requieran atencion, se debera contactar, organizar y coordinar con el
centro disponible en la ciudad de Bogota, Centro de Atencién y Valoracion de Flora y Fauna Silvestre — CAV o con el centro de atencion
de fauna silvestre dispuesto por la autoridad ambiental para la entrega y manejo correcto, quienes seran los encargados de realizar la
reubicacion en un area alejada del proyecto que cuente con las condiciones de equivalencia o similares al habitat original de donde fueron
encontrados; o bien seguir los protocolos de atencion, valoracién y rehabilitacion de aquellos que necesiten su ingreso al CAV para su
seguimiento y cuidado para luego ser liberados.

v' Mamiferos

Ademas de las actividades de ahuyentamiento anteriormente mencionadas, para el caso de mamiferos fosoriales, se realizar4 una
busqueda intensiva de madrigueras (Figura 10-6 Modelo de sefalizaciébn propuesto para madriguera activa) activas e
inactivas en los puntos donde se realiz6 el ahuyentamiento. Todas las madrigueras inactivas seran destruidas. Para el caso de las
madrigueras que tengan indicios de actividad se realizara una a revision de la madriguera y se utilizara métodos de ahuyentamiento sonoro.
Posterior a esto, se procedera a la destruccion de las madrigueras, para evitar que estos individuos ahuyentados, retornen a estos lugares.

Figura 10-6 Modelo de sefializacion propuesto para
madriguera activa

enel %@ 'NGEDISA
NO TALAR

PRESENCIA DE
MADRIGUERA ACTIVA

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Por otro lado, para el caso de roedores y mamiferos medianos se instalaran trampas Sherman y trampas Tomahawk (Fotog rafia 10-25;
Fotograﬁa 10-26) en los recorridos, esto se realizara a medida que se avance con las actividades de ahuyentamiento, enfatizando
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principalmente en coberturas naturales y seminaturales (ej. Zonas pantanosas, vegetacion secundaria alta), cuya instalacion en cada sitio
se hara unos cuatro (4) a cinco (5) dias antes del aprovechamiento forestal con el fin de aumentar su eficiencia o la tasa de captura; en
cada trampa se colocara un cebo como atrayente el cual consiste en una mezcla de avena en hojuelas, esencia de vainilla y banano picado.
Para mamiferos voladores, se realizara una revision de posibles refugios como tineles o arboles huecos (troncos), con el fin de evitar
atrapamientos durante el proceso de construccion.

Fotografia 10-25 Instalacion de trampas Fotografia 10-26 Instalacién de trampas Tomahawk
Sherman para mamiferos pequefios para mamiferos medianos

‘”’ e . " !/ =
g e e R hi s
Fuente: INGEDISA S.A.., 2023

Fuente: INGEDISA S.A.., 2023

En caso de tener un encuentro con individuos de este grupo, se contara en todo momento con los implementos necesarios como guantes
de carnaza, pértigas de control, guacales, jaulas, bolsas de tela, con el fin de brindar una atencién oportuna para ser transportados y
liberados en sitios previamente identificados que cumplan con las condiciones ambientales similares al area de captura. En caso de ser
necesario y que no se cuente con la seguridad suficiente entre el mamifero y el equipo se emplearan tranquilizantes, los cuales seran
aplicados por el profesional a cargo de la actividad, en estos casos se tendra un periodo de observacion, descanso y cuidado antes de la
liberacién final para asegurar que se encuentren sanos y en buenas condiciones.

Si bien no se registrd especies de murciélagos durante la caracterizaciéon del componente fauna, hay varias especies que potencialmente
pueden estar presentes al momento de la etapa constructiva. Por ello, para estos organismos se realizara revision del area a intervenir de
cuatro (4) a cinco (5) horas previo al inicio de la actividad de tala, esto permitira identificar la presencia de murciélagos en los arboles. Asi
mismo, para este grupo en caso de ser necesario se podra instalar cerca de los arboles sujetos a intervencién, redes de niebla de 12 x 3
x34 mm de ojo de red en horas crepusculares y nocturnas para captura de estos organismos y posterior reubicaciéon. Los especimenes
deberan disponerse en bolsas de tela individualmente y liberados en sitios similares, asi mismo, el lugar de refugio debera ser destruido.

Por otro lado, en caso de que los murciélagos no sean ahuyentados cuando se aplique el estimulo olfativo, se procedera a su rescate y
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reubicacion, es importante la revision minuciosa de los arboles objeto de aprovechamiento, principalmente aquellos que presentan fisuras,
huecos, agujeros o la corteza rugosa donde potencialmente estos puedan alojarse. Asi mismo, una vez se derriben los arboles durante la
actividad de tala, seran revisados detenidamente para verificar la presencia de estos organismos. En caso de encontrar ejemplares, cada
murciélago sera rescatado manualmente con ayuda de guantes de carnaza y se dispondran individualmente en bolsas de tela para

posteriormente realizar su traslado a lugares similares al rescate (Fotografia 10-27).

Fuente: Registro interno INGEDISA S.A., 2023

Es importante tener en cuenta a la hora del rescate la identificacién de individuos en condicién reproductiva como por ejemplo hembras
prefiadas o con crias lactando, ya que muchas veces las crias se caen y se debe prestar atencién que estas se reubiquen con la madre al
momento del traslado, igualmente, es pertinente que el personal que haga la manipulacién de estos organismos tenga el esquema completo
de vacunacion contra la rabia, como medida preventiva en caso de que se presente alguna mordedura durante la manipulacién.

v" Valoracién de individuos

Todos los individuos de fauna capturados se les hara valoracion in situ por el profesional a cargo de la actividad, la evaluacion y constatacién
de que se encuentren en buenas condiciones, tanto aquellos en 6ptimas condiciones como los que presenten anomalias, se debera
contactar, organizar y coordinar con el centro disponible en la ciudad de Bogota, Centro de Atencion y Valoracién de Floray Fauna Silvestre
— CAV o con el centro de atencién de fauna silvestre dispuesto por la autoridad ambiental para la entrega y manejo correcto, quienes seran
los encargados de realizar la liberacion en un area alejada del area del proyecto que cuente con las condiciones de equivalencia o similares
al habitat original de donde fueron encontrados; o bien seguir los protocolos de atencién, valoracion y rehabilitacién de aquellos que
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necesiten su ingreso al CAV para su seguimiento y cuidado para luego ser liberados.

v" Atencién a individuos rescatados

Con el fin de brindar la atencién oportuna y adecuada a los ejemplares rescatados durante las actividades de ahuyentamiento y salvamento
tanto aquellos en buenas condiciones como aquellos que presenten lesiones o se observen en mal estado, estos deberan remitirse a un
sitio adecuado para su tratamiento, de modo que se podran establecer convenios con centros de atencion de fauna autorizado, por lo que
se debera contactar el centro disponible en la ciudad de Bogot4, Centro de Atencién y Valoracion de Floray Fauna Silvestre — CAV,
lugar que tiene la capacidad para atender a mas de 2.000 animales victimas del tréfico o la tenencia ilegal de especies o que han sufrido
algun tipo de accidente en la ciudad, cuenta con una sede ubicada en la localidad de Engativa y est4 equipada con tecnologia de punta 'y
espacios para un adecuado manejo bioldgico, veterinario y zootécnico de los animales extraidos de sus entornos naturales, tales como
aves, mamiferos, reptiles, anfibios, peces e invertebrados de diferentes regiones y ambientes®.

Unidad mévil de Rescate de Fauna Silvestre: 317 4276828
Teléfono Oficina Salitre: 318 8277733.
Oficina Central: 601 377 8854.
Correo electrénico fauna@ambientebogota.gov.co
Direccion Calle 64 # 128-50

Adicionalmente, se encuentra la Unidad de Rescate y Rehabilitacion de Animales Silvestres (URRAS), lugar ubicado en Bogota, D.C.,
unidad perteneciente a la Facultad de medicina veterinaria y de zootecnia de la Universidad Nacional de Colombia. Este lugar es experto
en la recepcion y rehabilitacién de animales silvestres, consulta externa y hospitalizacién de mascotas no convencionales, capacitacion de
estudiantes en manejo de fauna silvestre, investigaciones en fauna silvestre®.

Teléfono 601 3165000 ext. 15395.
(601) 3165044
Correo electréonico Urras_fmvzbog@unal.edu.co
Direccién Ciudad Universitaria, edificio 504 - U.R.R.A.S, piso 1, salon 1,

En caso de ser necesario, esta opcion consiste en establecer convenios con centros de atencién de fauna, clinicas veterinarias o centros
de rehabilitacion autorizados por la autoridad ambiental para ingresar la fauna que no pueda ser reubicada de manera inmediata, esto

SALCALDIA DE BOGOTA. Bogota tiene un Unico Centro de Atencién de Fauna y Flora Silvestre jCondcelo! 2023. https://bogota.gov.co/mi-ciudad/ambiente/cuantos-centros-de-fauna-
silvestre-tiene-la-ciudad-de-bogota-foto#: ~:text=Bogot%C3%A1%20cuenta%20con%20un%20%C3%BAnico,de%20accidente%20en%20la%20ciudad.

SUNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. UNIDAD DE RESCATE Y REHABILITACION DE ANIMALES SILVESTRES-URRAS. 2019.
http://medicinaveterinariaydezootecnia.bogota.unal.edu.co/index.php/component/sppagebuilder/?view=page&id=94.
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deberd realizarse previamente a las actividades de intervencion del proyecto. En el convenio deberd establecerse los compromisos
adquiridos por ambas partes, entre la empresa contratista ejecutora del PMA y la entidad receptora de los individuos que requieran atencion,
con el fin de que la fauna ingresada pueda recibir la atencién adecuada, ya que una vez la entidad del convenio reciba cada individuo, sea
su responsabilidad.

- Ahuyentamiento, rescate, traslado y reubicacion de fauna silvestre en etapa de operacion, mantenimiento,
desmantelamiento y abandono

Durante las etapas de operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono de la linea eléctrica como manejo de la vegetacion,
estructuras, cableado, entre otras, deberan implementarse en caso de ser necesarios, los protocolos de ahuyentamiento y rescates
expuestos en la seccion “Ahuyentamiento, rescate, traslado y reubicacion de fauna silvestre”.

Monitoreo de fauna silvestre: énfasis especies amenazadas, endémicas y/o migratorias

Durante la caracterizacion del componente fauna silvestre del area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva tanto potencial como en

campo (Tabla 10-15), se registraron algunas especies de interés ecolégico en categorias de amenazas o endémicas; entendiendo una
especie amenazada aquellas que tiene poblaciones naturales diezmadas o estan en riesgo derivado de las presiones antrépicas que han
afectado su habitat!®, mientras que las especies endémicas estan limitadas a un ambito geogréafico reducido, siendo mas vulnerables y
susceptibles a desaparecer!’. En ese orden de ideas, estas especies se deben tenerse en cuenta durante la ejecucion del proyecto con el
fin de generar la menor intervencion de sus habitats y salvaguardar sus poblaciones.

presentes en el area de influencia — fisico — bidtica — paisaje definitiva
Estado de amenaza

Tabla 10-15 Especies amenazadas o endémicas

Grupo Distribucio Endemism
taxonomic Nombre cientifico Nombre comun n altitudinal o
(o] (msnm)
Anfibios Dendropsophus molitor** Rana sabanera 1600-3600 LC END
Anfibios Hyloscirtus bogotensis Rana de arbol de Bogota | 1750-3900 LC NT NI END
Anfibios Hyloxalus subpunctatus Rana "sr”ei[l‘;’sa con 1750-4020 | LC NI NI END
Anfibios Pristimantis bogotensis Rana de lluvia 2500-3600 LC NI NI END
Anfibios Pristimantis elegans Rana de lluvia 2600-3300 | LC VU NI END

OINTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE AND NATURAL RESOURCES - IUCN. The IUCN Red List of Threatened Species [On line]. Version 2022-2 [Citado
en julio., 2023]. Disponible en internet: https://www.iucnredlist.org.

1CHAPARRO-HERRERA, Sergio. et al. Listado actualizado de las aves endémicas y casi-endémicas de Colombia. En: Biota Colombiana, 2013, vol. 14, no 2, p. 235-272. Disponible
en internet: http://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/32892?locale-attribute=es.
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Anfibios Pristimantis nervicus Rana de lluvia 3000-3870 | LC | NI | NI |
Anfibios Bolitoglossa adspersa Salamandra de Chingaza | 2250-3870 | LC
Reptiles Anadia bogotensis Lagartija bogotana 1900-3600 LC
Reptiles Atractus crassicaudatus** Culebra sabanera 2000-3200 LC NI NI
Reptiles Riama striata Lagartija rayada 1800-3300 LC NI NI
Reptiles tra?:heyr::?ecpet:gﬁj s:s** Lagartija collareja 1700-3800 LC NI NI

Aves Oxyura jamaicensis** Pato Rufo 2500-4000 LC

Aves Netta erythrophthalma Pato negro 0-2600 LC

Aves Ortalis columbiana Guacharaca 100-2500 LC

Aves Chaetura pelagica Vencejo de Chimimea 0-3200

Aves Eriocnemis cupreoventris Calzoncitos cobrizo 2000-3000

Aves Coeligena prunellei Inca negro 1400-2700

Aves Coeligena bonapartei Inca buchirrosado 2000-3000

Aves Chlorostilbon poortmani Esmeralda rabicorta 500-2800

Aves Rallus semiplumbeus Polla andina 2000>

Aves Porphyriops melanops** Polla Sabanera 2300-3300

Aves Gallinago nobilis Becasina Paramuna 2000-4100

Aves Forpus conspicillatus** Periquito De Anteojos 0-2600

Aves Synallaxis subpudica** Pijui de Cundinamarca 1300-3500

Aves Contopus cooperi Pibi boreal 0-3000

Aves Cyanolyca armillata Urraca cuellinegro 1500-3000

Aves Cistothorus apolinari Cucarachero de apolinar | 2500-3800

Aves Atlapetes albofrenatus Gorrion bigotudo 1000-2500 LC

Aves Atlapetes pallidinucha Atlapetes cabeciblanco 2400-3300 LC

Aves Sturnella magna Chirlobirlo 0-3700

Aves Icterus icterus** Turpial Venezolano <500

Aves Setophaga cerulea Reinita cerdlea 500-2200

Aves Setophaga striata Reinita Rayada <3000 NI NI

Aves Conirostrum rufum** Mielerito Rufo 2500-3500 LC NI NI

Aves Stilpnia vitriolina Tangara rastrojera 600-2600 LC NI NI

Mamiferos Neomicroxus bogotensis** Rat6n arrocero 2600-3900 LC NI NI

**Registrada en la fase de campo
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Convenciones: UICN, Libros Rojos, Res. 1912: CR: En peligro critico, EN: En peligro, VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, LC:
Preocupacion menor, NI: No Incluido. ENDEMISMO: END: Endémico, CE: Casi Endémico, NA: No Aplica.
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Debido a las presiones antrépicas ejercidas en los hébitats naturales como expansién de la frontera agropecuaria y urbana, explotacion
minera, caceria ilegal y/o contaminacion (utilizacién inadecuada de plaguicidas) en los ecosistemas, cuyos factores no solo afectan la fauna
en general, sino principalmente a las especies sensibles, las cuales tienen mayor riesgo a desaparecer!? 13; ya que la mayoria tienen
requerimientos ecoloégicos especificos de habitat (ej. coberturas de bosques, alta calidad de habitat) y sus corredores de movimientos estan
demarcados por la buena cobertura arborea. De acuerdo con las actividades requeridas por el proyecto, se prevé la remocion y
aprovechamiento de cobertura vegetal de la cual dependen las especies, por lo cual es necesario el establecimiento de medidas para
salvaguardar sus poblaciones, toda vez que habra una alteraciéon potencial de la composicion de especies faunisticas y de sus habitats.

En ese orden de ideas, como medidas de prevencion se proponen las medidas anteriormente mencionadas que se relacionan con las
actividades de educacién ambiental o capacitaciones, sefializaciones y jornadas de ahuyentamiento, rescate y traslado de individuos, las
cuales fueron anteriormente mencionadas. Igualmente, como medidas complementarias deberan realizarse estudios y monitoreos
periddicos de la fauna en general haciendo énfasis en las poblaciones de las especies de interés ecolégico con el fin de determinar las
dinamicas, cambios y grado de alteracién relacionado con la construccién y operacion del proyecto, para ello es necesario tomar una
especies piloto de cada grupo faunistico: Dendropsophus molitor (anfibios), Atractus crassicaudatus (Reptiles), Neomicroxus bogotensis
(Mamiferos) y Porphyriops melanops (Aves), para esta Ultima especie las medidas de manejo propuestas en el presente documento estan
articuladas con el “Plan de Conservacion y Manejo (PCM) de la Polla Sabanera (Porphyriops melanops bogotensis) para la jurisdiccion de
la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca CAR” establecido regionalmente por la CAR. Los monitoreos corresponden a tres
(3) en total, un monitoreo (1) previo al inicio de la etapa constructiva, un segundo monitoreo durante la construccion y un tercer monitoreo
una vez culminen las obras del proyecto. Las metodologias para estos estudios se detallan y explican en el Plan de Seguimiento y
Monitoreo.

Indicadores

: L =

Listado de

[c’;l\lpj)ggtrgciones de Deficiente:0-20 % asistencia
- - Insuficiente:21-65 % Formatos de
MB-06- | MB-06-01- | realizadas/Numero X Aceptable:66-85 % evaluacion
01 01 de capacitaciones -86-95 %: .
rogramadas Bueno:86-95 %: Reglgtros
]p*loo% Excelente:96-100% fotograficos

Material didactico

2FRANCO, Ana Maria. et al. Colombia. En: Important Bird Areas Americas. Priority sites for biodiversity conservation. Quito, Ecuador.: DEVENISH, D. F; DIAZ FERNANDEZ, R. P;
CLAY, |; DAVIDSON, |. y YEPEZ ZABALA, |. (EDS). Series No. 16. Bird Life Conservation, 2009. p. 135-148.

BBANDRADE-C, Gonzalo. Estado de conocimiento de la biodiversidad en Colombia y sus amenazas. Consideraciones para fortalecer la interaccion ciencia-politica. En: Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Diciembre, 2011, vol. 35, no. 137, p 491-507.
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(folletos)
Formatos de
[NUmero de Deficiente:0-20 % instalacion
sefializaciones Insuficiente:21-65 % Registro
gAZB'OG' X MB'gf'OZ' instaladas/Namero X Aceptable:66-85 % fotogréfico
de sefializaciones Bueno:86-95 %: Anexos GPS
programadas] *100 Excelente:96-100% (georreferenciacion
)
[Jornadas de Cuando se Formatos de campo
ahuyentamiento requiera durante Deficiente:0-20 % de fauna
MB-06-03- realizadas/Jornada las fases de Insuficiente:21-65 % Registro fotogréafico
X o1 s de X operacion, Aceptable:66-85 % Registro filmico
ahuyentamiento mantenimiento, Bueno:86-95 %: Archivos GPS
propuestas] *100% desmantelamient Excelente:96-100% (Tracks,
0 y abandono. georreferenciacion)
MB-06- [NGmero de Formatos de campo
03 individuos Cuando se fauna
entregados al CAV requiera durante Def!ci_ente:O-ZO % Formatos sopo_rte
MB-06-03- | o sitio dispuesto por las fases de Insuficiente:21-65 % | de rescate de nidos
X 02 a autoridad X opera}c@n, Aceptable:66-85 % y poIIueIos’ _
ambiental / Ndmero mantenlmlen_to, Bueno:86-95 %: Registro fotografico
de individuos desmantelamient Excelente:96-100% Anexos GI_DS_,
rescatados] *100% oy abandono. (georrefe;enmacmn
Informes de
[NGmero de o result_ados
MONitoreos Deficiente:0-20 % (monitoreos),
. . Insuficiente:21-65 % Registros
MB-06- X MB-06-04- | realizados /Numero X A ble:66-85 0 f Afi
04 o1 de monitoreos ceptable:66-85 % otogréficos,
programados Bueno:86-95 %: Formatos de campo
1*100% Excelente:96-100% Anexos GPS
(georreferenciacion
)

*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacién, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia

**Frecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

Lugar de aplicacién

Los lugares de aplicacion de las presentes medidas seran aquellos sitios donde se originen impactos a la fauna silvestre, siendo en tales casos las areas de

servidumbre, accesos y ubicacion de sitios de poste e infraestructura.
Responsable de la ejecucion

Cronograma de ejecucion
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Programa
El cronograma estimado para la presente ficha de manejo puede ser consultado de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Cronograma

Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo MAB-01 “Manejo de sitios de uso
temporal”’, pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos_PMA

e MB-07 Manejo de colision de aves

. Programa Programa de manejo de fauna

Ficha: MB-07 Manejo de colisiones de aves
Objetivos
1. Prevenir la colision y electrocucion de aves residentes y migratorias con los cables de guarda y/o conductores del tendido eléctrico.

1. Instalar el 100% de desviadores de vuelo en los vanos propuestos de la linea, donde se presenta un mayor riesgo de colision y electrocucion por transito

de aves locales o migratorias.
Etapa (s) de aplicacion

Transversal | Construccidn Operacién y Mantenimiento Desmantelamiento y Abandono

Tipo de acciones por desarrollar

Prevencion Correccion Mitigacion L] Compensacion L]

Impactos asociados

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Fauna

Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

Ecosistema

ID Medida de manejo Acciones a desarrollar
Accién 1: instalacién de desviadores de vuelo o dispositivos multipropdsito (balizas)

La colisién y electrocucion de aves en las lineas eléctricas alrededor del mundo es mas comuin de lo que se piensa y ocurre
cuando estas especies tocan los cables y conductores de las lineas eléctricas de alto voltaje ocasionando la muerte de un
namero considerable de aves. Algunos estudios han demostrado que estos eventos ocurren principalmente en el cable de
guarda debido a que su tamafio es mas delgado que el de los conductores se extiende por las partes mas altas en cada vano
y es menos visible, ademas sirve como mecanismo pararrayos para evitar dafios a la linea por descargas eléctricas naturales*

BEVANGER, K. Bird interactions with utility structures: collision and electrocution, causes and mitigation measures. En: Ibis, 1994, vol. 136, p. 412-425.
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Por otro lado, se ha demostrado que la presencia de humedales, las caracteristicas y localizacion del tendido, las condiciones
meteorologicas adversas del lugar, la baja visibilidad de la linea (especialmente el cable de guarda), la concentracion de
especies sensibles son condiciones que pueden aumentar la colisién y electrocucion de aves en ciertos lugares, ademas,
existen factores bioldgicos como la morfologia alar de gran envergadura (ej. Gruiformes, Pelecanifomes, Accipitriformes,
Falconiformes, Cathartiformes, Strigiformes), el comportamiento o la baja capacidad de maniobrabilidad, presentan un campo
visual reducido, vuelan en grupos familiares (bandadas) (ej. aves migratorias como patos, golondrinas, playeros, becasinas,
andarrios, entre otras), O aquellas que vuelan en horarios crepusculares (amanecer o atardecer) o por la noche cuando hay
reduccion de luz y visibilidad, estan mas expuestas de chocar con los tendidos eléctricos?’.

El sistema mas implementado para la prevencion de eventos de colision y electrocucién de aves de acuerdo con la literatura y
de experiencias reportadas por varios autores'® 12 20 21 siendo el marcaje o sefializaciéon del cable de guarda asi como las
fases del tendido eléctrico con dispositivos disuasores o que funcionan como desviadores de vuelo, con ello se busca
incrementar la visibilidad de la linea eléctrica y reducir dichos eventos en aquellas zonas donde existe alta susceptibilidad del
impacto, Para ello se tendran en cuenta los siguientes parametros:

v Seleccién de lugares para instalar los desviadores o dispositivos multipropésito

Los desviadores de vuelo seran instalados en lugares previamente identificados como “hots pots” o puntos criticos donde se
presume que pueden existir eventos de colision y electrocucion de aves, estos lugares pueden ser determinados a partir de su
cercania a cuerpos de agua, areas protegidas, lugares adyacentes a zonas de anidaciéon o alimentacién, corredores de
migracion. Para ello, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

Criterio 1: Presencia de cuerpos de agua

La ubicacion de los desviadores de vuelo sobre cuerpos de agua ya sean de naturaleza lentica o lotica, se da porque en ellos

SBEVANGER, K. Biological and conservation aspects of bird mortality caused by electricity power lines: a review. En: Biol. Conserv, 1998, vol. 86, p. 67—76.

18DE LA ZERDA, Susana. y ROSSELLI, Loreta. Mitigacion de colisién de aves contra lineas de transmision Eléctrica con marcaje del cable de guarda. En: Ornitologia Colombiana,
2003, vol. 1, p. 42-62.

7bi., p. 42,55.

BIpdi., p. 42, 55.

YPEREZ-GARCIA, Juan M., SANCHEZ-ZAPATA, José A. y BOTELLA, Francisco. Distribution and breeding performance of a high-density Eagle Owl population in SE Spain. En: Bird
Study, 2012, vol. 59, p. 22-28.

2GONZALEZ-RIVERA, Gonzalo. et al. Medidas de mitigacion de impactos en aves Silvestres y murciélagos. Santiago, Chile.: SAG (Servicio Agricola y Ganadero) y Ministerio de
Agricultura, 2014.134 p.

2ISERVICIO AGRICOLA Y GANADERO (SAG). Guia para la evaluacién del impacto ambiental de proyectos edlicos y de lineas de transmision eléctrica en aves silvestres y murciélagos.
Primera edicion. Santiago, Chile.: Ministerio de Agricultura, 2015. 120 p.
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se observa mayor concentracion de aves con habitos gregarios y/o migratorios, lo cual aumenta la probabilidad de colisiones
y electrocuciones, siendo las aves de los érdenes Anseriformes, Gruiformes, Pelecaniformes, Charadriiformes, Accipitriformes,
Falconiformes y Cathartiformes, la mas susceptibles y propensas por presentar gran envergadura alar y baja maniobra de
vuelo??. Para este caso, aunque no hay traslape directo con cuerpos de agua existe la cercania con el sistema de Humedal
Torca — Guaymaral, siendo un habitat importante para el movimiento de especies susceptibles, teniendo en cuenta su
fraccionamiento debido a la Autopista Norte, lo que aumenta la probabilidad del impacto.

Criterio 2: Presencia de ecosistemas con coberturas naturales (bosques)

Para este criterio fue necesario identificar los ecosistemas naturales del trazado, donde se seleccion6 aquellos fragmentos que
por su potencial de conectividad favorecen el movimiento de la avifauna en la zona de estudio. Para el AIFBP-Def, las
coberturas mas complejas son vegetacion secundaria alta y zonas pantanosas, por tanto, la instalacion de los desviadores de
vuelo prestara importancia en cercanias o traslape con estas coberturas.

Criterio 3: Areas de interés ambiental

Como ultimo criterio se tuvieron en cuenta aquellas areas con alguna figura de proteccion en el ambito nacional, regional o
local, siendo para este caso el sistema de humedales Torca — Guaymaral que se encuentra adyacente y en cercanias con el
tramo aereo.

Criterio 4: Conos de aproximacion con infraestrautcura aeroportuaria

Para la instalacion de desviadores también se propone también dispositivos multipropésitos como balizas de acuerdo a los
sugerido por la direccidon de operaciones de navegacion aérea de la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil —
UAECA en el comunicado o 2023251060029837 del 05 de octubre de 2023 (Ver Anexos, Cap 2, correspondencia ), estos
dispositivos cumplen dos funciones: disminucion de colisiones de aves con el tendido eléctrico y por reglamentacion
aeronautica para la sefializacion y presencia de obstaculos fijos destinados a disminuir el peligro para las aeronaves, teniendo
en cuenta las superficies limitadoras de obstaculos del Aerédromo Guaymaral Flaminio Suarez Camacho Bogota -
Cundinamarca. Segln los requerimientos de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC), las balizas
deben ser de un solo color, cuando se instalen balizas de color blanco y rojo o blanco y anaranjado, estas deben alternasen,
el color seleccionado debe contrastar con el fondo contra el cual haya de verse, la ubicacién de estos dispositivos es solicitada
por la UAEAC.

v' Especies susceptibles gue pueden sufrir colisiones y/o electrocuciones

De acuerdo con los criterios anteriores y considerando el listado de especies potenciales, asi como las reportadas durante la

2GONZALEZ-RIVERA, Gonzalo. et al. Op cit.,16 p.
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caracterizacion de la avifauna en campo, para el area de influencia se han identificado un total de 89 especies susceptibles a
colisionar como aquellas con baja capacidad de maniobrabilidad, gran envergadura alar, que vuelan en grupos familiares,
especies crepusculares o migratorias (Tabla 10-16).
Tabla 10-16 Especies de aves susceptibles a colisionar
- . . Distribucion : .
Familia Especie Nombre comun altitudinal (msnm) Migracion
Anseriformes Anatidae Dendrocygna bicolor Iguasa maria 0-2600
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata Iguasa careta 0-2600
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis Iguasa comun 0-2600
Anseriformes Anatidae Spatula discors** Barraqute Aliazul 0-3600
Anseriformes Anatidae Spatula clypeata Pato cucharo 0-2600
Anseriformes Anatidae Mareca americana Pato americano 0-2600
Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis** Pato Rufo 2500-4000
Anseriformes Anatidae Netta erythrophthalma Pato negro 0-2600
Anseriformes Anatidae Aythya affinis Pato canadiense 0-2500
Galliformes Cracidae Ortalis columbiana Guacharaca 100-2500
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps** Zambullidor 0-3500
Columbiformes Columbidae Patagioenas fasciata** Paloma Collareja 600-3600
. . . Vencejo de
Apodiformes Apodidae Chaetura pelagica Chimimea 0-3200
Apodiformes Apodidae Aeronautes montivagus | Vencejo montafiés 0-2700
Gruiformes Rallidae Rallus semiplumbeus Polla andina 2000>
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica** Tingua Azul 0-3500
Gruiformes Rallidae Porphyriops melanops** Polla Sabanera 2300-3300
Gruiformes Rallidae Porzana carolina Polluela Nortefia <3000
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata** Tingua De Pico Rojo 0-3000
Gruiformes Rallidae Fulica americana** Tingua Pico Amarillo 0-3500
" . . . Correlimos
Charadriiformes Scolopacidae Bartramia longicauda Sabanero 0-3500
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica Chorlo dorado 0-2600
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis** Pellar Comun 0-3000
Charadriiformes Charadriidae Charadrius vociferus Chorlitejo Culirojo <2600
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Andarrios maculado 0-4000
Charadriiformes Scolopacidae Calidris melanotos Platero Pectoral <3000
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago delicata Becasina Comun 0-3500
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Charadriiformes Scolopacidae Gallinago nobilis Becasina Paramuna 2000-4100
Charadriiformes Scolopacidae Gallinago jamesoni Caica Comun 2000>
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes An_darrlc_)s <3000
patiamarillo

Charadriiformes Scolopacidae Tringa solitaria Andarrios solitario <3500
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca Pitotoi grande <3500
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota reidora 0-3500

Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga Pato aguja 0-2500

. . Nannopterum Cormoran

Suliformes Phalacrocoracidae brasilianum®** Neotropical 0-4000
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax** Martinete Comudn 0-3200
Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens Garcita verde 0-2600
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata** Garcita Rayada 0-3000
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis** Garcita Bueyera 0-3500
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias Garzén azulado 0-2600
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba** Garza Real 0-2800
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garza patiamarilla 0-2800
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garza azul 0-2800
Pelecaniformes | Threskiornithidae | Phimosus infuscatus** Coquito 0-3000
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus** Gallinazo Comun 0-4000
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Guala comdn 0-3000
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus** Aguila Pescadora 0-3000
Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus Gavilan pollero 0-3000
Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Aguililla tijereta 0-2600
Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Aguililla plomiza 0-2500 NM
Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Azor cordillerano 900-2700 NM
Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus** Gavilan Maromero 0-3500 NM
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris** | Gavilan Caminero 0-2700 NM
Accipitriformes Accipitridae Parabuteo leucorrhous Gavilan negro 1500-3000 NM
Accipitriformes Accipitridae Buteo platypterus Gavilucho 0-2800 -
Accipitriformes Accipitridae Buteo swainsoni Gavilan de swainson 0-2600

Strigiformes Strigidae Megascops choliba** Currucutu 0-2800 NM

Strigiformes Strigidae Ciccaba albitarsis Budho bandirufo 1700-3000 NM

Strigiformes Strigidae Asio stygius** Buho Orejudo 1500-3000 NM

Strigiformes Strigidae Asio clamator Buho Rayado 0-2000 NM

Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza comun <4000 NM

Falconiformes Falconidae Caracara plancus Caracara, carricarri 0-3000 NM
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Falconiformes Falconidae Falco sparverius** AC ern_lcalo 0-3000 NM
mericano
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcén plomizo 0-3000 NM
Falconiformes Falconidae Falco columbarius Esmerején <3500
Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcén peregrino <4100
Psittaciformes Psittacidae Forpus conspicillatus** P‘X'qu'tQ De 0-2600 NM
nteojos
Passeriformes Hirundinidae Progne tapera Golondrina 0-2500
sabanera

Passeriformes Hirundinidae Riparia riparia Golondrina riberefia 0-2600
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta <2800
Passeriformes Turdidae Catharus fuscescens Zorzal dorsirrojizo <3000
Passeriformes Turdidae Catharus minimus Zorzal carigris 0-2600
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus Zorzal buchipecoso 0-2600
Passeriformes Icteridae Icterus galbula Orial de baltimore 0-2000
Passeriformes Parulidae Parkesia noveboracensis Reinita acuatica 0-2600
Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Cebrita trepadora 0-2500
Passeriformes Parulidae Leiothlypis peregrina Reinita verderona 0-2800
Passeriformes Parulidae Geothlypis philadelphia Reinita enlutada <3000
Passeriformes Parulidae Setophaga castanea Reinita castafia <2600
Passeriformes Parulidae Setophaga fusca Reinita naranja 0-3200
Passeriformes Parulidae Setophaga cerulea Reinita cerdlea 500-2200
Passeriformes Parulidae Setophaga ruticilla Candelita nortefia 0-3000
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Reinita tropical 0-2600
Passeriformes Parulidae Setophaga petechia Reinita dorada 0-2600
Passeriformes Parulidae Setophaga striata Reinita Rayada <3000
Passeriformes Parulidae Cardellina canadensis Reinita de Canada 0-3000
Passeriformes Cardinalidae Pheucticus ludovicianus Degollado 0-3500
Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra Piranga abejera 0-3000
Passeriformes Cardinalidae Piranga olivacea Piranga alinegra <3000

Convenciones: ** Las especies que aparecen con asteriscos fueron registradas en la caracterizacion de la avifauna,
MIGRACION: ML: Migratorio Local; IPRP: Invernante Con Poblaciones Reproductivas Permanentes; IPRO: Invernante Con

Poblaciones Reproductivas Ocasionales; INR: Invernantes No Reproductivos. NM: No Migratoria
Fuente: INGEDISA SA., 2023

v" Numero de dispositivos multipropositos a instalar
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Se estim6 un total de 171 balizas multiproposito los cuales se relacionan en la Tabla 10-17, estos se determinaron a partir de
los criterios definidos y las especies susceptibles expuestas anteriormente.
Tabla 10-17 Ubicacion y nimero de desviadores de vuelo a partir de los criterios seleccionados
NUumero de balizas

o dispositivos

multipropésito Criterio de seleccién

estimados (cada

Vano de ubicacién  Longitud del vano

(de poste a poste) (metros)

30 metros)
1A - 1B 15.600 1 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
1B - 2B 41.310 1 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
1C - 2C 38.980 1 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
Conos de aproximacion con infraestrautcura
2C-2B 20.580 1 aeroportuaria
2B - 3A 23.450 1 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
3A - 3B 113.700 4 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
3B-4 147 460 5 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
3A-4 224 640 8 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
4-5 144,560 5 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria
Coberturas naturales, Humedales Torca —
5-6 145.210 5 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria
Coberturas naturales, Humedales Torca —
6-7N 205.930 7 Guaymaral, Conos de aproximacioén con
infraestrautcura aeroportuaria
Coberturas naturales, Humedales Torca —
7N - 8N 152.100 5 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria
8N -9 190.420 6 Coberturas naturales, Humedales Torca —
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Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria

Coberturas naturales, Humedales Torca —
9-10 117.100 4 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria

Coberturas naturales, Humedales Torca —
10-11 208.540 7 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria

Conos de aproximacioén con infraestrautcura

11-11A 102.560 3 -
aeroportuaria

Coberturas naturales, Humedales Torca —
11-12 114.560 4 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria

Coberturas naturales, Humedales Torca —
12 - 13 202.500 7 Guaymaral, Conos de aproximacion con
infraestrautcura aeroportuaria

13- 14B 212.550 7 Conos de aproximacion con infraestrautcura

aeroportuaria

14B - 15 146.820 5 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

Coberturas naturales, Conos de aproximacion

15-16 208.606 ! con infraestrautcura aeroportuaria

16 - 17NN 204.480 7 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

17NN - 18 156.730 5 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

Conos de aproximacion con infraestrautcura
18-19 175.070 6 aeroportuaria

19 - 20 196.780 7 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

20 - 21 110.570 4 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

21 -22 291.490 10 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

2224 287810 10 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

24 - 25 241.020 8 Conos de aproximacién con infraestrautcura
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aeroportuaria

25 - 26N 149.030 5 Conos de aproximacion con infraestrautcura
aeroportuaria

26N - 27 208.230 7 Cobertura; naturales, Conos de aproximacion

con infraestrautcura aeroportuaria
27 .98 297850 8 Humedales Torca — Guaymaral, Conos de
aproximacion con infraestrautcura aeroportuaria
Total, nUmero de balizas 171

Fuente: INGEDISA S.A, 2023

v' Seleccidn y tipo de dispositivos a instalar

Como se mencion6 anteriormente, el tramo aéreo del tendido eléctrico se encuentra en el cono de proximidad del Aerédromo
Guaymaral Flaminio Suarez Camacho Bogota — Cundinamarca, por lo cual se proponen la instalaciéon de desviadores o
dispositivos multipropdsitos como balizas de acuerdo a los sugerido por la direccion de operaciones de navegacion aérea de
la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil — UAECA. En este caso, la instalacion de estos dispositivos se
realiza sobre el cable de guarda, estos deben tener un diametro no menor a 60 cm y un peso maximo de 3 kg. Se
instalan a una distancia minima de 60 metros entre cada baliza por cable guarda, en cada cable de guarda. En
estos, ademas, la distribucién debera ir paralela y de forma escalonada para generar mayor efecto visual, con una
distancia aproximada de 30 metros entre las balizas de cada cable? (Figura 10-7).

Figura 10-7 Distancia sugerida e instalacion escalonada

entre balizas

ZNEGRO-CAMARERO, J. INSTALACIONES ELECTRICAS AEROPORTUARIAS LADO AIRE (AEROPUERTO ALICANTE-ELCHE). Leganés, Espafia: UNIVERSIDAD CARLOS
111.2015.
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Fuente: INGEDISA SA., 2023

Figura 10-8 Distancia sugerida e instalacidon escalonada

de balizas para el cable de guarda
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Fuente: INGEDISA SA., 2023

Para la estimacion de la cantidad de balizas o dispositivos multiproposito se tuvo en cuenta la longitud del vano, realizando el
célculo en funcién de la longitud de este y proponiendo las balizas cada 30 metros como lo dispone la Unidad Administrativa
Especial de la Aeronautica Civil — UAECA, mediante la siguiente formula:

NB: A/D

Donde

NB: Numero de balizas estimadas
A: area de interseccion de la linea
D: Distancia separacion de balizas (30 mts)

Todas las actividades de instalacion de dispositivos multipropdsitos se deberan documentar en formatos de campo, registrando
el vano donde se instalé los dispositivos, cantidad, caracteristicas, fecha y su correspondiente registro fotografico antes,
durante y después de la instalacion.

Las metodologias propuestas para determinar la efectividad de los dispositivos multipropésitos , se detallan y explican en el
capitulo Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Indicadores

Deficiente:0-20 | Formatos de campo
% Registro de
% de Cumplimiento de Insuflggec% e:21- Ig?sn;f;gv%?s
Dispositivos H b
MB-07 X MB-07-01 . DO X Aceptable:66-85 multipropdsito
mulgproposno instalados P % (balizasF)) inFs)taIa dos
(balizas) Bueno:86-95 %: | Registro fotografico
Excelente:96- Anexos GPS
100% (georreferenciacion)

*Tipo de Indicador: Cm: Cumplimiento, Ev: Evaluacioén, Ef: Eficiencia, Efc: Eficacia
**Erecuencia: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
Lugar de aplicacién
Se proponen lugares previamente identificados en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en este caso se propone la instalacién a lo largo de toda la linea de
transmision del tramo aéreo.
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Responsable de la ejecucion

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., contratistas y subcontratistas.

Cronograma de ejecucion
Costos estimados
Los costos estimados para la ejecucion de las Medidas de Manejo Ambiental que contempla la presente ficha de manejo MAB-01 “Manejo de sitios de uso temporal”,
pueden ser consultados de manera detallada en Anexos, Cap. 10.1.1, Costos PMA
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