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0. RESUMEN EJECUTIVO

En atencion a la respuesta de los requerimientos solicitados en la Reunion de Informacion
Adicional en el tramite administrativo de licenciamiento ambiental Expediente SDA 07-2024-

153, en el presente capitulo se da atencion a los siguientes requerimientos

Tabla 0-1 Respuesta a requerimientos presentados por la autoridad ambiental

Requerimiento Ajustes Pagina
Se ajusta la Tabla 0-4 Caracteristicas
de la linea de transmisién subterranea
incluyendo el ndmero de cajas Pag. 14 y 145
(empalme y apoyo para cerchay cajas
de cambio de direccion) requeridas
Requerimiento 1: Presentar los sapos y/o | para el proyecto.
geodatabase, asi como el Excel de coordenadas
en formato Gnico nacional, de tal manera que se | En el numeral 0.5.1.7 se indica que se
pueda verificar el cruce con los elementos de la | realizaron dos campafias asociado al
Estructura Ecolégica Principal del Sistema | Drenaje Canal Guaymaral en época P
P . . : : ag. 48
Hidrico y Suelo Urbano, incluyendo los poligonos | lluvia y seca, aguas arriba y aguas
de maniobra, accesos de maquinaria, | abajo, susceptible de intervencion por
descripcion de las actividades y las operaciones | la ocupacion de cauce.
de izaje y tendido, justificando las razones por las
cuales no se incluy6 en el capitulo 7. Demanda | En el numeral 0.5.2.2 se indica que se
uso, aprovechamiento y/o afectacion a los | realizaron dos campafas asociado al
recursos naturales. Drenaje Canal Guaymaral en época
lluvia y seca, aguas arriba y aguas PAq. 65 a 68
En caso de que se evidencie la aplicabilidad del | abajo, susceptible de intervencién por 9-
permiso de ocupacion de cauce, playas y/o | la ocupacion de cauce para el
lechos, se debe remitir la informacion técnica y | componente de ecosistemas
documental relacionada en el formulario distrital | acuaticos.
versién 11, describiendo las actividades que se | En el numeral 0.7.4 y 0.7.5 se
desarrollaran dentro de la Estructura Ecolégica | actualiza la informacion referente a la
Principal del Sistema Hidrico y Suelo Urbano. demanda de recursos naturales .
. Pag. 87 a9l
requeridos por el proyecto, tanto para
Requerimiento 8: Ajustar el Estudio de Impacto | el permiso de ocupacién de cauce,
Ambiental presentado mediante comunicado | como del aprovechamiento forestal.
radicado 2023ER313706 del 29 de diciembre de | En los numeral 0.6 Zonificacion
2023, de manera que se incorporeny analicenen | ambiental y 0.9 Zonificacién de
un solo documento los cambios relacionados con | manejo ambiental se ajustan los
los requerimientos de informacion realizados en | resultados de acuerdo con el permiso
la presente reunion. de ocupacién de cauce, que implica el Pag. 82
cruce aéreo sobre el Drenaje Canal | Pag. 99 a 100
Guaymaral mediante una cercha
metdlica, asimismo en el sistema
hidrico se ubicara las cajas 1y 2 con
sus respectivas areas de trabajo.
Requerimiento  2: Presentar debidamente
diligenciados los formatos PMO04- PR30-F2 | En el numeral 0.7.5
(Formulario de recoleccion de informacién | Aprovechamiento  forestal se
silvicultural por individuo) y PMO04-PR30-F3 | actualiza la informacion referente a la
(Ficha técnica de registro). demanda de recursos naturales Pag. 90y 91
i. Formulario de recoleccion de informacion | requeridos por el proyecto,
silvicultural por individuo PM04- PR30-F2, parala | contemplando la optimizacion del
totalidad del censo forestal (987 &rboles), | aprovechamiento forestal.
diligenciar el cédigo SIGAU para todos los

Resumen ejecutivo
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arboles emplazados en espacio publico, las
casillas tratamiento silvicultural, segun el
tratamiento silvicultural requerido (Tala, poda,
traslado), sitio de visita, y coordenadas en
formato Unico nacional.

ii. Ficha técnica de registro PM04-PR30-F3, para
los arboles requeridos por intervencién
silvicultural debidamente diligenciada, con la
informacién actualizada del formulario PMO04-
PR30-F2.

iii. Presentar tratamientos silviculturales de
manejo de arbolado, con el propdsito de
disminuir el impacto sobre el recurso arbéreo.

Requerimiento 3: Presentar la totalidad de las
fichas PM04-PR30-F3 (Ficha técnica de registro)
en el anexo 7.5.2. Fichas SDA, para la totalidad
de los 987 arboles reportados en el Capitulo 7 del
Estudio de Impacto Ambiental.

Requerimiento 4: Ajustar la justificacion técnica
de los tratamientos silviculturales solicitados para
las especies vedadas y/o amenazadas como
Cedro (Cedrela montana, 32), Pino romerdn
(Retrophylium rospigliossi, 13), Nogal (juglans
neotropica,5) en el marco del aprovechamiento
forestal

Requerimiento 5: Ajustar el capitulo 10.2.2 Plan
de compensacion, presentando tres (3)
propuestas de lugares, justificando su viabilidad
técnica y juridica, y el cumplimiento de los
criterios establecidos en el Manual de
Compensaciones del Componente Bidtico,
adoptado mediante la Resolucion 256 de 2018
del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

En el numeral 0.10.4 se actualiza la
informacién referente al plan de
compensacion del medio bidtico.

Pag. 115 a 119

Requerimiento 6: Ajustar el cronograma de
proyecto, estimando los tiempos de las fases de
operacion y desmantelamiento .

Se actualiza la Tabla 0-8 Cronograma
para lineas de transmision conforme el
requerimiento 6.

Pag. 19a 22

Requerimiento  7: Ajustar el andlisis de
Evaluacion Econémica Ambiental de la siguiente
manera:

a. Complementar el flujo de costos del andlisis de
internalizacion, para todos los afios del proyecto,
en la ficha MSE-02 Informacioén y participacion
comunitaria.

b. Recalcular el beneficio “Incremento de la
cobertura de los servicios publicos”.

c. Corregir la valoracion del impacto “Alteracion a
comunidades de fauna terrestre” conforme a lo
estipulado en el Decreto 1272 de 2016, que
adiciona el Decreto 1076 de 2015, sobre la tasa
compensatoria de caza de fauna silvestre.

d. Presentar el archivo Excel sobre el cual se
realizé la evaluacion econdémica ambiental.

En el numeral 0.8.1 se actualizan los
resultados de la evaluacion
econdmica ambiental.

Pag. 97 y 98
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0.1 OBJETIVOS
0.1.1 General

Desarrollar el presente Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Subestaciéon
Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV” acorde a los lineamientos detallados en los
Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental-EIA Proyectos
de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica TdR-17,'! ademas de los aspectos
consignados en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales, 20182, adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS
y la Autoridad de Licencias Ambientales -ANLA mediante la Resolucién 1402 del 25 de julio
de 20182 y en cumplimiento de lo establecido en el Decreto ley 2811 de 1974%, Ley 99 de
1993°, Decreto 1076 de 2015° y demas normativa vigente aplicable. El estudio se fundamenta
en un marco de referencia técnico- ambiental, el cual presenta los insumos necesarios que
facilite la toma de decisiones durante el proceso de licenciamiento ambiental llevado a cabo
por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA).

0.1.2 Especificos

e Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo con los lineamientos descritos en
los términos de referencia TdR-17 Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia
Eléctrica-2018 y especificaciones presentadas en la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales - 2018.

e Dar cumplimiento a los lineamientos de participacion y socializacion descritos en los
términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto ambiental — EIA
proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica TdR-17, ANLA 2018, con las
comunidades, autoridades locales, autoridades distritales y de mas actores de interés
identificados, en relacién con el proceso de socializacion de la informacion del EIA.

e Describir las caracteristicas técnicas que conforman la etapa constructiva, operativa,
desmantelamiento y abandono, las cuales hacen parte de la solicitud de la presente
Licencia Ambiental.

1 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE- AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Términos de referencia para la elaboraciéon del Estudio de Impacto Ambiental-EIA Proyectos de sistemas de transmisién de
energia eléctrica TdR-17.2018

2 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE- AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Metodologia General para la elaboracion y presentacion de Estudios Ambientales.2018

3 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE-. Resolucién 1402. “Por el cual se adopta la metodologia general
para la elaboracion y presentacién de Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones”

4 PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 2811. “Por el cual se dicta el cédigo Nacional de Recursos Naturales renovables
y de Proteccién al Medio Ambiente”.1974

5 CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 99. “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental ,SINA y se dictan otras disposiciones”

6 PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 1076. “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible”.2015

Resumen ejecutivo Péagina 8 de 120



—~ TIERNA PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA
( . ( ﬂ INGEDISA | GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE TRANSMISION A
115 kV” PAG. 9

LP ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. RE
n‘

VERSION: 00

Establecer el area de influencia del proyecto a partir de consideraciones abioéticas, bioticas,
socioecondmicas y paisajisticas para el area de estudio.

Recolectar, procesar y sistematizar la informacion primaria y secundaria de los medios
abidtico, biodtico, socioecondmico, paisaje y servicios ecosistémicos con el fin de
caracterizar el area de influencia del proyecto.

Realizar una sintesis ambiental del area de influencia a partir de una zonificacion por
susceptibilidad del entorno hacia el Proyecto (susceptibilidad ambiental), que a su vez se
genera a través de la determinacién de la importancia y sensibilidad del entorno, en la que
se analiza la caracterizacion, materializada en diversos niveles de cartografia tematica.

Proporcionar la informacién técnica y ambiental que se requiere para la obtencién de los
permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales que necesita
el proyecto.

Realizar la identificacion, descripcién, evaluacién y valoracién de los impactos ambientales
que el Proyecto puede generar sobre su entorno, para comprender los efectos adversos
0 benéficos que se puedan suceder en el ambiente como resultado del desarrollo del
Proyecto.

Realizar una zonificacion del area de influencia diferenciando en ella niveles de manejo
ambiental requeridos en contexto de las modificaciones que el proyecto potencialmente
puede generar sobre el medio.

Estructurar un conjunto de medidas de manejo ambiental, de seguimiento y monitoreo
para ser implementadas durante las diferentes etapas del proyecto, en respuesta a la
intervencion generada por el mismo, reflejada en los impactos ambientales y en la
zonificacion de manejo establecida.

Formular los lineamientos del Plan de Gestion del Riesgo asociado a la operacion del
proyecto.

Disefiar un Plan de Cierre del proyecto que garantice la articulacién de las areas liberadas
con el entorno.

Determinar la realizacién de un Plan de Compensacion por pérdida de biodiversidad segun
lo establecido en el Manual de Compensaciones del componente biético.

Elaborar y estructurar el anexo cartografico y mapas tematicos siguiendo el modelo de
datos de la GDB de evaluacion (Resolucion 2182 de 2016 o la norma que la modifique,
sustituya o derogue).
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0.2 GENERALIDADES

El proyecto “Subestacion Eléctrica Guaymaral y sus Lineas de Transmision a 115 kV” hace
parte de un banco de proyectos disefiado por parte de Enel-Colombia S.A. E.S.P para atender
las necesidades de la poblacién hacia el 2030, la subestacién Guaymaral hace parte de las 5
subestaciones proyectadas para la localidad de suba, donde se evidenci6 la necesidad de
conexion de nuevos usuarios previendo la alta creciente demanda de energia, promoviendo
y contribuyendo el crecimiento industrial, comercial, econémico y los sistemas de movilidad
eléctrica como lo es el Regiotram del norte, SITP eléctricos y patios de carga, logrando un
sistema de distribuciébn mas robusto que permite atender y brindar confiabilidad del servicio
para las 174 mil familias.

Asi las cosas, se concibe el proyecto denominado “Subestacién Eléctrica Guaymaral y sus
Lineas de Transmision a 115 kV”, el cual se desarrollara bajo los lineamientos estipulados en
la Metodologia de Estudios Ambientales presentada por el (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2018) y dando
respuesta a los requerimientos establecidos a través de los términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental - EIA para proyectos de sistemas de transmision
eléctrica TdR-17 del (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS &
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, 2018), los cuales fueron entregados a
Enel-Colombia S.A. E.S.P. por la Secretaria Distrital de Ambiente a través del
Radicado 2023EE119018 del 29 de mayo de 2023 (ver Anexos, Cap 2 , 21
Correspondencia)

Desde el afio 2022 se present6 un trazado de rutay una ingenieria conceptual de la
subestacion totalmente diferente, donde se tenia un trazado de linea subterranea a 115 kV
por 5.4 km, esta linea cruzaba por un area de sustraccion de la Reserva Forestal Regional del
Norte de Bogota D.C. “Thomas Van der Hammen” la cual es una zona de reserva ambiental
con un area de 1.395 hectareas, declarada en el afio 2011 y localizada en el borde norte
bogotano en las localidades de Usaquén y Suba, entre la calle 201 y la calle 222, sin embargo,
teniendo presente lo dicho anteriormente, Enel Colombia como compafiia toma la decision de
no intervenir dicha area protegida, y se plante6 un redireccionamiento del trazado, pasando
de 5.4 km a 1.27 km totalmente subterraneos desde la calle 222 hacia el sur por la calle 201
con este cruce se estaria bordeando la capa del humedal Torca Guaymaral y un tramo aéreo
desde la calle 201 a la calle 215 (Conexién con la actual la linea de transmision Torca —
Autopista a 115 kV) con una longitud aproximada de 1,61 km localizada en el separador
central de la autopista Norte, es importante aclara que la Subestacion no sera de tipo
convencional sera tipo gis indoor con una capacidad de 80 MVA y un area aprox de 0,5 ha ,
este cambio obedece a que la subestacion se armonice y se mimetice con el paisaje actual
del area donde se proyecta construir la misma como una primera etapa, también, se tiene una
(1) linea de transmision aérea desde la calle 215 a la 245, la cual cuenta con una longitud de
3,28 km localizada en el separador central de la autopista Norte que constituye una etapa 2
del proyecto en mencion.
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0.2.1 Superposiciény Coexistencia de proyectos

El andlisis de superposicion y coexistencia del proyecto Subestacién eléctrica Guaymaral y
sus lineas de transmision a 115 kV”, corresponde a lo establecido en el Decreto 1076 de
20157, Capitulo 3 Licencias Ambientales, secciéon 6 Tramite para la obtencién de la licencia
ambiental, articulo 2.2.2.3.6.4 Superposicion de proyectos, con el fin de identificar y
determinar la coexistencia de los proyectos existentes que presenten superposicion, asimismo
analizar los impactos ambientales generados por el proyecto y los proyectos que presentan
superposicion (ver Anexos, Cap 2, superposicion).

0.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
0.3.1 Localizaciéon geografica

El proyecto “Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV” se ubica
en el area urbana de la ciudad de Bogota, especificamente entre las localidades de Usaquén
y Suba; en tal sentido, a continuacién, en la Tabla 0-2 y la Figura 0-1 se presenta la
localizacién de la infraestructura asociada al proyecto.

El proyecto se desarrollara en 2 fases, considerando que el tramo de la linea de transmisién
aérea que, recorre el separador de la autopista norte desde la calle 215 hasta la calle 245,
tendrd una funcion para la distribucion de energia eléctrica con subestaciones y lineas de
transmision futuras, mientras que la infraestructura asociada a la fase 1 tiene como finalidad
realizar la conexion con la linea existente Linea Autopista | -Guaymaral y Torca Guaymaral
115 kV.

Tabla 0-2 Localizacion del proyecto

Infraestructura S
: Localizacién
asociada
Subestacién Localidad de Suba, barrio Casablanca Suba Urbano, especificamente X
eléctrica (SE) sobre la calle 222 y la carrera 54.
. Localidad de suba, barrio Casablanca Suba Urbano; este tramo de la
Linea de - L . ;

L linea de 1,27 km inicia su recorrido en la calle 215, continuando a
transmision p . . L X
subterranea través de 3 predios privados y a Io_Iargo de la calle 222 o Av. El jardin

donde se conecta con la subestacion.
En el limite entre las localidades de Suba y Usaquén. Este tramo de
longitud aproximada de 1,61 km inicia especificamente en el poste
Linea de “‘E899” de la linea existente Autopista | -Guaymaral y Torca X
transmision aérea | Guaymaral 115 kV de 3 circuitos, es decir a la altura de la calle de
201, posteriormente recorre el separador de la autopista norte hasta
la calle 215.

7 Ibid.
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Infraestructura

. L lizacion
asociada ocailzacio

En el limite de las localidades de Suba y Usaquén, tiene 2 tramos el

primero sobre la calle 201 de una longitud 0.263km y un segundo

Linea de tramo que inicia en la calle 215 y finaliza en la calle 245. Con una
transmision aérea | longitud de aproximadamente 3.019 km, el trayecto de linea se

proyecta en el separador central de la Autopista Norte (Av.

Libertadores)

Fuente: INGEDISA S.A.,2023
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Figura 0-1 Localizacion del proyecto
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Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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0.3.2 Caracteristicas del proyecto
0.3.2.1 Principales caracteristicas técnicas del proyecto

El proyecto contempla la construccién de una linea de transmisién subterranea, un tramo
aéreo y una subestacion eléctrica, en tal sentido, a continuacién, se presenta la infraestructura
gue se requeriria para la implementacion del proyecto. Es importante destacar que las
estructuras que soportaran los conductores de la linea de transmision aérea seran metalicas
de acero galvanizado, auto soportadas, en disposicion vertical con alturas que pueden variar
desde los 16 metros a los 50 metros de acuerdo con las condiciones particulares del terreno
y las consideraciones definidas desde el disefio en relacion con el cumplimiento de las
distancias de seguridad.

Para el proyecto LT Autopista — Torca — Guaymaral a 115kV se usaron principalmente postes
de 4 circuitos de suspension y retencion, y en casos particulares de 2 circuitos retencion

En la Tabla 0-3 y la Tabla 0-4 se resaltan las principales caracteristicas de la linea.

Tabla 0-3 Caracteristicas de la linea aérea

Parametro Valor

Nivel de tensién de la linea 115 kV
Longitud aproximada de la Fase 1 1,61 km
linea Fase 2 3,28 km
Ancho de servidumbre Postes 15 m, en casos especiales 13m(*)
Numero de estructuras Fase L 14
Fase 2 18
Vano promedio 143m
NUmero estructuras de suspensién 10
Numero de estructuras de retencién 22
Tipo de estructuras Postes autosoportados de acero galvanizado
NuUmero de circuitos 4 (se instalan 2 en la primera etapa)
Numero de fases 12 (3 fases por circuito)
Numero de sub conductores por fase 1
Tipo de conductor de fase ACSR Plover 900
Cable de guarda OPGWA48F (ET-AT109 Cables de fibra éptica
OPGW 48)
Tipo de cimentaciones Pilas en concreto reforzado / Pilotes especiales
Tipo de terreno Plano de pendiente suave

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Tabla 0-4 Caracteristicas de la linea de transmisién subterranea

Parametro \ Valor
Nivel de tensién de la linea 115 kV
Longitud aproximada de la linea 1,27 km
Area de servidumbre 6 m2/m
NuUmero cajas de transicion 1
Numero cajas de empalme y apoyo para cercha 2
Numero cajas de cambio de direccion 3

Resumen ejecutivo Péagina 14 de 120
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Parametro \ Valor
Ndmero cajas totales 6
Profundidad de la linea min. 1.0 m-3.76 m
Numero de circuitos 2
Nimero de fases 6 (3 fases por circuito)
. 1200 mma2 - Al
Tipo de conductor de fase XLPE -
Cable de guarda OPGW48F (E_T-AT109 Cables de
fibra 6ptica OPGW 48)
Tipo de terreno Plano de pendiente suave

Fuente: INGEDISA S.A., 2024

Cabe resaltar que con respecto a la servidumbre de la linea aérea, segun el reglamento de
instalaciones eléctrica (RETIE) se define para una linea de 115kV utilizando postes, de 15m
de ancho, pero debido a la gran presién urbanistica de la zona se utiliza el articulo 3.19.J que
permite reducir la servidumbre asegurandose que se cumplan 4m de distancia horizontal entre
el cable y la construccion proyectada de la estacién de Transmilenio y dado que la distancias
entre el brazo y el eje es de 2.5m, el resultado da una servidumbre en promedio de 13m.

0.3.2.2 Etapas del proyecto

El proyecto en general comprende cuatro (4) etapas: pre constructiva, constructiva, operacion
y mantenimiento, y de desmantelamiento y abandono; adicional a estas, se considera una
denominada “etapa transversal” en la que se agruparon las actividades que no se asocian a
un momento especifico en el ciclo de vida del proyecto, sino que pueden presentarse en
cualquiera de las etapas citadas inicialmente, bajo esta precisidon, a continuacién se explica
detalladamente cada una de las actividades previstas en las etapas definidas para el
desarrollo del proyecto.

Tabla 0-5 Etapas y actividades del proyecto

Etapa del No o LT LT Subestaci
Actividad 0 . .
proyecto . Area  Subterranea on

0 Gestion social, informacion y
o4 socializacion a autoridades y X X X
'-'DJ < comunidades, entre otros.
< @ Contratacion, induccion y
[al] itacion d de ob X X X
sS capacitacion de mano de obra
) Transporte de material, equipo y
o Z X X X
2 < otros
04 L .
= Generacion de residuos X X X
Estudios iniciales, seleccion del
trazado definitivo, replanteo y disefio X X X
detallado
Gestion y adquisicion de
. X X
servidumbre
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Etapa del No Actividad LT LT, Subgstam
proyecto . Area  Subterranea on

Adecuacion de &reas de uso X X X

temporal

Apertura y adecuacion del tramo X

subterraneo

Construccién de camaras o cajas de X X

empalme, inspeccién y deflexion

Construccion y tendido de la ducteria X

Cimentacion, relleno y

compactacion de la linea X

subterranea

Adecuacion de sitios de postes del

tramo aéreo y otras estructuras X

(remocién, descapote, explanacion

excavacion y cimentacion)

Armado y tendido de la cercha X

Adecuacion del terreno de la

subestacion (remocién, descapote, X

explanacion excavacién y
cimentacion)

Construccion de subestacion X

Montaje de equipos, postes y tendido

de las lineas de transmision. X X

Izaje de carga para instalacion de X

postes

Desmonte de instalaciones en areas

X X X

de uso temporal

Construccion de obras de proteccion X X

y estabilizacién

Reconformacion de las areas

intervenidas por el proyecto en fase X X

constructiva
<>wWz= Energizacion X X X
% = E | Operacion de la linea y Subestacion X X X
aO<= Control de estabilidad X
L=z Mantenimiento electromecanico X X X
W o Desenergizacion X X X
= = Desmantelamiento, demolicién
zE O ; y
< E > % cierre de infraestructura de la X X
% s é subestacion y linea de transmision
LéJ j < Reconformacion de las areas X X X

intervenidas

Fuente: INGEDISA S.A ,2023
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0.3.2.3 Costos del proyecto

A partir de la preingenieria realizada, fue posible realizar la estimacion aproximada del costo

del proyecto, en tal sentido, a continuacion, en la Tabla 0-6 y la Tabla 0-7

Tabla 0-6 Costos asociados a la subestacion eléctrica Guaimaral

Estudio de Impacto Ambiental

$812.062.211,69

Casa de control cualquier nivel de tension ($/m2)

2.203.707.156,22

Digitalizacion Primaria subestaciones Tipo 3 (5-8Bahias)

320.131.946,07

Control subestacion Tipo 3 (5-8Bahias) ($/bahia )

139.980.658,14

UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005

79.066.665,83

TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA

464.063.835,60

Canalizacion urbana 6x4" y 3x6"

547.311.197,20

Celda de llegada de transformador - barra sencilla - subestacion tipo interior-aire

332.206.804,32

Celda de interconexion o de acople - barra sencilla - subestacion tipo interior-aire

166.103.402,16

Celda de medida o auxiliares - barra sencilla - subestacion tipo interior-aire

163.872.707,06

Cables llegada transformador - subestacion tipo interior-aire

282.708.819,35

Mdédulo comun/bahia - tipo 4 - tipo interior

66.892.783,54

Celda de salida de circuito - subestacion tipo interior

3.322.068.043,18

Transformador de tension - N4 671.328.598,33
UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 79.066.665,83
Control y proteccion Bahia de Linea - N4 440.026.486,03

Control y proteccién Bahia de Transformador - N4

912.739.012,18

Control y proteccién Bahia de Transf, Acople, Corte Central - N4

166.775.417,63

Proteccion Diferencial de Barras Tipo 1,2 - N4

166.976.857,16

Bahia de linea - configuracién barra sencilla - tipo encapsulada (SF6)

4.745.287.841,83

Bahia de transformador - configuracion barra sencilla - tipo encapsulada (SF6)

4.613.741.225,57

Bahia de maniobra - tipo encapsulada (SF6)

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

1.869.850.859,37

Médulo comun/bahia tipo 2 (5 a 8bahias) - tipo encapsulada - cualquier

) ” $ 373.160.120,79
configuracion
Transformador trifasico (OLTC) lado de alta en el nivel 4 capacidad final de 31 a $  8.203.555.424,15
40 MVA
TOTAL $ 31.142.684.739,23

Fuente: ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, 2023
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Tabla 0-7 Costos asociados a las lineas de transmision
item Costo

$ 541.814.539,92
Poste metalico de 29 m- linea aérea compacta - circuito doble- retencion $ 873.686.162 07
BANCO DE DUCTOS - LINEA SUBTERRANEA - CIRCUITO DOBLE $ 4.930.231.123,51
km de conductor {3 fases) desnudo ACSR 605 kcmil $ 408.376.703,69
CABLE PARA RED COMPACTA XLPE 1200 MM2 $27.982.653.342 22
Sistema de puesta a tierra disefio tipico para poste $ 24.800.177,94
Total $ 34.761.562.049,35

Fuente: ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, 2023
0.3.2.4 Cronograma del proyecto
A continuacién se presenta el cronograma estimado para la construccion de la linea, con

respecto al cronograma asociado a la subestacion eléctrica, este puede ser consultado a
detalle en Anexos, Cap.3 ,Subestacién,cronograma
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Tabla 0-8 Cronog para lineas de transmision
CRONOGRAMA DEL PROYECTO

TRANSVERSA

L CONSTRUCCION OPERACION Y DESMANTELAMIENTO

ETAPA DEL MANTENIMIENTO* Y ABANDONO*

PROYECTO ACTIVIDAD

Gestién social,
informacion y
socializacion a
autoridades y
comunidades,
entre otros.
Contratacion,
induccién y
capacitacion de
mano de obra
Transporte de
material, equipo y
otros
Generacion de
residuos
Gestion 'y
adquisicion de
servidumbre
Adecuacién de
areas de uso
temporal
Apertura y
adecuacion del
tramo

CONSTRUCCION subterraneo
Construccién de
camaras o cajas
de empalme,
inspeccion y
deflexién
Construccion y
tendido de la
ducteria

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

Cimentacion,
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

TRANSVERSA CONSTRUCCION OPERACIONY  DESMANTELAMIENTO
MANTENIMIENTO* Y ABANDONO*

ETAPA DEL
PROYECTO ACTIVIDAD

rellenoy
compactacion de
la linea
subterrdnea
Adecuacion de
sitios de postes
del tramo aéreo y
otras estructuras
(remocioén,
descapote,
explanacion
excavacion y
cimentacion)
Armado y tendido
de la cercha
Adecuacion del
terreno de la
subestacion
(remocién,
descapote,
explanacion
excavacion y
cimentacion)
Construccion de
subestacion
Montaje de
equipos, postes y
tendido de las
lineas de
transmision.
Izaje de carga
para instalacion
de postes
Desmonte de
instalaciones en
areas de uso
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

TRANSVERSA CONSTRUCCION OPERACIONY  DESMANTELAMIENTO
MANTENIMIENTO* Y ABANDONO*

PROYECTO ACTIVIDAD

temporal

ETAPA DEL

Construccion de
obras de
proteccion y
estabilizacion
Reconformacién
de las areas
intervenidas por
el proyecto en
fase constructiva

Energizacion

Operacion de la

) lineay
OPERACION Y Subestacion
MANTENIMIENTO Control de
estabilidad

Mantenimiento
electromecanico

Desenergizacion

Desmantelamient
0, demolicién y
cierre de
D= N =N YII=Na infraestructura de

O Y ABANDONO la subestacion y
linea de

transmision
Reconformacion

de las areas

intervenidas
*La etapa de desmantelamiento y abandono solo se ejecutard en los casos en que el propietario de la linea decida suspender la explotacion comercial debido a
terminacion del ciclo de vida, la relacion costo — beneficio de una linea existente justifique su desmantelamiento, la modernizacién, repotencializacion y/o ampliacion
sea menos favorable que la construcciéon de una nueva. No es comuln que se ejecute esta etapa de abandono de infraestructura, considerando las condiciones
econdmicas del pais y el hecho de establecer una franja de servidumbre definida por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE. El proyecto contempla
durante su etapa de operacion, un programa de mantenimiento y modernizacion de infraestructura y equipos gue permita alargar su vida Util, estimada en por lo menos
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

TRANSVERSA

L CONSTRUCCION OPERACION Y DESMANTELAMIENTO

MANTENIMIENTO* Y ABANDONO*

ETAPA DEL
PROYECTO ACTIVIDAD

25 afios de acuerdo con la Resolucién CREG 097 de 2008.

Fuente: ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, 2024
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0.4 AREA DE INFLUENCIA

Para la definicion y delimitacién del area de influencia del proyecto, se tuvo en cuenta lo
establecido en:

¢ La Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales
del Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (Resolucién 1402 de 20188).

e Los Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, para
proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica TDR-17 (Resolucion 075
de 2018°).

e La Guia para la Definicion, Identificacion y Delimitacion del Area de Influencia —
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales Julio de 2018,

Este capitulo se desarroll6 contemplando dos (2) fases, las cuales se explicaran a
continuacion:

Primero tenemos la fase previa, la cual incluye la delimitacion a partir de informacién
secundaria de fuentes oficiales reconocidas, informacién de autoridades, nacionales,
regionales y locales, la descripcion del proyecto y el analisis de los impactos socioambientales
significativos, para tener como resultado el Area de influencia Preliminar- (AIP), la cual se
valid6 para cada uno de los medios (abiotico, bidtico, socioecondmico y paisaje).
Posteriormente tenemos la fase de analisis, la cual incluye el ajuste y la delimitacion final del
area a partir de informacion primaria (campo), la caracterizacién y la evaluacién de impactos,
considerando los resultados de los procesos de socializacién y la optimizacion en la demanda
de recursos, obteniendo asi el Area de influencia definitiva del proyecto.

En la Figura 0-2 sefiala de manera general el esquema del proceso ejecutado para la
definicion y delimitacion del Al del proyecto.

10
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Figura 0-2 Etapas para definicion del &rea de influencia del Proyecto.
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Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En este capitulo se describe tanto el proceso como los resultados de la definicién,
identificacion y delimitacion del area de influencia del proyecto desde su fase preliminar hasta
la delimitacion definitiva de la misma.

0.4.1 Areade Influencia Preliminar Fisico — Bidtica — Paisaje

Una vez determinadas las diferentes areas de influencia preliminares para los medios abiético,
biético y paisaje, fue posible realizar la superposicion de estas y determinar asi, el area de
influencia preliminar fisico-bibtica-paisaje como se observa en la Figura 0-3, la cual abarca un
area total de 643,80 ha.
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Figura 0-3 Area de Influencia Preliminar Fisico — Biotica - Paisaje
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Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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0.4.2 Areade Influencia Preliminar medio Socioeconémico

La delimitacion del area de influencia preliminar (AIP) para el medio socioeconémico se
establecio a partir de la unidad minima de analisis, correspondiente a las unidades territoriales
contenidas en las localidades de Suba y Usaquén, en cuya jurisdiccion se localiza el proyecto
“Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV” y donde se prevé que
se presentaran y hasta donde trascenderan los impactos asociados al medio. Como resultado
del andlisis realizado para los componentes del medio socioecondémico y de la superposicion
de los poligonos generados para los mismos, a continuacién, en la Tabla 0-9 se presenta el
listado de unidades territoriales que hacen parte del area de influencia preliminar del medio.

Tabla 0-9 Area de influencia preliminar — Medio socioeconémico
Localidad | Barrios

Suba Casablanca Suba Urbano
Casablanca Suba
Torca |
Usaquén | Tibabita Rural
Canaima

Fuente: UAECD, 2023

En la Figura 0-4 se puede observar el area de influencia preliminar para los componentes
demografico, econémico, cultural y politico organizativo.
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Figura 0-4 Area de influencia preliminar para grupo de componentes, medio
socioeconémico
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Con base en lo anterior, al unificar las areas de influencia de cada uno de los componentes
considerados, se obtuvo el &rea de influencia preliminar para el medio socioecondmico, la cual
cuenta con un area total de 2007,11 ha. Sobre esta area de influencia preliminar se procedié
a la caracterizacion de los diferentes componentes que agrupan el medio, con base en los
analisis de la informacion primaria y secundaria y la evaluacion ambiental, o cual permitio
afinar y ajustar el area de influencia definitiva para el medio socioeconémico.

0.4.3 Areade Influencia Definitiva fisico — bidtica — paisaje

El area de influencia definitiva fisico — bidtica — paisaje (FBP) se presenta para los tres (3)
medios, entendiéndose como el habitat donde las diversas especies de fauna y flora se
desarrollan e interrelacionan, siendo el paisaje, la porcion de espacio fisico sobre el que se
relacionan los diferentes elementos geograficos, formando un conjunto diferenciado, y en
donde se integran estos tres (3) componentes.

La integracion de las areas de influencia de los medios abidtico (fisico), bidtico y paisaje,
donde se circunscriben los impactos a ser generados por el proyecto, generan un area de
452,55 ha, como se muestra en la Figura 0-5 y Tabla 0-10.

Tabla 0-10 Area definitiva fisico — bidtica

Area de Influencia Extension (Ha) Medio y sus componentes Extensién (Ha)

Abidbtico 95,21
Fisico-bidtica-paisaje 452,55 Biotico 173,76
Paisaje 433,24

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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Figura 0-5 Area de Influencia definitiva Fisico — Biotica - Paisaje
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0.4.4 Areade Influencia Definitiva Medio Socioeconémico

El &area de influencia definitiva del medio socioecondmico se ajust6 a partir de la trascendencia
de los impactos significativos que generara el proyecto en sus distintas etapas, donde se
tuvieron en cuenta algunos criterios y componentes que se relacionaron en el area de
influencia preliminar y otros criterios adicionales que fueron producto de la caracterizacion
ambiental del medio.

Asi, para la definicion del area de influencia definitiva (AID) del medio socioecondémico se
considerd el grupo de componentes correspondientes al espacial, econémico y politico —
organizativo, teniendo en cuenta a su vez las dinamicas propias de las relaciones funcionales
del territorio, relacionadas con las rutas de desplazamiento utilizadas por la poblacion para la
provision de bienes y servicios, el acceso a servicios sociales, administrativos y financieros,
la localizacién de las actividades econémicas y los sitios estratégicos para su desarrollo, al
igual que los sitios de interés, cultural, religioso y recreativo y la dependencia de las
actividades locales hacia los recursos naturales

En ese sentido, es importante precisar que el componente demografico no se contemplé para
la definicion del &rea de influencia definitiva, dado a que las actividades asociadas al proyecto
en sus distintas etapas (Pre-Construccion, Construccion, Operacion y Mantenimiento y
Desmantelamiento, Abandono y Restauracién Final), no generan cambios en las variables
demograéficas, relacionadas con el cambio en la estructura de la poblacion, los procesos de
desplazamiento, emigracion e inmigracion o el incremento de la poblacibn permanente o
flotante por expectativas frente al proyecto.

Los hallazgos evidenciados y corroborados en el trabajo de campo fomentaron el ajuste del
area de influencia preliminar para obtener el area de influencia definitiva del medio (con area
total de 993,84 ha)
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Figura 0-6 Area de influencia definitiva del medio socioeconémico
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0.4.5 Areade Influencia Definitiva por componentes grupo de componentes o
medios

Para efectos de la caracterizacion y zonificacion ambiental del territorio, es preciso
dar una integralidad en la informacién; por lo tanto, si bien el area de influencia del
proyecto es un area Unica, para el manejo de la informacion tematica se establecen
dos (2) areas:

e AreadeinfluenciaFisico - Bi6tica-Paisaje (Al — FBP): En donde se integran
las &reas de influencia de dichos medios.

e Areade influencia Socioecondmica: La cual integra las areas de influencia
de las dimensiones y componentes analizados para el medio.

Esta estructura obedece a la naturaleza y complejidad que tiene cada uno de los
medios y su afinidad para poder ser desarrollados en conjunto de una manera mas
simple para el buen entendimiento de cada uno de ellos y sus componentes, es asi
como son agrupados teniendo en cuenta lo sefalado en los TdR-17 frente a
desarrollar la caracterizacion por componente, grupo de componentes o medios:

Teniendo en cuenta que la manifestacion de los impactos ambientales de un
proyecto, obra o actividad, varia de un componente a otro y de una actividad a otra,
resulta factible que, en el proceso de identificacién y delimitacion del area de
influencia de dicho proyecto, se establezcan areas de influencia por componente,
grupos de componentes o medios, que luego se agregan para definir el area de
influencia del proyecto; es decir, que los componentes pueden ser agrupados a
discrecion del solicitante (ANLA,2018. P29).

Para efectos de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia, se debe
presentar informacién primaria y secundaria de cada componente, grupo de
componentes o medios (ANLA, 2018. P32)

La siguiente tabla presenta una sintesis del desarrollo de cada tematica de acuerdo
con las areas de influencia identificadas y delimitadas.

Tabla 0-11 Area definitiva del proyecto por potencial impacto y medio
Area de Influencia Extensién (ha)

Abiética-biotica- paisaje 452,55ha
Socioecondmica 993,84 ha
Area de Influencia del Proyecto 993,84 ha

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En la Figura 0-7 se observa la superposicion de las areas de influencia, del medio
socioecondmico, fisico, bittica y paisaje (FBP), donde se obtiene como resultado el
area de influencia del proyecto, la cual abarca un area total de 993,84 Ha.
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Figura 0-7 Area de influencia definitiva del proyecto
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0.5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
0.5.1 Medio abiotico
0.5.1.1 Geologia

El componente de geologia tiene como finalidad plasmar las caracteristicas de composicion
y disposicion del suelo — subsuelo, a nivel regional y local, del area de influencia fisico-
biética-paisaje definitiva del proyecto “Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de
transmision a 115 kV”; el area es definida en el Capitulo 4 Area de influencia del presente
Estudio de Impacto Ambiental (EIA), el proyecto se ubica en la ciudad de Bogota D.C.,
localidades de Suba y Usaquén, se extiende en tramo aéreo a lo largo del separador vial
de la Autopista Norte, entre la Avenida Polo (Calle 201) y la Calle 245; a la altura de la Calle
215 se despliega el tramo subterrdneo hasta la Avenida El Jardin (Calle 222) con Carrera
51, finaliza en la Carrera 54 donde se proyecta la subestacién Guaymaral.

Para dar cumplimiento a las metodologias y términos de referencia del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (MADS
& ANLA), la caracterizacion consta de la descripcion de la cuenca sedimentaria y la litologia
de los materiales del subsuelo; orden, edad, espesor aproximado, ambientes de
depositacion y contactos entre unidades geoldgicas.

Este capitulo, contiene las caracteristicas del contexto regional y local, ademéas de las
unidades geolégicas superficiales. Entre estos resultados, se tiene particularmente:

Las unidades geoldgicas presentes en el area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva
se delimitan como se observa en la Figura 0-8 y se distribuyen superficialmente como se
indica en la Tabla 0-12; dichas unidades estan dispuestas en los niveles que se indican en
la columna estratigrafica de la Figura 0-9 y se describen a continuacion.

Tabla 0-12 Distribucion de las unidades geoldgicas en el area de influencia
fisico-bidtica-paisaje definitiva

Unidad geoldgica Nomenclatura Area (ha) Area (%)
Formacién Chia Q2ch 84,76 18,73

Formacién Sabana Qlsa 367,79 81,27

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Las unidades geologicas superficiales son el nivel de materiales mas somero y reciente
dentro del area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva, se diferencian entre si por su
génesis. Estas unidades se evaltan en el paralelismo de los suelos, en el marco del
presente estudio de impacto ambiental se complementa con la caracterizacion realizada en
el Capitulo 5.1.5 Suelos y Uso del Suelo.
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Figura 0-8 Geologia local del area de influencia fisico-biotica-paisaje
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Figura 0-9 Columna estratigrafica de las unidades geoldgicas en el area de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva
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Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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Dentro del &rea de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva se identificaron dos (2) tipos de
unidades geoldgicas superficiales: Suelos transportados (St) y Suelos antropizados (Sa); la
distribucion superficial puede observarse de forma gréfica en la Figura 0-10.

Figura 0-10 Unidades geoldgicas superficiales del area de influencia fisico-
bidtica-paisaje definitiva
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En conclusion, a nivel regional, el area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva esta
proyectada sobre materiales de tipo sedimentario de edades entre Paleozoico y
Cuaternario, cubiertos de forma considerable por depésitos de origen aluvial y fluvial.
Sobresalen las formaciones Chipaque, Grupo Guadalupe, Guaduas, Cacho, Bogota, Tilata,
Marichuela, Subachoque, Rio Siecha y Rio Tunjuelito.

A nivel local, el area de influencia fisico-bibtica-paisaje definitiva comprende la Formacion
Sabana, de litologia arcillosa lacustre; y la Formacion Chia, de litologia de arcillas de
inundacion, limos fluviales y arcillas organicas lacustres. Las formaciones se distribuyen en
el orden de cubrimiento del area del 19% y 81% respectivamente.

0.5.1.2 Geologia estructural

La geologia estructural describe la disposicién y los rasgos de las unidades geoldgicas
causados por la actividad tectonica; para el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva
del proyecto “Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV”, la
cual se define en el Capitulo 4 Area de influencia del presente estudio de impacto ambiental,
estas caracteristicas se describen desde el ambito regional, abarcando la atribucién de la
tectdnica a nivel de terrenos geoldgicos y local, mencionando la existencia de lineamientos
(fallas y/o pliegues) dentro o en cercania al area de influencia fisico-bidtica-paisaje
definitiva.

La particularidad del area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva viene dada por su
localizacién dentro de la ciudad de Bogota D.C, la cual, a su vez, se encuentra en su
mayoria sobre una extension considerable de depdsitos aluviales. Desde el andlisis de los
bloques tectdnicos se estipul6 que la actividad intensa fue dada hasta el Cretaceo, edad en
la que se levant6 la Cordillera Oriental, a partir de entonces el modelamiento de la cuenca
ha sido producto de la formacién de terrazas y planicies por la dinamica fluvial de la region,
estos depdsitos, hoy en dia de centenares de metros de espesor, cubren los lineamientos
a nivel local.

Es importante destacar que, no se evidencian lineamientos estructurales dentro del area de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva; haciendo una verificacién de los lineamientos mas
cercanos que existen se tienen los que se encuentran ya sobre complejos montafiosos
aflorantes, de la siguiente manera:

En resumen, el area de influencia fisico-biética-paisaje-definitiva se encuentra sobre el
Supraterreno de la Cordillera oriental.

No hay lineamientos estructurales dentro del &rea de influencia fisico-bi6tica-paisaje, la falla
mas cercana se encuentra a 7 km al Este y el plegamiento mas cercano a 5 km al Este.
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Figura 0-11 Lineamientos estructurales respecto a area influencia fisico-
bidtica-paisaje-definitiva
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11 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Geologia de la Plancha 228 “Santafé de Bogota Noreste”. Escala 1:100.000.
Datum MAGNA — SIRGAS. Mapa 1 de 1. Bogota: SGC, 2008.
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0.5.1.3 Sismicidad

El componente sismico se desarrolla con base en el Modelo de Amenaza Sismica
Nacional*? como apoyo a lo estipulado en el Reglamento Colombiano de construccién sismo
resistente (NSR-10'%). Se exponen los datos de sismicidad histérica existentes a la fecha,
se identificando las fuentes sismogénicas de la regién y se examinan los datos de
microzonificacién sismica con la que cuenta la ciudad de Bogota D.C.

Con base en la informacién descrita en el capitulo 5.1.3 Sismicidad, se puede indicar que
las 452,55 ha del area de influencia fisico-bidtica-paisaje-definitiva (su 100%) del proyecto
“Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV” se encuentra sobre
una zona de amenaza sismica media, los eventos sismicos de la region presentan valores
de aceleracién pico efectiva de 0,15 y velocidad pico efectiva de 0,20.

En resumen, el area de influencia fisico-bittica-paisaje definitiva se encuentra, en su 100%
(452,55 ha), sobre una zona de amenaza sismica media, los eventos sismicos de la region
presentan valores de aceleracién pico efectiva de 0,15 y velocidad pico efectiva de 0,20.

El sismo con mayor intensidad corresponde al ocurrido el 31 de agosto de 1917 en
Villavicencio, Meta. Los sismos que se identificaron dentro del buffer de 25 kildmetros a la
redonda del area de influencia fisico-bibtica-paisaje corresponden a: el ocurrido el 4 de
septiembre de 1966 al Este del area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva, en
Choachi, Cundinamarca; el ocurrido el 16 de marzo de 1644 al Sureste del area de
influencia fisico-biética-paisaje definitiva, en Chipaque, Cundinamarca.

El area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva se encuentra sobre la zona cortical del
Altiplano Cundiboyacense y el area de sismicidad distribuida Andina. No hay fallas que
potencien la sismicidad dentro del area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva en el
orden de 7 km al Este.

El area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva sobrepuesta con la informacion de la
respuesta sismica de Bogota D.C., esta localizada sobre zonas de respuesta sismica de
Piedemonte A, Lacustre 50, Lacustre 100 y Lacustre 200.

2 ARCILA, M., GARCIA, J., MONTEJO, J., ERASO, J., VALCARCEL, J., MORA, M., . .. DIAZ, F. (2020). Modelo nacional de
amenaza sismica para Colombia. Bogotd, Colombia: SGC vy Fundacion Global Earthquake Model.
doi:https://doi.org/10.32685/9789585279469

13 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Titulo A: Requisitos generales de disefio y construccion sismo
resistente. En: Reglamento colombiano de construccion sismo resistente: NSR-10. Bogota: AlS, 2010. p. A-1 — A-174.
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Figura 0-12 Microzonificacion sismica para el area de influencia fisico-
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14 |bid. p. 118.
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0.5.1.4 Geomorfologia

Las geomorfoestructuras se refieren a grandes areas geogréaficas o amplios espacios
continentales definidos por estructuras geologicas y topogréficas regionales que han tenido
deformacién o basculamiento y posiblemente metamorfismo o intrusién ignea. Se
consideran como geomorfoestructuras: los escudos, los bloques de origen continental,
grandes cuencas de sedimentacién, cuencas intracratonicas y Rift Valleys, plataformas y
cinturones orogénicos. Corresponde a escalas de trabajo menores de 1: 2.500.000.

Como se presenta en la Figura 0-13, el area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva se
localiza sobre la geomorfoestructura Orogénico Andino, que comprende el cinturdn
montafioso, como una sucesion de sierras, de la Cordillera de los Andes.
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Figura 0-13 Geomorfoestructura para el area de influencia fisico-biética-
paisaje definitiva
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15 CARVAJAL, Henry. Op. cit., p. 25.
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Realizando una sintesis de la informacion mas relevante de Geomorfologia, se pude indicar
que el area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva se encuentra sobre la
geomorfoestructura del Orogénico Andino.

La provincia geomorfoldgica para el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva es la
Cordillera Oriental.

Se identificaron dos (2) regiones geomorfolégicas dentro del area de influencia fisico-
bittica-paisaje definitiva, ambiente morfogenético fluvial y antropogénico.

Dentro del area de influencia-fisico-bidtica-paisaje definitiva se identific6 una (1) unidad
geomorfoldgica, correspondiente a planicie; y seis (6) subunidades geomorfolégicas como
planicie y delta lacustre, plano o llanura de inundacion, canal, infraestructura, red vial y
relleno.

No hay lineamientos estructurales dentro del area de influencia fisico-biética-paisaje
definitiva que configure un patrén morfolégico.

En el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva el rango de menor pendiente
corresponde a nivel (0-1%) en un 51,38% de extension y el rango de mayor pendiente a
fuertemente inclinada (12-25%) en un 0,97%; las pendientes intermedias comprenden el
47,65% del area.

No se identificaron procesos de remocion en masa dentro del &rea de influencia fisico-
bidtica-paisaje definitiva. Los procesos morfodinamicos denudativos y constructivos son de
caracter antrépico y en el tiempo han tenido un aumento.

0.5.1.5Suelos y usos del suelo

La caracterizacién de este componente se centré en el andlisis del suelo como un recurso
natural desde sus caracteristicas, usos potenciales y actuales; a partir de los cuales, se
identificaron los conflictos de uso que se presentan en el suelo. Lo anterior, con base en la
informacién de suelos reportada en el POMCA del rio Bogota, 2019 y en el PMA de los
Humedales Torca y Guaymaral, 2023+. Adicionalmente, se abordd el suelo desde el &mbito
normativo a través de la consulta del POT de Bogotéa, 2021, el Decreto 088 de 2017= y la
identificacion de las categorias de actividad, uso y tratamiento urbanistico del suelo.

Adicionalmente, el proceso de caracterizacion de suelos se acompafi6 de la verificacion en

16 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA. Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréafica
del Rio Bogota. 2019

17 CAR — SDA. Resolucion Conjunta No. 29. Por el cual se aprueba la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental de las
Reservas Distritales de humedal de Torca y Guaymaral declarados como Area Protegida Distrital y se adoptan otras
determinaciones. 2023

18 A CALDIA MAYOR DE BOGOTA. Decreto 555. Por el cual se adopta la revision general del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.2021. Bogota, 2021.

19 Alcaldia Mayor de Bogota. Decreto No. 088. Por medio del cual se establecen las normas para el &mbito de
aplicacion del Plan de Ordenamiento Zonal del Norte - “Ciudad Lagos de Torca” y se dictan otras disposiciones.
2017
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campo de los suelos que seran intervenidos por el proyecto, y los usos actuales en el suelo
del area de influencia fisico-biética-paisaje-definitiva, tal como se describe en el Capitulo
2.3 Generalidades.

De acuerdo con lo anterior, se identific6 que en el area influencia fisico-biotica-paisaje-
definitiva se presentan nueve (9) unidades cartograficas de suelo, no obstante, predominan
areas de “no suelo” conformadas por cuerpos de agua, zonas antrépicas o con
infraestructura que han sellado el suelo, y zonas de relleno, que han sido intervenidas con
fin de habilitar dichas zonas para usos urbanos. Teniendo en cuenta la distribucion de los
suelos, se determind que el proyecto, con sus areas de intervencién, se ubica en las areas
de no suelo, especificamente, en zonas de relleno y zonas antrépicas, lo que implica que
el proyecto se ejecutara sobre suelos que fueron alterados previamente por actividades
ajenas al proyecto.

Asi mismo, se identificé que la fertilidad del suelo en los puntos de verificacion oscila entre
muy bajay alta. La fertilidad baja y muy baja se asocia a la reaccion muy fuertemente acida,
la baja capacidad de intercambio catiénico y deficiencia de magnesio y/o potasio. Mientras
gue la fertilidad alta se relaciona con una reaccion ligeramente &cida, media capacidad de
intercambio cationico y altos contenidos de calcio y magnesio.

En cuanto la degradacién por erosién se encontré que en el area de influencia fisico-bidtica-
paisaje-definitiva cinco (5) unidades de suelos presentan erosion ligera a moderada. Por su
parte, en las zonas antrépicas, zonas de relleno y cuerpos de agua no se aplicé el Protocolo
para la identificacién y evaluacion de la degradacion del suelo por erosion - 2015, pues tal
como se indica alli, la erosion se refiere a “la pérdida de la capa superficial de la corteza
terrestre por accion del agua y/o del viento, que es mediada por el ser humano”, de manera
que, al tratarse de zonas totalmente intervenidas en las que se realizaron excavaciones y
rellenos (enterramiento del suelo natural) y areas ocupadas por cuerpos de agua, no es
posible determinar procesos erosivos.

Por otra parte, se identifico6 que dentro del area influencia fisico-bi6tica-paisaje-definitiva el
recurso suelo es utilizado para la produccién a baja escala de alimentos destinados al
autoconsumo, asi como para el control de inundaciones, la regulaciéon del ciclo de
nutrientes, y el soporte de servicios educativos, recreativos y culturales, de modo que brinda
a los habitantes y visitantes de la zona servicios de abastecimiento, regulacién, soporte y
culturales.

A partir de las unidades cartograficas de suelo, se identificaron cuatro (4) usos potenciales:
cultivos transitorios intensivos y semi-intensivos, pastoreo intensivo y sistemas
agrosilvicolas, los cuales no van a ser intervenidos por el proyecto.

En relacion con el uso actual del suelo, se identificé que en el area de influencia fisico-
bidtica-paisaje-definitiva predominan los usos asociados a dinamicas urbanas, entre los que
predominan los usos: recreacional, deportiva y/o turistica, y uso educativo; en menor
medida se presentan los usos: separador vial, comercial, transporte, dotacional, industrial
y residencial. Le sigue, en representatividad, el uso tierras en descanso o que se encuentran
en pastos y sin uso aparente y finalmente en menor superficie, se presentan los usos
actuales: forestal, conservacion y agricultura. Dentro de este contexto de uso del suelo, se
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determiné que el proyecto intervendra los usos: separador vial, tierras en descanso,
transporte e industrial.

Al analizar la discordancia existente entre los usos potenciales del suelo y el uso que se le
esta dando actualmente, se identificé que en el area de influencia fisico-biética-paisaje
(FBP) se presenta un conflicto de uso del suelo por subutilizacién asociada principalmente
a suelos que tienen capacidad agricola, agro silvicola o pecuaria y que actualmente estan
siendo utilizados para la conservacion y/o restauracion de la naturaleza o son areas
ocupadas por pastizales consideradas como tierras en descanso. Esto indica que, se
presenta un bajo aprovechamiento del suelo, respecto a su capacidad. Es de resaltar, que
en las zonas en las que se identifico la presencia de conflicto de uso por subutilizacion, el
recurso suelo no serd intervenido por el proyecto, por lo que su ejecucién no causara una
alteracion en la relacion existente entre el uso potencial y el uso actual del suelo.

Por ultimo, desde los usos normativos establecidos por el POT 2021 en el Decreto 555, se
identificé que las areas de intervencion del proyecto se ubican sobre suelo urbano, en areas
de “Actividad estructurante -AAE- Receptora de vivienda de interés social y tratamiento
urbanistico Renovacion y Malla vial arterial; y Suelo de proteccion - Parque estructurante
Metropolitano de Guaymaral sector Suba. El régimen de usos, manejo e intervencion de
este suelo de proteccion, segun lo establecido en el Articulo 87 del Decreto 088 de 2017,
sera determinado mediante un Plan Director, sin embargo, a la fecha no se ha adoptado
ningan instrumento que reglamente el uso de los suelos que conforman el Parque
Metropolitano Guaymaral.

0.5.1.6 Hidrologia

De acuerdo con la zonificacién hidrografica establecida por el IDEAM en el informe de
“Zonificacién y codificacién de unidades hidrograficas e hidrogeoldgicas de Colombia”?y
Ajuste del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Bogota?:, el area de influencia
fisico - bidtica paisaje (FBP) se localiza en el area hidrografica del Magdalena — Cauca (2),
zona hidrogréafica Alto Magdalena (21), en la subzona hidrografica del Rio Bogota (2120),
en Rio Bogota (Sector Tibitoc - Soacha) (2120-07), especificamente en la microcuenca de
la Rio Bogota (sector Tibitoc — Chia) (2120-0704). El régimen hidrolégico presenta un
comportamiento bimodal con dos periodos de caudales altos, el primero se presenta entre
los meses de mayo a julio y nuevamente entre octubre a noviembre, es en este Ultimo es
donde se presenta el caudal pico (9,74m"3s) de la cuenca registrado por la estacién La
Balsa Chia mientras que, las estaciones Puente Vargas y El Espino registran sus valores
pico en el mes de mayo. Durante el primer trimestre del afio se presenta el primer periodo
de estiaje producto de las bajas precipitaciones presentes en estos meses; mientras que
los otros meses presentan caudales relativamente altos comparados con el primer trimestre
del afio.

En la estacion La Balsa Chia (2120742) se registra una media mensual multianual de 7,26

20 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES. Zonificacion y codificacion de unidades
hidrograficas e hidrogeolégicas de Colombia [en linea]. Bogota D.C: Instituto de Hidrologia, Metrologia y Estudios
Ambientales.2013.  Disponible en:  https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/MEMORIAS-MAPA-
ZONIFICACION-HIDROGRAFICA.pdf

2L CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA. Op.cit.,p.5
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m”3/s siendo esté la mas ata de las tres estaciones asi mismo, el caudal que se registra
con mayor frecuencia (moda) en esta estacion es de 3,37 m"3/s, a 2011.Para el caso de la
estacion Puente Vargas (2120734), se tiene un valor medio de 5,92 m”3/s y una moda de
4,48 m"3/s; en la estacién de registra un valor medio de 3,11 m"3/s. Finalmente, los valores
extremos identificados en las tres estaciones corresponden a los registros de eventos de
crecientes maximas presentados durante la ocurrencia del fenémeno de la “nifa” entre los
afios 2010.

El régimen de lluvias predominante en el &rea de influencia fisico - biética paisaje (FBP) del
proyecto se caracteriza por tener un comportamiento bimodal del régimen de
precipitaciones, con dos épocas lluviosas y dos secas al afio. La primera época seca entre
diciembre y febrero, la primera época lluviosa va de marzo a mayo, la segunda época seca
de junio a septiembre y la segunda época lluviosa de octubre a noviembre, en esta Ultima
es donde mayor volumen de precipitacion se presenta con valores maximos de 126,74 mm.
Los valores obtenidos para en los registros determinan la distribucion espacial de la
precipitacion en el area de influencia fisico-bidtica. En el primer trimestre del afio se
presentan temperaturas medias de 13,8 °C, posteriormente desde el mes de mayo hasta el
mes de julio se presenta una disminucién en la temperatura hasta obtener un valor promedio
de 13 °C, y en el mes de agosto, comienza a aumentar la temperatura paulatinamente hasta
el mes de diciembre. Se identificé que la cuenca tiene una baja susceptibilidad ante la
ocurrencia de crecientes subitas asi mismo, el coeficiente de compacidad reflej6é que es una
cuenca clasificada como “De oval oblonga a rectangular oblonga”, lo que permite interpretar
que la cuenca tiene una alta capacidad de concentrar fuertes volimenes de aguas de
escurrimiento provenientes de eventos hidrolégicos con recurrencia anual o mayor, durante
los cuales es posible la ocurrencia de desbordes desde los el canal de aguas minimas que
fluye de hacia el norte y de manera paralela a la Autopista Norte, para el caso de la mayor
cuenca de aporte proveniente de la zona sur, asi como de los aportes de los eventos
hidrolégicos puntuales a través de los escasos cauces existentes para las quebradas que
confluyen desde la zona oriental hacia este sector del Humedal.

Se obtuvo que en cuenca Rio Bogota (sector Thitoc — Chia) el 31,21% del area total tiene
un pendiente ligeramente inclinado seguida por el 19,69% Moderadamente inclinada, asi
mismo se observa que se presentan altas pendientes asociadas a la zona oriental de la
cuenca, lo que aumenta la probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa que se
generan en este tipo de terrenos, sumado a la accion de la fuerza de la gravedad, bajo la
influencia de ciertos factores como son el agua, los eventos sismicos, la aplicacién de carga
excesiva, las excavaciones para la adecuacion de viviendas o la apertura de senderos y
vias, entre otros, igualmente se estimo la elevacion media de la cuenca en donde se obtuvo
una elevacion de 2667,26 msnm. Bajo la perspectiva de que en la Cuenca predomina el
rango de pendiente denominado ligeramente inclinado (3-7%) ocupando un 31,21 % del
area total se determind un tiempo de concentracion de 1618,68 minutos que convertido a
horas registra un valor de 26 horas reflejando un tiempo alto en la evacuacion de flujos de
agua sumado a la existencia de nameros ecosistemas lenticos que almacenan los pulsos
hidricos provenientes de las zonas con altas pendientes. se destaca que durante los meses
de mayo y junio se tiene la mayor oferta hidrica disponible, esto en relaciéon con la
ocurrencia de altas precipitaciones mientras que, durante el primer trimestre del afio se
posee la menor oferta.

Resumen



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA

GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE
TRANSMISION A 115 kV”

CODIGO: Cap. RE

C M mFRNALﬁ

INGEDISA

THCEMIER & &

VERSION: 00

PAG. 48

0.5.1.7 Calidad del agua

Con la finalidad de describir las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las
corrientes hidricas del area del AID fisico-bibtica-paisaje, se realizé una campafia de
monitoreo en dos (2) puntos, localizados en el Canal Guaymaral y en el espejo de agua del
humedal Torca Guaymaral, adicionalmente, se realizaron dos campanas asociados al
Drenaje Canal Guaymaral en época lluvia y seca, aguas arriba y aguas abajo, susceptible
de intervencion por la ocupacion de cauce.

Vale la pena destacar, como se puede evidenciar en el Capitulo 7. Demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, dentro de las actividades para la
construccion y operacién del proyecto, este no requiere permiso de concesién de aguas
superficiales; lo anterior, considerando que el agua para consumo, demandado por el
personal a cargo del proyecto, se obtendra por medio de compra de botellén o en bolsa en
establecimientos comerciales del sector, y que cuenten con el respectivo registro sanitario,
del mismo modo, en caso de requerir agua para las actividades de obra civil como
preparacion de concretos y demas elementos necesarios, se contara con el abastecimiento
del recurso hidrico por medio de la compra a un gestor externo autorizado.

Los resultados especificos que incluyen parametros fisicoquimicos, calidad del agua en
diferentes temporalidades, niveles de oxigeno disuelto, concentracibn de Sdlidos
Suspendidos Totales (SST) y el indice de Contaminacion de Aguas (ICA) se detallan en el
Capitulo 5.1.7 "Calidad de Agua

0.5.1.8 Usos del agua

Con relacién a la demanda hidrica superficial, el POMCA del rio Bogota?? presenta la
estimacion del caudal demandado para las principales actividades socioecondmicas que
requieren el recurso hidrico, que son uso doméstico, agricola y pecuario, como se observa
en la Tabla 0-13.

total

Tabla 0-13 Demanda hidrica sectorial

T Nombre Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
Cadigo P . . P :
subcuenca agricola industrial otros usos doméstica pecuaria total
Rio Bogota 0,09 (m¥/s) 0,52(m%s) 0,00(m%s) 0,80(m%/s) 0,01(m%s) 1,42(m%s)
21200704 Tibgtsoic_tg{ﬂa) 6,34% 36,62% 0,00% 56,34% 0,70% | 100,00%

Fuente: A partir de POMCAZ?, adaptado por INGEDISA S.A, 2023

Se consulté la informacion reportada en la plataforma Datos Abiertos?*. Como se observa
en la Tabla 0-14 se presenta la informacion reportada con relacion a los 2 acueductos
veredales presentes dentro del &rea de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva.

2 |pid.

23 |bid.

24 SECRETARIA DISTRITAL DEL HABITAT. Datos abiertos Bogota. Infraestructura de acueducto y alcantarillado comunitario.
Tomado de: https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/censo. 04 de julio de 2023
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Tabla 0-14 Acueductos veredales en el area de influencia fisico-biética-
paisaje definitiva

5 Coordenadas CTM-12
ID Secretaria . e

131 Acueducto Veredal 4884827,73 2088352,35

132 Acueducto Veredal 4884784,37 2088189,72
Fuente: A partir de Datos Abiertos?®, adaptado por INGEDISA S.A, 2023

Por otra parte, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (en adelante EAAB) a
través del radicado 2531001-2023-264 del 2 de junio de 2023 (ver Anexos, Cap. 2,
Correspondencia, Respuestas, Distrital, EAAB) indica que, la infraestructura asociada a
la captacidn de agua, a los sistemas de tratamiento y de almacenamiento relacionados con
el abastecimiento actual para Bogota y la regidon no se encuentran localizados dentro del
area de influencia fisico-bittica-paisaje definitiva.

0.5.1.9 Hidrogeologia

Se presenta el componente hidrogeolégico, en el marco de la caracterizacion del medio
abidtico frente a las actividades del proyecto, la caracterizacion hidrogeolégica tiene como
objetivos principales: evaluar el potencial hidrogeol6gico de las rocas y sedimentos para
almacenar y transmitir agua, identificar la posible afectacion de los acuiferos a ser
contaminados mediante zonificacion de vulnerabilidad de acuiferos, identificar los
diferentes usos y usuarios de los denominados puntos de agua subterranea, describir
posibles interconexiones hidraulicas de los acuiferos con los cuerpos superficiales, evaluar
zonas de recarga, transito y descarga de los acuiferos.

El area de influencia fisico-biética-paisaje-definitiva se encuentra ubicada en la Sabana de
Bogota, tiene como unidad hidrogeoldgica predominante la Formacion Sabana, a nivel
regional el area se encuentra sobre la Sabana de Bogota, donde reposan los depdsitos
cuaternarios producto de la erosiéon de las rocas Cretacicas de la cordillera oriental, el
acuifero de la Formacién Sabana esta compuesto por intercalaciones de arenas y arcillas.

La segunda unidad hidrogeoldgica hace referencia a los acuitardos cuaternarios de la
Formacion Chia, que estan compuestas principalmente por arcillas, esta unidad tiene poco
interés hidrogeoldgico dada la impermeabilidad de los sedimentos.

Las principales zonas de recarga se dan por precipitaciones, el agua se infiltra a través del
suelo y la zona vadosa llegando asi a los niveles mas someros del acuifero cuaternario,
esta se da principalmente por las granulometrias gruesas presentados en el suelo, el tipo
de roca ayuda también a la infiltracion de aguas lluvias y la poca pendiente que se encuentra
en el sector ayuda a la infiltracion de esta, las zonas de recarga baja y muy baja estan
asociadas principalmente a las areas urbanas cuyos procesos antropicos han afectado las
areas debido a la impermeabilizacion de suelos, reduciendo la infiltracion en estas areas.

En el area de influencia fisico-bidtica-paisaje-definitiva se tiene una direccion de flujo

25 hid.
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somero predominante; esta direccién tiene un rumbo SE al NW, estas direcciones
convergen al norte y descargan finalmente hacia rio Bogota, siendo este la principal zona
de descarga de los acuiferos mas someros del area, adicional se encuentran zonas de
descarga artificiales mediante aljibes artesanales que dan acceso directo a los acuiferos
superficiales y pozos profundos.

Para determinar la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos se utilizé el método GOD, este
presenta un (1) tipo de vulnerabilidad que es baja dada la naturaleza de los acuiferos en el
area siendo estos confinados a semiconfinados, las litologias predominantes son de arcillas
inconsolidadas intercaladas con pequefios lentes de arenas, el nivel freatico se encuentra
a entre 1 a 3 metros, estas fluctuaciones varian con la condicion climatica.

0.5.1.10 Geotecnia

Se realiz6 una zonificacién de estabilidad geotécnica por el Método Heuristico, en el cual
se valoran las cualidades de diferentes componentes influyentes en la estabilidad (geologia,
geomorfologia, amenaza por inundacién, pendientes, amenaza sismica, coberturas
vegetales, precipitacion y uso actual del suelo). Por medio de algebra de mapas se
superponen las diferentes capas tematicas y los valores se categorizan en niveles de
estabilidad; para el area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva resultaron tres (3)
categorias: Zona de Estabilidad Geotécnica Moderada (ZEGM) distribuida en 6,30 ha, Zona
de Estabilidad Geotécnica Moderada (ZEGA) distribuida en 253,93 ha 'y Zona de Estabilidad
Geotécnica Moderada (ZEGMA) distribuida en 192,32 ha.

Se presenta la informacién de los perfiles estratigraficos obtenidos a partir del analisis
geotécnico, las propiedades fisico-mecanicas de los materiales encontrados, y el valor de
la capacidad portante calculado para dimensiones estandar de cimentacion.

0.5.1.11 Atmosfera
0.5.1.11.1 Calidad del aire

Se ejecutaron dos campafias de monitoreo por el laboratorio Servicios de Ingenieria y
Ambiente SERAMBIENTE S.A.S., el cual cuenta con acreditacién emitida por el IDEAM
mediante Resolucion 1169 del 14 de junio 2022 (vigente hasta tanto no exista un
pronunciamiento de fondo por parte de la administracion del IDEAM, desde la
programacion, hasta el cierre de acciones correctivas y consecuente emision u notificacion
del acto administrativo que decida de fondo respecto del tramite de renovacion y
acreditacion y ampliaciéon del alcance, es decir que de acuerdo con el radicado
20236010035891 del 26 de mayo de 2023 emitido por el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudio Ambientales-IDEAM )y el cual bas6 la medicién y analisis de
acuerdo con lo definido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire (adoptado por la Resolucién 650 de 2010 y modificado por la Resolucion 2154 de 2010,
ambas emitidas por el entonces Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial MAVDT, ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, MADS).
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e Primera campafia

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones de particulas respirables de PMio, €n
las tres (3) estaciones de monitoreo, se encontraron cumpliendo en un 100% con las
mediciones (segun lo establecido en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS, para tiempos
de exposicion de 24 horas (75 pg/m3)). EI comportamiento de las concentraciones pudo
estar influenciado por la velocidad de los vientos, lo que favorecié la dispersion y/o
resuspension de este pardmetro. Adicionalmente, al realizar un analisis del comportamiento
de los datos para el periodo de monitoreo de PMio, el indice de Calidad del Aire (ICA)
report6 que el 100% de las muestras se clasificaron como una calidad del aire “Buena”.

En cuanto al comportamiento de las concentraciones de PM.s, el cual también cumplié al
100% con los limites maximos permisibles expuestos en la Resolucion 2254 de 2017 del
MADS, los cuales pudieron estar influenciados de la misma manera por la velocidad de los
vientos, lo que favorecio la dispersion y/o resuspension de este parametro. Al analizar al
comportamiento de los datos para el periodo de monitoreo, el ICA reporté que el 77,78%
de las muestras se clasificaban como una calidad del aire “Buena”, y un 22,22% de las
mismas, contaron con una calidad “Aceptable”, pudiendo esta ultima ocasionar posibles
sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles, pero no afectando su salud (las
afectaciones a la salud, segun la Resolucién 2254 de 2017 del MADS, se manifiestan a
partir de la calidad “Dafina a la salud de grupos sensibles”, la cual no se registro.

Los resultados maximos obtenidos de Didxido de Azufre (SO.) en cada una de las
estaciones de monitoreo, se encuentran por debajo del limite maximo establecido de 50
Hg/m3 para un periodo de 24 horas segun la Resolucién 2254 de 2017 del MADS.

Los resultados obtenidos de Dioxido de Nitrégeno (NO3) en cada una de las estaciones de
monitoreo, se encontraron por debajo del limite maximo permisible para periodos de
exposicion de una (1) hora, segun lo determina la Resolucion 2254 de 2017 del MADS.
Adicionalmente, es importante mencionar que de los 432 datos tomados y analizados en
cada una de las tres (3) estaciones de monitoreo para este parametro, el 100% de estos
datos presentaron un ICA en un rango de 0-50, lo cual indica que el aire conté con una
calidad “Buena”, y que la contaminacion atmosférica supone alli un riesgo bajo para la
salud.

Las concentraciones de Monoéxido de Carbono (CO) para las tres (3) estaciones, se
encontraron por debajo de los valores normativos permisibles establecidos en la Resolucién
2254 de 2017 del MADS para tiempos de exposicién de una (1) y ocho (8) horas, por lo que
se presenta un cumplimiento en el 100% de los datos. De este modo, se infiere que no se
presentaron afectaciones a la calidad del aire en el &rea de estudio del proyecto por este
parametro durante el periodo de monitoreo y por ende, no se genera dafos a la salud
humana. Por su parte, el ICA realizado para las mediciones del contaminante criterio CO,
permite establecer que, para el periodo de monitoreo el 100% de los datos tomados y
analizados presentaron un comportamiento que califica la calidad del aire como “Buena”
(para las tres (3) estaciones).
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= Segunda campafia:

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones de particulas respirables PM10, en
las dos (2) estaciones de monitoreo, se encontraron cumpliendo en un 100 % con las
mediciones segun lo establecido en la Resolucion 2254 de 2017, para tiempos de
exposicion de 24 horas (75 pg/m3). El indice de calidad del aire (ICA) diario de PM10 para
el periodo de monitoreo en las dos (2) estaciones, permite establecer que el 100 % de las
muestras se clasifican como una calidad del aire Buena.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones de particulas respirables PM2.5, en
las dos (2) estaciones de monitoreo, se encontraron cumpliendo en un 100% con las
mediciones segun lo establecido en la Resolucion 2254 de 2017, para tiempos de
exposicion de 24 horas (37 pg/m3). Al realizar un analisis al comportamiento de los datos
para el periodo de monitoreo de PM2.5, el indice de Calidad del Aire (ICA) reporta que el
100 % de las muestras se clasifican como una calidad del aire Buena.

Los resultados maximos obtenidos de Dioxido de azufre (SO2) en cada una de las
estaciones de monitoreo se encuentran por debajo del limite maximo establecido de 50
pug/m3 para un periodo de 24 horas segun lo establece la Resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, MADS.

Los resultados obtenidos de Diéxido de Nitrogeno (NO2) en cada una de las estaciones de
monitoreo, se encontraron por debajo del limite maximo permisible para periodos de
exposicion de 1 hora, segun lo determina la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, MADS. Por otro lado, es importante
mencionar que de los datos tomados y analizados en cada una de las dos (2) estaciones
de monitoreo para este parametro, se establecié que el 100% de estos presentaron un ICA
en un rango de 0-50, lo cual indica que el aire cuenta con una buena calidad y que la
contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo para la salud.

Con respecto a las concentraciones de mondxido de carbono (CO) se puede evidenciar el
cumplimiento en el 100% de los datos reportados en linea por el equipo para tiempos de
exposicion de 1y 8 horas para la Estacion 1. UDC, mientras que para la Estacién 2. FINCA
CALLE 247 se puede evidenciar el cumplimiento en el 100% de los datos reportados en
linea por el equipo para tiempos de exposicion de 1, mientras que para tiempos de
exposicion de 8 horas se reporta un cumplimiento del 94,44 %. Por su parte, el indice de
Calidad de Aire (ICA) realizado para las mediciones del contaminante criterio CO, permite
establecer que, para la Estacion 1. UDCA, tienen un ICA que califica la calidad del aire
como Buena en un 100%; mientras que en la Estacion 2. FINCA CALLE 247 se observo un
99,48 % que califica la calidad del aire como Buena, y un 0,26 % que indica una calidad del
aire Aceptable.

La desviacion presentada en la Estacion 2. FINCA CALLE 247 para el dia 27/06/2023
obedece a una conducta puntual que no se sostiene en el tiempo, y teniendo en cuenta los
registros de campo su influencia se atribuye a un factor influenciado por el flujo constante
vehicular que se presenté a lo largo de la jornada de monitoreo.
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0.5.1.11.2 Ruido Ambiental

El monitoreo de ruido se realiza con el objetivo de identificar las areas sensibles (habitadas
o cercanas a fuentes de ruido) en el Area de influencia fisico-biética paisaje, esto con el fin
de caracterizar los niveles de presién sonora ambiental (ruido ambiental) que se
encontraban en la zona, todo de acuerdo con las metodologias estipuladas en la Resolucién
0627 del 07 de abril de 2006, expedida por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El monitoreo de ruido se llevé a cabo por el laboratorio Servicios de Ingenieria y Ambiente
SERAMBIENTE S.A.S., el cual contaba con acreditacion emitida por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), a través de la
Resolucion 1169 de 2022, vigente hasta el 19 de junio de 2023. Las metodologias
desarrolladas por el mencionado laboratorio se encuentran de acuerdo con lo establecido
en la Resolucion 627 del 2006 del MAVDT (Capitulo Il, Anexo 3), asi como con
procedimientos internos del laboratorio para el monitoreo de emision de ruido y ruido
ambiental.

Es importante aclarar que, aunque en el area de influencia fisico-bibtica paisaje se
encuentran algunos centros educativos, tal como se indic6 en el presente capitulo y
considerando la presencia de la Autopista Norte a lo largo del Area de influencia fisico-
bidtica paisaje.

Por lo anterior, para el &rea de influencia fisico-bidtica paisaje se aplicaron los limites del
“Sector C. Ruido Intermedio Restringido”, especificamente el Subsector de “Zonas con otros
usos relacionados, como parques mecanicos al aire libre, areas destinadas a
espectaculos publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales”, donde se establece como limite méximo permisible para el horario diurno de
80 dB (A), y para el horario nocturno, de 70 dB (A), de igual forma se consideré el “Sector
B. Tranquilidad y ruido moderado” ,especificamente el subsector “Universidades, colegios,
escuelas, centros de estudio e investigacion.” , donde se establece como limite maximo
permisible para el horario diurno de 65 dB (A), y para el horario nocturno, de 50 dB (A).

Con respecto a la primera campafia es importante resaltar que:

Para la jornada diurna habil se evidencié que los puntos de monitoreo P1y P2 presentaron
cumplimiento con respecto al limite maximo permisible para el Sector B, de 65 dB(A) y
Sector C, de 80 dB(A), los cuales se encuentra establecido en la Resolucion 627 de 2006
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, actualmente MADS. En lo que
respecta al punto P3, se presenta desviacion para el Sector B. La desviacion antes
mencionada podria deberse a que el punto se encuentra ubicado en cercanias a una via,
sin embargo, en comparacion con el sector C, este refleja un resultado por debajo del valor
de referencia normativa.

En cuanto a la jornada diurna no habil los puntos de monitoreo P1 y P2 presentaron
desviacién con respecto al limite maximo permisible para el Sector B, de 65 dB(A) y los
sonidos predominantes fueron los provenientes del paso de vehiculos y por animales
domeésticos (perros), por otro lado, estos puntos presentaron cumplimiento en lo que refiere
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al Sector C, de 80 dB(A). Para el punto P3, se presenta cumplimiento para el Sector B.

Para las jornadas nocturnas, tanto en dia habil como no habil, se evidenci6 desviacion para
los tres (3) puntos de monitoreo con respecto a los limites maximos permisibles para el
Sector B, de 50 dB(A) y Sector C, de 70 dB(A), los cuales se encuentran establecidos en la
Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
actualmente MADS.

Las principales fuentes de ruido identificadas durante el monitoreo fueron el sonido
generado por el flujo de vehiculos livianos y pesados, ruido generado por interaccion de
animales silvestres, domésticos y el proveniente a un predio de una constructora. Con
respecto a lo anterior, se puede considerar que las misma fueron elementos que influyeron
en el comportamiento y resultados obtenidos en las jornadas monitoreadas.

En el caso de los vehiculos, los cuales evidenciaron paso constante durante las jornadas
monitoreadas, es importante tener en cuenta que estos producen un ruido aerodinamico al
interaccionar la carroceria de estos y el aire. Asimismo, estos vehiculos al encontrarse en
movimiento generan un ruido intermitente y lineal de caracter impulsivo por ser breve y
abrupto; por los componentes internos de sus motores, los vehiculos son susceptibles de
generar ruido de caracter tonal.

Por su parte, al analizar el comportamiento en las jornadas nocturnas debemos tener en
cuenta que en ellas se resalt6 el sonido generado por las actividades de la fauna local y del
transito de vehiculos. Es importante mencionar que el nivel de ruido nocturno aumenté con
respecto al obtenido en horario diurno en la mayoria de los puntos durante las jornadas de
monitoreo, exceptuando el punto P2 para la jornada no habil; esto puede verse afectado
debido a que el aire que esta en contacto con la superficie se enfria rapidamente porque el
calor sera absorbido por el suelo, por lo que las ondas de sonido se curvaran hacia el suelo,
eliminando la zona de sombra, esto puede llegar a provocar un aumento de 5 a 6 dB (A)
con relacion al gradiente negativo habitual

Ahora bien, con respecto a la segunda campafia es posible mencionar:

Para la jornada diurna habil y no habil se evidencié que los puntos de monitoreo presentaron
cumplimiento con respecto a los limites maximos permisibles para el Sector B y Sector C
siendo estos de 65 y 80 dB(A) respectivamente, los cuales se encuentran establecido en la
Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
actualmente MADS.

Para las jornadas nocturnas, tanto en dia habil como no habil, se evidencié desviacion para
los dos (2) puntos de monitoreo con respecto al limite maximo permisible para el Sector B
de 50 dB(A), mientras que, para el Sector C con un valor de referencia maximo de 70 dB(A)
Unicamente el punto P1 presenté cumplimiento.

En lo que respecta al punto P2 Ruido calle 247, las principales fuentes de ruido identificadas
durante el monitoreo fueron el sonido generado por el flujo de vehiculos livianos y pesados,
paso de aviones, musica por parte de las comunidades aledafias y ruidos generado por
interaccion de animales silvestres y domeésticos. Con respecto a lo anterior, se puede
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considerar que las misma fueron elementos que influyeron en el comportamiento y
resultados obtenidos en las jornadas monitoreadas.

En el caso de los vehiculos, los cuales evidenciaron paso constante durante las jornadas
monitoreadas, es importante tener en cuenta que estos producen un ruido aerodinamico al
interaccionar la carroceria de estos y el aire. Asimismo, estos vehiculos al encontrarse en
movimiento generan un ruido intermitente y lineal de caracter impulsivo por ser breve y
abrupto; por los componentes internos de sus motores, los vehiculos son susceptibles de
generar ruido de caracter tonal.

Es importante mencionar que durante las jornadas de monitoreo el nivel de ruido nocturno
aumento6 con respecto al obtenido en horario diurno; esto podria deberse a que el aire que
esta en contacto con la superficie se enfria r@pidamente porque el calor serd absorbido por
el suelo, por lo que las ondas de sonido se curvaran hacia el suelo, eliminando la zona de
sombra, esto puede llegar a provocar un aumento de 5 a 6 dB (A) con relacion al gradiente
negativo habitual. Este efecto explica por qué el sonido se propaga mucho mejor de noche,
ya que su tendencia de propagacion es a lo largo del suelo en lugar de radiar hacia arriba.

0.5.1.11.3 Aforo vehicular

Para realizar el aforo vehicular, el laboratorio seleccionado para esta actividad fue
SERAMBIENTE, el cual contaba con acreditacion por el IDEAM a través de la Resolucion
0052 del 15 de enero de 2021 con vigencia hasta el 19 de junio de 2023. Este laboratorio
realizé el conteo en campo de flujo vehicular los dias 22 y 24 de julio de 2022 (dia habil y
no habil, respectivamente), en cuatro (4) puntos distribuidos en el area de influencia fisico-
bidtica paisaje.

Adicionalmente, se realizé el inventario de fuentes méviles mediante el uso de IVE MODEL
2.0; software de modelacion y calculo de emisiones atmosféricas causadas por fuentes
moviles, el cual predice contaminantes locales, gases de efecto invernadero y téxicos. A
nivel nacional ya ha sido utilizado como ocurrié en el estudio hecho en Bogotéa en el afio
2005, avalado por la EPA en el 2008, como resultado se obtuvo la publicacion de las tasas
o factores de emision en la base de datos del modelo internacional de emisiones vehiculares
(IVE), flotas vehiculares tipicas, y localidades viales con patrones de conduccion.

Se realizaron aforos en cuatro (4) sitios de interés estableciendo el flujo vehicular en las
vias cercanas al Area de Intervencion del Proyecto, donde se evidencié que para los sitios
aforados, la categoria vehicular predominante se encuentra influenciada segun la via de
acuerdo con las diferentes categorias vehiculares, puesto que en el caso de los puntos
ubicados sobre la Autopista Norte (AV-1 y AV-2), esta se caracterizada por tener mayor
cantidad de vehiculos como motos, automoviles y camionetas, en cambio para los puntos
ubicados en la calle 222, alli se encuentra influenciada la via por los buses que transitan
por esta via.

Para los puntos de aforo ubicados sobre la Autopista Norte (AV-1y AV-2), se presentd una
gran cantidad de vehiculos, debido a que es una via principal para la entrada y salida de
vehiculos, personas, bienes y servicios de primera necesidad para la ciudad de Bogota D.C.
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El total de los vehiculos que transitaron en dia habil por los cuatro (4) puntos de aforo
estudiados fue de 34.536, y en dia no habil de 20.084, lo que indica que para el dia no habil
se tuvo una disminucion de aproximadamente del 41,84% relacionado directamente con el
descanso laboral de la ciudad.

La categoria vehicular que tuvo menor representatividad en el estudio fue la categoria de
camiones “C>5", con un valor total de 42 vehiculos en todos los puntos estudiados tanto en
Dia Habil como Dia No Habil; lo que indica que es un vehiculo que no transita con la misma
frecuencia que otras categorias vehiculares. Por otro lado, la categoria vehicular que tuvo
mayor representatividad en el estudio fueron los “Automdviles”, con un total de 15.285
vehiculos en todos los puntos tanto en Dia Habil y como Dia No Habil.

Los resultados obtenidos para el escenario de linea base, mas especificos para la estacion
AV-1y AV-2, se encuentran en mayor proporcién para todos los contaminantes emitidos,
debido al alto flujo vehicular que se observa en esta via de interés.

Las emisiones de los contaminantes varian conforme a las categorias vehiculares, debido
a que dependiendo las caracteristicas del combustible y caracteristicas de conduccion; los
valores de cada contaminante predominan segun su categoria, asi mismo se logr6 observar
que el monoéxido de carbono (CO), es el mayor contaminante en todas de categorias
vehiculares.

Las emisiones generadas por Oxidos de azufre se encuentran en una minima concentracion
en las cuatro (4) estaciones tanto en dia habil como no habil, debido a que es un
contaminante mas representativo de fuentes fijas, productos de combustién de carbén.

Se logré observar que en el % de reduccién en relacion con la jornada nocturna depende
de la categoria vehicular estudiada, como por ejemplo los buses que se transportan por las
estaciones AV-3 y AV-4 debido a que estos presentan un flujo continuo durante toda la
jornada, donde solo se observa un valor de 0.4% de reducciéon en cambio en las otras
categorias vehiculares se presenta valores de 70% de reduccién debido al descanso laboral
de las personas.

En cuanto a los contaminantes de PM10 y PM2.5 se observa que la estacion AV-1y AV-2
presenta la mayor concentracién de emisiones de ambos contaminantes tanto en el dia
héabil como dia no habil.
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0.5.2 Medio biotico

0.5.2.1 Ecosistemas

0.5.2.1.1 Ecosistemas terrestres
e Flora

Se presenta a continuacion, la caracterizacion floristica realizada para los ecosistemas
naturales identificados dentro del area de influencia fisico-bidtica-paisaje teniendo en
cuenta que se aborda la informacién y el analisis de manera transversal en los tres biomas
para las principales coberturas objeto de la caracterizacion, para esto se realizaron etapas
de precampo, campo y poscampo, las cuales, pueden ser consultadas en el Capitulo 2.
Generalidades, capitulo en el que se encuentran detalladas las actividades previas de
alistamiento para la ejecucién de la caracterizacion, también la etapa de campo donde se
recolectd la informacion necesaria para el desarrollo de los posteriores andlisis de
composicion y estructura de los ecosistemas objeto de caracterizacion.

Fotografia 0-1 Levantamien

T

to de datos d‘asorjr)étricos
; "

4

Barrio: Torca |
Coordenadas E 4885247,181 N 2090475,648
Fuente: INGEDISA S.A, 2023

= Apdlisis de lainformacién

Una vez consolidada la informacion de campo, se realizd el analisis de composicion y
estructura de la vegetacion en los diferentes estados fustal, latizal y brinzal; aspectos
fundamentales para caracterizar el area de influencia fisico-biética-paisaje, evaluandose el
comportamiento de las especies de flora identificadas, teniendo en cuenta a su vez el
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respectivo tratamiento metodologico para la informacién y que este cumpliera de manera
efectiva con el propdsito de la caracterizacion en términos de veracidad y cantidad de
informacion levantada.

En este sentido, en términos de verificacion de representatividad del muestreo, se
implementé la metodologia de Curvas de acumulacién de especies en funcion del area
muestreada de acuerdo con lo indicado en los TdR-17 2.

Se identificaron las Familias, géneros y especies botanicas y se evaluaron para cada una
de ellas diferentes parametros estructurales, para el andlisis de la regeneracién natural se
uso el indice de regeneracion (%RG), para los ecosistemas con la informacion disponible.

Para la consulta en detalle de los estimadores empleados para realizar el analisis
estructural de la vegetacion se remite al Capitulo 2. Generalidades.

= Representatividad del muestreo.

Para determinar la representatividad de los muestreos realizados en cada uno de los
ecosistemas en estudio, se utilizé el método curva especie- area. Para esto se efectuaron
curvas de acumulacién de especies, las cuales representan graficamente la forma como las
especies van apareciendo en las unidades de muestreo, o de acuerdo con el incremento
del nimero de individuos (Villareal, y otros, 2004) 7.

Las curvas de acumulacion se realizaron mediante el software Estimates 9.1 ® (orden de
las parcelas aleatorizado 100 veces) de acuerdo con los datos recolectados para cada
ecosistema muestreado. Se identificaron los estimadores Chao 1, Bootstrap, Ace y Cole
segun el “manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad“?® .

Estos estimadores funcionan proyectando las especies que probablemente se podrian
encontrar en los muestreos realizados, por lo cual basan su concepto en el “Pool” regional
de especies, que se traduce en la cantidad de especies que podrian encontrarse en una
region segun las caracteristicas climaticas y edéficas.

Los resultados de las curvas de acumulacion para cada uno de los ecosistemas
muestreados en el area en el area de influencia Fisico-Bidtica -Paisaje del proyecto; la
memoria técnica de los calculos se encuentra dentro del Anexo del presente estudio (Anexo
5.2.1.1 Flora Curvas acumulacidn) para cada uno de los ecosistemas analizados.

25MINAMBIENTE, & ANLA. (2018). Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental-EIA Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica (TdR-17). Bogota.

27 VILLAREAL, H., M. ALVAREZ, S. CORDOBA, D ESCOBAR, G. FAGUA, F. GAST, H. MENDOZA, M. OSPINA y A.M.
UMANA. 2004. Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. 2004. Programa de inventarios de
biodiversidad, Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. Bogota, Colombia. 236..

28 VILLAREAL, H. 2004. Op. Cit. p11

Resumen



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CODIGO: Cap. RE
GG, ERNALﬁ PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA —
INGEDISA GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE VERSION: 00
R TRANSMISION A 115 kV” PAG. 59

e Ligquenesy flora con habitos epifitos, terrestres y de otros sustratos.

Las actividades se realizaron, en tres fases diferentes, pre-campo, campo y post-campo,
todas, siguiendo los términos de referencia expuestos por la autoridad nacional de licencias
ambientales ANLA.

En la fase pre-campo, se hizo la busqueda de toda la informacion necesaria para la
planificacion, tanto a nivel de las especies que pudieran estar presentes en el area del
proyecto, a partir de informacién secundaria, asi como todos los datos cartogréficos, para
establecer la ruta a seguir, basados en los biomas presentes y coberturas de la tierra dentro
del area de intervencion, encontrando 3 biomas.

Una vez hecha la identificacién de coberturas y delimitacion del area de influencia, luego,
la de intervencion, se hizo toda la planificacion, respetando las metodologias expuestas en
el capitulo 2, que habla de las generalidades, basados en los términos de referencia para
la caracterizacion de las especies epifitas, es decir, que tienen como hospedero un arbol o
foréfito, como las que crecen en la tierra y roca.

En la fase de campo, se procedié a la ejecucidon de todo lo planificado en la primera,
teniendo como elementos de trabajo, los mapas de ubicacion de los puntos de muestreo,
coNn sus respectivos accesos, coberturas, y ya, una vez en los puntos, se aplicaron todas
las metodologias de revision, conteo, colecta y registro, para las especies de interés, en
este caso, los liquenes, flora en veda vascular y no vascular, epifitos y de otros sustratos.
Se realizé un muestro complementario en las coberturas del area de influencia buscando
obtener datos estadisticamente significativos, muestreando un total de 75 foréfitos para el
héabito epifito y 48 parcelas para el habito terrestre y/o rupicola. En cada punto de muestreo
se hizo la revision de la presencia o ausencia de especies, su fotografiado, toma de punto
con GPS, conteo por individuo o estimacion de area con la cuadrilla para las especies no
vasculares, y finalmente, el registro de las caracteristicas de los organismos en la libreta de
campo, asi como el llenado de las planillas de registro para el uso en las bases de datos.

Asi mismo, en esta etapa, todo el material colectado, fue procesado y preparado para su
envio a herbario, bien fuera desde la ubicacién en campo o ya, las Gltimas muestras, el cual
fue identificado por expertos, que facilitaron las matrices para complementar las bases de
datos obtenidas de las planillas de campo.

La tercera fase, post-campo, fue realizada en oficina, donde se procesaron los datos,
digitalizando todas las planillas, complementando posteriormente con el listado de
identificacion de especies, y una vez, fue limpiada y estructurada, proceder a su analisis
para obtener todos los indices, curvas de acumulacion de especies, tablas, en si, toda la
estadistica, que permitié articular el informe. A partir del andlisis de los datos y la realizacion
del documento, se encontrd que el total de 15 especies vasculares en todo el proyecto, 2
de ellas pertenecientes la familia Bromeliaceae, y 3 de la familia Orchidaceae (ambas
familias en veda nacional) en cuanto a las no vasculares, se encontraron 19 especies,
siendo los liqguenes los organismos mas diversos.

Finalmente, los PMA y PSM, se articularon con base en los datos obtenidos de las especies
vasculares y no vasculares, proponiendo los procesos de rescate, traslado y reubicacion
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para las primeras, asi como la compensacion por rehabilitacion con siembra de arboles para
las segundas.

o Analisis de fragmentacion y conectividad

El objetivo de este andlisis es establecer el grado de fragmentacion del paisaje, asi como
el estado de la conectividad ecoldégica en un rango multitemporal de 11 afios
aproximadamente, a partir del analisis de la cubierta vegetal de un paisaje de afios
anteriores, en contraste con las coberturas interpretadas para la actualidad, ello con el fin
de conocer el grado de trasformacion a lo largo del tiempo. Complementariamente, se
model6 un escenario de intervenciéon del proyecto a partir de la capa de aprovechamiento
forestal, ello para conocer los efectos sobre las coberturas naturales y seminaturales.

Es necesario recalcar que el presente andlisis de fragmentacién y conectividad fue
realizado para el area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva (Ver Capitulo 4 Area de
influencia), correspondiente al &rea donde trascenderan los impactos sobre la conectividad,
las coberturas vegetales, asi como los impactos visuales sobre el paisaje con relacion a las
actividades del proyecto, siendo de importancia dicha zona para establecer las condiciones
actuales de forma, configuracion, borde, composicion, estructura, fragmentacion y
conectividad de los parches, ello con el &nimo de considerarlos en las estrategias de manejo
de impactos, asi como poder establecer el efecto del aprovechamiento forestal sobre las
zonas de cobertura urbana y suburbana.

La metodologia empleada para el desarrollo de estos andlisis puede ser consultada a
detalle en el Capitulo 2 Generalidades, alli se describen los programas empleados, los
insumos, entre otros.

Este analisis contemplo la interpretaciébn y analisis de las coberturas seminaturales
identificadas en el area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva, ello para un escenario
de afios previos, puntualmente a partir de una imagen satelital del afio 2010 y otra imagen
del afio 2021 correspondiente al escenario actual. De forma complementaria, se analizé un
escenario “con proyecto” el cual permitid establecer el grado de afectacion del proyecto
sobre los fragmentos de cobertura natural y seminatural.

El proyecto se desarrollara en un contexto rural y urbano, por lo cual este analisis contemplo
el analisis de coberturas transformadas y seminaturales como el caso de zonas verdes
urbanas, vegetacion secundaria alta, vegetacién secundaria baja, plantaciones
forestales y pastos arbolados, ello debido a que sus condiciones de estructura y
composicion floristica permiten el establecimiento de nichos para la fauna, constituyen
fragmentos de bosque que aportan en la conectividad espacial, siendo los Unicos nichos
remanentes del paisaje, y de aqui radica la importancia para el andlisis de su funcionalidad
en la conectividad ecolégica y el grado de trasformacion a lo largo del tiempo a causa de
las actividades, obras o proyectos que se han desarrollado en el sector.

Escenario actual (afio 2021)

Se asegura gque en el escenario actual el paisaje se encuentra fragmentado a causa de las
actividades, proyectos u obras existentes en el territorio, caso tal de las actividades
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agricolas, ganaderas, el comercio, la industria, los proyectos con infraestructura lineal (vias,
gasoductos, redes de energia de alta, media y baja tension), la infraestructura, entre otras.
En otro sentido, las actividades, obras o proyectos existentes en el paisaje han generado la
perdida significativa de habitats, con una representatividad nula de coberturas naturales y
una baja proporcién de coberturas seminaturales (17,38%).

Se define que se ha generado fragmentacion de las coberturas naturales y seminaturales
debido a que el valor del indice de tamafio efectivo de malla (MESH) fue de 0,87 para el
escenario actual, siendo este valor inferior a los registrados para otros paisajes que cuentan
con una mayor proporcién de coberturas vegetales de tipo natural y seminatural. De igual
forma, las clases de cobertura seminatural presentan valores bajos de este indice, siendo
las zonas verdes urbanas y vegetacion secundaria alta las de mayor representatividad en
el paisaje. En este sentido, la plantacion forestal, la Vegetacion secundaria baja y los pastos
arbolados, comprenden la menor representatividad y mayor grado de fragmentacion.

Partiendo de los andlisis de forma, las caracteristicas de las zonas verdes urbanas y la
vegetacion secundaria favorecen en la conectividad funcional y estructural, pero también
pueden tratarse de corredores biolégicos debido a su elongacién, complejidad, formas
irregulares o lineales. Es de afiadir que las zonas verdes urbanas poseen las mejores
condiciones de agregacion y distancia promedio a parches vecinos, permitiendo a las
especies generalistas usar estos parches para el desplazamiento por el territorio, su
alimentacion, habitat, anidacion o reproduccion.

Por el contrario, los Pastos arbolados, Vegetacién secundaria alta, Plantacién forestal y la
Vegetacién secundaria baja presentan una baja a moderada distancia a parches de su
misma categoria, no obstante, en dicho rango es posible la movilidad de especies de fauna
generalistas o con facilidad de desplazamiento.

Con lo anterior es posible asegurar que las coberturas seminaturales presentan bajas a
moderadas condiciones de distanciamiento entre parches para el desplazamiento de la
fauna silvestre. Estos valores de las métricas PROX_MN y ENN_MN son indicativos de que
en el paisaje actual son evidentes los efectos de la fragmentacién de coberturas, debido a
la dominancia de la matriz antr6pica o transformada. Pese a ello aln conserva parches
seminaturales con moderadas a bajas condiciones de agregacién o distanciamiento entre
parches de la misma categoria.

Por otra parte, en el paisaje actual, la distancia euclidiana al vecino de la misma clase mas
cercano oscila entre 11,24 y 277,89 metros para las coberturas seminaturales, valores
considerados como moderados para la conectividad estructural, en el caso de especies que
presentan facil desplazamiento o son generalistas.

Escenario antiguo (afio 2010)

Se asegura que a lo largo de los afios se generd una ampliacion de la frontera agropecuaria
e infraestructura en algunos sectores del paisaje, motivo por el cual las coberturas
presentaron una reduccién en su extension total a lo largo del tiempo, asi como también se
evidencian procesos sucesionales que conllevaron al aumento de las Zonas verdes urbanas
y Vegetacion secundaria alta.
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Entre el periodo de 2010 y 2021 se aprecia que la Plantacién forestal (MESH=0,01 y 0,00)
y Vegetacion secundaria baja (MESH= 0,10y 0,02) tienden a aumentar su fragmentacién,
contrario a las demas coberturas que tienden a recuperarse en dicho periodo por eventos
de sucesién. No puede asumirse un proceso de amplia fragmentacion del afio 2010 al 2021
pues a pesar de apreciarse cambios en la composicién, borde, configuracién y forma de los
parches, la extension total de las coberturas seminaturales no cambié considerablemente
en el nivel de paisaje, en dicho periodo.

En este caso, del afio 2010 al 2021 las coberturas surtieron transformaciones en su forma,
tamanfo y cantidad de parches, lo que conllevo a que los parches de cobertura seminatural
se encuentren mas cercanos o contiguos en la actualidad, pero en algunas otras coberturas
se tendid al aislamiento de parches, en especial la Vegetacion secundaria baja y la
Plantacion forestal.

Del afio 2010 al afio 2021 se puede apreciar una reduccion de la conectividad estructural
de la Vegetacion secundaria alta, con una tendencia al aumento de la conectividad de la
Vegetacion secundaria baja y los Pastos arbolados, ello como resultado de los cambios en
el nimero parches, teselas y distancia a parches vecinos. No obstante, las demas
coberturas no reflejaron cambios relevantes en la conectividad estructural entre dicho
periodo.

Escenario con proyecto

Las Zonas verdes urbanas presentan notorios cambios con el desarrollo del proyecto como
resultado del aprovechamiento forestal en sitios de poste, la servidumbre aérea y areas uso
temporal, relativos a cambios en el parche de mayor tamafio, también el tamafio promedio
de fragmentos, &rea nudcleo total, area nucleo promedio e indice area ndcleo como
consecuencia de la localizacion de infraestructura en su interior o en las zonas de borde de
estos parches.

Con el desarrollo del proyecto se estiman cambios leves en la forma de los parches de las
zonas verdes urbanas pese a los cambios notorios de su composicion y areas nucleo. De
similar manera, presentan una tendencia a formas mas regulares y complejas, con una
reduccion en su elongacion, sin generarse cambios en las demas coberturas.

Ahora bien, no se prevén cambios en la riqueza o densidad de riqueza de parches de las
clases de cobertura seminatural analizadas, sin embargo, se estiman cambios en la
diversidad (SHDI) y equitatividad (SHEI) de clases de cobertura, con un leve aumento de
valores de estas métricas en el escenario con proyecto, relacionados con el aumento de
parches de las zonas verdes urbanas y los cambios en su tamafio promedio. De igual forma,
es apreciable un cambio notorio en la cantidad de parches, siendo evidente un incremento,
pasando de 31 a 46 fragmentos, al igual que se aprecia un incremento en la densidad de
parches en el nivel paisajistico.

Se resalta ademas que con el desarrollo de obras constructivas y el aprovechamiento
forestal también se generaran cambios en la configuracién de los parches de cobertura
seminatural de zonas verdes urbanas, ello refiere a que habr4d modificaciones en las
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distancias promedio a parches vecinos de una misma categoria de cobertura asi como se
aprecia cambios en la contigiidad o agregacion de las mismas, ello teniendo en cuenta los
cambios en los valores de la métrica ENN y PROX entre el escenario actual y el escenario
con proyecto. Puntualmente, se estima la reduccién de agregacion de parches, y como tal,
se apreciaran parches mas aislados, y en otros casos, las distancias a parches vecinos
seran mas cortas debido al aumento de la cantidad de fragmentos.

Se afiaden los cambios notorios en la agregacién o contigliidad de las coberturas de zonas
verdes urbanas con una tendencia al aumento del aislamiento de los parches. En cambio,
las demas coberturas no reflejaran cambios en su agregaciéon. De similar manera se
aprecian cambios relevantes en la distancia promedio a parches vecinos de las zonas
verdes urbanas, sin embargo, los cambios son leves, con tendencia a encontrase mas
distantes. Ciertamente, para las demas coberturas no se aprecian cambios en la distancia
euclidiana a parches vecinos.

Es de afadir que la cobertura de Zonas verdes urbanas presenta notorios cambios en la
conectividad estructural de parches (CONNECT) con el desarrollo del proyecto, tendiendo
a registrar parches mas aislados como resultado de aprovechamiento forestal en sus areas
nucleo y de borde. A pesar de esta condicion del proyecto, las demas coberturas no reflejan
cambios en su conectividad estructural.

De acuerdo con lo anterior, en el nivel de paisaje se generardn cambios en la composicion,
configuracién y forma de los parches analizados, atribuyendo dichas variaciones en las
caracteristicas de algunos parches o coberturas en especifico. Es asi como a nivel de
paisaje los mayores efectos se aprecian en las areas nucleo de algunos parches, su tamafio
promedio, su distancia promedio a parches vecinos, su elongacién y numero parches.

Evidentemente, se aprecian cambios notorios en la métrica MESH en el nivel de paisaje y
cobertura, lo que indica que hay una modificacion en la configuracién y composicién de
parches de las zonas verdes urbanas, con una tendencia al aumento de la fragmentacion,
sin embargo, no se presentan afectaciones en las demas coberturas seminaturales de
Pastos arbolados, Vegetacion secundaria alta, Plantacion forestal y Vegetacion secundaria
baja, por ello, no se definen alteraciones significativas por fragmentacion de estas ultimas
coberturas en mencién, en el escenario de construir el proyecto.

Es asi como la métrica de fragmentacion indica que se generara una ampliacién de este
proceso existente para la cobertura de Zonas verdes urbanas, ello como resultado del
aprovechamiento forestal en los bordes o areas nucleo de algunos parches de vegetacion.
Sin generarse eventos de fragmentacion en las demés coberturas.

Como resultado de la modelacion de calidad de habitat y rutas de movimiento, se establece
gue el desarrollo del proyecto no interferira de forma relevante los nichos de la especie
Synallaxis subpudica y Neomicroxus bogotensis, ni sus dinamicas de desplazamiento por
el ecosistema.
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e Fauna

Se realiz6 la caracterizacion del componente fauna del area de influencia — fisico — bidtica
— paisaje definitiva asociada a la “Subestacion Eléctrica Guaymaral y sus Lineas Asociadas
a 115 kV” teniendo en cuenta los Términos de Referencia TdR-17 “Para la elaboracion del
estudio de impacto ambiental proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica”,
la “Metodologia General para la presentacién de Estudios Ambientales” y el “Manual de
Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad”. Dicha caracterizacion se
ejecutd en dos (2) periodos, el primero entre el siete (7) y 18 de junio de 2022 amparada
bajo la Resolucion de la ANLA 02145 del 30 de Diciembre de 2020, y el segundo entre el
tres (3) y 12 de mayo del afio 2023 amparada bajo la Resolucion de la ANLA 00108 del 26
de enero de 2023 “Por la cual se otorga Permiso de Estudio para la Recoleccién de
Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracion
de Estudios Ambientales y se toman otras determinaciones”, resaltando que no hubo
recoleccién de especimenes de ningun grupo taxondmico evaluado

Abarcando coberturas naturales, seminaturales y antrépicas mas representativas del
AIFBP-Def se establecieron dos (2) puntos pasivos en los que se instalaron cinco (5) redes
de niebla para captura de aves y mamiferos; 18 trampas Sherman, cinco (5) trampas
Tomahawk y dos (2) camaras trampas para el registro de mamiferos en cada punto pasivo
de monitoreo. Asi mismo, fueron realizados 29 recorridos de observacién para cada grupo
faunistico, al igual que tres (3) entrevistas a los pobladores locales como método
complementario con el fin de obtener un inventario de los grupos faunisticos estudiados.

En el presente estudio se documenta un total de 1417 individuos de 70 especies de fauna,
de las cuales el 89% estuvo representado por el grupo aves con 1125 individuos de 60
taxones, destacando las aves de percha o Passeriformes con 29 especies, mientras que
los mamiferos listaron seis (6) especies, los reptiles un total de tres (3) especies; asi mismo,
para el grupo anfibios se reporta una sola especie, la Rana Sabanera (Dendropsophus
molitor), cuya especie endémica ha sido resiliente a las perturbaciones y presiones
antrdpicas, logrando adaptarse y subsistiendo en ambientes urbanizados, siendo a su vez
la especie con mayor nimero de individuos reportados para el estudio (256 individuos).

La distribucién de las especies con relacién a los habitats identificados arrojé un mayor uso
de aquellos conformados por zonas pantanosas (Zp) del sistema de Humedal Torca-
Guaymaral, Pastos arbolados (Pa), Vegetacion secundaria o en transicion (Vsa) y zonas
verdes urbanas (Zvu), siendo las de importancia para la fauna en términos de lugares
Optimos para llevar a cabo sus procesos biol6gicos, tanto por las funciones y servicios
ecosistémicos como lugares de refugio, recursos alimentarios (gj. insectos, frutos, semillas,
entre otros) y sitios reproductivos; permitiendo el mantenimiento de las especies locales y
como zonas de amortiguacion para el desplazamiento estas dentro del paisaje urbano.

La fauna reportada tiene una importancia ecol6gica asociada mayormente al control
poblacional de grupos inferiores (aracnidos, insectos, moluscos, anélidos, entre otros) y
vertebrados pequenfios, siendo los insectivoros representativos en aves, anfibios y reptiles,
mientras que los mamiferos destacan especies omnivoras y herbivoras que posiblemente
estén relacionadas con la dispersion de semillas. Igualmente, el registro de un buen nimero
de aves frugivoras, granivoras y nectarivoras, tienen un papel ecologico fundamental dentro
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de las relaciones ecolégicas al ser agentes dispersores y polinizadores, procesos
importantes en la dinAmica de regeneracion, restauracion y conservacion de los bosques y
areas de vegetacion natural.

0.5.2.2 Ecosistemas acuaticos

En este numeral, se desarrolla la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos, permitiendo
determinar las condiciones de dichas comunidades, para el proyecto de Estudio de Impacto
Ambiental “Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV”.

La limnologia es una ciencia que busca identificar las relaciones funcionales y la
productividad de las comunidades bioldgicas de los cuerpos de agua continentales?, dicha
ciencia analiza los factores fisicos, quimicos y biol6gicos que constituyen el ecosistema.
Entre los factores que influencian la diversidad de las comunidades (acuaticas), se
encuentran los factores quimicos, fisicos, como son los sdlidos disueltos, luz solar, gases
disueltos, de tal manera, que la sanidad y naturaleza de los organismos presentes en los
cuerpos de agua, son la expresion de la calidad de agua.

Por medio de la consulta de los diferentes geovisores ambientales tales como el sistema
de Informacién Ambiental de Colombia (SIAC), plataforma GeoNetwork 12D del Instituto de
Investigaciébn de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, e Instituto Geografico
Agustin Codazzi — IGAC, se identificaron los ecosistemas acuaticos presentes en el area
de influencia fisico-biética-paisaje, logrando identificar por medio de las capas (de los
geovisores) los humedales, drenajes, ambientes acuaticos etc. (Ver analisis detallado en
Capitulo 5.1.6. Hidrologia y Capitulo 5.2.1.3. Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas
Protegidas) presentes en el area de estudio. De igual manera se realizé6 de manera formal
la consulta con las diferentes autoridades ambientales y entidades, con el fin de obtener la
cartografia de los ecosistemas acuaticos, monitoreos, documentos técnicos como es el Plan
de Ordenacion y Manejo de Cuenca Hidrografica — POMCA del Rio Bogota (Remitirse a
Anexos, Capitulo 2, Generalidades, Oficios y aspectos legales).

De forma complementaria, durante la fase de campo se efectuo el registro fotogréafico de
los diferentes ecosistemas acuaticos presentes en el area, buscando registrar los diferentes
sistemas tanto l6ticos como lénticos, tomando la localidad, barrio y coordenadas del
registro, por otra parte, se identificaron los usos de agua, asi como los impactos generados
sin proyecto a dicho medio, siendo informacién muy relevante para la evaluacién ambiental
(ver Capitulo 8 Evaluacién ambiental). Por otra parte, también se registran las rondas
definidas y establecidas en el POMCA del Rio Bogotd, realizando la descripcion de los
diferentes usos del sistema hidrico.

De acuerdo con la consulta de cartografia y la informacion de campo, para la caracterizacion
de la hidrobiota se seleccionaron tres (3) puntos de monitoreo, uno en el Canal Guaymaral,
el segundo en el Drenaje Canal Guaymaral y el tercero en el Humedal Torca. Para los
monitoreos se ejecutaron muestreos de Perifiton, macroinvertebrados, macrdfitas,
ictiofauna, fitoplancton y zooplancton en los dos puntos seleccionados, de igual manera se
analizaron las comunidades registradas como indicadores de calidad biol6gica del agua.

29 Wetzel, R. G. (1975). Limnologia. Ed. Omega, Espafia. 679 p
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Cabe aclarar que la metodologia empleada, los datos obtenidos de campo, la acreditacion,
la cadena de custodia, el reporte de laboratorio, permiso de colecta, GDB, entre otros se
encuentran relacionados en el informe suministrado por SERAMBIENTE S.A.S y CPA
INGENIERIA SAS (Ver Anexos, Capitulo 5, Medio bi6tico, numeral 5.2.1.2. Ecosistemas
acuaticos). Los resultados de estos monitoreos se presentan a continuacion:

Canal Guaymaral y Humedal Torca: Tras la toma de muestras y el analisis de las
comunidades hidrobiol6gicas, se puede concluir lo siguiente:

La comunidad fitoplanctonica en el punto de monitoreo HTG_02_ Fisico
Quimico_Hidrobiologico-Léntico estuvo representada por nueve morfoespecies, siendo la
mas abundante Navicula sp., la cual se caracteriza por su afinidad con aguas salobres,
organicamente contaminadas, ricas en nutrientes. Esta comunidad estuvo mayormente
representada por el phylum Bacillariophyta.

La comunidad zooplancténica en el punto de monitoreo HTG 02 Fisico
Quimico_Hidrobiologico-Léntico estuvo representada mayormente por el phylum
Ciliophora. La morfoespecie reportada con mayor densidad fue Hymenostomatida morfo 1
la cual se caracteriza por habitar en aguas estancadas, de apariencia turbia, generalmente
altos niveles de materia organica en descompaosicion.

El perifiton en el punto de monitoreo HTG _02_Fisico Quimico_Hidrobiologico-Léntico se
caracterizo por la presencia de las diatomeas, las cuales se ven favorecidas por los altos
rangos de tolerancia que poseen ante cambios ambientales como pH y contenido de
nutrientes, siendo este Ultimo factor un determinante importante para su crecimiento,
Pinnularia sp. fue la morfoespecie de mayor aporte a la densidad total. En cuanto al punto
“CG_01_Fisico Quimico_Hidrobiologico-Lético”, las morfoespecies mas representativas
fueron Gomphonema sp., la cual posee un amplio rango de desarrollo y supervivencia vy,
Pinnularia sp., que se caracteriza por ser ecolégicamente importante, en cuanto a
diatomeas de agua dulce.

La comunidad de macroinvertebrados bentonicos para el punto HTG_02_ Fisico
Quimico_Hidrobiologico-Léntico presentd un total de 11 morfoespecies, dominado por el
género Hyalella. En general, se observé una baja diversidad determinada por un mayor
deterioro de los ecosistemas. En cuanto a los macroinvertebrados acuéticos tuvieron una
dominancia de la morfoespecie Chironomidae morfo 1, la cual se caracteriza por su alto
nivel de tolerancia a los niveles de contaminacion. En cuanto al punto “CG_01_Fisico
Quimico_Hidrobiologico-Lético” las morfoespecies Chironomidae morfo 1 (L) vy
Glossiphoniidae morfo 1, fueron las mas representativas en términos de densidad para la
comunidad de macroinvertebrados benténicos. Para la comunidad de macroinvertebrados
acuaticos del neuston estuvo representada mayormente por las morfoespecies Hyalella sp.
y Glossiphoniidae morfo 1. Con respecto al aporte de los phyla de macroinvertebrados a la
densidad total, se registré que, Arthropoda hizo los aportes mas altos.

Para la comunidad de macrdfitas en el punto HTG_02_Fisico Quimico_Hidrobiologico-
Léntico solo se observaron cuatro (4) morfoespecies en el area de estudio, siendo Azolla
sp. la de mayor porcentaje de cobertura. En cuanto al punto CG_01_Fisico
Quimico_Hidrobiologico-Lético solo se registraron las morfoespecies Limnobium sp. y
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Eichhornia crassipes. Cabe mencionar que los factores abioticos, pueden condicionar la
riqgueza de macrdfitas; y procesos como la eutrofizacion puede ser causante de la pérdida
de su riqueza.

En el estudio no se registraron especies de peces para ninguno de los dos puntos de
monitoreo. La ausencia puede relacionarse con las bajas concentraciones de oxigeno
registrado y las escalas espaciotemporales que frecuentemente tienen lugar en este tipo de
comunidades, las cuales son causadas por factores ambientales, tipo de sustrato, salinidad,
disponibilidad de recursos y depredacion.

En general la diversidad encontrada en estos ecosistemas fue baja y estuvo asociada a
especies generalistas y tolerantes a cierto grado de contaminacién, como se vio reflejado
en las caracteristicas fisicoquimicas registradas e indices ICA'S. En cuanto al
comportamiento de las variables in situ, no se observd mayor diferencia entre las
comunidades de los puntos, ambos presentaron condiciones fisicoquimicas similares.

Por otro lado, los valores de oxigeno, pH y conductividad en ambos puntos arrojaron
sistemas de aguas neutras, con grados elevados de hipoxia y con una mineralizacion media
a importante, que sefialan probablemente una elevada carga de nutrientes. Finalmente, los
datos obtenidos por los indices BMWP/Col y ASTP, permitieron clasificar el punto
HTG_02_Fisico Quimico_Hidrobiologico-Léntico como aguas de un nivel moderado de
contaminacion. En cuanto al punto CG_01 Fisico Quimico_Hidrobiologico-L6tico fue
clasificado como fuertemente contaminado.

Finalmente, en el estudio de actualizacion del plan de manejo de los humedales de Torca
y Guaymaral, como cuerpos de agua que se alimentan y dependen tanto de ecosistemas
artificiales, como naturales; el entendimiento de la conectividad de las corrientes presentes
dentro del estudio es fundamental, ya que, las condiciones del habitat, en particular los
niveles de contaminacién generan un efecto sinérgico al interior del sistema %, asi mismo
se consideré que segun los parametros hidrobiologicos analizados en las (2) dos
temporadas en los ecosistemas lénticos y léticos, la calidad del recurso hidrico es baja.

Y en general, para toda el area de estudio, los organismos capturados, reflejan los procesos
de contaminacion organica a los cuales estan sujetas las corrientes hidricas, registrando
especies generalistas con alta resistencia a las perturbaciones ambientales.

Ocupacién de cauce del Drenaje Canal Guaymaral: Respecto a los macroinvertebrados
bentdnicos, en el primer muestreo de los dos puntos de toma de muestra se colectaron
662,95 organismos/m2, los cuales pertenecen a tres phylum (Arthropoda, Annelida y
Mollusca), tres clases (Insecta, Clitellata y Gastropoda), tres 6rdenes, cuatro familias y cinco
morfoespecies, los 6rdenes que se destacaron por la cantidad de organismos fueron
Tubificida (96,09 %), Diptera (3,35 %) y Basommatophora (0,56 %).

En el segundo muestreo disminuyé a 332 invertebrados acuaticos, los cuales pertenecen a

30 CAR & Alcaldia mayor de Bogota, Actualizacion del plan de manejo ambiental de los humedales de torca y Guaymaral,
2022, Bogota
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tres phyllum (Arthropoda, Annelida y Mollusca), cuatro clases (Insecta, Ostracoda,
Oligochaeta y Gastropoda), siete 6rdenes, 12 familias y 14 géneros. Los 6rdenes que se
destacaron por la cantidad de organismos fueron Basommatophora (35,84 %), Collembola
(22,29 %), Tubificida (18,98 %) y Diptera (18,37 %).

La estructura de la comunidad y la presencia de los organismos benténicos encontrados
infieren que los dos puntos de toma de muestra presentan aguas contaminadas con mayor
aporte de materia organica.

Respecto al perifiton, en el primer muestreo en los dos puntos de muestreo evaluados se
colectaron 41,9 células/cm2, las cuales pertenecen al phylum Bacillariophyta, la clase
Bacillariophyceae, dos érdenes, cuatro familias, tres géneros y cuatro morfoespecies.

En el segundo muestreo aumenté a 2026,1 células, las cuales pertenecen a dos divisiones
(Ochrophyta y Chlorophyta), dos clases (Bacillariophyceae y Chlorophyceae), cuatro
ordenes, cinco familias y siete morfoespecies. Las clases que se destacaron por abundancia
de células fue Bacillariophyceae (91,35 %) y Chlorophyceae (8,65 %).

Las células del perifiton encontradas en los dos puntos de toma de muestra reflejan aportes
de materia organica.

Para el fitoplancton en el segundo muestreo de los dos puntos se colectaron 51,143 células,
las cuales pertenecen a cuatro divisiones (Cryptophycophyta, Ochrophyta, Euglenophycota
y Chlorophyta), cuatro clases (Cryptophyceae, Bacillariophyceae, Euglenophyceae y
Chlorophyceae), siete 6rdenes, siete familias y nueve morfoespecies. Las clases que se
destacaron por cantidad de células fueron Cryptophyceae (77,94 %), Euglenophyceae
(13,97%), Bacillariophyceae (7,35 %).

La estructura de la comunidad del fitoplancton evidencia aporte de materia organica en los
dos puntos de muestreo.

Para el zooplancton en el segundo muestreo de los dos puntos se colectaron 2,906
individuos/ml, los cuales pertenecen a dos phyllum (Ciliophora y Protozoa), dos clases, dos
ordenes, cuatro familias y cinco morfoespecies. Loa phyllum gue se destacaron fueron
Ciliophora (92,50 %) y Protozoa (7,50 %).

La estructura y composicién del zooplancton sugiere que los dos puntos de muestreo son
ricos en materia organica.

0.5.2.3 Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas Protegidas

Desde el medio biotico, la presencia de Areas de Especial Interés Ambiental —AEIA—
deben ser consideradas durante el disefio del proyecto y, por ende, dentro de las medidas
de manejo de los impactos. Dentro de esta categoria se encuentran &reas como: los
ecosistemas estratégicos, las areas sensibles, protegidas o de manejo especial que, por
medio de declaratoria oficial se encuentren reglamentadas, cuenten con algun tipo de
normatividad, ordenamiento o presenten un Plan de Manejo Ambiental.
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Para esta consulta, se adelanté la revision de los principales geovisores ambientales como
el Sistema de Informacibn Ambiental de Colombia (SIAC), el geovisor de Parques
Nacionales Naturales (PNN), la plataforma GeoNetwork 12D del Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, la plataforma de datos abiertos de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), el geovisor de la Secretaria
Distrital de Ambiente (SDA), el geovisor del Plan de Ordenamiento territorial de Bogota,
actualizado a través del Decreto 555 del afio 2021, por ultimo, la plataforma
TREMARCTOS, esto con el fin de obtener la informacion cartografica de las zonas y asi,
traslaparla con los disefios del proyecto objeto de la solicitud de licencia ambiental.

Adicionalmente, se radicaron oficios de consulta ante las entidades y autoridades
competentes para consolidar la informacion cartografica actualizada de estas areas, asi
como los actos administrativos y/o acuerdos distritales. Para consultar la trazabilidad de
estas consultas y sus respectivas respuestas revisar Anexos, Cap. 2, Correspondencia,
radicados y respuestas, donde ademas se anexd la informacion documental y cartografica
suministrada.

Puntualmente, la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) suministro a través del radicado
de respuesta 2023EE153193 del 07/07/2023 la informacion solicitada respecto a la
Estructura Ecolégica Principal, areas de interés ambiental y el sistema hidrico (ver Anexos,
Cap. 2, Correspondencia, radicados y respuestas, autoridades, SDA). De esta manera
se logré consolidar la informacion cartogréafica de interés ambiental a nivel Distrital para ser
abordada en este capitulo.

En cuanto a las areas protegidas en ambitos nacional, regional, local y de caracter publico
o privado, se consult6 el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP), disponible
en la plataforma de datos abiertos del SIAC. Asi mismo, se consulté el geovisor de Parques
Nacionales Naturales (PNN), la plataforma de datos abiertos de la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca (CAR) (donde se encuentra la informacion cartogréfica de areas
protegidas en su jurisdiccion) y también se formalizé la consulta con RESNATUR para
identificar Reservas Naturales de la Sociedad Civil o reservas naturales privadas dentro del
area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva (Ver formato en Anexos, Cap. 2,
Correspondencia, radicados y respuestas).

De manera complementaria, se realizo el traslape con areas en proceso de declaratoria de
conformidad con lo establecido en la Resolucion 1628 del 13 de julio de 2015% o la
Resolucién 1814 del 12 de agosto de 2015%, como zonas de proteccion y desarrollo.
También se validé la informacién cartografica y normatividad de las zonas de reserva
forestal Ley 2da o Reservas Forestales Protectoras Productoras nacionales o regionales,
disponibles en la plataforma SIAC y la CAR.

Respecto a las areas sensibles o de manejo especial, como ocurre con los ecosistemas de
la lista roja, areas del Consejo Nacional de Politica Econ6mica y Social (CONPES), Areas

31 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 1628 (13, julio, 2015). Por la cual se declaran y
delimitan unas zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente y se toman otras
determinaciones. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota, D. C., 2015. p. 10.

32 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 1814 (12, agosto, 2015). Por la cual se declaran
y delimitan unas zonas de proteccién y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente y se toman otras
determinaciones. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogot4, D. C., 2015. p. 2631.
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Importantes para la Conservacién de las Aves —AICAS—, zonas de importancia
internacional como las Reservas de la Biosfera o los Humedales Ramsar y el Registro Unico
de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) se analizaron a partir de la informacion
consultada en las plataformas SIAC y TREMARCTOS.

También, se consulté la zonificacion ambiental del Plan de Ordenacién y Manejo de Cuenca
Hidrografica (POMCA) del Rio Bogota, disponible en la plataforma de datos abiertos de la
Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR), siendo evaluado el traslape de
los disefios del proyecto con las categorias de conservacion y protecciéon ambiental. De la
misma manera, se consulto la informacion cartografica de los ecosistemas estratégicos de
humedales que cuentan con rondas de proteccion hidrica, al igual que la presencia de
complejos de paramo, bosque seco tropical y manglares, estas ultimas consultadas en la
plataforma del SIAC.

Finalmente, se consult6 el Plan de Ordenamiento Territorial Bogota Reverdece 2022- 2035
adoptado a través del Decreto distrital No. 555 del 29 diciembre del 202132, con el fin de
identificar suelos de proteccién y analizar la Estructura Ecol6gica Principal, ello debido a
gue se encuentran reglamentados en el ambito local, por lo que deben tenerse en cuenta
las dimensiones de ronda que se tienen contempladas para los cuerpos de agua.

A partir de la revision realizada en los geovisores ambientales y la cartografia suministrada
por las autoridades y/o entidades, es pertinente afirmar que, si bien se encontraron areas
que presentan una restriccion para el proyecto como ocurre con la Reserva Forestal
Productora Thomas Van der Hammen, el Humedal Torca-Guaymaral y otros elementos de
la Estructura Ecolégica Principal de Bogota, dentro de los disefios se contemplaron estas
zonas para evitar un posible traslape con las mismas.

Cabe mencionar que el disefio de la linea aérea NO se traslapa con ninguna area
reglamentada por la CAR ni por el Plan de Ordenamiento Territorial Bogota puesto que el
corredor de la Autopista Norte como el predio en donde se ubicara la subestacion no se
encuentran bajo ninguna categoria dentro de la Estructura Ecoldgica Principal o area
protegida, por lo que no se condiciona o limita el desarrollo del proyecto a partir de estas
areas protegidas.

No obstante, la linea subterranea presenta traslape con el Parque Metropolitano Guaymaral
Sector Suba, zona considerada como parque estructurante y el cual sera administrado por
el Instituto Distrital de Recreacién y Deportes (IDRD) y se encuentra ya reglamentado por
el Decreto 555 del afio 2021, por lo que se solicitarda permiso de cruce a través del tramite
de licencia ambiental, solicitud de conceptos ante los entes administradores o reguladores,
permisos de ocupacion del espacio publico, entre otros aplicables para el desarrollo del
proyecto en este sector. Es de afiadir que el cruce de las rondas se realizar4 de forma aérea
en el corredor de la autopista norte y, en cuanto a la linea subterranea, se tiene previsto el
cruce del drenaje artificial canal Guaymaral por medio de cercha, el cual también presenta
una condicion aérea.

33 ALCALDIA DE BOGOTA. Decreto distrital No. 555 (29, diciembre, 2021). Por el cual se adopta la revisién general del Plan
de Ordenamiento Territorial de Bogota. Secretaria de planeacién. Bogota, D. C., 2021. p. 494.
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En cuanto a la Estructura Ecol6gica Principal de Bogot4, cabe mencionar que se encontré
traslape entre el Area de Influencia Fisico-biotica-paisaje definitiva con varias zonas de
conservacion como Reserva Forestal Regional Productora del Norte de Bogota Thomas
Van der Hammen y la Reserva Distrital de Montafia Cerro de Torca, ademas de varios
parques estructurantes y de proximidad, el sistema hidrico y el conector ecosistémico
Cerros Orientales Rio Bogota. Por consiguiente, dichas areas deberan ser consideradas en
el plan de compensaciéon del medio bidtico, las estrategias de manejo de impactos, la
zonificaciébn ambiental y de manejo.

En este orden de ideas, los condicionantes para el desarrollo del proyecto en sintonia con
la Estructura Ecolégica Principal son dados en el Articulo 74 y 63 del Decreto distrital No.
555 del 29 de diciembre 2021, en términos de la armonizacion de las actividades del
proyecto con el Parque Estructurante Guaymaral sector suba y el cruce del drenaje canal
Guaymaral por medio de cercha, realizdndose las respectivas de medidas de manejo
indicadas, manejo del paisajismo, solicitud de conceptos o permisos a la autoridad
ambiental.

La relacién entre el Decreto 555 del 29 de diciembre 2021 y el Decreto 088 del 03 de marzo
2017 es que ambos conservan o se acogen a la delimitacion de la Estructura Ecolégica
Principal que se tiene prevista desde el Articulo 72 del Decreto Distrital 190 de 2004, siendo
reglamentados los usos del suelo con el fin de evitar su urbanizacion, la armonizacién de
zonas verdes, la consolidacién de areas de esparcimiento, recorrido, la inclusion, el
encuentro social, la recreacion, el deporte, la cultura, la contemplacién y el contacto con la
naturaleza.

En cuanto a los elementos de la Estructura Ecoldgica Principal que traslapan con el
Conector ecosistémico Cerros Orientales Rio Bogota se resalta que estos se encuentran
reglamentados por el Distrito y contienen usos especificos que fueron consultados e
involucrados en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, asi como la solicitud de
aprovechamiento de recursos naturales. No obstante, las demas areas no constituyen suelo
de proteccion o de afectacion que limiten el desarrollo de este.

En términos del traslape del conector ecosistémico con el Parque estructurante Guaymaral
Sector Suba destaca que una vez se adquieran los predios por parte del Distrito o el
Fideicomiso Lagos de Torca, el desarrollo del proyecto o la construccion de la linea de
transmision subterranea debe acogerse a las normas urbanisticas generales para el
sistema de espacio publico peatonal para el encuentro, citadas en anteriores apartados,
particularmente del Articulo 121 al Articulo 132 expuestos en el Decreto distrital No. 555 del
29 de diciembre 2021. Al igual, el Articulo 74 en términos de los condicionamientos y
lineamientos de los usos de la Estructura Ecoldgica Principal.

Por lo anterior, para el desarrollo de las actividades que se pretendan ejecutar en el marco
del proyecto “Subestacion eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmisién a 115 kV” debe
tenerse en cuenta el régimen de usos y disposiciones normativas expuestas para cada uno
de los Elementos de la Estructura Ecoldgica Principal—EEP— del Distrito Capital. Asi
mismo, todos los permisos ambientales requeridos, deberdn ser tramitados ante la
Direccion de Control Ambiental y la Direccion de Gestion Ambiental de la Secretaria Distrital
de Ambiente de acuerdo con los procedimientos internos establecidos para el proyecto, lo
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cual implica tener conocimiento de las intervenciones a realizar, en consecuencia de lo
indicado por esta entidad a través del radicado de respuesta 2023EE293352 del 12 de
diciembre de 2023 (Ver Anexos, Cap. 2, Correspondencia, respuestas, autoridades).

Adicionalmente, se encontraron varias zonas de traslape con el Area de Influencia Fisico-
biética-paisaje definitiva como son los humedales Torca y Guaymaral bajo la categoria
RAMSAR. A partir del analisis de la Zonificacion ambiental del POMCA del Rio Bogoté se
evidencio traslape con varias categorias como areas de proteccion y areas de restauracion,
varias zonas presentes en la GDB POMCA Rio Bogota como Humedales, Corredores
ecoldgicos, ademas las zonas de proteccion. En cuanto a la Estructura Ecoldgica Principal
-EEP- CAR se evidencia a traslape con elementos nucleo correspondientes a la Reserva
Forestal Regional Productora del Norte de Bogota Thomas Van der Hammen, los nodos
que corresponden a las areas del Humedal Torca - Guaymaral y finalmente, los conectores
que corresponden a la quebrada San Juan entre otros afluentes naturales.

De forma complementaria, se identificé traslape con varios ecosistemas estratégicos o
sensibles que se encuentran dentro del Registro Unico de ecosistemas y areas ambientales
(REAA), la Lista Roja de Ecosistemas de Colombia y los Ecosistemas acuéaticos MADS, sin
embargo, se resalta que estas zonas no limitan o condicionan el cruce de las lineas de
trasmision de energia ya que los disefios se definieron con el fin de evitar un posible traslape
entre las zonas de intervencion y la servidumbre del proyecto con las zonas mencionadas
anteriormente, por lo que no se generaran impactos sobre estas zonas ni se requiere la
compensacion de su vegetacion, no obstante, estas zonas son de importancia para el
manejo y la conservacion de la biodiversidad y por ello, no deben ser desconocidas.

0.5.3 Medio socioeconémico

La caracterizacion del medio socioeconémico se divide en las siguientes dos aristas:
participacion y socializacion con las comunidades, y la caracterizacion de los componentes
demografico, espacial, econémico, cultural, arqueolégico, politico organizativo y tendencias
del desarrollo. De manera que, para desarrollar el Medio Socioecondmico en sus diferentes
componentes para el proyecto Subestacién Guaymaral y sus Lineas de Trasmision a
115kV. Se siguieron los lineamientos establecidos en los términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA— TdR 17 para proyectos de sistemas
de transmisién de energia eléctrica®, que fueron otorgados por la Secretaria Distrital de
Ambiente SDA mediante comunicado 2023EE119018 del 29 de mayo de 2023.

A su vez, para las actividades informativas y participativas, definicién del area de influencia
y caracterizacion, asi como demas apartes vinculados al medio, se tomaron en cuenta la
Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales; la Guia
para la definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia y la Guia de
participacion ciudadana para el licenciamiento ambiental, entre otros.

Como parte de los trdmites de licenciamiento ambiental, el 19 julio de 2023 se radic6 ante
la Autoridad Nacional de Consulta Previa DANCP (Ministerio del Interior), la solicitud de

34 Resolucion 0075 del 18 de enero de 2018. Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental, para proyectos de Sistemas de Trasmision de Energia Electica y se toman otras determinaciones.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS
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determinacion de procedencia y oportunidad de la consulta previa, mediante el radicado
2023-1-002410-052217, que fue respondido a través de la Resolucion ST-1336 de 8
septiembre de 2023 en la cual se resuelve que no procede la consulta previa con
Comunidades Indigenas, con Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y
Palenqueras, ni con Comunidades Rom. Ver Anexo 5.3 Medio socioecondémico, 5.3.3
DANCP.

De esta manera, para abordar el medio socioeconémico se estimaron tres (3) metodologias
principales: i) Identificacion del area de influencia, ii) Levantamiento de informacion
secundaria y primaria para la caracterizacion vy iii) Ejecucion del proceso de informacion y
participacion.

En primera instancia, el proyecto se localiza los Barrios Casablanca Suba y Casablanca
Suba Urbano de la Localidad se Suba y los Barrios Canaima, Tibabita Rural y Torca | de la
Localidad de Usaquén, tal como es descrito en el Capitulo 4 Area de influencia.

La caracterizacion de las unidades territoriales en aspectos demogréficos, econémicos,
espaciales, politicos y culturales se realiz6 a partir de informacion primaria recolectada
mediante los instrumentos denominados “Ficha de Caracterizacion Territorial y Ficha de
Caracterizacion de Conjuntos Residenciales. Ver Anexo 5.3 Medio Socioecondmico,
5.3.2 Caracterizacion. Informacion recopilada por medio de observacién en recorridos de
campo en los meses de julio y agosto de 2023 e informacion primaria, recolectada a través
de solicitud formal a las Alcaldias Locales de Suba y Usaquén. Ver Anexo 2, 2.1 Oficios y
aspectos legales

Los tres (3) momentos de participacion y socializacion se llevaron a cabo con los actores
sociales que fueron identificados en el area de influencia socioeconémica (Ver Figura 0-14),
para lo cual se tuvo en cuenta lo dispuesto en los Términos de Referencia TdR-17.
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Figura 0-14 Actores sociales involucrados en el proceso de participacion y socializacion del
EIA

—( Autoridades Distritales

 Secretaria Distrital de Ambiente SDA
 Secretaria Distrital de Gobierno

* Secretaria Distrital de Planeacion

* Secretaria Distrital de Movilidad

 Secretaria Distrital de Habitat

* Instituto Distrital de Recreacion y Deporte - IDRD
* Instituto de Desarrollo Urbano - IDU

—[ Autoridades Locales

+ Alcaldias Locales

» Personerias Locales

» Juntas Administradoras Locales - JAL

« Comisién Ambiental Local - CAL

» Consejos Locales de Gestion del Riesgo - CLGR

[ Organizaciones Sociales

» Organizaciones ambientales
» Organizaciones comunitarias
* Veedurias

—( Sector Comunitario

+ Juntas de Accion Comunal

* Administraciones conjuntos residenciales

» Consejos directivos propiedad horizontal

» Residentes barrios y propiedad horizontal

* Propietarios y/o representantes de predios a intervenir

—( Sector Educativo

» Colegios
» Universidades

—( Sector Productivo

» Comercio
* Empresas

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Todas las actividades realizadas estuvieron orientadas para atender inquietudes,
comentarios y llevar a cabo la retroalimentacion. Para esto, el proceso se dividié en tres (3)
momentos, segun lo que establecen los TdR-17 ANLA, 2018 (Ver Tabla 0-15)
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Tabla 0-15 Momentos de participacion y socializaciéon desarrollados en el marco del EIA

Momento Informacion Fechas de ejecucién
- Reanudacién del proyecto de ingeniaria basica a
ingenieria detallada

Primero - Caracteristicas técnicas. 13 de mayo al 6 de junio de
(inicio EIA) - Actividades y alcances, tanto del proyecto como del 2023
EIA.

- Retroalimentacion y atencion de inquietudes.
- Alcances, fases y actividades del proyecto.
- Infraestructura proyectada.

(i?,%ir:;deos - Areas de influencia. 6 de julio al 29 de agosto
del EIA) - Identificacion de impactos y medidas de manejo a de 2023
través de la cartografia social (taller de impactos).
- Retroalimentacion y atencion de inquietudes.
- Informacion técnica del proyecto.
- Resultados del EIA (drea de influencia,
Tercero caracterizacion, zonificacion ambiental y de manejo
ambiental, impactos ambientales y medidas de .
(entrega de . . 16 de noviembre al 14 de
manejo, demanda, uso y/o aprovechamiento de .
resultados ! - diciembre de 2023
del EIA) recursos naturales, compensaciones por pérdida de

biodiversidad, plan de gestién del riesgo, otros
planes y programas).
- Retroalimentacion y atencion de inquietudes.
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En la Tabla 0-16 se presenta la relacion de la ejecucién espacios de participacion y
socializacion, correspondientes al primer momento.

Tabla 0-16 Sintesis ejecucidn de espacios de participacién y socializacién de primer
momento en el marco del EIA
Primer momento

Actor \ Modalidad \ Fecha \ Horario

Secretaria Distrital de Gobierno

Secretaria Distrital de Planeacién

Secretaria Distrital de Movilidad

Autoridades Sec_retaria_ Di_strital de Hébita_lt’ _
1 Distri Instituto Distrital de Recreacion y Virtual 23/05/2023 | 10:00 a.m.
istritales

Deporte - IDRD

Instituto de Desarrollo Urbano - IDU

Secretaria Distrital de Ambiente

SDA
2 Alcaldia Local de Suba Presencial 29/05/2022 10:00 a.m.
3 Personeria Local de Suba Presencial 01/06/2023 8:00 a.m.
4 Autoridades Junta Administradora Local - JAL de Presencial 05/06/2023 9:00 am.

Localidad de 5“'03 — -

5 Suba gSL";S'O” Ambiental Local - CALde | b concial | 06/06/2023 | 2:00 p.m.
6 g?erfg%o Ié?_cg:szteies(jsstlon del Presencial | 30/05/2023 | 8:00 a.m.
7 Alcaldia Local de Usaquén Virtual 31/05/2023 4:00 p.m.
8 Autoridades Personeria Local de Usaquén Presencial 01/06/2023 8:30 a.m.
9 LOJZ\ggignde ijusr:guAé(rj]mlnlstradora Local - JAL de Virtual 13/05/2023 8:00 a.m.
10 Comision Ambiental Local - CAL de Presencial 22/06/2023 2:00 p.m.
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Primer momento

Actor ' Modalidad Fecha | Horario

Usaquén

Consejo Locales de Gestion del
Riesgo - CLGR de Usaquén
Organizaciones ambientales
Organizaciones comunitarias Virtual 25/05/2023 10:00 am
Veedurias

Juntas de Acciéon Comunal )
13 Administraciones de conjuntos Presencial 20/05/2023 10:00 am
residenciales
Sector Consejos directivos propiedad Presencial | 26/05/2023 | 10:00 am

Comunitario horizontal
Residentes barrios y propiedad

horizontal

Propietarios y/o representantes de

predios a intervenir

Colegios

Universidades

17 Sector Comercio Virtual 24/05/2023 | 2:00 pm
Productivo Empresas

Espacio adicional para} r?fﬁgaisi;ocahzados en area de Virtual 31/05/2023 6:00 pm

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

11 Presencial 30/05/2023 9:00 a.m.

Organizaciones

12 .
sociales

14

15 Presencial 27/05/2023 10:20 am

16 | Sector Educativo Virtual 24/05/2023 8:55 am

18

En la Tabla 0-17, se presenta la relacion de la ejecucion espacios de participacion y
socializacion, correspondientes al segundo momento.

Tabla 0-17 Sintesis ejecucién de espacios de participacién y socializacién de segundo
momento en el marco del EIA
Segundo momento

N° Grupo Actor Modalidad Fecha Hora

Secretaria Distrital de Ambiente SDA

Secretaria Distrital de Gobierno

Secretaria Distrital de Planeacion
1 Agit;’trrii‘;’;izs Secretaria Distrital de Movilidad Virtual | 22/08/2023 | 10:00 a.m.

Secretaria Distrital de Habitat

Instituto Distrital de Recreacion y Deporte -

IDRD

Instituto de Desarrollo Urbano - IDU
2 Alcaldia Local de Suba Presencial | 18/07/2023 | 3:00 p.m.
3 ) Personeria Local de Suba Virtual 09/08/2023 | 8:30 a.m.
4 ﬁggﬂfﬁ gis Junta Administradora Local JAL Suba Presencial | 06/07/2023 | 9:00 a.m.
5 Suba Comisiéon Ambiental Local CAL Suba Virtual 27/07/2023 | 4:00 p.m.
6 gﬁgssjgu"g’:a' de Gestion del Riesgo Presencial | 25/07/2023 | 8:30 a.m.
7 Alcaldia Local de Usaquén Virtual 29/08/2023 | 10:00 a.m.
8 Al‘gglg:‘;zs Personeria Local de Usaquén Virtual 17/08/2023 | 8:00 a.m.
9 Usaquén Junta Administradora Local JAL Usaquén Presencial | 11/08/2023 | 9:00 a.m.
10 Comisién Ambiental Local CAL Usaquén Presencial | 13/07/2023 | 2:00 p.m.

Resumen



m @'tRNALﬁ

INGEDISA

THCEMIER & &

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA

GUAYMARAL Y SUS LINEAS DE
TRANSMISION A 115 kV”

CODIGO: Cap. RE

VERSION: 00

PAG. 77

Segundo momento

Actor

Modalidad

Fecha

11 EEESSJSSL::%,?E Gestion del Riesgo Presencial | 28/07/2023 | 9:00 a.m.
12 Organizaciones sociales Virtual 09/08/2023 | 2:00 p.m.
13 Comunidad en general Virtual 16/08/2023 | 6:00 p.m.
Comunidad en general .

14 cector (ugar banio Ca%aima) Presencial | 25/08/2023 | 3:00 p.m.
comunitario c idad | Jornalld?

15 (Il?g;l?r;re&:jioegrgsgfc:apara la Subestacion) Presencial | 26/08/2023 8(::(()J(r)n g.ri.a a
4:00 p.m.

16 Sector educativo Virtual 09/08/2023 | 10:00 a.m.
17 Sector productivo Virtual 10/08/2023 | 3:00 p.m.

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En la Tabla 0-18 se presenta la relacion de la ejecucién espacios de participacion y
socializacidn, correspondientes al primer tercer momento

momento en el marco del EIA

Tercer Momento

Tabla 0-18 Sintesis ejecucion de espacios de participacién y socializacién de tercer

Actor Modalidad Fecha \ Horario
Secretaria Distrital de Ambiente
SDA
Secretaria Distrital de Gobierno
_ Secretaria Distrital de Planeacion Virtual
Autoridades PR — .
1 Distritales Secretaria Distrital de Movilidad _ Plataforma 22/11/2023 | 10:00 a.m.
Secretaria Distrital de Habitat Microsoft Teams
Instituto Distrital de Recreacion y
Deporte - IDRD
Instituto de Desarrollo Urbano - IDU
2 Alcaldia Local de Suba Presencial 07/12/2023 | 11:00 a.m.
Virtual
3 Personeria Local de Suba Plataforma 20/11/2023 9:00 a.m.
Microsoft Teams
Autoridades - virtual
4 | localesde | Junta Adm'”'sst[l%‘?iora Local JAL Plataforma 25/11/2023 | 9:00 a.m.
Suba Microsoft Teams
5 Comisién Ambiental Local CAL Suba V'””a',\i('aaéfforma 14/11/2023 | 3:00 p.m.
Consejo Local de Gestion del . )
6 Riesgo CLGR Suba Presencial 28/11/2023 | 8:30 a.m.
7 Alcaldia Local de Usaqueny Virtual 21/11/2023 | 9:00 a.m.
Personeria Local de Usaquén
8 Autoridades Junta Admlnlstrad(?ra Local JAL Virtual Plataforma 18/11/2023 | 8:00 am.
locales de Usaquen Zoom
9 Usaqueén Comision Amblentlal Local CAL Virtual Plataforma 14/12/2023 | 2:00 p.m.
Usaquén Meet
10 Consejo Local de Gestion del Presencial 30/11/2023 9:00 a.m.
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Tercer Momento

Actor Modalidad Fecha \ Horario
Riesgo CLGR Usaquén
11 Presencial 16/11/2023 | 9:00 a.m.
12 . . . . Presencial 16/11/2023 | 2:00 p.m.
Actores localizados en area de influencia: - :
13 Organizaciones Sociales, Sector Comunitario, Presencial 17/11/2023 | 3:00 p.m.
Sector Educativo y Sector Productivo Virtual Canal
14 YouTube Enel 20/11/2023 | 3:00 p.m.
Colombia

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En total durante la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, se ejecutaron 49
espacios de socializacién y participacién, Los medios de verificacion correspondientes
se relacionan para cada momento en Anexo 5.3 Medio socioecondémico, 5.3.1
Participacion

Adicionalmente, en el marco de los requerimientos de informacion adicional, y con prioridad
al requerimiento N°1 se desarrollé un espacio de reunién con los propietarios de los predios
el Restaurante Mi Margarita y el Colegio Australiano, los dias 27 y 28 de agosto de 2024,
respectivamente. Asi somo se realizé una distribucién de volantes entre los dias 29 de
agosto y 2 de septiembre, puerta a puerta con el fin de dar a conocer el estado del tramite
y con particularidad la solicitud del permiso de ocupacion de cauce.

Finalmente, para el proyecto “Subestacion Guaymaral y sus Lineas de Transmisiéon a
115 kV”. se solicité registro del Programa de Arqueologia Preventiva ante el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia ICANH (7 de diciembre de 2023 mediante radicado
2023184200107392, el cual sigue en estudio por parte de la autoridad. De acuerdo con los
lineamientos de esta, el acto administrativo saldria a finales de diciembre (15 dias habiles).
Posterior a la expedicién de la resolucién, se procedera a radicar el informe de Diagnéstico
arqueoldgico para su posterior evaluacion; recibido los comentarios se procedera a realizar
las actividades de campo (Prospeccion Arqueoldgica) y, por ultimo, el informe de
Formulacion del Plan de Manejo Arqueolégico (PMarg) con el que se pretende terminar esta
primera fase del PMA.

0.5.4 Paisaje

Se evaluaron las caracteristicas del paisaje en términos de los elementos que lo configuran,
como la matriz, parche y corredores. Se analizo su estructura en funcién de la integridad
escénica de las unidades de paisaje, su calidad visual, fragilidad visual, identificacién de
elementos discordantes, tamafio de discordancia, correspondencia cromatica, los sitios de
interés, la percepcién de las comunidades y los proyectos de manejo del paisaje
identificados.

Una vez empleados los criterios metodoldgicos se identificé que la matriz predominante en
el paisaje analizado corresponde a las zonas agropecuarias y artificializadas, las cuales,
abarcan el 85,82% del area de influencia fisico-biética-paisaje definitiva. Ciertamente, este
paisaje se ha trasformado a lo largo de los afios como resultado de las actividades
productivas, ampliacion de la infraestructura, crecimiento poblacional y desarrollo
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tecnologico, lo que ha generado un paisaje cultural, relativo a una matriz antropica. Si se
considera ahora en conjunto, la matriz del paisaje relune zonas de infraestructura de
vivienda, industria, comercio, vias, zonas recreativas, cementerios, entre otras actividades
dotacionales. A esto, se afiaden las zonas agropecuarias como los pastizales y los pastos
arbolados, siendo los primeros en mencion los mas comunes en el paisaje analizado.

Los parches se encuentran representados por la vegetacién secundaria y la plantacion
forestal. Contrario a ello, las teselas se encuentran representadas por las zonas de pastizal
y zonas pantanosas. Ciertamente, los parches naturales se encuentran inmersos en una
matriz transformada, conformandose por vegetacién en proceso de sucesion y con algunas
especies introducidas. Asu vez, los corredores se encuentran representados por las cercas
vivas, el corredor de la autopista norte, la vegetacion del Canal Guaymaral, las quebradas
y canales artificiales, siendo elementos poco comunes en el paisaje.

De modo esquemaético, se identificaron un total de 30 unidades de paisaje, las cuales,
retinen geoformas planas cuyas coberturas son en su mayoria transformadas. Las unidades
de paisaje de mayor relevancia estética en el paisaje analizado son las zonas pantanosas
y la vegetacion secundaria en plano o llanura de inundacion, tratdndose de las zonas de
mayor calidad visual y belleza escénica. Por otra parte, las unidades de paisaje dominantes
son los pastos limpios en planicies y deltas lacustres, las instalaciones recreativas en
infraestructura y rellenos, y el tejido urbano discontinuo en infraestructura y relleno.

Consideremos ahora, la integridad escénica de las unidades de paisaje identificadas,
siendo relevante que en su mayoria se caracterizan por tener una integridad escénica muy
baja, lo que se refleja en una alta alteracién del fenosistema. Se agrega que las unidades
de paisaje con una integridad escénica alta corresponden al humedal Guaymaral y Torca
en los planos o llanuras de inundacién, seguido de la vegetacidon secundaria alta que lo
bordea. También presentan una alta integridad escénica las unidades de paisaje que se
localizan en el corredor de la autopista norte.

A partir de la modelacion de visibilidad, se pudo establecer que el alcance visual en el area
de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva responde mayormente al plano inmediato y no
visible debido a las condiciones del terreno que, son planas, llanuras inundables o deltas
lacustres, sumado a ello, las barreras naturales y antrépicas impiden el alcance visual a
largas distancias, siendo Unicamente apreciables desde todos los puntos de observacion
establecidos, los cerros orientales de la Reserva Forestal Protectora Nacional Bosque
Oriental de Bogota que, se categorizan con un alcance visual de plano intermedio a lejano,
ello como resultado de su geomorfologia y altura.

Aqui he de referirse también a la visibilidad hacia el proyecto para identificar el alcance por
parte de los observadores permanentes y transitorios, ello partiendo del modelo de
visibilidad y la informacién levantada en campo. Desde esta perspectiva, el alcance visual
al mismo es inmediata y de primer plano, con un alcance visual de hasta 1 kilometro por los
observadores, en especial desde zonas de altura superior a un piso, y desde las zonas
comerciales, industriales y los puentes peatonales. Se debe sefialar que, desde las vias es
posible apreciar el proyecto con un alcance de hasta 200 metros, mientras que desde los
predios con infraestructura prominente (de mas de dos pisos) y sin presencia de barreras
visuales se cuenta con un mayor alcance visual, con un promedio de 200 a 600 metros de
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proyeccion visual hacia los postes, conductores y cables de guarda que seran localizados
en el corredor de la autopista norte.

Cabe resaltar, que la subestacion tendra un alcance visual inmediato (hasta 100 metros)
debido a la presencia de barreras visuales en sus alrededores que impediran el alcance
desde zonas lejanas, intermedias o de primer plano. Pasemos ahora a definir el alcance
visual de la linea subterranea, siendo relevante que dicha infraestructura no sera
visualizada por los observadores permanentes o transitorios durante su operacion, sin
embargo, durante la fase constructiva, por la adecuacion de la zanja abierta se prevé un
impacto visual moderado.

Se identifica para el paisaje analizado, la predominancia de unidades de paisaje con calidad
visual baja, seguido de las unidades con calidad visual alta. Le siguen las unidades de
paisaje de calidad visual media, siendo ello consistente con la integridad escénica descrita.
Concedido esto, las unidades que presentan mejores condiciones de calidad visual son
aquellas que reunen el Humedal Torca y Guaymaral, las zonas verdes urbanas del corredor
de la autopista norte y la vegetacion secundaria que, se localizan en geoformas planas,
deltas o llanuras inundables. Se afiade que estas unidades, tienen una mayor vulnerabilidad
visual definida como una baja capacidad de asimilar los impactos visuales, encontrdndose
muy vulnerables al detrimento de su calidad visual debido a la inclusiébn de elementos
discordantes, la tala de vegetacién y ampliacién de la frontera agropecuaria.

Ahora, es oportuno mencionar las unidades de paisaje que se veran mayormente afectadas
por la linea de transmision aérea, destacando las zonas verdes urbanas en rellenos (UP30),
las cuales, presentan una calidad visual alta y baja capacidad de absorcion visual del
proyecto. En cuanto a la subestacién, se abarcan unidades de paisaje transformadas que
cuentan con una calidad visual baja, por ello, no se estiman impactos visuales severos o
criticos sobre el paisaje.

Se afiade que para la linea subterranea también se abarcan unidades de paisaje con
calidad visual baja, siendo los impactos de menor magnitud en términos visuales, ya que
este paisaje se encuentra intervenido, sumado a ello la linea no sera visualizada por los
observadores durante la fase de operacion, siendo relativos los impactos Unicamente
durante la fase constructiva.

Como elementos discordantes del paisaje analizado, se identifican el tejido urbano
discontinuo, las zonas industriales o comerciales, la red vial ferroviaria y terrenos asociados,
las instalaciones recreativas, la red ferroviaria y terrenos asociados, y los parques
cementerios, ello debido a que son abarcadas por unidades paisajisticas con una alta a
modera transformacion antrépica, por tanto, se catalogaron con una baja integridad
escénica o belleza estética, reuniendo elementos que no forman parte del entorno natural
y cuentan con un tamafio de discordancia alto a moderado. De manera general, en el area
de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva las unidades de paisaje con tamafio de
discordancia alto y medio son los mas representativos.

En cuanto al desarrollo del proyecto, resalta que los postes, conductores, cables guarda y
la subestacion corresponden elementos discordantes de alto tamafio de discordancia,
siendo elementos nuevos en el paisaje, por lo tanto, alteraran la estética del paisaje, en
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especial en las zonas verdes urbanas del corredor de la autopista norte.

Los sitios de mayor importancia paisajistica son el Humedal Torca y Guaymaral, el Parque
Distrital Ecologico de Montafia Reserva Cerro de Torca, la Reserva Forestal Regional
Productora del Norte de Bogota D.C. "Thomas Van Der Hammen", el Parque Estructurante
Guaymaral y las quebradas.

Se logro identificar, que los mayores impactos percibidos por las personas se encuentran
relacionados con la localizacion de la subestacion en zonas aledafias a viviendas, escuelas,
colegios y universidades. Ciertamente la ubicacion del proyecto en el corredor de la utopista
norte no representa un alto riesgo o afectacion para las personas partiendo de las
respuestas de los comerciantes y trabajadores de predios colindantes como es el caso
puntual de los vendedores de rosas, alimentos, muebles, administradores de zonas
recreativas, viveros e industrias.

No obstante, algunos entrevistados aseguraron que la infraestructura de cables,
conductores y postes generan una alteracion importante a la calidad del paisaje del corredor
de la autopista norte debido a que son infraestructuras que seran visualizadas desde sus
predios. Ademas, se identifica por algunos entrevistados, un impacto a la vegetacion del
corredor de la autopista norte que incide en cambios en el paisaje y la percepcion visual al
incluirse la infraestructura y cableado, pues se identifica una afectacion a la calidad del
paisaje para mas del 50% de las personas entrevistadas.

Por altimo, se identifica al proyecto Lagos de Torca como el principal modificador del paisaje
en un escenario futuro, al igual que los proyectos que se contemplan en el corredor de la
autopista norte como son la ampliaciéon de la autopista norte y la construccion de proyectos
de acueducto, ello con base a lo informado por los entrevistados.

0.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental define la oferta ambiental del area de influencia definitiva del
proyecto, que se desarrolla a partir de los elementos de la caracterizacion ambiental,
mediante la cual se obtiene una sintesis de la linea base del area de influencia definitiva
para evaluar las condiciones actuales.

La zonificacién ambiental parte de la espacializacién ponderada de variables tematicas,
obtenidas de la caracterizacién ambiental y social, analizando y valorando por separado
cada uno de los medios que conforman el entorno de un proyecto para posteriormente
entrar a realizar la categorizacion y priorizacion de aquellos factores que determinan la
sensibilidad o significancia ambiental de un lugar, se determina el grado de sensibilidad,
vulnerabilidad, criticidad e importancia ambiental que presenta cada uno de los ecosistemas
o0 sectores que hayan sido catalogados como homogéneos de un &rea determinada, siendo
insumo para el establecimiento de los diferentes grados de control y manejo ambiental,
acorde a los impactos que se puedan generan durante el desarrollo de las obras o
actividades requeridas en el proyecto.

Los criterios y procedimientos se plantean con base en las caracteristicas intrinsecas e
importancia de los medios fisico, bi6tico, socioeconémico de un area especifica, los cuales
se analizan, clasifican, valoran y jerarquizan cada uno por separado, determinando en cada
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una de las &reas o sectores que presenten condiciones semejantes u homogéneas, el grado
0 nivel de susceptibilidad a los cambios o alteraciones que puedan suceder con el desarrollo
de una actividad en un momento dado, de tal forma que se logre establecer de manera
especifica, el tipo de control o manejo ambiental requerido.

A continuacion, se presentan los resultados que se obtuvieron después de la superposicién
de las zonificaciones intermedias de los medios abidtico, bidtico, paisaje y socioeconémico
y los criterios normativos para obtener la zonificacion ambiental del area de influencia
definitiva del proyecto (Ver Tabla 0-19 y Tabla 0-20).

Tabla 0-19 Resultados Zonificacion Ambiental del area de influencia
definitiva del proyecto
INCENGE) Area (%)

Nivel de calificaciéon S/I

317.51 31.95

Alta 91,55 9.21

Media 375.44 37.78

Baja 87.90 8.84

— 121.42 12.22
Total 993,84 100

Fuente: INGEDISA S.A., 2024

Tabla 0-20 Sintesis de resultados de la zonificacion ambiental

Categoria de

clasificacion (S/1) final Descripcion

Esta categoria corresponde al 81,95% (317,51 ha), son aquellas zonas
susceptibles de ser alteradas o modificadas con muy baja capacidad de
recuperacion en el largo plazo, por lo que ante cualquier alteracion pierden su
capacidad de oferta en el corto plazo, poniendo en muy alto riesgo el suministro o
equilibrio del ecosistema; Estas areas corresponden a los criterios normativos:

e Reserva Forestal Regional Productora del Norte de Bogota Thomas Van der
Hammen.
¢ Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota.
* Reserva Distrital de Humedal Torca - Guaymaral
e Ronda hidrica de cuerpos de agua naturales
e Cuerpos de agua artificiales (Canal Guaymaral), establecidos en el Sistema
hidrico del Decreto 555 de 2021 (Diciembre 29) "Por el cual se adopta la revision
general del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.".
Esta categoria corresponde al 9,21% (91,55 ha), son aquellas zonas susceptibles
de ser alteradas o modificadas con baja capacidad de recuperacion en el largo
plazo, en las que se deben adoptar medidas de manejo; Estas areas corresponden
a los criterios normativos, medio bidtico y socioeconémico:

e Humedal Torca - Guaymaral (La Convencion sobre los Humedales RAMSAR),

ALTA ¢ ARE-AP_SDA-Cerro De Torca, ARE-Humedal-Humedal de Guaymaral y ARE-
Humedal-Humedal de Torca establecidos en el Plan de Ordenacion y Manejo de
la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio Bogota.

e Estructura Ecoldgica Principal (EEP) para la jurisdiccion CAR que corresponde
a conectores, nodos y areas nucleo.

e Parque Distrital de Montafia - Cerro Torca y cerrito de Torca (Areas protegidas
del orden Distrital).
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Categoria de
clasificacién (S/I) final

Descripcion

e Parques estructurantes Guaymaral Sector Suba y Usaquen (Parques
Contemplativos y de la Red Estructurante que hacen parte de la Estructura
Ecoldgica Principal y Parques de Borde).

e Barrios Casablanca Suba Urbano, Casa Blanca Suba de la localidad de Suba y
el Bario Canaima de la Localidad de Usaquén, con presencia de conjuntos
residenciales, sectores densamente poblados, donde actualmente se
desarrollan proyectos de vivienda, adicionalmente, se presentan la identificacion
de sitios de interés cultural reconocidos por los actores sociales.

e Coberturas de zonas pantanosas, vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua,
lagunas, lagos y ciénagas naturales que agrupan gran cantidad de especies de
fauna que muestran afinidad por zonas cercanas a cuerpos de agua y/o su
vegetacion adyacente.

MEDIA

Esta categoria corresponde al 37,78% (375,44 ha), es moderadamente tolerante a
la perturbacién con capacidad de recuperacién en el mediano plazo, mediante la
adopcién de medidas de manejo; se identificaron elementos de los medios
abioticos, bidticos, socioeconémicos, paisaje y criterios normativos que recibieron
una calificacién media de sensibilidad e importancia:

e AAN-Areas de amenazas naturales (AAN) y suelos clase agrologica VIII
establecidos en el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica
(POMCA) del rio Bogota.

o Areas de restauracion (Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA)).

e Parques de proximidad (Estructura principal-EP Parques)

e Conector ecosistémico Cerros Orientales Rio Bogota

e Zonas de estabilidad geotécnica moderada (ZEGM), las cuales corresponden al
paso del canal Torca y el canal Guaymaral, areas categorizadas como
inundables, pendientes inclinadas que conforman los taludes de los canales
mismos.

e Zonas con unidades acuiferos regionales a semiregionales de origen aluvial y
continental compuestos principalmente por intercalaciones de arenay arcilla de
la Formacion Sabana.

e Suelos que permiten la prestacién de servicios tendientes a asegurar el acceso
a los derechos fundamentales, sociales y culturales a los habitantes y visitantes
de la zona, pues sostienen infraestructura de tipo residencial, educativa,
dotacional, etc., que resulta importante para el desarrollo individual y colectivo.

¢ Los barrios Tibabita Rural y Torca | de la localidad de Usaquén, asociados a su
baja identificacion de viviendas o en su efecto nulo.

¢ Calidad visual alta con servicios ecosistémicos que ante cualquier alteracion
puede poner en riesgo el suministro o equilibrio del ecosistema, dado que se
altera ligeramente su capacidad de oferta en el corto plazo, reflejando una
disminucion en tal capacidad.

e Distancias de seguridad de la infraestructura vial y férrea.
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Categoria de

clasificacién (S/I) final

Descripcion

BAJA

Esta categoria corresponde al 8,84% (87,90 ha), son areas poco susceptibles de
ser alterado o modificado en su estructura y/o funcionamiento por acciones o
condiciones externas relativamente fuertes, con recuperacion en el mediano plazo
de forma natural, a continuacién, se relacionan los elementos de los medios
abiodticos, bidticos y criterios normativos que recibieron una calificacién baja
sensibilidad e importancia:

« Areas de uso muiltiple establecidas en el Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogréafica (POMCA) del rio Bogota.

e La alta capacidad de retencién y regulacion de humedad de la cuenca Rio
Bogota (Sector Tibitoc - Chia), la cual le permite soportar alteraciones o cambios
originados por acciones antropicas.

e Zonas de Estabilidad Geotécnica Muy Alta (ZEGMA),

e Acuitardos con limitados recursos hidricos subterrdneos y zonas que
actualmente no ofrecen ningun servicio que beneficie de manera particular o
significativa a los habitantes del territorio.

e Cobertura de tierras cubiertas con pastos y en este caso areas ocupadas por
plantaciones que corresponden a modificaciones antrdpicas de areas naturales,
dominadas por pasturas con presencia de arboles.

e Calidad visual media con unidades de paisaje con pastos arbolados y
enmalezados que no son susceptibles a la perdida de oferta de servicios,

Esta categoria corresponde al 12,22% (121,42 ha), son areas muy poco
susceptibles de ser alterada o modificada en su estructura y/o funcionamiento por
acciones o condiciones externas relativamente fuertes, se identificaron los
siguientes elementos del medio bidtico, paisaje y criterios normativos:

e Areas urbanas municipales y distritales (ZU) establecidas en el Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio Bogota.

e Zonas urbanizadas (Zu) y Zonas industriales o comerciales y redes de
comunicacion.

e Calidad visual baja corresponde a unidades de paisaje que brindan una muy
baja oferta de servicios ambientales y culturales.

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En la Figura 0-15, se presenta la zonificacion ambiental para el area de influencia definitiva

del proyecto.
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Figura 0-15 Zonificacién ambiental del proyecto
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0.7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Este capitulo describe las necesidades de uso, aprovechamiento o afectacion de los
recursos naturales que surgirian durante la ejecucién de las diferentes etapas del proyecto,
como se establece en los Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental — EIA Proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica (TdR
17) y la Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales
2018.

0.7.1 Aguas superficiales

Se considera que el proyecto no requerira de la obtencién directa de agua en ninguna fuente
superficial o subterranea, para ser utilizada en las actividades constructivas. Como
alternativa se contempla la compra del recurso a terceros autorizados que presten el
servicio en el area de influencia aledafia al proyecto. Estas empresas deberan contar con
todos los permisos pertinentes para prestar este servicio, ademas deben contar con la
autorizacion, disponibilidad y capacidad de abastecimiento para suplir la demanda que
implica la ejecucion del proyecto.

Considerando lo anterior, el agua obtenida sera transportada en carrotanques a medida
gue avancen las diferentes obras de construccién; adicionalmente, a los diferentes frentes
de obra. El consumo total de agua estimado para el proyecto corresponde a la sumatoria
de volumenes obtenidos de los diferentes usos del agua a utilizar en las diferentes
actividades del proyecto. muestra en la Tabla 0-21.

Tabla 0-21 Consumo total de agua para el proyecto
Volumen de Agua
Requerido (m?®)
Consumo Humano y Doméstico 4.615,39
Consumo Industrial 1163,51

Uso del proyecto

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
0.7.2 Aguas subterraneas

El proyecto no requiere exploracibn o captacion de aguas subterraneas para su
construccion ni operacion, por lo cual no se solicita el permiso para el aprovechamiento de
este recurso. La demanda de agua del Proyecto sera suplida mediante la compra en
blogues, lotes o bolsas con empresas que cuenten con el debido permiso ambiental y
publico, para el suministro y venta del recurso. La demanda de agua fue descrita en el
numeral anterior.

0.7.3 Vertimientos
El Proyecto no requiere tramitar permiso de vertimiento, debido a que la generacion de

residuos liquidos de tipo doméstico, tendran su origen Unicamente en el uso por parte de
los trabajadores de las unidades sanitarias ubicadas en los frentes de obra y plazas de
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tendido.

El contratista deberd instalar el suficiente nUmero de baterias de sanitarios portéatiles, de
acuerdo con los frentes de trabajo y teniendo en cuenta que la Resolucién 2400 de 1979%
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, exige una unidad por cada 15 personas. Los
bafios deben ser diferenciados entre hombres y mujeres y cumplir con los procedimientos
sanitarios recomendados por el proveedor, asi como la divulgacién de la ficha de utilizaciéon
de estos.

0.7.4 Ocupaciones de cauce

La ocupacion de cauces esta reglamentada por el Decreto 1541 de 1978 y su Decreto
modificatorio 2858 de 1981, la Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993y el articulo 2.2.3.2.12.1
del Decreto Unico Ambiental 1076 de 2015, emitidas por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en la cual se establece que el permiso debe ser solicitado cuando la
construccion de obras que se pretendan realizar conlleve a la ocupacion temporal o
permanente del cauce de una corriente o depdsito de agua.

Asi mismo, la SDA% estipula que “El permiso de ocupacion de cauce se tramita por
entidades publicas o privadas para la ejecuciéon de obras de infraestructura que requieran
ocupar de manera temporal 0 permanente un cauce de una corriente o depdésito de agua,
ubicado dentro del perimetro urbano de la ciudad, de acuerdo con las condiciones que
establezca la autoridad ambiental competente.”

Como se indica en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto, la infraestructura asociada al
proyecto (subestacion, linea de transmision subterranea, postes asociados a la linea de
transmisién aérea y los sitios de uso temporal) no contempla la intervencion directa del
cauce de una corriente o deposito de agua. Sin embargo, en el tramo subterraneo de la
linea de transmision se identifica el cruce aéreo por medio de una cercha, con un canal de
aguas lluvias denominado “Drenaje Canal Guaymaral®, el cual segun el Literal 3, Articulo
63 del Decreto 555 de 2021 “Por el cual se adopta la revision general del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.” corresponde a un cauce artificial que conduce
aguas lluvias, asi mismo, la ronda hidrica reportada en la cartografia oficial del instrumento
de ordenamiento territorial de la ciudad ain no ha sido acotada a través de un acto
administrativo que permita una diferenciacion especifica de su faja paralela y del area de
proteccion y conservacion aferente.

Dado que dentro de esta ronda hidrica establecida por el instrumento de ordenamiento se
localizan otras obras como lo son las cajas o camaras de empalme y las zanjas previstas
en las actividades de apertura y adecuacion del tramo subterraneo de la linea de
transmisién, asi como la cercha, como se muestra en la Figura 0-16, se prevé la necesidad
de solicitar permiso de ocupacion de cauce sobre el Drenaje Canal Guaymaral, para la
ejecucion de las actividades mencionadas anteriormente, las cuales no intervendran de

35 Ministerio de Trabajo y Seguridad Social . (1979). Resolucién 2400 de 1979. Bogota D.C.

%  Secretaria Distrital de Ambiente- SDA. Permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos.
https://bogota.gov.co/servicios/guia-de-tramites-y-servicios/permiso-de-ocupacion-de-cauce-playas-y-lechos. 06 de
diciembre de 2023.
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manera directa la seccién transversal del cauce y se localizaran por fuera de las manchas
de inundacion para caudales maximos asociados un periodo de retorno de 100 afios.

Figura 0-16 Localizacion obras del proyecto dentro de laronda hidrica del
Drenaje Canal Guaymaral

4884550

CONVENCIONES
—Via
~—Drenaje sencillo
ILimite de localidad
Proyecto

Escala1:700 Zanja abierta
[JAreas de trabajo cajas

m.

—————
0 6 12 18 24 [ISistema hidrico POT

4884550

Fuente: INGEDISA S.A., 2024
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De acuerdo con las obras y actividades descritas en el numeral anterior, se definié6 una
franja de ocupacién de cauce, la cual esta conformada por 17 vértices y una extensién de
0.05 ha (508.91 m?), envolviendo en su totalidad las obras asociadas a los tramos
subterraneos de la linea de transmision, cajas o camaras de empalme y la cercha que se
cruzan con la ronda hidrica del Drenaje Canal Guaymaral establecida en el instrumento de
ordenamiento territorial, asi como también las areas de trabajo para la construccién de las
cajas o camaras de empalme y la servidumbre y areas de trabajo de los tramos
subterraneos y la cercha.

Tabla 0-22 Localizacion geografica vértices franja de ocupacion
Coordenadas planas Coordenadas planas
(PCS_CarMAGBOG, Origen

'dentificador (CMT 12, Origen nacional) = """ gogqi "
|

1 4884543.69 2088165.62 103990.98 122226.79
2 OC 2 4884547.46 2088148.53 103994.78 122209.68
3 OC 3 4884545.02 2088147.99 103992.34 122209.14
4 OC 4 4884548.38 2088132.75 103995.73 122193.90
5 OC 5 4884550.09 2088133.13 103997.44 122194.28
6 OC 6 4884552.31 2088123.07 103999.68 122184.21
7 OoC 7 4884550.61 2088122.70 103997.97 122183.83
8 OC_8 4884554.67 2088104.29 104002.07 122165.41
9 OC 9 4884548.39 2088104.92 103995.78 122166.03
10 OC_10 4884544.75 2088121.40 103992.11 122182.53
11 OC 11 4884543.04 2088121.02 103990.40 122182.15
12 OC 12 4884540.82 2088131.08 103988.16 122192.21
13 OC 13 4884542.53 2088131.46 103989.87 122192.59
14 OC 14 4884539.16 2088146.69 103986.48 122207.84
15 OC_15 4884536.72 2088146.15 103984.03 122207.29
16 OC_16 4884532.45 2088165.49 103979.73 122226.64
17 OC_17 4884534.84 2088166.26 103982.12 122227.41
18 OC_18 4884534.89 2088166.03 103982.17 122227.18

Fuente: INGEDISA S.A., 2024

0.7.5 Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento forestal se entiende como la demanda de los individuos arb6reos
inventariados en el censo forestal en el area de intervencion del proyecto. La cual
corresponde a la relacionada con la infraestructura, obras y actividades en donde se
aprovechara el recurso forestal, estas son referentes al sitio de la subestacion, postes,
plazas de tendido, algunos vanos que requieren aprovechamiento por cumplimiento de las
distancias de seguridad, zanjas, ductos y areas de uso temporal para la linea de transmision
subterranea (areas definitivas para la infraestructura y necesidades del proyecto).

A continuacion, en la Tabla 0-23 se indican las actividades que requieren la intervencion
del area de aprovechamiento forestal recurso forestal, de acuerdo con las actividades de
construccion proyectadas.
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Tabla 0-23 Actividades que requieren intervencién

Actividad Descripcién
Corresponde al area definida para el levantamiento de la subestacién
Despeje para donde es necesario el aprovechamiento forestal y despeje del area
construccion de para las instalaciones de la Subestacién Eléctrica y Lineas Asociadas.
Subestacién Para ello se realiz6 la revisibn sobre un area de 0,50 ha. se

identificaron 204 individuos para aprovechamiento.

Se incluyen en estas areas, zonas constructivas de la Lt subterranea,

que requieren la apertura de la zana abierta, cajas de empalme y de

giro para los conductores que se instalaran en la zanja. Para ellos, se

valido la totalidad de las areas de trabajo, la zanja y cajas, siendo en

total el aprovechamiento de dos (2) individuos.

Comprende la remocion de la capa superficial, la extracciéon de todas

Adecuacion de areas de | las raices, troncos y demas cobertura vegetal; comprendiendo de esta
uso temporal manera la intervencion de cinco (5) individuos arbéreos sobre las

plazas de tendido requeridas en el proyecto.

Corresponde a las areas que comprenden la implementacién de

Areas para la
adecuacion de la zanja
abierta, cajas de
empalme y giro

Despeje para la estructuras requeridas para el desarrollo del proyecto en sus lineas
implementacién de asociadas. Estas se componen postes y plazas de tendido. En total se
estructuras (postes) de | proyectan un total de 32 postes, cada uno con un area de intervencion
la LT aérea asociada en la que se incluyen aquellas para el trabajo. Se requiere el

aprovechamiento forestal de un total de 39 individuos

Corresponde al aprovechamiento forestal y manejo de esta a través
de actividades de aprovechamiento forestal o poda, presentes en
aqguellas areas de acercamiento e incumplimiento de las distancias de
seguridad, entre los conductores y la vegetacién presente bajo los
vanos del proyecto, ya sea en la franja de servidumbre y areas
aledafias que tienen riesgo de por caida de la vegetacion a los
conductores, ello interfiere con la construccion u operacion del
proyecto. Es de anotar, que esto se realizara dependiendo del tipo y
altura de la vegetacion, si la altura del espécimen alcanza niveles
manejables que puedan afectar el tendido, se procedera a realizar la
poda de los arboles que se ubican en éareas donde genere
interferencia con maniobras civiles. En total, se proyecta una
intervencién de un total de 52 individuos para tala y 242 para poda .

Fuente: INGEDISA S.A., 2024

Despeje de areas de
servidumbre

En la Tabla 0-24 se muestran las porciones de area revisadas para la verificacion de
aprovechamiento forestal requerido para el desarrollo del proyecto “Subestacion eléctrica
Guaymaral y sus lineas de transmision a 115 kV”, obteniéndose que un total de 1,85 ha son
aquellas que requieren aprovechamiento forestal (area optimizada como parte del proceso
de revision y validacion en el marco de la solicitud de informacién adicional), de un total de
4,51 ha aseguradas durante la fase del censo forestal (actividades de campo), es decir, se
verifico la presencia de individuos arboreos susceptibles a la intervencion, ademas de
aquellas areas que han sufrido un cambio en la densidad arbdérea que no requiere la
intervencion.
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Tabla 0-24 Areas verificadas para intervencion mediante censo forestal y areas de
intervencion del proyecto

Tipo de infraestructura INCEYGE
Area de intervencion revisada para las obras y actividades del proyecto 4,51
Arearequerida para el aprovechamiento forestal 1,85

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Es importante aclarar, con respecto a la Tabla 0-24, que el valor indicado para el “area de
intervencion revisada para las obras y actividades del proyecto” asciende a 4,51 ha, toda
vez que esta corresponde al area total verificada durante las actividades de campo para
conocer los requerimientos de aprovechamiento forestal del proyecto. Esta area fue
inspeccionada previo los requerimientos de informacién adicional y la optimizacion de las
areas de aprovechamiento forestal. Igualmente, se aclara que el area a intervenir por parte
del proyecto corresponde a 2,617 ha, mientras que las areas sujetas a aprovechamiento
forestal son de 1,85 ha.

0.7.6 Recoleccion de especimenes de especies silvestres de la biodiversidad

Conforme a los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para la
elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) en proyectos de energia eléctrica (TdR-
07) (MADS, 2018) y en proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica (TdR-
017) por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2018) la realizacion de
actividades que involucren la recoleccion de especimenes de la biodiversidad durante la
implementacién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) aprobado por la autoridad ambiental
exige la obtencién previa de un permiso de recoleccion.

Sin embargo, en la Circular Externa No. 00001, emitida por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA, 2022) precisa la aplicacion en el marco del licenciamiento
ambiental de las actividades de recoleccién de especimenes de especies silvestres de la
diversidad biol6gica con fines de investigacion cientifica no comercial, en consecuencia y
segun la interpretacion normativa del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tal
como se detalla en la Circular Externa No. 00001 (Ver Anexos, Cap 7, Circular Externa
No. 00001), cuando se requiere la recoleccion de especimenes con fines de manejo en
proyectos que se encuentran en la fase de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) o en la etapa de evaluacion, no se debe incluir la solicitud de un permiso. En su lugar,
se deben incorporar medidas de manejo especificas en el EIA (Tales medidas se encuentran
en el capitulo 10.1.1 Plan de Manejo Ambiental). Estas medidas deben abordar aspectos
relacionados con la prevencion, mitigacién, correccién y/o compensacion, segun sea
necesario, derivados de los procesos de captura, remocién o extraccion temporal o definitiva
de especimenes de la diversidad biologica durante la ejecucion del proyecto, obra o
actividad.

En el capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental (PMA), se identifican las actividades especificas
de recoleccion o manipulacion de individuos durante las fases de construccion y/o operacion
del proyecto. Estas proporcionan una visiéon detallada de las acciones planificadas para
gestionar la interacciéon con la biodiversidad en diferentes etapas del proyecto. Esta
conexion directa entre el PMA y las operaciones practicas del proyecto refuerza la
coherencia y efectividad de las estrategias disefiadas para minimizar el impacto sobre la
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diversidad biologica. Ademas, facilita la identificacion de las acciones preventivas,
correctivas o compensatorias necesarias en el caso de intervenciones que involucren la
recoleccién o manipulacion de individuos.

0.7.7 Emisiones atmosféricas

El Proyecto no requiere permiso de emisiones atmosféricas para fuentes fijas para su
construccién ni operacion, por lo cual no se solicita el permiso asociado a este item. De
acuerdo con el disefio y los requerimientos técnicos del proyecto, este no contempla
ninguna fuente fija de emision, ni puntual ni dispersa, que sea objeto de solicitud del permiso
de emisiones, de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015% del MADS, Capitulo 1, Titulo 5,
Parte 2, Libro 2.

0.7.8 Materiales de construccion

Teniendo en cuenta que el proyecto requiere volimenes pequefios de material de arrastre
no es necesaria la explotacién directa de fuentes de materiales. La demanda de estos
agregados se suplira mediante compra directa del material en las canteras existentes en la
zona, las cuales deben contar con titulo minero registrado y la Licencia Ambiental. La
mezcla de los concretos requiere que los agregados permitan la obtencion de la resistencia
y durabilidad adecuada, de acuerdo con los disefios de la ingenieria de detalle, que estaran
basados en las caracteristicas de los suelos que se encuentren a lo largo del desarrollo del
proyecto.

0.8 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion ambiental considera la identificacion, evaluacién y descripcién de los
impactos existentes en el escenario actual y tendencial del area, como referente de las
condiciones y caracteristicas del territorio donde se pretende ejecutar el proyecto. Asi
mismo, procura analizar los efectos adversos y benéficos del proyecto por medio de la
identificacion, valoracién y descripcién de los cambios potenciales que puedan suceder en
el ambiente, como resultado de la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto
especificamente en las actividades transversales, construccion, operacion y mantenimiento
asi como el desmantelamiento y abandono, teniendo en cuenta la caracterizacion de linea
base, caracteristicas del proyecto y la demanda de recursos.

La mencionada evaluacién se realizé sobre los diferentes medios del ambiente (Abidtico,
Biotico, Socioeconémico y Paisaje). Para tal fin, se abordd la evaluacién desde la
perspectiva sistémica, entendiendo el ambiente como un todo, enfoque que facilita, tal como
menciona Martinez®® la interpretacion de la dindmica compleja de la red de interacciones
entre los elementos naturales y sociales; ademas se evalué cada uno de los posibles
impactos del proyecto desde el principio de precaucion.

De acuerdo con la metodologia propuesta, la evaluacion ambiental considera dos (2)
escenarios de andlisis: con y sin proyecto. El escenario Sin proyecto se desarroll6 a partir

37 PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA.Op.Cit,
% Martinez Prada, R. J. (2010). Propuesta Metodolédgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental en Colombia. Bogota:
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Econdmicas, Instituto de Estudios Ambientales.
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de la identificacion de los impactos existentes en el area de influencia, los cuales se exhiben
como consecuencia de la ejecucion de las actividades que actualmente alli se desarrollan.
Por su parte, el escenario Con proyecto se abordé de manera prospectiva, identificando los
impactos que son propensos a suceder, producto de los aspectos ambientales relacionados
con las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

Una vez llevada a cabo la evaluacion socioambiental para cada uno de los 27 impactos,
identificados en el escenario actual (sin proyecto) para los medios abiético, bidtico,
socioecondmico y paisaje de acuerdo con las actividades sin proyecto, se establecieron 112
correlaciones matriciales de las cuales se obtuvo ciento tres (103) 92% impactos de
importancia ambiental negativa y nueve (9) 8% impactos de importancia positiva. La
relacion se puede apreciar en la siguiente Tabla 0-25 y Grafica 0-1.

Tabla 0-25 Numero de impactos segln su naturaleza
Numero de relaciones entre Impactos de Impactos de

Impactos Vs. Actividades caracter negativo caracter positivo
Numero 112 103 9
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Gréfica 0-1 Caréacter del impacto

m Impactos de caracter negativo

m Impactos de caracter positivo

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En cuanto a la cualificacién de la significancia ambiental para cada medio se obtuvo que
para la correlacién de caracter negativo el 45,63% (47) tiene una significancia ambiental
irrelevante, siendo el abidtico el de mayor proporcionalidad y en segundo lugar el medio
biético y por ultimo paisaje. El 44,66% (46) de las correlaciones negativas tienen una
importancia ambiental moderada. El 9,80% (10) de las correlaciones negativas tienen una
importancia ambiental moderada. No se obtuvieron correlaciones con una importancia
ambiental critica. (Ver Grafica 0-2).
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Gréfica 0-2 Importancia ambiental segln el medio (caracter negativo)

0 10 20 30 40 50
Abidtico 27 16
Bidtico 14 17 6
Socioeconomico 5) 8
Paisaje 1 5 4

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En cuanto a la cualificacion de la significancia ambiental para cada medio se obtuvo que
para la correlacion de caracter positivo el 88,89% (8) tiene una significancia ambiental
considerable, siendo paisaje el Unico en esta correlacion. El 11,1% (1) corresponde a la
significancia ambiental relevante, siendo el medio socioeconémico el Unico con estas
correlaciones. No se obtuvieron correlaciones positivas con una cualificacion muy relevante.
(Ver Gréfica 0-3)

Grafica 0-3 Importancia ambiental segun el medio (caracter positivo)

0 2 4 6 3 10
Abidtico
Biotico
Socioeconomico I
Paisaje

CONSIDERABLE ®RELEVANTE

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Para el analisis del escenario con proyecto se evallan todas las actividades del proyecto
requeridas para cada una de las etapas; transversal, constructivo, operativo y
mantenimiento, y desmantelamiento, abandono, para el proyecto “Subestacion Eléctrica
Guaymaral y sus lineas de transmision a 115kV", las cuales puedan generar impactos
socio- ambientales. Una vez determinadas las actividades se realiza la identificacion y
valoracion de dichos impactos y se describen definiendo la relacion causa — efecto de estos.

Una vez que cada uno de los 29 impactos identificados fueron evaluados en el escenario
con proyecto para los medios abi6tico, bidtico, socioeconémico y paisaje con relacién con
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las actividades sefialadas en las diferentes etapas del proyecto Se establecieron 200
correlaciones (ver Grafica 0-4) matriciales de las cuales 170 (84,5%) corresponde a una
correlacion de caracter negativo y 30 (15,5%) restante son positivos.

Tabla 0-26 Numero de impactos segun su naturaleza
Total de relacién matricial
de Impactos Vs.
Actividades CP
Numero 200 170 30
Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Impactos de caracter Impactos de carécter

negativo positivo

Gréfica 0-4 Impactos segun su naturaleza

m Impactos de caracter negativo mImpactos de caracter positivo

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Para las etapas del proyecto objeto de analisis en el escenario con proyecto, se pudo
establecer que la etapa constructiva, presenta 124 correlaciones de naturaleza negativa,
distribuidos en ochenta y una (81) interacciones de importancia irrelevante, treinta y cinco
(35) de importancia moderada y ocho (8) de importancia severa, asi como once (11)
interacciones de naturaleza positiva.

En la etapa transversal se presentaron diez y siete (17) correlaciones de naturaleza
negativa y dos (2) de naturaleza positiva, los cuales hacen referencia a los impactos de
Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial, Alteracién hidrogeomorfolégica de la
dinamica fluvial y/o del régimen sedimentol6égico, Cambio en el uso del suelo, Alteracion a
la calidad del aire, Alteracién en los niveles de presion sonora, Alteracion a comunidades
de fauna terrestre, Alteracion a la hidrobiota y su habitat, Alteracion a la hidrobiota y su
habitat, Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos, Generacion de expectativas en la
poblaciéon, Cambio en la dindAmica de empleo, Cambio en las variables demograficas,
Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local y Alteracion en la percepcion
visual del paisaje. Ver Gréfica 0-5.
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Gréfica 0-5 Importancia ambiental segun la etapa (caracter negativo)
#IRRELEVANTE . MODERADO uSEVERO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES _LI
OPERACION Y MANTENIMIENTO m
DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO _ 2

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

En cuanto a la correlaciébn de caracter positivo (30), se obtuvo que el 53,3% (16)
corresponden a correlaciones con una importancia ambiental considerable y el 46,7% (14)
obtuvo una calificacion de importancia ambiental relevante. La mayor correlacion se
presenta tanto en la etapa constructiva como en la de desmantelamiento y abandono.

A continuacion, se presentan los resultados de las correlaciones con caracter positivo para
la valoracion ambiental de cada una de las etapas con proyecto y en la Grafica 0-6 se
presenta descriptivamente la correlacion positiva.

Grafica 0-6 Importancia ambiental segun la etapa (caracter positivo)
uCONSIDERABLES ®RELEVANTES =MUY RELEVANTES

CONSTRUCCION 10

OPERACION Y MANTENIMIENTO 3 _

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Por su parte, la etapa de operaciéon y mantenimiento reporta diez y nueve (19) correlaciones
de naturaleza negativa, distribuidos en quince (15) interacciones de importancia irrelevante
y (4) moderada. Por ultimo, la etapa de desmantelamiento y abandono, se presentan diez
(10) correlaciones de naturaleza negativa y once (11) de naturaleza positiva, distribuidos
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en ocho (8) impactos de importancia irrelevante, dos (2) interacciones de importancia
moderada, tres (3) interacciones de naturaleza positiva considerable y ocho (8) de
importancia relevante.

0.8.1 Evaluacién econémica ambiental

Del proceso de valoracién econémica se tiene como resultado del total de costos, que los
impactos Alteracion en la percepcion del paisaje y Disminucién de la abundancia de las
especies de flora, Disminucion de cobertura vegetal Alteracion a comunidades de flora
amenazada, vedada y endémica los que mayor costo generan por el proyecto, seguido por
el impacto Alteracion a comunidades de fauna terrestre, por ultimo los impactos que menos
costo genera son, Cambio en el uso del suelo y Cambio en las condiciones para el
desarrollo de las actividades econémicas.

Grafica 0-1 Comparacion Del VPN De Costos Y Beneficios Econdmicos De
Los Impactos ($ Millones)

COSTOS VS BENEFICIOS

$ 6.000.000.000,00 BENEFICIOS; $
5.165.517.442,24

$5.000.000.000,00

$ 4.000.000.000,00

COSTOS; $

$ 3.000.000.000,00 1.030.161.065,78

$2.000.000.000,00

$ 1.000.000.000,00

$0,00
COSTOS BENEFICIOS

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Por su parte, dentro de los beneficios son, “Incremento de la demanda de bienes y servicios
e Incremento de la cobertura de los servicios publicos” los que mayor valor representan,
teniendo en cuenta la inversidon generada por el proyecto, seguido por el beneficio del
“Cambio en la dinamica de empleo”.

Como se evidencia en la Grafica 0-1 los beneficios superan a los costos. en la Grafica 0-2
se expresa como los beneficios superan a los costos ambientales a manera de %.
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Grafica 0-2 Comparacion De Costos Y Beneficios Econémicos Ambientales
(Porcentajes)

COSTOS VS BENEFICIOS

COSTOS = BENEFICIOS

Fuente: INGENIERIA Y DISENO S.A, 2023.

Tras el analisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor
Presente Neto a 25 afios de duracién del proyecto positivo $ 4.135.356.376,45. También,
la relacion beneficios-costos es mayor a uno (5,01), lo que indica que, por cada costo o
externalidad negativa, el proyecto esta creando externalidades positivas adicionales.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decision sefialados
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor
presente neto) y RBC (relacion beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a
diferentes escenarios de sensibilidad. Se considera que el proyecto “Subestacion Eléctrica
Guaymaral y sus lineas de Transmisién a 115 KV”, genera ganancias al bienestar social.

0.9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental del proyecto “Subestacion Guaymaral y sus lineas de
transmision a 115 kV”, pretende evaluar la vulnerabilidad de las unidades ambientales
identificadas, por la ejecucion de las diferentes etapas y actividades del proyecto, a partir
de la zonificacion ambiental y la evaluacion de los impactos potenciales y de carécter
significativo por la fragilidad de ciertas areas susceptibles a ser intervenidas y los bienes
y/o servicios que prestan los diferentes elementos de los medios abidtico, bibtico, paisaje y
socioecondmico, y que se pueden ver comprometidos durante la ejecucion del proyecto. De
tal manera se facilite la identificacion de los tipos de manejo requerido o las acciones de
control segun las condiciones que determinan finalmente las categorias de manejo
ambiental. Para la zonificacion de manejo ambiental se tomd como referencia la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del 20183 y los

39 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de Colombia 2010.
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lineamientos de los términos de referencia para la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental — EIA para proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica TDR-17.

A continuacién, en la Tabla 0-27 se presenta la sintesis de resultados junto con la
distribucion de las areas de manejo en area y porcentaje.

Tabla 0-27 Resultados de la zonificacion de manejo en el area de influencia
del proyecto

Areas de ejo Area (ha) Area (%)
317,45 31,94

Area de intervencidn con restricciones altas 92,91 9,35
Area de intervencion con restricciones medias 525,89 52,92%
Area de intervencion con restricciones bajas 57,58 5,79%
Total 993,84 100%

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Los resultados de zonificacion de manejo ambiental para el area de influencia del proyecto
se obtuvieron a partir de la superposicién de la zonificacion ambiental (Cap. 6 Zonificacion
Ambiental) y la evaluacion ambiental

Para el area de intervencion del proyecto, es decir el &rea donde se realizaran las diferentes
obras y actividades y se manifestaran los impactos significativos analizados en la
evaluacion ambiental, se contiene dentro del area de influencia fisico — bidtica - paisaje. En
este sentido, el proyecto, no realizara intervenciones mas alla del poligono que enmarca el
area de influencia fisico-bidtica-paisaje; por lo tanto, las restricciones de manejo
establecidas desde el medio socioeconémico solo se reflejardn en el poligono obtenido al
cruzar el area de influencia fisico-bittica con el area de influencia socioeconémica.

A continuacion, en la Figura 0-17 se presenta la espacializacion general de la zonificacién
de manejo ambiental para el area de influencia del proyecto.
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Figura 0-17 Zonificacién de manejo ambiental en el area de influencia del proyecto
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0.10 PLANES Y PROGRAMAS
0.10.1 Plan de manejo ambiental

Teniendo en cuenta lo estipulado en los TdR-17, a continuacién, se presenta el Plan de
Manejo Ambiental (PMA), el cual se formulé considerando los diferentes aportes realizados
por las comunidades, organizaciones y autoridades en los procesos de participacion; en tal
sentido el presente plan se compone de los siguientes elementos:

i. Programas de manejo ambiental.

. Plan de seguimiento y monitoreo

il. Plan de gestion del riesgo.

iv. Plan de desmantelamiento y abandono.

0.10.1.1 Programas de manejo ambiental

De acuerdo con lo expuesto en los Términos de Referencia para la Elaboracién del Estudio
de Impacto Ambiental-EIA Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica
(TdR-17)* y la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios
Ambientales* de 2018 propuesta por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-
MADS, el presente numeral, 10.1.1-Programas de Manejo Ambiental del EIA para el
proyecto “Subestacion Eléctrica Guaymaral y sus Lineas de Transmision a 115 kV” el cual
contempla las medidas, acciones y actividades que estan orientadas a prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos ambientales que pueden presentarse por la ejecucion
de las actividades necesarias para el desarrollo del proyecto y cuya identificacion, se
relaciona a detalle en el Capitulo 8.Evaluacién ambiental.

De acuerdo con lo anterior, a continuacion, se presenta en la Tabla 0-28 la descripcién del
contenido de las fichas que contempla cada programa, y fichas de manejo ambiental para
el proyecto en sus diferentes etapas y actividades constructivas, desde los medios abidtico,
paisaje, bibtico y socioeconémico.

Tabla 0-28 Contenido de las fichas del Plan de Manejo Ambiental-PMA

Expresa e identifica la finalidad hacia la cual deben dirigirse los recursos y
Objetivos esfuerzos organizacionales, para dar cumplimiento a las medidas de manejo
ambiental del proyecto.

Identifica el grupo de actividades en las cuales se ejecutaran las diferentes
medidas de manejo. Para el proyecto, se relacionan las etapas: constructiva,

Etapa operacién y mantenimiento, desmantelamiento y abandono y actividades
transversales.
Presenta los alcances de las medidas propuestas, indicandose la referencia de
Metas valor por la cual se da por cumplida la misma. Es importante recalcar que dichas

metas se encuentran directamente relacionadas con los objetivos planteados y
por ende son de caracter medible y alcanzable; ademas, permite identificar la

40 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental —EIA Proyectos de Sistemas de Transmision
de Energia Eléctrica. TdR-17. Bogota D.C.: El Ministerio, 2018.

4 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales. Bogota D.C.: El Ministerio, 2018.
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Atributo

Descripcion
eficacia en el cumplimiento del programa.

Impacto(s) por Manejar

Se fundamenta en el impacto o los impactos a manejar segun la calificacion
realizada en la evaluacion ambiental, considerando la importancia ambiental y
aquellos agentes que generan afectacion en el entorno, presion de los recursos
naturales, incidencia sobre los aspectos culturales y sociales de las
comunidades. Es importante resaltar que la relacién entre la importancia de los
impactos por las diferentes actividades se presenta a detalle en Anexos, Cap.
10 1 1 1, Relaciobn PMA_ Impactos

Tipo de Medida

Plantea los escenarios y el caracter de las acciones que permitan prevenir,
mitigar, corregir y/o compensar los impactos ambientales generados en cada una
de las etapas del proyecto.

Acciones por
Desarrollar

Corresponde a la descripcion de las acciones, medidas y/o actividades
especificas que se adaptaran para el control y manejo ambiental de los impactos
ambientales identificados.

Lugar de Aplicacion

Se presenta la ubicacion especifica del sitio y/o unidad territorial donde se
aplicara la medida de manejo.

Poblacion Beneficiada

Poblaciéon o grupo de personas que, por efecto de la implementacién de las
medidas de manejo, son receptoras directas o indirectas de los beneficios
asociados a los efectos de las medidas ejecutadas.

Indicadores

Permiten medir y evaluar el impacto ambiental de todas las actividades del
proyecto, asi como el monitoreo por medio de las normativas y estandares
ambientales establecidos por las autoridades competentes viabilizando que el
proyecto esté operando dentro de los limites permitidos, por otra parte, los
indicadores son utilizados para evaluar la efectividad de las medidas de manejo
ambiental implementadas, permitiendo ajustar y mejorar continuamente las
estrategias para garantizar una gestion ambiental efectiva y sostenible. Asi
mismo, proporcionan datos a largo plazo, esenciales para la planificacion

Responsables de la

Se refiere a la persona, entidad y/o autoridad que velara por el cumplimiento de

Ejecucidén las medidas de manejo ambientales propuestas.
Corresponde a la representacion grafica del conjunto de actividades, medidas
Cronograma ; L ; : P
y/o acciones en funcién del tiempo de ejecucion de estas.
Cuantificacién y valorizacion monetaria de los recursos y personal demandados
Costos para llevar a cabo la implementacion, ejecucion, desarrollo, control y seguimiento

de las medidas de manejo socioambientales establecidas.

Fuente: INGEDISA S.A., 2023.

Con la finalidad de dar secuencia y orden a las medidas de manejo, se codificaron las fichas
de la siguiente manera:

Medio abiético: MAB (Medidas de Manejo Abidtico).
Medio biético: MB (Medidas de Manejo Bi6tico).
Medio socioecondémico: MSE (Medidas de Manejo Socioeconémico).

Paisaje: MP (Medidas de Manejo para Paisaje)
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0.10.1.2 Plan de seguimiento y monitoreo

De acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia TdR-174? y la Metodologia
General para la Elaboracién de Estudios Ambientales* en el presente capitulo se presentan
las medidas de seguimiento y monitoreo, las cuales se implementaran con el objetivo de
vigilar y validar tanto el estado como la evolucién de las diferentes medidas de manejo de
cada componente y medio durante el desarrollo del proyecto, estimando su eficacia estas
para la atencion de los posibles impactos negativos que se generen. Ver Capitulo 10.1.1.1
MMA Medio Abiético, Capitulo 10.1.1.2 MMA Medio Biotico y Capitulo 10.1.1.1.3 MMA
Medio Socioeconomico.

Las acciones especificas del monitoreo y seguimiento se formulan a manera de programas,
consignados en fichas, aplicables a las medidas expuestas para la prevencion, correccién,
mitigacién y compensacion de los impactos causados por el desarrollo de las actividades
del proyecto sobre los componentes evaluados.

En cada ficha de seguimiento se relacionan los items susceptibles a ser monitoreados,
subdividiéndose en los correspondientes medios abidtico, bidtico y socioeconémico. En la
Tabla 0-29 se describen los atributos consignados en cada una de las fichas de seguimiento
y monitoreo.

Tabla 0-29 Atributos de las fichas de seguimiento y monitoreo
Hace referencia a las cuatro etapas del proyecto: construccion,
operacion y mantenimiento y, desmantelamiento y abandono (ver
Capitulo 3. Descripciébn del proyecto) durante la cual sera
aplicado el programa de seguimiento y monitoreo.
Expresan la finalidad de las acciones propuestas en la ficha. Son
el elemento programatico que indica hacia donde se dirigen los
recursos y esfuerzos organizacionales para la situacién de
manejo especifica.
Hace referencia al medio y a los componentes que se encuentran
asociados a las medidas de manejo ambiental a monitorear
Impactos a monitorear y/o |Indica los impactos ambientales asociados a las medidas de
supervisar manejo ambiental a monitorear
Descripcion de
actividades de
seguimiento y monitoreo

Etapa del proyecto

Objetivos

Componente a monitorear

Especifica las actividades a desarrollar para realizar el
seguimiento y monitoreo de las medidas de manejo ambiental.

Consiste en la descripcién de todas aquellas actividades que
permitiran definir el proceder en caso de que las medidas de
manejo implementadas no permitan cumplir las metas
estipuladas en el plan de manejo.

Acciones para desarrollar
en caso de no obtener la
eficiencia esperada

42 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental —EIA Proyectos de Sistemas de Transmision
de Energia Eléctrica. TdR-17. Bogota D.C.: El Ministerio, 2018.

43 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales. Bogota D.C.: El Ministerio, 2018.
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Atributo Descripcién

Es la entidad u organizacion a la cual compete el desarrollo de
las medidas planteadas en el programa de seguimiento y
monitoreo.

Indica que los costos derivados de la aplicacion de la medida
planteada hacen parte del presupuesto general del proyecto.

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Responsable de la
ejecucioén

Costos

Con la finalidad de dar secuencia y orden a las medidas de seguimiento y monitoreo, se
codificaron las fichas de la siguiente manera:

Medio abio6tico: PSM-AB (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de Manejo

Abibtico).

Paisaje: PSM-MP (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de Manejo del
paisaje).

Medio biético: PSM-MB (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de Manejo
Biotico).

Medio socioecondmico: PSM-MSE (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas
de Manejo Socioeconémico).

0.10.1.3 Plan de gestién del riesgo

El Plan de Gestion del Riesgo es un instrumento que se establece de acuerdo con las
consideraciones previstas en el Decreto 2157 de 20174, por medio del cual se adoptan
las directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de
las entidades publicas y privadas en el marco del Capitulo Ill Articulo 42 de Ley 1523 de
2012 (Politica nacional de gestiéon del riesgo de desastres) y los Términos de Referencia
TdR -17% y la metodologia general para la elaboracién y presentacion de estudios
ambientales?®.

Este capitulo aborda el conocimiento del riesgo, se identifican los hechos, acciones y/o
actividades generadoras de riesgo que puedan causar efectos no previstos durante las
diferentes etapas y actividades del proyecto; una vez se analiza y evalla el riesgo, se
desarrolla el componente de reduccién del riesgo en el cual se formulan las medidas de
intervencion correctivas y prospectivas con el fin de reducir fundamentalmente la exposicion
a las amenazas, seguido la vulnerabilidad de las personas, el ambiente y la infraestructura.
Por ultimo, se desarrolla el componente del manejo de desastres donde se plantean las
acciones o estrategias para la respuesta.

4 PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 2157. Bogota: 2017.

45 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES (ANLA). Términos de Referencia para la
Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA para Proyectos de Sistemas de Transmisioén de Energia
Eléctrica TdR-17: 2018. 131 p.

46 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Metodologia
general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales. 2018, p.218)
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0.10.1.3.1 Resultados del andlisis de riesgos
o Riesgo individual

El riesgo individual se obtuvo a partir de la interseccion entre la amenaza enddgena total
del area de influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva del proyecto y los elementos
vulnerables del componente individual asociado a la infraestructura que conforma el
proyecto, se obtuvo que el nivel es bajo (ver Figura 0-18) considerando que los riesgos
presentes se han considerado de manera implicita dentro de los disefios detallados del
proyecto, tanto en la identificacibn como en la mitigaciéon de acuerdo con la normatividad
vigente (RETIE). Con la aplicacion de las medidas indicadas se logra asegurar la seguridad
de las personas y la confiabilidad y seguridad de las instalaciones para su adecuada
operacion.
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Figura 0-18. Riesgo individual
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e Riesgo ambiental

El riesgo ambiental se obtuvo a partir de la interseccion entre la amenaza exdgena total del
area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva del proyecto y los elementos vulnerables
del componente ambiental relacionado a areas sensibles naturales, &reas protegidas,
POMCA vy ecosistemas hidricos. Los elementos del componente ambiental presentan
superposicion por ende el valor total es mayor al area total del area de influencia fisico-
bidtica-paisaje definitiva del proyecto.

En la Figura 0-19, se presenta la distribucién del riesgo ambiental en categoria alto con un
2,11%. medio con un 50,43% Yy bajo con 47,47%, dada por la presencia de elementos
vulnerables asociados a ecosistemas hidricos, cobertura arbustal denso y vegetacion
secundaria alta y areas protegidas, por lo tanto, son susceptibles a ser alteradas por las
amenazas naturales que evidencian un potencial riesgo principalmente por los incendios
forestales e inundacion.
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Figura 0-19. Riesgo ambiental
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e Riesgo socioeconémico

El proceso metodolégico para obtener el riesgo socioeconémico se realizé a partir de la
interseccidon entre la amenaza exdgena total del &rea de influencia fisico-bidtica-paisaje
definitiva del proyecto y los elementos vulnerables considerados en el componente
socioecondmico asociados a la infraestructura vial, eléctrica, hidrocarburos y zonas
industriales.

El riesgo representa los lugares donde posiblemente pueden generarse dafios y
afectaciones originados por la manifestacion de amenazas de la infraestructura vial,
eléctrica, hidrocarburos, zonas industriales, como también podrian verse afectados por
amenazas haturales, sin embargo, su manejo se llevara a cabo a través de los instrumentos
de planificacion de desarrollo y de la gestidén del riesgo de Bogota. La categoria medio es
la mas representativa con el 100% del area de influencia fisico-bi6tica-paisaje definitiva (ver
Tabla 0-30 y la Figura 0-20).

Tabla 0-30 Riesgo socioecondmico

Riesgo socioeconémico INCEYGE) Area%
Medio 152,76 100
Total 152,76 100

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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Figura 0-20. Riesgo socioeconémico
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e Riesgo social

El proceso metodolégico para obtener el riesgo social se realizé a partir de la interseccion
entre la amenaza exdgena total del area de influencia fisico-biotica-paisaje definitiva del
proyecto y los elementos vulnerables considerados en el componente social, concebidos
como aquellos poligonos a los que se les asignaron valores de calificacion segun su grado
de vulnerabilidad.

Las areas obtenidas del riesgo social corresponden a las categorias medio (92,19%) y bajo
(7,81%), ocasionadas esencialmente por amenazas externas al proyecto, fenbmenos
naturales, principalmente inundaciones e incendios forestales, asimismo no se identifico
ninguna amenaza interna de caracter operacional relacionadas con las actividades objeto
del proyecto que puedan afectar los equipamientos sociales y asentamientos en el area de
influencia fisico-bidtica-paisaje definitiva (ver Figura 0-21).
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Figura 0-21. Riesgo Social
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Con base en los riesgos identificados, se desarrollé el monitoreo, hace referencia al
seguimiento que se realiza a los riegos identificados, sus amenazas y vulnerabilidades, con
el fin de lograr la identificacion temprana y oportuna de cualquier anomalia que requiera
atencion para evitar la materializacion de emergencias o controlar de manera eficaz la
misma.

Posteriormente, se desarrollaron las estrategias de reduccion del riesgo, compuestas por
la intervencion correctiva y la intervencion prospectiva. La intervencion correctiva, hace
referencia a la adopcion de medidas frente a los riesgos existentes con el propésito de
reducirlos, mientras la intervencién prospectiva, busca evitar la aparicibn de nuevas
condiciones de riesgo a través de la implementacién de medidas de planeacién. La
intervencion prospectiva, por su parte busca prevenir anticipadamente la materializacion de
los riesgos.

Por ultimo, se desarrollaron los mecanismos para el manejo del desastre que es una
herramienta de preparacion para la respuesta, que, con base en los escenarios posibles,
define los mecanismos de organizacién, coordinacién, funciones, competencias,
responsabilidades, asi como los recursos disponibles y necesarios para garantizar la
atencion efectiva de las emergencias que se pueden presentar. Adicionalmente, precisa los
procedimientos y protocolos de actuacién para cada una de estas minimizando el impacto
en las personas, los bienes y el ambiente (Decreto 2157 , 2017).

El plan de contingencia incluye los siguientes planes:
e Plan estratégico

El Componente Estratégico define las prioridades de proteccién que orientan globalmente
las acciones de respuesta, precisa la capacidad del Enel Colombia, para la atencién de la
emergencia y establece la organizacion para la respuesta de acuerdo con el modelo
Sistema de Comando de Incidentes definiendo los roles, competencias y responsabilidades
del personal, y de la Compaiiia frente a eventos que se puedan llegar a materializar durante
las etapas del proyecto. A su vez, por medio de este plan se establecen programas de
capacitacion, socializacion, divulgacién y seguimiento del plan de gestién del riesgo, asi
como el procedimiento de comunicaciones a nivel interno como externo de la Compafia.

e Plan operativo

En el Componente Operativo se presenta el conjunto de acciones y decisiones reactivas,
para afrontar una emergencia, segin sean sus caracteristicas, teniendo en cuenta los
recursos disponibles y los eventos identificados en el andlisis del riesgo como de potencial
ocurrencia. Estas actividades corresponden a lo definido como “Manejo de Desastres” por
la Ley 1523 de 2012 y el Decreto 2157 del 2017 de la Presidencia de la Republica de
Colombia.

e Plan informético

Suministra los directorios de emergencia de los organismos externos para la atencion de
emergencias, lo cual permite ejecutar las operaciones de respuesta ante la ocurrencia de
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emergencias o incidentes en el desarrollo de las diferentes etapas y actividades del
proyecto.

0.10.1.4 Plan de Desmantelamiento y Abandono

El Plan de Desmantelamiento y Abandono que se presenta en este documento, establece
las acciones que se deben seguir e implementar posterior a la culminacion de la vida til
del proyecto “Subestacion Eléctrica Guaymaral y sus Lineas de Transmisién a 115 kV”
(estimada en por lo menos 40 afios), el cual, se realizara entre las localidades de Suba y
Usaquén de la ciudad de Bogota D.C., con el fin de garantizar la restauracién y
reconformacion de las areas intervenidas de manera directa por el precitado proyecto.

Ademas de lo dispuesto en la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién de
Estudios Ambientales — MGEPEA 4’—, y en los Términos de Referencia para la Elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en Proyectos de Sistemas de Transmision Eléctrica
— TdR-17%¢ —, este documento se presenta de acuerdo con lo establecido en el Articulo
2.2.2.3.9.2. del Decreto Reglamentario Unico del sector Ambiente 1076 de 2015, donde se
indica que cuando un proyecto requiera iniciar su fase de desmantelamiento y abandono,
el titular deberéa presentar a la Autoridad Ambiental — en este caso, la Secretaria Distrital de
Ambiente —SDA, por lo menos con tres (3) meses de anticipacién (al cierre de actividades
de operacién), un documento que contenga como minimo:

a) ldentificacién de impactos ambientales presentes al momento del inicio de esta fase
del proyecto.

b) El Plan de Desmantelamiento y Abandono, el cual debe incluir las medidas de
manejo del area, las actividades de restauracion final y demas acciones pendientes.

c) Los planos y mapas de localizacion de la infraestructura objeto de
desmantelamiento y abandono.

d) Las obligaciones derivadas de los actos administrativos identificando las pendientes
por cumplir y las cumplidas, adjuntando para el efecto la respectiva sustentacion.

e) Los costos de las actividades para la implementacibn de la fase de
desmantelamiento y abandono y demas obligaciones pendientes por cumplir (estos
costos se propondran justo antes de realizar el desmantelamiento del proyecto, toda
vez que dependen de la realidad econdémica en ese momento).

Tiene como objetivos, definir los lineamientos y procedimientos a seguir durante la etapa
de desmantelamiento y abandono tanto para la subestacion como para la linea de
transmision aérea y subterranea del proyecto “Subestacién Eléctrica Guaymaral y sus
Lineas de Transmision a 115 kV”, con la finalidad de lograr el restablecimiento de las
condiciones de la cobertura vegetal y de la calidad visual del paisaje preexistentes o
condiciones similares, para que el uso final del suelo sea arménico con el medio circundante
y la normatividad vigente aplicable. Es este capitulo, se presenta las actividad, y obras para
realizar el desmantelamiento y abandono, identificando impactos en dicha etapa y aplicando

47 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Metodologia general para
la elaboracién y presentacion de estudios ambientales.2018

48 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Términos de referencia
para la elaboracién del estudio de impacto ambiental -EIA-, proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica TdR-
17. 2018
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medidas de manejo en esta.

Luego, se define un uso final del suelo y estrategias informativas para el desarrollo del plan.
0.10.2 Otros planes y programas

0.10.3 Plan de inversion del 1%

La inversion del 1% se concibe de acuerdo con lo sefialado en el articulo 43 de la Ley 99
de 1993 para “Todo proyecto que requiera licencia ambiental y que involucre en su
ejecucion el uso de agua, tomada directamente de fuentes naturales, bien sea por consumo
humano, recreacioén, riego o cualquier otra actividad (...)".

Al respecto, es de importancia indicar, que para el desarrollo del proyecto “Subestacion
eléctrica Guaymaral y sus lineas de transmision a 114 kV” no contempla el uso y
aprovechamiento del recurso hidrico en ninguna de sus etapas, ya que se ha
programado adquirir este recurso a través de terceros autorizados, los cuales deben
encontrarse legalmente constituidos y con capacidad de abastecer la demanda de agua
requerida para la ejecucién de las actividades del proyecto.

De esta manera, y teniendo en cuenta la normativa ambiental antes mencionada, no
corresponde al proyecto desarrollar el Plan de Inversion del 1%.

0.10.4 Plan de compensacion del medio biético

Las compensaciones ambientales tienen lugar debido a los impactos negativos sobre el
medio bidtico, se establecen como medidas que a través de instrumentos de planeaciéon o
acciones que permiten efectuar el manejo de los impactos, los cuales son ocasionados por
las diferentes fases de construccion del proyecto asociado a infraestructura necesaria del
proyecto que demandan los recursos de los componentes en una unidad de area
denominada ecosistema, regularmente son tipo natural los cuales contienen elementos
representativos de la diversidad biodtica. Por tanto, es indispensable la ejecucion de
acciones dirigidas a la compensacion de los posibles impactos ocasionados al ecosistema,
en cumplimiento a las medidas de compensacién propuestas por las autoridades
ambientales y el objetivo de No pérdida Neta de la Biodiversidad, en tanto a los parametros
de jerarquia de la mitigacion y adicionalidad.

Este capitulo, contiene una propuesta frente a las estrategias de compensacion necesarias
para el manejo de los impactos que genera el “Proyecto Subestacion eléctrica Guaymaral
y sus lineas de transmision a 115 kv’ al medio bidtico, identificando también las
caracteristicas desde el medio bidtico y estableciendo los pardmetros de: ¢Cuanto
Compensar?, ¢ Qué compensar?, ;Donde compensar? y ¢ COmo compensar?

Seguidamente, se muestran los resultados de las coberturas de la tierra y biomas que son
objeto de compensacion biotica, al estar presentes dentro de las areas de intervencion por
obras o actividades del proyecto (véase Tabla 0-31 y Tabla 0-32). En donde, en total se
tiene un area de intervencion igual a 2,617 ha, para lo cual, se identifican coberturas
artificializadas y de origen antrépico (creadas y mantenidas por el hombre), estas ultimas,
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no seran objeto de la estimacion total del area a compensacién, debido a que dentro de
estas no se alberga el potencial biético y/o comunidades objetivo que han sido evaluadas
para el proyecto.

Tabla 0-31 Coberturas de la tierra presentes en las areas de intervencion
Area de

intervencién Cobertura Area (ha)
Canales 0,002 0,09%
Parques cementerios 0,004 0,16%
Acceso peatonal Pastos limpios 0,003 0,12%
Red vial y territorios asociados 0,015 0,57%
Zonas verdes urbanas 0,347 13,24%
Pastos enmalezados 0,005 0,18%
Areas trabajo cajas Red vial y territorios asociados 0,010 0,36%
Zonas industriales o comerciales 0,047 1,79%
ar':\rroe\?esc\tqzrr]r?igneto Zonas verdes urbanas 1,238 47,30%
Pastos enmalezados 0,001 0,05%
Cajas Red vial y territorios asociados 0,003 0,11%
Zonas industriales o comerciales 0,013 0,51%
Cercha elevada Zonas industriales o comerciales 0,003 0,10%
Patio de acopio Zonas industriales o comerciales 0,060 2,29%
Parques cementerios 0,022 0,83%
Plaza de tendido Pastos limpios 0,009 0,34%
Zonas verdes urbanas 0,050 1,91%
Parques cementerios 0,007 0,29%
Sitio de poste Pastos limpios 0,007 0,29%
Zonas industriales o comerciales 0,002 0,10%
Zonas verdes urbanas 0,123 4,71%
Subestacion Zonas industriales o comerciales 0,501 19,13%

Guaymaral
Instalaciones recreativas 0,013 0,49%
Zanja abierta P_astos enmglezados_ 0,036 1,39%
Red vial y territorios asociados 0,052 1,98%
Zonas industriales o comerciales 0,044 1,68%
TOTAL GENERAL 2,617 100,00% \

Fuente: INGENIERIA Y DISENO S.A, 2024

Tabla 0-32 Biomas objeto de intervencion
Bioma (IAvH) Area (ha) % ‘

Helobioma Altoandino cordillera oriental 0,702 26,82%

Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 1,352 51,66%

Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental 0,563 21,51%
Total general 2,617 100%

Fuente: INGENIERIA Y DISENO S.A, 2023

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se efectla interpretacion de las variables
determinantes para definir que ecosistemas requieren ser compensados. Como se ilustra a
continuacion, se tiene un area de intervencién con presencia de diferentes ecosistemas con
un area igual a 2,617 ha, segun este resultado corresponde al Qué compensar, como
medida que hace parte de la formulacion del plan de compensacion.
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De forma general, se aprecia que el ecosistema de Zonas verdes urbanas del Orobioma
Andino Altoandino cordillera oriental tiene mayor representacion en las areas que son objeto
de intervencion por el proyecto seguido de las Zonas verdes urbanas del Helobioma
Altoandino cordillera oriental y Zonas industriales o comerciales del Orobioma Azonal
Andino Altoandino cordillera oriental.

Del mismo modo segun los resultados obtenidos para el presenta andlisis, por la
intervencion del proyecto de un total de 2,617 ha con presencia de ecosistemas intervenidos
artificializados y agricolas, por tanto el factor de compensacion corresponde 1:1,
correspondiendo compensar un total de 2,617 ha, dicha compensacion se efectuara en
areas ecoldgicamente equivalentes y de conformidad a la oportunidad de viabilizar un
procesos de adicionalidad a las comunidades, partiendo en lo establecido en el Manual de
Compensacion del componente bidtico. Seguidamente, en la Tabla 0-33 se ilustra que la
cobertura que presentard mayor intervencion referente a Zonas verdes urbanas del
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental con 1,082 ha.

Tabla 0-33 Area a compensar por pérdida de biodiversidad en ecosistemas
naturales, seminaturales y transformados

) Area a
Ecosistema Area (ha) compensar

INCER )

intervencion (ha)
Canales del Helobioma
Altoandino Cordillera oriental 1 0,002 0,09% 0,002
Parques cementerios del
Helobioma Altoandino Cordillera 1 0,004 0,16% 0,004
oriental
Red vial y terrenos asociados del
Helobioma Altoandino Cordillera 1 0,004 0,17% 0,004
oriental
Zonas verdes urbanas del
Acceso peatonal | Helobioma Altoandino Cordillera 1 0,182 6,95% 0,182
oriental
Pastos limpioos del Orobioma
altoandino cordillera oriental
Red vial y terrenos asociados del
Orobioma altoandino cordillera 1 0,010 0,40% 0,010
oriental
Zonas verdes urbanas del
Orobioma altoandino cordillera 1 0,165 6,29% 0,165
oriental
Pastos enmalezados del
Helobioma Altoandino cordillera 1 0,005 0,18% 0,005
oriental
Red vial y territorios asociados
del Helobioma Altoandino 1 0,003 0,12% 0,003
cordillera oriental
Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1 0,045 1,71% 0,045
cordillera oriental
Red vial y territorios asociados
del Orobioma Azonal Andino 1 0,006 0,24% 0,006
Altoandino cordillera oriental
Zonas industriales o comerciales
del Orobioma Azonal Andino 1 0,002 0,08% 0,002
Altoandino cordillera oriental

1 0,003 0,12% 0,003

Areas trabajo
cajas
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Area de
intervencion

Area (ha)

Ecosistema

INCEE!
compensar

(ha)

Areas vano de
aprovechamiento

Zonas verdes urbanas del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,156

5,95%

0,156

Zonas verdes urbanas del
Orobioma Andino Altoandino 1
cordillera oriental

1,082

41,35%

1,082

Cajas

Pastos enmalezados del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,001

0,05%

0,001

Red vial y territorios asociados
del Helobioma Altoandino 1
cordillera oriental

0,000

0,01%

0,000

Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1
cordillera oriental

0,013

0,51%

0,013

Red vial y territorios asociados
del Orobioma Azonal Andino 1
Altoandino cordillera oriental

0,003

0,10%

0,003

Zonas industriales o comerciales
del Orobioma Azonal Andino 1
Altoandino cordillera oriental

0,000

0,00%

0,000

Cercha elevada

Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1
cordillera oriental

0,003

0,10%

0,003

Patio de acopio

Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1
cordillera oriental

0,060

2,29%

0,060

Plaza de tendido

Parques cementerios del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,022

0,83%

0,022

Zonas verdes urbanas del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,030

1,15%

0,030

Pastos limpios del Orobioma
Andino Altoandino cordillera 1
oriental

0,009

0,34%

0,009

Zonas verdes urbanas del
Orobioma Andino Altoandino 1
cordillera oriental

0,020

0,76%

0,020

Sitio de poste

Parques cementerios del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,007

0,29%

0,007

Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1
cordillera oriental

0,002

0,10%

0,002

Zonas verdes urbanas del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,068

2,60%

0,068

Pastos limpios del Orobioma
Andino Altoandino cordillera 1
oriental

0,007

0,29%

0,007

Zonas verdes urbanas del
Orobioma Andino Altoandino 1
cordillera oriental

0,055

2,11%

0,055

Subestacion
Guaymaral

Zonas industriales o comerciales
del Orobioma Azonal Andino 1
Altoandino cordillera oriental

0,501

19,13%

0,501

Zanja abierta

Instalaciones recreativas del
Helobioma Altoandino cordillera 1
oriental

0,013

0,49%

0,013
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) Area a
Ecosistema Area (ha) compensar
(GEY;

Area de

intervencion

Pastos enmalezados del

Helobioma Altoandino cordillera 1 0,036 1,39% 0,036
oriental
Red vial y territorios asociados
del Helobioma Altoandino 1 0,001 0,05% 0,001

cordillera oriental
Zonas industriales o comerciales
del Helobioma Altoandino 1 0,043 1,64% 0,043
cordillera oriental
Red vial y territorios asociados
del Orobioma Azonal Andino 1 0,050 1,93% 0,050
Altoandino cordillera oriental
Zonas industriales o comerciales

del Orobioma Azonal Andino 1 0,001 0,03% 0,001
Altoandino cordillera oriental
TOTAL GENERAL 2,617 100,00% 2,617

Fuente: INGENIERIA Y DISENO S.A, 2024
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