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10. PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
10.1.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

De acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia TdR-17! y la Metodologia
General para la Elaboracion de Estudios Ambientales? en el presente capitulo se presentan
las medidas de seguimiento y monitoreo, las cuales se implementaran con el objetivo de
vigilar y validar tanto el estado como la evolucion de las diferentes medidas de manejo de
cada componente y medio durante el desarrollo del proyecto, estimando su eficacia estas
para la atencién de los posibles impactos negativos que se generen. Ver Capitulo 10.1.1.1
MMA Medio Abiético, Capitulo 10.1.1.2 MMA Medio Biotico y Capitulo 10.1.1.1.3 MMA
Medio Socioeconémico.

Las acciones especificas del monitoreo y seguimiento se formulan a manera de programas,
consignados en fichas, aplicables a las medidas expuestas para la prevencion, correccion,
mitigacién y compensacion de los impactos causados por el desarrollo de las actividades
del proyecto sobre los componentes evaluados.

En cada ficha de seguimiento se relacionan los items susceptibles a ser monitoreados,
subdividiéndose en los correspondientes medios abidtico, bidtico y socioeconémico. En la
Tabla 10-1 se describen los atributos consignados en cada una de las fichas de seguimiento
y monitoreo.

Tabla 10-1 Atributos de las fichas de seguimiento y monitoreo
Atributo Descripcién

Hace referencia a las cuatro etapas del proyecto: construccion,
operacion y mantenimiento y, desmantelamiento y abandono (ver
Capitulo 3. Descripcion del proyecto) durante la cual sera
aplicado el programa de seguimiento y monitoreo.
Expresan la finalidad de las acciones propuestas en la ficha. Son
el elemento programatico que indica hacia donde se dirigen los
recursos y esfuerzos organizacionales para la situacion de
manejo especifica.
Hace referencia al medio y a los componentes que se encuentran
asociados a las medidas de manejo ambiental a monitorear
Impactos a monitorear y/o |Indica los impactos ambientales asociados a las medidas de
supervisar manejo ambiental a monitorear
Descripcién de
actividades de
seguimiento y monitoreo

Etapa del proyecto

Objetivos

Componente a monitorear

Especifica las actividades a desarrollar para realizar el
seguimiento y monitoreo de las medidas de manejo ambiental.

1 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental —EIA Proyectos de Sistemas de Transmision
de Energia Eléctrica. TdR-17. Bogota D.C.: El Ministerio, 2018.

2 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales. Bogoté D.C.: El Ministerio, 2018.
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Atributo Descripcién

Consiste en la descripcion de todas aquellas actividades que
permitiran definir el proceder en caso de que las medidas de
manejo implementadas no permitan cumplir las metas
estipuladas en el plan de manejo.

Es la entidad u organizacion a la cual compete el desarrollo de
las medidas planteadas en el programa de seguimiento y
monitoreo.

Indica que los costos derivados de la aplicacion de la medida
planteada hacen parte del presupuesto general del proyecto.

Fuente: INGEDISA S.A., 2023

Acciones para desarrollar
en caso de no obtener la
eficiencia esperada

Responsable de la
ejecucioén

Costos

Con la finalidad de dar secuencia y orden a las medidas de seguimiento y monitoreo, se
codificaron las fichas de la siguiente manera:

— Medio abidtico: PSM-AB (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de
Manejo Abiético).

— Paisaje: PSM-MP (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de Manejo del
paisaje).

— Medio biético: PSM-MB (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las Medidas de
Manejo Bidtico).

— Medio socioecon6mico: PSM-MSE (Plan de Seguimiento y Monitoreo a las
Medidas de Manejo Socioeconémico).

A continuacién, en la Tabla 10-2 se muestran los diferentes planes de seguimiento y
monitoreo con relacion a las fichas de manejo ambiental planteadas en el Capitulo 10.1.1
MMA Medio abidtico del presente plan de manejo ambiental; es importante resaltar que
todos los indicadores presentados en el Plan de Manejo Ambiental hacen parte integral del
seguimiento de este proyecto.

Tabla 10-2 Listado de fichas de medidas de seguimiento y monitoreo del medio abiotico y
paisaje
Plan de seguimiento y monitoreo

Medidas de manejo ambiental

Medio
Manejo de sitios de uso Programa de seguimiento al manejo de
PSM-AB-01 -
01 temporal sitios de uso temporal
Manejo Integral de - .
. . Programa de seguimiento al manejo
MAB- | materiales de construccion . ; o
i PSM-AB-02 integral de materiales de construccién
02 — RCD y proteccion del >, | |
suelo — RCD y proteccion del suelo
MAB- Manejo de residuos Programa de seguimiento al manejo de
03 sélidos, peligrosos, PSM-AB-03 | residuos solidos, peligrosos, especiales
especiales y liquidos y liquidos
MAB- Manejo y control de la PSM-AB-04 Programa de seguimiento al manejo y
06 estabilidad geotécnica control de la estabilidad geotécnica
MAB- | Manejo del recurso hidrico Programa de seguimiento al manejo
. PSM-AB-05 o .
04 subterraneo del recurso hidrico subterraneo
MAB- | Manejo del recurso hidrico PSM-AB-06 Programa del seguimiento al manejo
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Medio Medidas de manejo ambiental Plan de seguimiento y monitoreo
05 superficial y cruces con del recurso hidrico superficial y cruces
cuerpos de agua con cuerpos de agua
Manejo de fuentes de . .
MAB- emisiones atmosféricas y PSM-AB-07 Programa de seguimiento al manejo de
07 ruido fuentes atmosféricas y ruido
MAB- Manejo de campos Programa de seguimiento al manejo de
e PSM-AB-08 o
08 electromagnéticos campos electromagnéticos
MP-01 Manejo paisajistico PSM-MP-01 Programa de seguimiento al manejo
paisajistico

Fuente: INGEDISA S.A., 2023
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10.1.2.1 Programas de seguimiento y monitoreo del medio abiético y paisaje

10.1.2.1.1 PSM-MAB 01 Programa de seguimiento al manejo de sitios de uso temporal

FICHA: PSM-MAB-01 ‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL SITIOS DE USO TEMPORAL
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de T:r?]gjgrgle sitios de uso MAB-01 Manejo de sitios de uso temporal

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS

— Verificar la implementacion de las acciones de manejo ambiental encaminadas a prevenir los impactos negativos generados por el uso y movilizacion
de la maquinaria, materiales, equipos y personal durante las diferentes etapas del proyecto, asegurando que las condiciones finales de los sitios de uso
temporal (malla vial arterial e intermedia, plazas de tendido y patios de almacenamiento) por el proyecto se mantengan en iguales o mejores condiciones

a las gue se encontraban inicialmente.
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Cambio en el uso del suelo

Alteracion a la Calidad del Aire

Alteracion en los niveles de presion sonora

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentoldgico

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Disminucion de la cobertura vegetal

Disminucién de la abundancia de las especies de flora

Alteracion a comunidades de flora amenazada, vedada y endémica

Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

Generacion de expectativas en la poblacion
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Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Seguimiento a la elaboracion de las actas de infraestructura existente asociada a sitios de uso

MAB-01-01 temporal y accesos existentes tanto al inicio como al final realizadas de la etapa constructiva,

estas deberan ser comparadas con la finalidad de evaluar que las condiciones finales de sitios

de uso temporal y accesos se encuentran en igual o mejor estado, y de esta forma garantizar | MAB-01-01-ASM-01
MAB-01-02 el paz y salvo a la hora realizar la entrega de estos sitios a sus propietarios. De igual forma se

debe realizar la validacion a través de inspecciones visuales de la correcta cantidad de
sefializaciéon adecuada para los diferentes sitios de uso temporal y accesos.

ID FORMULA R JUSTIFICACION TIPO DE VALOR
.. * -
ID delaActividad | \\picADOR |  INDICADOR MERICOR DURACION DEL INDICADOR | REGISTRO | REFERENCIA
M|B|T|S|A| OTRO
[NUmero de sitios
de uso temporal y
accesos que La duracion - Permisos
cuentan con actas dependera de los . diligenciados. | Deficiente:
MAB-01-01- de inspeccion tiempos del est\ésgf:ﬁ%gg%ﬂm Registro 0-85%
MAB-01-01-ASM-01 ASM-01-01 inicial y final] / [No. X propietario y/o de areas de usos fotografico. Aceptable:
de sitios de uso administrador del temporal y accesos Actas de 85 - 99%
temporal y acceso o sitio de uso ’ inspeccion Excelente:100%
accesos a utilizar temporal realizadas
por el proyecto] *
100%

*Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *

ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

Los resultados de los indicadores relacionados con las inspecciones iniciales de los sitios de uso temporal y accesos se evallan con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del proyecto, es decir, si el parametro evaluado presenta impactos remanentes o problemas no resueltos, se
debera comprobar su origen para reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar medidas adicionales; por otra parte, si el parametro
evaluado disminuye los impactos o el parametro se encuentra en condiciones iguales o similares a las iniciales, significa que las acciones de manejo del
proyecto ha cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS
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| Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

10.1.2.1.2 PSM-MAB 02 Programa del seguimiento al manejo integral de materiales de construccion, RCD y proteccion
del suelo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, RCD Y
PROTECCION DEL SUELO

NOMBRE DEL PROGRAMA PMA CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de manejo del suelo MAB-02 Manejo integral de materiales de construcciéon, RCD y proteccién del suelo

FICHA: PSM-MAB-02

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS

Realizar el seguimiento a la obtencién, manejo y transporte de los materiales de construccion, excavaciones y disposicion de materiales sobrantes, acorde
al cumplimiento de las medidas de manejo ambiental establecidas.

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR
Cambio en el uso del suelo

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentolégico

Alteracion a la calidad del aire

Alteracion en los niveles de presién sonora

Alteracion a la hidrobiota y su hébitat

Alteracién a ecosistemas terrestres y acuaticos
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MAB-02-01 Comparar los volumenes utilizados para las diferentes labores constructivas con los volimenes

e . - s . MAB-02-01-ASM-01
adquiridos a terceros autorizados mediante la revision de las diferentes facturas y soportes
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, RCD Y

Felnls [Pl PROTECCION DEL SUELO

Inspeccion de los vehiculos a la hora de realizar el transporte de material de construccion y/o | MAB-02-02-ASM-01
Residuos de Construccion y Demolicion — RCD, lo anterior garantizando que los vehiculos este
MAB-02-02 realizando el carpado del material, y cuenten con los respectivos formatos exigidos por la
Resolucion 1115 de 2012 de la SDA, especificamente en el articulo 9 o de cualquier norma que
la modifigue y/o sustituya (para los casos que aplique)

Inspeccion de las areas de almacenamiento temporal de material de excavaciéon y RCD en| MAB-02-03-ASM-01
MAB-02-03 relacién con el cumplimiento de las actividades contempladas en el plan de manejo ambiental
para evitar el deterioro de los recursos suelo, atmosférico e hidrico.

Se deberéa tener un registro de generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD), | MAB-02-04-ASM-01
MAB-02-04 mediante un formato que contenga la siguiente informacion: fecha de salida, origen (lugar de
generacién del material), lugar de disposicion final, volumen y peso, tipo de material (demolicion,
excavacion, arenas).

. .- . L MAB-02-05-ASM-01
Registro volumétrico de RCD reutilizado en el proyecto que cumplen con caracteristicas

geomecanicas para ser reutilizado.

MAB-02-05

ID FORMULA R PE JUSTIFICACION DEL TIPO DE VALOR
i MEDICION* S
IDdelaActividad | \\nicADOR | INDICADOR DURACION INDICADOR REGISTRO | REFERENCIA
M|B|T|[S|A|OTRO
-Registro de
cantidades de
material de
(Volumen de material pétreo
material de utilizado.
construccioén Verificacién y -Certificado de
utilizado soportado 14 meses o las fuentes de - .
MAB-02-01- | mediante facturas asociados a la seguimiento dela material Deficiente:<
MAB-02-01-ASM-01 X = legalidad de los - - 100%
ASM-01-01 de compra) /(Total construccion del materiales utilizados a lo -Licencia Excelente:100%
de volumen de proyecto largo de la obra ambiental, titulo ’
material de minero,
construccién RUCOM de
adquirido) X100 cada uno de los
proveedores
-Facturas de
compra
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FICHA: PSM-MAB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, RCD Y

PROTECCION DEL SUELO

14 meses
(Total de frentes de asociados a la
= Actas de
obra construccion del Verificacion y inspecciones
9.0 ) MAB-02-02- inspeccionados) / proyecto y 6 e . ; Deficiente:< 100%
MAB-02-02-ASM-0L | Asp1.01-01 (Total de frentes de meses asociados | SS9UIMiento en las areas | realizadas. Excelente:100%
- de intervencion -Registro
obra activos) al Fotoarafico
x100% desmantelamiento 9
y abandono
(Inspecciones con 14 meses
balance positivo asociados a la validacién del Actas de Deficiente:0-80 %
con relacion a etapa constructiva cumplimiento del inspecciones Aceptable:81-85
MAB-02-03- almacenamiento y 6 meses h . %
MAB-02-03-ASM-01 ASM-01-01 temporal) / asociados a la correcto alchenamlento reallz_adas. BUENo:86-95 %:
: de materiales de -Registro .
(Inspecciones etapa de construccién v RCD Fotoarafico Excelente:96-
programadas) desmantelamiento y 9 100%
*100% y abandono
Copia de
(Cantidad (m3) de asiéi?d?)sse; la formatos de
RCD reportada en etapa constructiva Validacion del transporte de
MAB-02-04-ASM-01 | MAB-02-04- f?rg?fsm:rtie y 6 meses r?émifciﬁgéo@ IZI Ecr?f‘ dos de | Deficiente:< 100%
ASM-01-01 ansp asociados a la 3 d 'eg Erincados d€ | ey celente:100%
/Cantidad (m3) de etapa de ambiental vigente disposicién final
RCD DISpl(;leStOS) desmantelamiento aplicable de RCD
x100% -Registro
y abandono o
Fotogréfico
-Actas de
[Cantidad de RCD e
aprovechables Validacioén del . .
utilizados/Cantidad 14 meses cumplimiento a la —Rad_lg:ados -
MAB-02-05- . L remitidos ala | Deficiente:< 100%
MAB-02-05-ASM-01 ASM-01-01 total de los asociados a la normatividad legal autoridad Excelente:100%
materiales etapa constructiva ambiental vigente . ’
- . ambiental
utilizados en aplicable competente
* 0,
obra]*100% -Registro
Fotogréfico

*Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *
ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

Se realizara el andlisis de la eficiencia de los resultados por medio de inspecciones visuales y el control sobre las cantidades de materiales de construccion
adquiridos, almacenados y los RCD generados, transportados y dispuestos en las fases de construccion, mantenimiento, desmantelamiento, cierre y/o
abandono de las &reas intervenidas del proyecto.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, RCD Y
PROTECCION DEL SUELO

En dado caso que se generen nuevos impactos se debera validar su ocurrencia y de ser necesario se deben disefiar nuevas medidas de manejo
ambiental

FICHA: PSM-MAB-02

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

10.1.2.1.3 PSM-MAB 03 Programa del seguimiento al manejo integral de residuos sélidos, peligrosos, especiales y
liquidos

FICHA: PSM-MAB-03

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y
LIQUIDOS

NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de manejo del suelo MAB-03 Manejo de residuos so6lidos peligrosos, especiales y liquidos

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS
Realizar el seguimiento y monitoreo a la implementacion de las medidas de manejo ambiental relacionadas con la reduccion, segregacion, almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final de los residuos sélidos, peligrosos, especiales y liquidos generados por el proyecto en sus diferentes etapas.
Garantizar la clausura adecuada del pozo séptico presente en el predio de la subestacion previo al desarrollo de actividades asociadas a excavacion en
las inmediaciones de este.

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentoldgico

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico superficial

Alteracion en la calidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio en el uso del suelo

Alteracion a la calidad del aire

Alteracion a la hidrobiota y su habitat
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FICHA: PSM-MAB-03

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y

LiQUIDOS

Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

MAB-03-01

Alteracién en la percepcion visual del paisaje

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se realizaran inspecciones a los diferentes frentes de obra donde se validara el orden y aseo, el
estado de puntos ecoldgicos para el manejo de residuos sélidos; de igual forma se debera
realizar la correcta separacion en la fuente y el estado de los sitios de almacenamiento temporal,
validando que se encuentren separados del suelo, cubiertos de la lluvia y el viento, y que no
haya presencia de olores ofensivos y/o vectores.

MAB-03-01-ASM-01

MAB-03-02

MAB-03-04

Se verificard que el proyecto haya entregado la totalidad de los residuos sélidos a gestores
autorizados, en tal sentido se realizara la comparacion entre los pesajes obtenidos asociados a
la cantidad de residuos generados diferenciados por su naturaleza vs los diferentes certificados
de disposicion final; de igual forma, se debera tener un registro de generacién y disposicion de
residuos peligrosos y especiales, en caso de que estos se generen; dicho registro debera
contener como minimo la siguiente informacion: origen (lugar de generacion del material), fecha
y lugar de disposicion final, volumen y peso, tipo de RESPEL

MAB-03-02-ASM-01

MAB-03-03

Se debe validar la ejecucion de los mantenimientos de unidades portatiles realizado por
empresas debidamente autorizadas para llevar a cabo dicha actividad.

MAB-03-03-ASM-01

MAB-03-05

ID

ID de la Actividad INDICADOR

Se verificara, a través del informe de actividades realizadas, que el protocolo de clausura de
pozo séptico fue ejecutado correctamente.

X FRECUENCIA DE
FORMULA MEDICION*

DURACION

INDICADOR

m|B[T[s]|a]oTRO

JUSTIFICACION TIPO DE VALOR
DEL INDICADOR REGISTRO REFERENCIA

MAB-03-04-ASM-01
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FICHA: PSM-MAB-03

MAB-03-01-

MAB-03-01-ASM-01 | ycrro ™

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y

(Inspecciones con
balance positivo con
relacion a separacion

en la fuente y
almacenamiento de los
residuos sélidos) /
(Inspecciones
programadas) *100%

LiQUIDOS

14 meses asociados
a la etapa
constructiva y 6
meses asociados a
la etapa de
desmantelamiento y
abandono

Seguimiento en
las areas y frentes
de obra activos
con punto
ecolégico.

- Reportes 0

informes
escritos de
inspecciones
realizadas

- Registro

fotogréfico

- Check-list el

Decreto 1609
de 2002,
Decreto 4741
de 2005,
Decreto 1713
de 2002 y NTC
1692

Deficiente:0-80
%
Aceptable:81-
85 %
Bueno:86-95 %:
Excelente:96-
100%
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FICHA: PSM-MAB-03

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y

LiQUIDOS

- Registro
Fotogréfico

- Certificado de
Disposicion
final por parte
de la ECA.

- Certificado de
disposicion final
por parte de
gestor de

(Cantidad de residuos Verificacién de residuos
aprovechables y permisos de peligrosos
peligrosos con proveedores para autorizado.
MAB-03-02- ~ certificado de Totalidad de la disposicion |- Licencias
MAB-03-02-ASM-01 ASM-01-01 disposicion final (Kg))/ | X desarrollo del residuos integrales | Ambientales de
(Cantidad de residuos proyecto y RESPEL, los diferentes
aprovechables y trazabilidad de gestores de
peligrosos generados residuos residuos
(Kg)) *100 % generados peligrosos.

-Registro

Camara y

comercio y ante

la

Superintendencia

de Servicios

Publicos de la

Estacion de

clasificacion 'y

Aprovechamiento
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FICHA: PSM-MAB-03

MAB-03-03-

MAB-03-03-ASM-01 ASM-01-01

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y
LiQUIDOS

(Cantidad de
mantenimientos a las
unidades portatiles
realizados)/ (Cantidad
de mantenimientos a
las unidades portatiles
programados) *100 %

14 meses asociados
a la etapa
constructiva 'y 6
meses asociados a
la etapa de
desmantelamiento y
abandono

Verificacion y
seguimiento de los
Residuos liquidos
domésticos
generados y
entregados a un
gestor con licencia
ambiental.

Registro
fotografico
Actas de
entrega a
gestores de
residuos
liquidos
domésticos y
mantenimiento
de las unidades
sanitarias.
Reportes o]
informes
escritos de
inspecciones
realizadas.
Actas de
disposicion final
de residuos
liquidos
domésticos.
Licencia
ambiental y/o
permiso
ambiental
relacionado con
el manejo vy
disposicion final
de residuos
liquidos
domeésticos.
Soportes y
registros de
alquiler de
unidades
sanitarias
portatiles.

Deficiente:0-85
%
Aceptable:86-
95 %
Excelente:96-
100%
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FICHA: PSM-MAB-03

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, PELIGROSOS ESPECIALES Y

(Cantidad de pasos del
protocolo ejecutados

LiQUIDOS

Unica vez , durante
la implementacién

Verificacion y

-Certificado de
recoleccion
-Certificado de
disposicion final
para el
transporte y
disposicion final

Cumple: 100%

MAB-03-04- | correctamente/Cantidad Unica seguimiento del
MAB-03-04-ASM-01 | AgM.01-01 | total de pasos previstos vez del protocolo de protocolo de de RESPEL No Cumple:
clausura de pozo -Informe de
para el protocolo) P clausura 0%-99%
séptico. clausura de pozo
x100% P

séptico

- -Notificacién
a SDA de
inicio de
actividades

*Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *

ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA
Si una vez realizadas las inspecciones en los diferentes frentes de obra donde se realiza el almacenamiento y/o manipulacién de residuos se evidencian
conductas inequivocas asociadas a la manipulacion, almacenamiento y/o disposicién de residuos, los trabajadores de la cuadrilla presentes deberan ser
nuevamente capacitados en el manejo, almacenamiento y disposicion final de residuos. Por otra parte, si se encuentra que pasos del protocolo no estan
siendo cumplidos, se deben interrumpir las actividades inmediatamente y reorganizar al equipo de trabajo con la finalidad de dar cumplimiento al protocolo.

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

10.1.2.1.4 PSM-MAB 04 Programa del seguimiento al manejo y control de la estabilidad geotécnica

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL
NOMBRE FICHA PMA

FICHA: PSM-MAB-04 ‘
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA

Programa de manejo del suelo MAB-04 Manejo y control de la estabilidad geotécnica

ETAPA DEL PROYECTO

Cap. 10. Planes y Programas
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OBJETIVOS
Garantizar el cumplimiento de las medidas de manejo orientadas al control de la estabilidad geotécnica.
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Alteracion de las condiciones geotécnicas.
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MAB-04-01

MAB-04-02 Con el objetivo de garantizar, mantener y controlar la estabilidad del terreno en los sitios de
intervencion y de soporte de estructuras, se realiza la valoracion de la integridad de dichos sitios MAB-04-01-ASM-01
durante las diferentes etapas del proyecto. La actividad agrupa las diferentes medidas de manejo

MAB-04-03 con la finalidad de evaluar su accién conjunta.

MAB-04-04

Todos los sitios
que sean
[Sitios de intervenidos por
intervencion del A lo largo| Durante lafase |el proyectoy que | Informes de Cumple =1
MAB-04-01-ASM- suelo — subsuelo de las | constructivay de | principalmente inspeccion
01 estgbles]/[Slt_lps actividades | desmantelamiento soporten _ No cumple <1
de intervencion de y abandono del estructuras Registro
del suelo - excavacion proyecto. deben tener fotografico No aplica >1
subsuelo] estabilidad
geotécnica
optima.
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*Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *
ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

Reevaluar la aplicacion de las medidas de manejo.
Reiterar la aplicacion de las medidas de manejo.
Implementar inspecciones con mayor periodicidad.

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

10.1.2.1.5 PSM-MAB 05 Programa del seguimiento al manejo y control del recurso hidrico subterraneo

FICHA: PSM-MAB-04 ‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL PARA EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA ‘ NOMBRE FICHA PMA

PROGRAMA DE MANEJO DEL . o .
RECURSO HIDRICO MAB-05 Manejo de recurso hidrico subterraneo

ETAPA DEL PROYECTO

I - O v B R
OBJETIVOS

Verificar los puntos de agua subterranea en cercania a los sitios de torre durante la etapa de construccion.
Evaluar la efectividad y eficiencia de las actividades propuestas para la prevencion de alteracion en la calidad y cantidad de agua subterrdnea generadas

por el proyecto durante la etapa de construccion.
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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MAB-05-01

Durante el proceso constructivo se realizara la inspeccidn visual y verificacion de las areas de
uso temporal y frentes de obra, orientadas a identificar el cumplimiento de aspectos de
ubicacion, funcionalidad y orden establecidos en el PMA para reducir la afectacion de los

puntos de agua subterraneos en cercanias a los sitios de estructura.

Posterior a la culminacion de las actividades de construccion, se realizara la inspeccion visual
y verificacion de los puntos de agua subterranea inventariada (manantiales) que fueron
delimitados, identificando la aplicacion efectiva de las medidas y los resultados de dicha

implementacion.

MAB-05-01 -ASM 01

- FRECUENCIA DE JUSTIFICACION
ID dela Actividad | |y, (2 noe | INDICADOR MEDICION DURAGION DEL D | EEERE
M| B|T|S|A|OTRO INDICADOR
(Numero de Registro
sitios con medida Indicar el fotografico
de manejo seguimiento |antesy
implementada) / Constante planteado para | después de la
(Ndmero de durante las el manejo del |implementacion
MAB'OS(;(l)l'ASM' ,\AQI\B/I(())Sl%ll puntos de agua X actividades recurso hidrico | de la medida.
subterranea a constructivas del | subterraneoy
menos de 110m proyecto. sus areas de Informe
de las areas restriccion descriptivo de
intervenidas) * ambiental los puntos de
100 agua.

*Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *
ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

En el caso de presentarse impactos trascendentes se debe comprobar su origen y reevaluar las medidas de manejo ambiental aplicadas, de ser necesario

implementar medidas adicionales.

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo
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10.1.2.1.6 PSM-MAB 06 Programa del seguimiento al manejo del recurso hidrico superficial y cruces con cuerpos de
agua

FICHA: PSM-MAB-06

CUERPOS DE AGUA
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de manejo del suelo MAB-06 Manejo del recurso hidrico superficial y cruces con cuerpos de agua

‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y CRUCES CON

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS
Prevenir los impactos asociados a la alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial para los cuerpos de aguas Iénticos y léticos en la ejecucion de

las diferentes actividades que se lleven a cabo durante en el desarrollo del proyecto.
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentoldgico

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico superficial

Alteracion a la hidrobiota y su hébitat
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Asegurar la delimitacion del canal artificial denominado Canal Drenaje Guaymaral, considerando
qgue al interior de dicha delimitacién no se deberan ejecutar actividades que afecten de forma
permanente este canal.

De igual forma se debera realizar un monitoreo antes y después de las actividades que se
desarrollan en las inmediaciones del canal artificial, dichos monitoreos se deberan realizar en las
coordenadas que se observan en la Tabla 10-3 , lo anterior con la finalidad de validar que las aguas
del canal no se han visto afectadas por las actividades constructivas asociadas a la cercha. Los
parametros fisicoquimicos, bacterioldgicos e hidrobioldgicos que se tienen proyectados monitorear
son:

MAB-06-01 MAB-06-01-ASM-01
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y CRUCES CON

FICHA: PSM-MAB-06 CUERPOS DE AGUA

-Caracterizacion fisica: temperatura, solidos suspendidos, disueltos, sedimentables y totales,
conductividad eléctrica, pH, turbidez.

-Caracterizacion quimica: oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda
biolégica de oxigeno (DBO), nitrégeno Total, fésforo Total, potasio, grasas y aceites.

-Caracterizacion  Microbioldgica: Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Coliformes
Termotolerantes.

-Caracterizacion Hidrobiologicos: Perifiton, Plancton, Ictiofauna, Macroinvertebrados, Macrofitas.

Tabla 10-3 Puntos de monitoreo de agua
Punto = Coordenadas Origen nacional - CTM 12

1 4884644,14 2088129,08
2 4884444,82 2088141,69

Todos los monitoreos se ejecutaran por laboratorios acreditados por el IDEAM y se debera anexar
la respectiva resolucién de acreditacion. Los informes deben contener metodologia de muestreo,
especificaciones de los equipos de medicién utilizados, reportes de calibracién de los equipos
utilizados, hojas de campo y cadenas de custodia, fechas de medicién, resultados de monitoreo,
su respectivo analisis y comparacidon con la normatividad vigente, conclusiones y
recomendaciones.

Por otra parte, se debera vigilar y validar que se conserven las distancias establecidas como areas
de proteccién conforme a la normatividad vigente, dicha verificacion se realizard a través de
inspecciones en cada frente de obra, validando la inexistencia de cuerpos de agua y/o rondas
hidricas dentro del mismo.

Verificar que tanto el agua doméstica como industrial adquirida provenga de fuentes autorizadas y
MAB-06-02 que la calidad de esta sea la adecuada para su uso; para lo anterior seran revisados los diferentes | MAB-06-02-ASM-01
soportes de compra.

Verificar el avance de las obras necesarias para el manejo de aguas de escorrentia; dichas obras
MAB-06-03 se deben mantener limpias de residuos vegetales u otros con la finalidad de evitar la colmatacion | MAB-06-03-ASM-01
de dichas obras y que se presenten fendmenos de encharcamiento en los frentes de obra.
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FICHA: PSM-MAB-06

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y CRUCES CON
CUERPOS DE AGUA

ID FORMULA Ao JUSTIFICACION TIPO DE VALOR
v MEDICION* °
ID dela Actividad | |\ rycADOR INDICADOR DURACION | bE| INDICADOR | REGISTRO | REFERENCIA
M|B|T|S| A |OTRO
- Informes de
laboratorio
(Cantidad de Calidad de del
monitoreos en el Canal Previo y posterior a | Seguimiento a las agua
Drenaje Guaymaral la ejecucion de las | condiciones de las |- -Registro de Deficiente: <
MAB-06-01-ASM- | MAB-06-01- | ejecutados) / (Cantidad actividades aguas acreditacion 100%
01 ASM-01-01 de monitoreos en el constructivas superficiales que de laboratorios | Excelente:
Canal Drenaje asociadas a la escurren por el vigente ante el | 100%:
Guaymaral cercha canal artificial. IDEAM
programados) *100% - -Registros de
calibracion de
equipos
14 meses . - Facturas
asociados a la Garantizar el Permiso
a((\j/otzlijrzgf)nacit;rigelrjgs etapa constructiva goﬁ)ev?;?onamiento otorgado por Deficiente: <
MAB-06-02-ASM- | MAB-06-02- A torioad y 6 meses i ot la autoridad | 100%
01 ASM-01-01 autorizados asociados a la e agua domestica ambiental Excelente:
(m3)/Volumen de agua e industrial para el R
. " etapa de - Reportes de 100%:
requerido (m3))*100 . desarrollo del .
desmantelamiento laboratorio
proyecto.
y abandono
14 meses - Reportes o]
(Inspecciones con asociados a la Sequimi informes Deficiente:0-85
o X eguimiento en .
balance positivo con etapa constructiva las areas v frentes escritos de | %
MAB-06-03-ASM- | MAB-06-03- relacién al estado de X y 6 meses de obra ictivos inspecciones Aceptable:86-
01 ASM-01-01 | canales perimetrales) / asociados a la realizadas 95 %
! con punto - .
(Inspecciones etapa de ecolégico - Registro Excelente:96-
programadas) *100% desmantelamiento gico. fotografico 100%
y abandono -
*Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *
ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA
Los resultados de los indicadores se evallian con respecto al estado reportado antes de iniciar la intervencion de la corriente de agua y/o su cobertura, es
decir, si el pardmetro evaluado presenta impactos remanentes o problemas no resueltos, se deberd comprobar su origen para reevaluar las medidas
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y CRUCES CON

CUERPOS DE AGUA
aplicadas y de ser necesario implementar medidas adicionales; por otra parte, si el parametro evaluado disminuye los impactos o el parametro se encuentra
en condiciones iguales o similares a las iniciales, significa que las acciones de manejo del proyecto ha cumplido y las medidas establecidas han sido

FICHA: PSM-MAB-06

eficaces.
RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas.

COSTOS

Los Costos asociados al PSM se encuentran asociados a los costos de los dos monitoreos de aguas (antes y después de las actividades constructivas
de la cercha), en tal sentido, se estima un costo aproximado de $2'342.242.01 COP

10.1.2.1.7 PSM-MAB 07 Programa de seguimiento al manejo de fuentes atmosféricas y ruido

FICHA: PSM-MAB-07 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FUENTES ATMOSFERICAS Y RUIDO

NOMBRE DEI\LAEROGRAMA CODIGO FICHA PMA ‘ NOMBRE FICHA PMA

Programasctij(zlrganejo del MAB-07 Programa de seguimiento al manejo de fuentes atmosféricas y ruido

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS

Evaluar la efectividad y eficiencia de las actividades propuestas para la prevencion de emisiones de material particulado, gases y ruido generadas por el
proyecto durante sus diferentes etapas

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Alteracion a la calidad del aire

Alteracion en los niveles de presion sonora

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite10.1.2.1 Programas de Seguimiento y Monitoreo-Medio Abiético
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FICHA: PSM-MAB-07 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FUENTES ATMOSFERICAS Y RUIDO
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Revisar el cumplimiento de la ejecucion de los programas de mantenimiento preventivo y correctivo tanto de
los vehiculos que hacen parte del proyecto, como de maquinaria y equipos utilizados en las diferentes
MAB-07-01 actividades del proyecto; de igual forma se debe hacer seguimiento a las inspecciones rutinarias
preoperacionales de los vehiculos y equipos y maquinarias asociadas al proyecto, verificando el cierre de las
no conformidades

Verificar eventualmente los sitios de almacenamiento temporal de materiales o escombros, validando que
cumplan con las medidas de manejo ambiental planteadas en el PMA y evitar la resuspensién de material
particulado. Lo anterior sera controlado mediante un formato de inspeccion.

MAB-07-01-ASM-
Durante la etapa de construccion del proyecto se realizara un monitoreo de ruido ambiental con el fin de dar 01
cumplimiento a lo establecido por la normatividad ambiental vigente. Se realizard en los mismos puntos de
monitoreo planteados en la caracterizacion ambiental de componente de atmosfera (5 puntos de Ruido
MAB-07-02 Ambiental), con el fin de validar si existe variacion en los monitoreos realizados previo a la ejecucion del
proyecto.

Todos los monitoreos se ejecutaran por laboratorios acreditados por el IDEAM y se debera anexar la respectiva
resolucion de acreditaciéon. Los informes deben contener metodologia de muestreo, especificaciones de los
equipos de medicion utilizados, reportes de calibracion de los equipos utilizados, hojas de campo y cadenas
de custodia, fechas de medicion, resultados de monitoreo y su respectivo andlisis y comparaciéon con la
normatividad vigente, conclusiones y recomendaciones.

Cap. 10. Planes y Programas
Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental
Acépite10.1.2.1 Programas de Seguimiento y Monitoreo-Medio Abiético
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FICHA: PSM-MAB-07

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FUENTES ATMOSFERICAS Y RUIDO

(Inspecciones 14_meses | Seguimiento en
con balance asou?dos aa las areas y Report de | Deficiente:0
o etapa - Reportes de | Deficiente:
MAB-07- pr(:ggi/gncgp constructiva y frearltgzjoc;ecggra inspecciones | -85 %
01-ASM- estado de 6 meses respecto a las realizadas Aceptable:8
01-01 | frentes de obra) asociados ala mgdidas de |- Regstro 6-95 %
: etapa de . fotogréfico Excelente:9
/ (Inspecciones desmantelamie | __Maneio 6-100%
programadas) ntoy asociadas al
- - * 0, i i
omg&m 100% abandono aire y ruido.
Este indicador
(N° monitoreos - permite evaluar |-Informes de
de ruido gg;gﬁte\/ez el cumplimiento | laboratorios EOO%I) y ZS%
MAB-07- | realizados) / (N° actividade de las medidas | -Acreditacion <;<gs/en 55 0
01-ASM- | (monitoreos de S de manejos ante el IDEAM Buenoo- =
01-02 ruido . asociadas al | de laboratorio
propuestos) * ;gnstructlv control de los | -Registro 55?%
100% niveles de ruido | fotografico eficiente
ambiental

de manejo del

*Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *

ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

En el caso de baja eficacia en las medidas implementadas se debera verificar la necesidad de aumentar los controles internos en las labores constructivas.
Por otra parte, si el parametro evaluado disminuye los impactos o se encuentra en condiciones iguales o similares a las iniciales, significa que las acciones
proyecto han cumplido eficazmente.

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM se encuentran asociados a los costos del monitoreo de ruido ambiental, en tal sentido, se estima un costo aproximado de

$1'495.151,70

10.1.2.1.8 PSM-MAB 08 Programa de seguimiento al manejo de campos electromagnéticos

Cap. 10. Planes y Programas

Sub Capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental

Acépite10.1.2.1 Programas de Seguimiento y Monitoreo-Medio Abiético



CODIGO: Cap. 10.1

|Nﬁ' ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(€ & Cl 4 PROYECTO “SUBESTACION ELECTRICA GUAYMARAL Y SUS VERSION: 00
INGEDISA LINEAS DE TRANSMISION A 115 kV”

INGEHIER A & BISEAG

PAG. 27

FICHA: PSM-MAB-08 ‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de manejo del suelo MAB-08 Programa de seguimiento al manejo de campos electromagnéticos

ETAPA DEL PROYECTO

OBJETIVOS
Realizar el seguimiento a las acciones de manejo implementadas para prevenir los impactos asociados a las radiaciones no ionizantes generadas por el

proyecto.
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Cambio en los niveles de radiacién no ionizante

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Alteracion a ecosistemas terrestres y acuaticos

Generacion de expectativas en la poblacion

Alteracion en el uso y manejo del entorno
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se debe realizar el andlisis de los resultados de las mediciones de campos electromagnéticos
MAB-08-01 para la subestacion eléctrica y sus lineas de transmision asociadas en sentido transversal al eje
de la misma, el valor de exposicion al publico en general se tomard como el maximo que se
registre en el limite exterior de la zona de servidumbre, el equipo con el que se realicen las
mediciones debe poseer un certificado de calibracion vigente y estar sometidos a un control
metodolégico, de acuerdo a lo establecido en el articulo 14.4 del RETIE , los métodos a utilizar
MAB-08-02 podran ser la IEEE644 o la IEEE1243 verificando que el proyecto se encuentre dentro de los
limites normativos establecidos en el RETIE y por ende se verifique el cumplimiento de las
medidas de manejo planteadas en el plan de manejo ambiental (ver Capitulo 8.1 PMA Medio

Abiéticoi con el fin de minimizar los imiactos causados ior camios electromainéticos.

Cap. 10. Planes y Programas
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FICHA: PSM-MAB-08 ‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

ID FORMULA Javieciiots JUSTIFICACION TIPO DE VALOR
v MEDICION* ®
IDdelaActividad | \\picADOR | INDICADOR DURACION DEL INDICADOR | REGISTRO | REFERENCIA
M|B|T|S|[A| OTRO
Cumplimiento de Unica vez ) Este indicador
los valores previo a | Unica vez previo ala | permite identificar | - Resultados de
MAB-08-01-ASM-01 | MAB-08-01- maximos de la entrada de que se cumplan mediciones Articulo 14
ASM-01-01 exposicién a entrada operacion con las distancias | - Calibraciones RETIE
campos en de seguridad y de los equipos
electromagnéticos operacion valores asociados

*Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *

ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

Los resultados de los indicadores se evallan con respecto a la normatividad vigente (RETIE), si el pardmetro evaluado se encuentra dentro de los rangos
establecidos en la normatividad, significa que las acciones de manejo del proyecto han cumplido su propoésito y las medidas establecidas han sido eficaces.

En caso de que los resultados de las mediciones de campos electromagnéticos indiquen que estos superan los limites establecidos por el RETIE, se deben
aplicar medidas correctivas de forma inmediata; posterior a la implementacion de dichas medidas se deben realizar nuevas mediciones que permitan

verificar su efectividad y que una vez iniciada la fase de operacion y mantenimiento el proyecto de cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas-RETIE o cualquier normatividad que lo modifique o derogue.

RESPONSABLE (S)
Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

10.1.2.1.9 PSM-MPO1 Programa de seguimiento al manejo paisajistico
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FICHA: PSM-MP-01 ‘ PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO PAISAJISTICO
NOMBRE DEL PROGRAMA PMA ‘ CODIGO FICHA PMA NOMBRE FICHA PMA

Programa de manejo del paisaje MP-01 Manejo paisajistico

ETAPA DEL PROYECTO

© Wamvess | Conswccon | Operacionymantenimiento | Desmanelamientoy shandono |

OBJETIVOS

Garantizar el cumplimiento del manejo paisajistico a través del monitoreo de los indicadores formulados para el manejo de impactos sobre la percepcion
visual.

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR
Alteracion en la percepcion visual del paisaje

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y/O MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Consiste en validar el avance porcentual del indicador, evaluando el cumplimiento en términos
del avance del proyecto.

Consiste en validar el avance de la actividad con relacion a la meta estimada durante la fase
MP-01-02 cor)struct_iva. En caso de no cqmplirse con la meta se debe iniciarse proceso de mejo_ra de la
calidad visual de las zonas de intervencion hasta tanto se logre con el objetivo, promoviendo la
frecuencia de aplicacién de medidas de mitigacién.

MP-01-01 MP-01-01-ASM-01

MP-01-02-ASM-01

Cap. 10. Planes y Programas
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO PAISAJISTICO

FICHA: PSM-MP-01 |

Sin iniciar: 0%
s Listado Avance parcial:
Eg;}i?{;asl]c}liﬁgrﬂ:trg Verificar la asistencia a 25-50%
MP-01-01- MP-01-01-ASM- total de personas Durante la fase | participacion en las charlas Avance
ASM-01 01 vinculac?as alas constructiva charlas para todo el intermedio: 50-
) - personal contratado Informes 90%
fichas de manejo mensuales Culminado: 90-
evaluadas]*100 100% '
Permite verificar que
. la totalidad de areas
(Ndmero de frente_s gue estan siendo Sin iniciar: 0%
de obra con manejo ) ; o
aisaiistico intervenidas Avance parcial:
epnfoc é das a presenten las 25-50%
MP-01-02- MP-01-02-ASM- sefializacion Durante la fase | respectivas medidas Informes Avance
ASM-02 01 ony constructiva de manejo de mensuales intermedio: 50-
demarcacion) / clementos 90%
(Namero de f_rentes discordantes Culminado: 90-
de obra activos) enfocadas a la 100%
X100% AN
sefializacion y
demarcacion.

*Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual *
ACCIONES PARA DESARROLLAR EN CASO DE NO OBTENER LA EFICIENCIA ESPERADA

No aplica

RESPONSABLE (S)

Enel Colombia S.A ESP, contratistas y subcontratistas

COSTOS

Los Costos asociados al PSM estan contemplados dentro de los costos establecidos en el PMA para cada programa de manejo

Cap. 10. Planes y Programas
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10.1.2.4 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

El seguimiento y monitoreo a la calidad del medio, permite evaluar el nivel de afectacion
hacia los componentes ambientales a partir del andlisis de impactos realizado en el
Capitulo 8. Evaluacion Ambiental, donde se identificd la magnitud de las alteraciones que
se producen como consecuencia del desarrollo del proyecto. Para este seguimiento se
presentan fichas de manejo para cada medio, desarrollando los atributos consignados en
la Tabla 10-4.

Tabla 10-4 Atributos de las fichas de seguimiento y monitoreo a la calidad del medio
ATRIBUTO DESCRIPCION

Expresa la finalidad de las acciones propuestas en la ficha, indicando hacia
Objetivo donde se dirigen los recursos y esfuerzos organizacionales para el seguimiento
y monitoreo especifica.

Presenta los indicadores que permiten determinar la actuaciéon del proyecto
frente al medio ambiente; presentando los valores de los indicadores de
referencia normativa (nacional o internacional) y el valor de referencia; estos
indicadores son comparables con los valores de la linea base antes del inicio
del proyecto

Indicadores
Ambientales

Localizacion sitios de
monitoreo
Medidas de manejo
que inciden en la
calidad del medio
Descripcion del
procedimiento del

Presenta la ubicacion cartografica de monitoreo y seguimiento, cuando aplique

En esta casilla se indica el programa del Plan de Manejo donde el componente
evaluado presenta medidas a las cuales se les hara seguimiento.

Especifica las actividades y/ medidas a desarrollar para realizar el seguimiento
y monitoreo de las actividades planteadas.

monitoreo
Frecuenciay duracion | Indica el momento o periodo de tiempo en el que se debe calcular el indicador
del monitoreo para verificar el cumplimiento de la medida.

Se refiere al analisis de los mecanismos sugeridos para evaluar la efectividad

de las medidas planteadas, con base en criterios de aceptacion segun los

limites sobre los cuales se valora la gestion realizada (referencia normativa

nacional o internacional, y/o linea base del estudio de impacto ambiental EIA).
Fuente: INGEDISA, 2023

Criterios parala
interpretacion de
resultados
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10.1.2.4.1 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio abidtico

FICHA: SMCM-MAB SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO ABIOTICO
Establecer el comportamiento presentado en la calidad del medio abiético considerando la caracterizacion
OBJETIVO . . . L,
ambiental realizada antes de la ejecucién del proyecto.
GO NS MEDIDAS DE MANEJO

AMBIENTAL CRITERIOS PARA LA INTERPRETACION DE
PARA QUE INCIDEN EN LA INDICADORES AMBIENTALES RESULTADOS

MONITOREAR CALIDAD DEL MEDIO

PERIODICIDAD
DEL
MONITOREO

Los monitoreos realizados durante la etapa
constructiva seran comparados con los datos de
los monitoreos realizados durante la
caracterizacion del area de influencia del
proyecto la Resolucién 0627 de 2006, o aquella
que la modifiqgue o sustituya. Se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

Los monitoreos
de ruido
ambiental se
realizaran una
Unica vez
durante la etapa
Variacién en ruido ambiental: _constructlva, es
importante

X= .[DeC|beIes (dB) de Ruido v' Si X es < 0: Cambio Nulo sobre el resalta}r que se
Ambiental] construccion del deberan

proyecto - [Decibeles (dB) de Ruido v componente ejecutar

Durante la etapa de construccion del
proyecto se realizaran campafas de
monitoreo de ruido ambiental, se
valorara el cambio en el componente

PSM-MAB-07 Programa de | o jiane f siguiente indicador:

seguimiento al manejo
ambiental para emisiones
atmosféricas y ruido

X <a . .
Ambiental] linea base Si 0< X< 3: Cambio bajo sobre el considerando la
componente roximidad de
v’ Si 3< X £ 6: Cambio medio sobre el p 2
componente las actl\(ldades
v' Si X > 6: Cambio Significativo sobre el constructivas
componente

LOCALIZACION SITIOS DE MONITOREO

Se recomienda realizar los mismos puntos de monitoreo planteados en la caracterizacion ambiental, como se indica en la siguiente tabla:

Ubicaciéon Puntos de monitoreo de ruido
Coordenadas Magna Colombia CTM-

Punto de 12 Altitud
monitoreo
P1 2088392,491 4884069,315 2558
P2 2087318,371 4882670,797 2559

Cap. 10. Planes y Programas
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P3 2086162,889 4884487,203 2555
P-Calle 247 2090858,447 4885681,144 2584
Fuente: INGEDISA S.A, 2023

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DEL MONITOREO
Los monitoreos de ruido ambiental se realizaran siguiendo lo establecido en la Resolucion 0627 de 2006 del MAVDT (Hoy MADS) o cualquiera
que la modifique y/o sustituya. El monitoreo se ejecutara por un laboratorio acreditado por el IDEAM anexando la respectiva resolucion de
acreditacion. Los informes deben contener como minimo las especificaciones de los equipos de medicion utilizados, reportes de calibracion
de los equipos utilizados, hojas de campo y cadenas de custodia.

COMPONENTE MEDIDAS DE PERIODICIDAD
CRITERIOS PARA LA <
AMBIENTAL MANEJO QUE < Y DURACION
PARA INCIDEN EN LA INDICADORES AMBIENTALES INTERPRETACION DE DEL

MONITOREAR  CALIDAD DEL MEDIO A MONITOREO

Los monitoreos realizados durante la
Se realizaran monitoreos de calidad de agua para las aguas | etapa constructiva seran comparados
delCanalbrenaje Cusymara estabeckias para o POYecs, | con los datos de los monitoreos
cambio en el componente mediante la comparacion de los realllzados (_jurante _Ia caracterizacion
indices de contaminacion del agua (muestreo previo a del area Qe influencia del proyecto y la
construccion vs resultados de muestreo posterior a | hormatividad. Se tendran en cuenta

construccion), estos permiten evaluar cuantitativamente el | l0S siguientes criterios: Los monitoreos

impacto que se genera sobre un cuerpo de agua por algunas de calidad ) O!e'
PSM-MAB-06 Programa cargas contaminantes. Nombre Interpretacion agua suplt_erfICIIaI
e indi se realizaran

de seguimiento al , — Indice ~~ de -

; Nombre Indicador contaminacion previo Yy
manejo del recurso indice de | Icomo(Final) por materia posterior a la
hidrico superf|C|aI y contaminacion | = ICOMO (muestreo previo a construccién ) organica Un valor positivo en . i6n de |

cruces con cuerpos de por materia | — ICOMO (muestreo posterior a construccion) - p ejef:gcmn € las
organica Indice de | el resultado del actividades
agua indice  de | Icomo(Final) contaminacion | indicador constructivas
contaminacion = [COMI(muestreo previo a construcciéon) por corresponde una asociadas a la
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indice de | Icomo(Final) contaminacion
contaminacién | = ICOpH (muestreo previo a construccion) por pH
por pH — ICOpH (muestreo posterior a construccion)
indice de Icomo(Final) . .
calidad del = [COpH (muestreo previo a construccion) LOS camplos en !as garac_tensncas
agua — ICOpH (muestreo posterior a construccién) fisicoquimicas, microbioldgicas y/o

hidrobiolégicas de las aguas
superficiales como consecuencia de
las actividades de ocupacion de
cauce, se podran evidenciar mediante
la comparacion de los valores de los
indicadores de contaminacion en el
punto aguas arriba y aguas abajo de la
ocupacion. Un valor menor o igual a
cero indica que el ‘“indice de
contaminacion” calculado aguas abajo
del cuerpo de agua es menor o igual
que el “indice de contaminacion”
calculado aguas arriba del cuerpo de
agua, es decir, que la calidad del agua
en el cuerpo de agua mejora 0 se
mantiene.

LOCALIZACION SITIOS DE MONITOREO
Se recomienda realizar los muestreos en los mismos puntos seleccionados durante la elaboracién de la linea base,
en la table que se relaciona a continuacién se presentan las caracteristicas de los puntos.

Tabla 10-5 Puntos de monitoreo de agua
Punto Coordenadas Origen nacional - CTM 12

4884644,14 2088129,08
4884444,82 2088141,69
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DEL MONITOREO

El monitoreo de agua superficial se ejecutara teniendo en cuenta lo descrito en el instructivo M2-AG-IT1 basado en los protocolos establecidos
en Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23ed, NTC-ISO 5667-10, NTC-ISO 5667-11, NTC-ISO 5667-13, NTC-
ISO 5667-2, NTC-ISO 5667-4, NTC-ISO 5667-9, NTC 3945, NTC-ISO 5667-12, NTC-ISO 5667-15, NTC-ISO 5667-19, NTC-ISO 5667-1, NTC-
ISO 5667-14, NTC-ISO 5667-18, NTC-ISO 5667-16, NTC-ISO 5667-3, NTC-ISO 5667-6, NTC 3948.

Fuente: INGEDISA, 2023
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