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5 EVALUACION AMBIENTAL

El presente capitulo presenta la identificacién y evaluacién ambiental para el proyecto
“Subestacion Norte 230/115 kV, Lineas de transmision 115 kV y Modulos de Conexion”.
Esta primordialmente basado en la informacién contenida en la descripcién del proyecto,
la caracterizacion del &rea de influencia del proyecto, evidencias de investigaciones
cientificas, literatura alrededor de los diferentes temas, experiencias en otros proyectos y
en el criterio de expertos.

La evaluacion ambiental se constituye en una herramienta de planificaciébn oportuna para
la definicibn de acciones y préacticas en el Plan de Manejo Ambiental, determinando
aguellas actividades del proyecto que requieren de acciones para prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos identificados sobre el medio ambiente.

5.1 Andlisis de impactos

Contempla la identificacion y posterior valoracion de impactos ambientales, tanto fisico,
biéticos como socioecondmicos que podrian generar las actividades de construccion,
puesta en marcha y operacién de la “Subestacion Norte 230/115 kV, Lineas de
transmision de 115 kV y Médulos de Conexion”.

5.2 Metodologia
5.2.1 Marco conceptual

A continuacién, se presenta una breve descripcién de los diferentes elementos que
intervienen en la generacion de impactos socioambientales:

e Alcance del proyecto: Un proyecto, obra o actividad incluye la planeacion,
emplazamiento, instalacion, construccion, montaje, operacién, mantenimiento,
desmantelamiento, abandono y/o terminacion de todas las acciones, usos del espacio,
actividades e infraestructura relacionados y asociados con su desarrollo.

e Actividad: Es la minima unidad de trabajo dentro de un proyecto, obra, servicio o
proceso que tiene relevancia para el seguimiento ambiental o gerencial.
Generalmente, se compone de acciones 0 consecuencias muy especificas.

e Aspecto _ambiental: Elementos de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que pueden interactuar con el medio ambiente.

1
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Impacto socioambiental: Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una
organizacion.

Impacto_acumulativo: El efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Componente ambiental: Es la divisibn general que se realiza del ambiente para un
mejor andlisis y entendimiento del mismo, estos componentes son: Abiotico, bibtico y
socioecondémico, y cultural.

Recurso: Son subconjuntos en los cuales se puede desagregar un componente para
profundizar en su analisis. Por ejemplo, el aire y el agua son recursos del componente
abiotico.

Escenario_sin_proyecto (SP): Analiza las actividades presentes actualmente y su
afectacion ambiental en el AID y All.

Escenario con proyecto (CP): Analiza cada una de las actividades del proyecto objeto
de estudio en &rea de influencia directa e indirecta del proyecto y su afectacion
ambiental.

Area de influencia directa (AID): Corresponde al espacio geogréfico local donde se
tiene la intervencién directa del proyecto y donde existe la posibilidad de que se
manifiesten los impactos directos sobre los elementos del ambiente. En general, se
define como area de influencia directa del proyecto el poligono donde se construira la
subestacion, sus instalaciones auxiliares y el corredor de las lineas de transmision con
un ancho servidumbre de 20 m establecido por el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), ademas de 5 m a lado y lado del eje de la linea
como un ancho de franja de amortiguamiento de los posibles impactos, para un total
de 30 m, teniendo un éarea total de influencia directa del proyecto de 148,86 ha y una
longitud aproximada de 48,285 km.

Area_de Influencia_indirecta (All): Corresponde al espacio geogréafico regional en el
cual se manifiestan los impactos indirectos y que trascienden el area de afectacion
directa del proyecto “Subestacion Norte 230 /115 kV, Lineas de transmision de 115 kV
y Modulos de conexion”.

2
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5.2.2 Fases de laidentificacion de impactos

La identificacion de impactos ambientales se desarrolla en tres fases, esto con el fin de
realizar la inclusién de todas las posibles eventualidades que pueden presentarse tanto
para el escenario sin proyecto como los presentes en el desarrollo del proyecto.

FASE |. Identificaciéon de actividades e impactos: Teniendo en cuenta que la
identificacion y evaluacién de impactos se realiza en los dos escenarios (sin proyecto y
con proyecto), en esta primera fase se determinan las principales actividades que se
desarrollan en el area y aquellas que componen el proyecto. Acto seguido se definen los
impactos asociados a estas actividades, asi como los componentes afectados por estos
impactos.

FASE Il. Descripcién del impacto: En esta fase se describe la causa y el lugar donde
ocurre el impacto.

FASE IlIl. Calificacion del impacto: Es la estimacion cuantitativa de cada uno de los
impactos, de acuerdo con los criterios que se definen en la Tabla 5-1. En esta fase se
priorizan los impactos y se identifican aquellos impactos que requieren medidas de
manejo.

Una vez calificados los impactos, se procede a disefiar las medidas de manejo, para lo
cual se desarrolla el plan de manejo que se presenta en el capitulo 8.

3
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Figura 5-1 Metodologia para la evaluacién de impactos

VALUACION DE IMPACTOS

Actividades Impactos . Componente/Elemento :
i Kentifiarlas : : Identificar los :
! actividades Identifiar : componentesy
FASEI e : impactos elementosa los cuales

pertenece el impacto

¥

Cruce de actividades
i Ubicar Lugarde ocumencia Descripcion del
FASE Il . 1demtficar keselementos especificosdonde - impacto
caurre &l Impacto {Ries, municplos, | Descabirelimpatoylos
fermecicnss, poblacionss etd | fatores quelogenaran
i Identificarmedidas Calificar
FASE Il i entificarsirequiere Calificarel impacto

medidasde manejo

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

El Impacto Ambiental (IAm) se define como un “cambio en una o0 mas caracteristicas
fisicoquimicas, ecoldgicas y socioecondmicas del entorno™; es decir, cuando una accién o
actividad produce una alteraciéon favorable o desfavorable en el medio o en alguno de los
componentes del medio ambiente.

En la evaluacién de impactos, el principio general que se establecié para definir los
impactos ambientales fue el sefialado por Vicente Conesa Ferndndez en el afio 1995; el
cual corresponde a la diferencia entre la futura situaciéon del medio ambiente modificada
por el proyecto (tal y como se manifestaria) y la futura situacion del medio ambiente
evolucionada de manera natural sin la realizacién del proyecto, lo que corresponde a la

! CONESA, Vicente. Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 2da Edicion. Madrid:
MUNDI-PRENSA, 1995.

4
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variacion neta de la calidad ambiental; este principio general se caracteriza en la siguiente
figura.

Figura 5-2 Principio general de Impacto Ambiental

\ ty = Instarte actual
Ewolucion dela calidad ambiental "sin" proyecto
| tp = Instarfe de inicio del proyecta
i T
T IMPACTO ty = Instarte de inicio del irrpado
H AMEIEMNTAL

f. = Instarte considerado

Calidad Arnbiental

Epolurcicn dela calidad arbiental "con” proyedto

ta tD t1 t Tiempo

Fuente: Adaptado de “Conesa, 1995” por ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Por otra parte, para el desarrollo de la identificacién e interpretaciébn de impactos, se
utiliza una serie de atributos que son evaluados en una matriz con los impactos
identificados. Teniendo en cuenta la valoracion de las calificaciones de estos atributos son
integradas para establecer la Importancia Ambiental (IA) del impacto en la siguiente
férmula:

IA=C+ 31+ 2Ex+Pr+D+T+Rv+Mt+Mo+Ef+Pe+S+A)

Donde:

IA: Importancia ambiental
C: Caréacter

I Intensidad

Ex: Extension

Pr: Probabilidad

D: Duracién o Persistencia
T: Tendencia

5
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Rv:
Mt:

Mo:

Ef:
Pe:
S:
A:

Reversibilidad

Mitigabilidad o Recuperabilidad

Momento
Efecto
Periodicidad
Sinergismo
Acumulacién

En la Tabla 5-1 se presenta la descripcion de los atributos para la evaluacién de impacto y
su valoracion para la calificacion:

Tabla 5-1 Atributos de la metodologia de evaluacion de impactos

Atributo Sigla | Rango | Valoracion Descripcién
+ Positivo Es una condicion cualitativa que determina el
sentido del cambio producido por una accién
del proyecto sobre el ambiente. Puede ser
Caracter C . positivo (+) cuando el impacto produce un
- Negativo - .
efecto benéfico o negativo (-) cuando el
impacto produce un efecto perjudicial para el
componente.
1 Baja Se refiere al grado de incidencia del impacto
2 Media sobre el medio ambiente. Evalla la gravedad o
Intensidad I 4 Alta beneficio de las consecuencias de la alteracion
producida en los componentes ambientales o
8 Muy alta ) .
sociales del area.
1 Puntual : . .
> Cocal Define la magnitud del area afectada por el
Extensién Ex . impacto, entendiéndose como tal la superficie
4 Parcial . .
relativa donde se desarrolla el mismo.
8 Extenso
L Poco probable Mide la certeza de que el impacto ocurra 0 no
Probabilidad Pr 2 |Probable eza e q P
. durante la ejecucién del proyecto.
4 Cierto
1 Fugaz . .
- Corresponde al tiempo de permanencia del
Duracion D 2 Temporal . . .
efecto o alteracion producida por el impacto.
4 Permanente
1 Decreciente Comportamiento o cambio que manifiesta un
Tendencia T 2 Estable impacto en la medida en que transcurre el
4 Creciente tiempo.
Reversibilidad Rv 1 Corto plazo Lapso que requiere el ecosistema frente a las

6
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Atributo Sigla | Rango | Valoracion Descripcién
2 Mediano plazo | alteraciones producidas por un impacto para
4 Largo plazo retornar a sus condiciones originales, SIN el
8 Irreversible uso de tecnologia.
1 Corto plazo Lapso que requiere el ecosistema frente a las
. - 2 Mediano plazo | alteraciones producidas por un impacto para
Mitigabilidad Mt P P . P - P P
4 Largo plazo retornar a sus condiciones originales, CON el
8 Irrecuperable | uso de tecnologia
1 Largo plazo . o
- Es el tiempo que transcurre entre el inicio de la
2 Mediano plazo - L .
Momento Mo actividad y la aparicion del impacto sobre el
4 Corto plazo . .
! elemento del medio considerado
8 Inmediato
1 Indirecto Se refiere a la forma (directa o indirecta) de
Efecto Ef . manifestacion del efecto sobre el bien de
2 Directo s
proteccion.
Irregular y
1 discontinuo Se refiere a la regularidad con que se
Periodicidad Pe — . 9 d
2 Periédico manifiesta el efecto.
4 Continuo
1 Sin Trata sobre el incremento progresivo del
sinergismo efecto, o la inclusion de efectos sinérgicos ante
Sinergia S 2 Sinérgico el hecho que dos impactos juntos pueden
L producir una alteracion o cambio mayor que la
4 Muy sinérgico .
suma de las dos unidades separadas
- 1 Simple Evalta si el impacto se incrementa
Acumulacion A : . . .
4 Acumulativo | progresivamente a traves del tiempo

Fuente: CONESA, 1995. Adaptado por ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Finalmente, la interpretacion de los resultados de la formula se realiza de la siguiente

forma:

Tabla 5-2 Clasificacién de los resultados de los impactos. Nivel de Importancia

Importanc_|a_1 de impactos Clasificacién Importanua_de impactos Clasificacién
Positivos (+) Negativos (-)
Leve [15 a 33] Irrelevante [-15 a -33]
Notable [34 a 52] Moderado -34 a -52
[53 a 71] Severo [-53 a-71]
Importante [72 a 90] Critico [-72 a -90]

Fuente: CONESA 1995. Adaptado por ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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5.2.3 Identificaciéon y evaluacién de impactos acumulativos

Un impacto acumulativo ocurre cuando los impactos generados sobre los componentes
del medio por el desarrollo de diferentes proyectos, o actividades que se desarrollan en un
area se traslapan entre si y son simultaneas en el tiempo. En la Figura 5-3 se ilustra el
andlisis, mediante el cual se establecen los traslapes de los impactos generados por las
actividades ejecutadas en un territorio durante un tiempo determinado.

Figura 5-3 Esquema de analisis de los impactos acumulativos

Almpurtanma

Impactos
acumulativos

Proyecto existente
Il

Provecto existente

Tiempo

l14

Is

Proyecto nuevo

Area
(Teritorio)

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

Para el proceso de evaluacion de impactos acumulativos, se identifican los impactos
importantes (criticos y severos) presentes en los dos escenarios (sin proyecto y con
proyecto) que son valorados por la intervencion del proyecto, ya que dichos impactos se
consideran como los que podrian generan una mayor perturbacion del medio y tendrian
un mayor potencial de generar acumulacion o sinergia, por lo cual la gestion interna
deberia enfocarse en su manejo.
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La identificacion y evaluaciéon de impactos ambientales, en el cual se relacionan las
matrices sin proyecto y con proyecto para la subestacion eléctrica Norte y lineas de
transmision se desarrolla en el Anexo 5-1.

5.3 Evaluacién de impactos. Escenario sin proyecto (situacién actual)
5.3.1 Fase I. Identificacion de actividades e impactos. Escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto, el proceso de calificacion se realiz6é teniendo en cuenta la
caracterizacion de la linea base desarrollada en el capitulo 3. De acuerdo con lo anterior,
para esta evaluacién se parte de la identificacion de las actividades relevantes que
actualmente se desarrollan en la zona de estudio y los posibles impactos potenciales
asociados a las mismas.

Por medio de un comité de expertos participantes en el estudio, quienes realizaron la
caracterizacién del area de influencia del proyecto, se asociaron aspectos a estas
actividades y se relacionaron sus respectivos impactos. Por medio de las categorias de
calificacion presentadas en la Tabla 5-2 (las cuales tienen equivalencia con las categorias
descritas para la calificaciébn de impactos con proyecto — ver siguiente item) en dicho
comité cada profesional califica los impactos.

Las actividades identificadas en el area de influencia del proyecto y evaluadas se listan en
la Tabla 5-3, y en la Tabla 5-4 se identifican los impactos que se asocian a cada una de
las actividades, en el escenario sin proyecto, los cuales dan referencia de las condiciones
ambientales actuales sin la puesta en marcha del proyecto “Subestacion Norte 230/115
kV, Lineas de transmision de 115 kV y Médulos de Conexién”.
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Tabla 5-3 Fase | — Evaluacion sin Proyecto. Actividades identificadas en el area de estudio

Actividad

Descripcién

Registro fotografico

Asentamientos
urbanos y centros
poblados

A lo largo del trazado de las lineas de transmision se observa un tejido urbano
discontinuo conformado por centros poblados, algunas instalaciones
comunitarias (escuelas, iglesias, salones comunales, parques), viviendas
dispersas y un tramo de la via doble calzada Bricefio-Tunja Sogamoso (a la
altura del municipio de Tocancipd), cuya finalidad es mejorar la comunicacion
interdepartamental.

Estas construcciones generan posibles cambios en el entorno asociados a la
generacion de conflictos sociales, modificaciones en los patrones culturales,
en la dindmica de la poblaciéon, cambios en la demanda de los bienes y/o
servicios publicos, entre otros.

T

Comercio

Dentro de esta actividad se agrupa todo el desarrollo comercial identificado en
el é&rea de influencia del proyecto, dentro del cual estan pequefios
establecimientos comerciales, estaciones de servicio, restaurantes, etc.

En los municipios de Gachancipa, Nemocén, Cogua, Zipaquira y Tocancipa la
actividad econémica en este sector es el comercio al por menor, en
establecimientos no especializados con surtido compuesto por alimentos y
viveres en general.

En Tocancipd como Nemocén se concentr6 principalmente en el comercio y la
prestacion de servicios mecanicos para automotores.

Este tipo de actividades refleja sus impactos potenciales hacia el componente
socioecondmico por las modificaciones en la dinamica de la poblacion,
cambios en los patrones culturales, asociado al ingreso de nuevas actividades
comerciales en la region.
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Actividad Descripcion Registro fotografico

En los (ltimos afios se ha incrementado la explotacién minera de materiales
como carbon, ladrillos, metales de la industria del acero, roca fosforica, arena,
gravas y arcillas. Un ejemplo de lo mencionado es la extraccion de arena para
la fabricacion de vidrio, actividad que cubre areas en los municipios de
Zipaquir4, Nemocoén y Cogua, sectores que se encuentran en el area de
Explotacion minera influencia del Corredor Norte-Zipaquira.

El crecimiento poblacional genera una creciente demanda de materiales de
construccion, y por ello el incremento en la explotacion minera de este tipo de
materiales. Esta actividad conlleva al aprovechamiento forestal, asi como la
intervencion del recurso suelo, cambios en los usos de suelo, asi como en la
demanda de mano de obra.

De acuerdo con lo evidenciado en campo, se pudieron identificar varios sitios
en los cuales se esta desarrollando esta actividad, la cual conlleva a la
intervencion y cambios en las coberturas, en las caracteristicas de los suelos,
modificaciones en las geoformas del terreno, ya sea por el retiro o inclusion de
materiales a las zonas naturales. La misma actividad minera genera materiales
sobrantes que no pueden ser aprovechados, por lo cual pasan a usarse como
material de reconformacioén de areas intervenidas.

Disposicién de
material sobrante
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Actividad Descripcion Registro fotografico

De acuerdo con la consulta e informacion contenida en los POT, en todos los
municipios por los cuales se proyecta la construccién de la subestacion Norte
y las lineas de transmision, se cuenta con el servicio de recoleccion de
basuras, los cuales hacen su disposicion final en el relleno sanitario Nuevo
Mondofiedo, sin embargo, la cobertura no se da en la totalidad del municipio.
En la caracterizacién se identifico que en el sector rural se generaliza la
disposicion de basuras a campo abierto, quema y/o enterramiento, informacion
gue obtenida de la consulta directa con los residentes del AID. Estas
actividades generar la afectacion al componente suelo, por la inclusion de
materiales no degradables afectando su calidad, asi como la alteraciéon en la
calidad del agua por la posible llegada de fluidos contaminantes.

Disposicién de
residuos sélidos

Los municipios del area de influencia del proyecto, como Gachancipa,
Nemocon, Cogua, Zipaquira y Tocancipd, Suesca registran dentro de sus
actividades productivas la ganaderia, destacandose Nemocén como uno de
los mas importantes productores de leche en Cundinamarca. El desarrollo
Ganaderia extensivo de la actividad ha generado cambios en las coberturas vegetales,
ampliando las zonas ganaderas, con la eventual pérdida de areas naturales.
De igual modo el efecto de la pisada del ganado, ademéas de maodificar la
estructura del suelo facilita la generacién de procesos erosivos, asi como la
pérdida del suelo fértil por su compactacion y efectos de la erosion.
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Actividad Descripcion Registro fotografico

Los municipios de Gachancipa, Nemocon, Cogua, Zipaquira y Tocancipa han
ampliado su vocacion econdémica al sector industrial. Por ejemplo, se destaca
el municipio de Gachancipa, donde predominan las industrias manufactureras,
asi como Tocancipa, el cual puede ser considerado como capital industrial de
la Sabana. En ambos municipios se evidencian también lineas de trasmision
eléctrica regional que dan soporte al desarrollo residencial e industrial. Con
respecto al municipio de Zipaquird estad mas relacionado con la prestacion de
servicios para el sector eléctrico, minero, agroindustrial y manufacturero, con
presencia de una variedad de empresas.

Industria En todos los municipios del All cruza la linea férrea del Atlantico, la cual esta
en proceso de rehabilitacion como medio de transporte interregional.

El incremento en la actividad industrial en esta regién conlleva a impactos en
los componentes del medio, presentdndose cambios en los aspectos
culturales, demogréficos, organizativos y espaciales, esto por la presencia de
nuevas actividades econémicas a las cuales se asocian los conflictos con la
comunidad residente, llegada de nuevos habitantes, cambios en los costos de
vida, variacion en el uso del suelo y costo de la tierra, etc. Asi mismo la
presencia de industria en la zona implica el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales como el hidrico, forestal, suelo, etc.
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Actividad

Descripcién

Registro fotografico

Agricultura

En los municipios del area de influencia es caracteristico el desarrollo de esta
actividad, la cual esta principalmente enfocada en la floricultura (existen
diversos cultivos de flores que abastecen el mercado internacional), asi como
en papicultura y cultivos de arveja entre otros.

Sesquilé en comparacion con el resto de municipios, ha procurado enfocar sus
planes de desarrollo hacia la agricultura, incentivando la siembra de productos
como la zanahoria, lechuga, papa, fresas, la chuva, hierbas aromaticas,
cilantro, mora, apio y coliflor.

Los impactos ambientales asociados a esta actividad hacen referencia al uso y
aprovechamiento de recursos necesarios para la actividad como el hidrico y
suelo, asi como la intervencion de zonas boscosas para su adaptacion a areas
de cultivo, de igual modo, el uso de productos quimicos agricolas con
aplicacién directa al suelo y su eventual aporte a las aguas superficiales son
unos de los impactos involucrados a esta actividad.

Plantacion forestal

En el municipio de Gachancipa y Tocancipa se reconoce la presencia de
plantaciones de eucaliptos y pinos. Este tipo de plantaciones tienen como
destino final el aprovechamiento de la madera y conllevan a generar conflictos
en la comunidad por el uso del suelo que estos conllevan, el cambio en las
actividades agricolas, uso extensivo de terrenos en monocultivos, entre otros.

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Tabla 5-4 Fase |. Identificacion de Impactos en las actividades existentes. Escenario sin proyecto
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Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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5.3.2 Fase Il. Descripcion de impactos. Escenario sin proyecto
En este aparte se presenta la descripcién de estos potenciales impactos que actualmente

estan siendo generados por el desarrollo de las actividades presentes en el area de
estudio y las cuales se relacionan en la Tabla 5-5.

16

Carrera 48 N° 91-80 — ®/PBX: 611 4667 — E-mail: correo@ingedisa.com — BOGOTA D.C.



mailto:correo@ingedisa.com

INGENIERIA &
DISENO S.A

..

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Capitulo 5. Evaluacién
Ambiental
CONTRATO 5700004954

SVA

codensa >& Enel

Codensa es una empresa del Grupo Enel

Tabla 5-5 Fase Il. Descripcion de impactos ambientales escenario sin proyecto

Componente

Impacto

Descripcién

Dimension politico-
organizativa

Generacion y/o
potencializacién del
conflicto social

La afectacion o alteracion en las condiciones de vida de la comunidad genera situaciones
de inconformidad que eventualmente terminan en conflictos. Estos conflictos pueden
generarse debido al crecimiento de poblacién en los asentamientos urbanos y centros
poblados. Ademas, el comercio, la explotacion minera, entre otras actividades generan
conflictos asociados a la generacion de ruido, cambios en el paisaje, efectos negativos en
la salud, cambios en las actividades productivas, entre otras, las cuales afectan la
cotidianidad de la comunidad.

o
= Este impacto hace referencia a los cambios y/o modificaciones en modo de vida de la
;2 comunidad, asociado a su ideologia, idiosincrasia, normas y valores, creencias,
= Dimension cultural Modificacion en los | costumbres y habitos. El crecimiento industrial, el ingreso de nuevas actividades
2 patrones culturales | econdmicas, asi como la aparicion de asentamientos irregulares de poblaciones que llegan
= desde otras zonas del pais en busca de nuevas oportunidades de empleo informal o formal
n generan cambios en la conducta social de la poblacion.
La modificacion en la poblacion (lo cual implicitamente conlleva a variaciones en el nimero
e, de pobladores, edad, sexo), puede verse influenciada por la salida de la regién ante los
. L Modificacion en la . . . . .
Dimension e cambios en las condiciones del medio o por el ingreso de nuevos residentes en busca de
g dinamica de la . ; . ) e . ;
demografica poblacién mejoras en su calidad de vida y oportunidades laborales. El crecimiento industrial es un
parametro a tener en cuenta en el aumento poblacional, ya que se convierte en una
alternativa de vinculacién laboral gue motiva el movimiento poblacional.
La integridad fisica de los pobladores del area de influencia del proyecto puede verse
Exposicién a afectada por la presencia de condiciones de riesgo generadas por el desarrollo de las
Dimension . A : actividades econdmicas. El crecimiento en la infraestructura vial de esta, el mejoramiento
Q i situaciones de riesgo e " . , . .
o demografica . ) en las condiciones de movilidad, la presencia de un mayor nimero de usuarios de las vias
= y/o accidentalidad : . X o .
= y el incremento en las velocidades pueden incrementar la posibilidad de afectaciones sobre
= poblacion, como consecuencia de accidentes o incidentes.
3 El incremento poblacional implica una mayor demanda y cobertura de servicios publicos y
-8 Dimension Cambio en la oferta y | sociales en una determinada region, de este modo, para el area de influencia del proyecto,
3 espacial demanda de servicios [las actividades econdmicas desarrolladas aumentan el nUmero de personas que requieren
P publicos y sociales | el consumo de servicios publicos (acueducto, energia eléctrica, alcantarillado, teléfono,
energia para coccion de alimentos, etc.).
Dimension Cambio en demanda | Hace referencia a la dinamizacion econémica promovida en los municipios del area de
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Componente Impacto Descripcion
econdémica de bienes y/o influencia, a partir del crecimiento poblacional, comercial, industrial y agricola, que genera
servicios locales nuevas necesidades de insumos, productos, prestacion de servicios, contratacién de mano
de obra y modernizacién de las infraestructuras locales.
Los cambios en el valor de la tierra pueden presentarse en la medida en que la
intervencién genere beneficios o perjuicios en el uso de los predios. Para el area de estudio
. del proyecto, en el escenario sin proyecto estos cambios se ven asociados a la presencia
Cambio en el valor de 7 . ; , ) ; .
la tierra de actividades industriales que generan en el area de influencia del proyecto expectativas
con respecto a la variacién en el valor de la tierra, sin embargo, puede conllevar a una
disminucién ante la posibilidad de modificaciones negativas de las condiciones productivas
0 habitacionales.
Se refiere al cambio del uso tradicional del suelo, asociado a las nuevas actividades
o . L . econdmicas que se desarrollan en los municipios y los procesos de expansién de las zonas
XS] Dimension Cambio en eluso de |. . S . : 2 , . .
= econémica suelo industriales. El crecimiento industrial de los municipios del area de influencia del proyecto
= demarca zonas especificas en las cuales se localizaran estos centros de industria, por lo
2 que se presentara el cambio en el uso, el cual principalmente era agropecuario.
S Pérdida, dafio y/o . - o B . N
= . . T Cualquier actividad que implique la remocion del subsuelo, cambios en el paisaje o
3 Patrimonio afectacion del ' - ; . ; L
3 - . . guaqueria, alteran los distintos tipos de evidencias arqueolégicas y por ende generar la
arqueolégico patrimonio L : . P .
- destruccién del patrimonio arqueolégico de la nacién.
arqueolégico
Generacion y/o Las modificaciones en las condiciones fisicas y quimicas de los suelos, asi como la
activacion de intrusién de elementos extrafios y nuevas condiciones de trabajo generan la afectaciéon en
Geologia procesos erosivos — | la capacidad y estabilidad de los suelos. Este impacto se genera debido a la intervencion
9 cambios en la que se hace del suelo para la edificacion de viviendas, la construccién, actividades
= susceptibilidad a la | ganaderas, mineras adecuacion y uso de vias en el normal crecimiento de asentamientos
% erosion y/o centros poblados.
] Modificacion en el relieve y perfil del terreno natural, teniendo variaciones en su estructura,
© Cambio en las composicién y forma. La extraccién de materiales de construccién desarrollado por la
Geomorfologia industria minera identificada en el area de influencia del proyecto, genera movimientos de
geoformas del terreno . . it ! > )
materiales con la intervencion de é&reas naturales, extracciébn de roca, excavaciones,
aberturas y boquetes al terreno cambiando la geoforma natural (modificacion topogréafica)
“ Suelo Alteracion de las Este impacto se asocia con las modificaciones de las caracteristicas tanto fisicas como

caracteristicas

guimicas inherentes a la condicién natural del elemento suelo, propiciadas por la alteracién
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Componente

Impacto

Descripcién

fisicoquimicas y/o
microbiolégicas del
suelo

generada a causa de su remocion o la incorporaciéon de elementos téxicos o externos, que
generan procesos de deterioro acumulativos y que estan particularmente asociadas con
modificaciones de la estructura o compactacion. La disposicién de aguas residuales,
residuos solidos domésticos e industriales y la remocién provocan la introduccién al suelo
de elementos diferentes a los originales, cambiando sus condiciones naturales.

Activacion de
procesos erosivos y
de remocién en masa

La afectacion en las condiciones fisicas y de estabilidad de los suelos por acciones efectos
mecanicos generan procesos de remocion en masa y procesos erosivos y que para el area
de influencia del proyecto se encuentran asociados al desarrollo de actividades antrépicas
de extraccion de materiales pétreos para construccidon o como insumo para otros productos
fabricados, asi como las diferentes producciones mineras que se adelantan por
particulares.

Cambios en el uso del
suelo

La utilizacién inadecuada de las tierras, en este caso para el uso industrial, sin tener en
cuenta su uso mas adecuado, genera paulatina y evolutivamente cambios en la ocupacién
de las tierras modificando la tendencia de uso que estas tienen, lo que en la mayoria de los
casos produce deterioro progresivo de las tierras y en otros casos, cambios culturales
asociados con la probabilidad de ocurrencia de nuevos asentamientos en torno a los
cambios realizados.

Paisaje

Alteracion de la
calidad paisajistica

Este impacto corresponde a los cambios de la estructura vegetal y su entorno natural
vigente, alterando la calidad paisajistica en las areas circundantes intervenidas por las
actividades de desarrollo actuales. La percepcion del paisaje rural se ha visto alterada
principalmente por la intrusion de la infraestructura propia de la industria, ocupacion de
areas para cultivos y también por la ampliacién de vias como, por ejemplo, la via Bricefio-
Tunja-Sogamoso, la cual se encontraba en ejecucion en el momento del estudio.

Hidrico

Superficial

Alteracion de las
caracteristicas
fisicoguimicas y/o
microbiolégicas del
agua superficial

Hace referencia a la variacion en los parametros fisicoquimicos de calidad de agua
superficial, por el ingreso de materiales contaminantes producto de actividades industriales
cultivos agricolas y los diferentes tipos de vertimientos liquidos. La disposicion de aguas
residuales generadas en las zonas pobladas tanto rurales como en los cascos urbanos de
los municipios sin previo tratamiento, afectan la calidad del recurso.

osfér

Calidad de aire

Alteracién de la
calidad aire por
emision de material

Corresponde a la tendencia de incremento en la concentracion de material particulado,
debido a las actividades existentes. Uno de los aspectos que determinan el aporte de
material particulado en el escenario sin proyecto son el uso de las vias, pues la
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Mg Enel

codensa > &

Componente Impacto Descripcion
particulado movilizacion de automotores implica emision de gases y material particulado.
Alteracion de la L . . . .
calidad aire por Increme_nto en Ia}concentrac'lqn d_q gases deb'ldo'a la presencia de mo!ustrlas generadoras
o de emisiones, asi como la utilizacion de maquinaria y el transito de vehiculos pesados,
emision de gases
Aporte a los niveles de presidén sonora asociados a todas las actividades y proyectos que
Alteracion en los se encuentran presentes y en operacion actualmente en la zona de estudio. Los niveles de
Ruido niveles normales de |ruido se incrementan especialmente por el trafico vehicular sobre las vias. De igual forma
presion sonora los asentamientos urbanos y centros poblados, la actividad industrial y la explotacion
minera incrementan los niveles de presién sonora.
Hace referencia a pérdida de todo tipo de cobertura vegetal en el area con lo cual se dara
o la desproteccion del suelo con la consecuente generacién de procesos erosivos y probable
1S Flora Pérdida de cobertura |arrastre de material a los cuerpos de agua. En el area de estudio este impacto es
E% vegetal producido principalmente por la actividad minera que evidentemente ha generado un
cambio en el uso del suelo y por ende en su cobertura, afectando grandes extensiones
ocupadas por coberturas.
Este impacto se encuentra relacionado con la alteracibn de la cobertura vegetal,
eliminacién de especies vegetales que dan pie a la fragmentacién de ecosistemas. Esta
Variacion de la alteracién tiene repercusiones en las tendencias regionales para el mantenimiento de la
Flora estructura 'y biodiversidad, colonizacién, abundancia relativa de especies, tipos de habitat y dindmicas
composicién floristica | espacio temporales de los componentes estructurales de la cobertura vegetal. Las
actividades que generan este impacto son la explotaciébn minera, los asentamientos
urbanos y centros poblados, la ganaderia, la industria, entre otras.
_8 Se encuentra asociado a la reduccién en la disponibilidad y calidad de habitats para la
8] fauna, lo cual lleva a que los organismos se deban desplazar a otras zonas, donde
Ll L . encuentren una oferta de recursos similar para su supervivencia (alimento, refugio, zonas
Reduccidn y/o pérdida -, . p
de habitat apropiado Qe reprpducuon, etc.). Las actividades que actualmente se desarrollan en el area de
; influencia del proyecto como la ganaderia, los asentamientos humanos y/o centros
Fauna para la fauna silvestre

poblados, el comercio, el uso de vias, la industria, la explotacion de materiales y demas
actividades modifican el habitat y en algunos casos generan pérdida de habitats
estratégicos y cambio en las redes tréficas.

Atropellamiento de
fauna silvestre

Corresponde a la afectacion a las especies faunisticas asociado al uso de las vias con alto

trafico vehicular que discurren en el area de influencia del proyecto, lo cual genera algunos
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Componente Impacto Descripcion

eventos de atropellamiento de aquellos individuos que se desplazan hacia otras zonas. De
igual forma los asentamientos urbanos y centros poblados, la explotacion minera y el
comercio generan atropellamiento de la fauna presente en la zona.

Hace referencia a la movilizacion de especies faunisticas en busca de mejores condiciones
donde encuentren una oferta de recursos similar para su supervivencia. Este impacto se da
por el desarrollo de actividades generadoras de ruido, tales como la construccion,
adecuacion y uso de vias; los centros poblados, la presencia de la industria y la extraccion
de material.

Movimiento temporal
de fauna silvestre

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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5.3.3 Fase lll. Evaluacion de impactos. Escenario sin proyecto

Una vez aplicada la metodologia de evaluacion de los impactos ambientales se establecio
el nivel de afectacion positivo o negativo a cada elemento del entorno; la evaluacién de
impactos permite identificar su importancia y de esta manera la posible afectacién a cada
uno de los componentes, diferenciando la magnitud de la misma y las actividades de

mayor generacion.

En la Tabla 5-6 se presentan las actividades identificadas en el area de estudio, que
interactlan de manera positiva 0 negativa con los elementos del entorno y en la se
presentan los resultados de esta evaluacion, especificando su clasificacion de acuerdo
con el nivel de importancia que se definen en la Tabla 5-2.
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Tabla 5-6 Fase lll. Evaluacion de impactos identificados escenario sin proyecto

Calidad de aire

Alteracion de la calidad aire por emisidon de material particulado

o
ivi = > c c — cw ©
Actividad S0ndl e S o8eeo,lg s 5|S§=
£2035|8 g5/ Ss8¢cc39 8k 2|35¢E
o - —
Componente SSEZ| 2 5< 888 252 G 4 3|E8
c2o8| 5 5| 2EQ a9 gl =| 556
T - Q| X L ooanl Lo o 0] i = > o ha
Impacto 20 i [alRs Qo <
Dimension politico- . o . .
npe Generacion y/o potencializacion del conflicto social - = = - - - -
organizativa
9 Dimensién cultural | Modificacién en los patrones culturales - - - = =
I= Dimension Modificacion en la dinamica de la poblacién - = = -1 - -
e demogréfica Exposicion a situaciones de riesgo y/o accidentalidad - - - - - = = =
8 | Dimensién espacial | Cambio en la oferta y demanda de servicios publicos y sociales + + + + + - |+ =
8 . - Cambio en demanda de bienes y/o servicios locales + +| + + +| + +
S Dimension - - - - - - -
3 P Cambio en el valor de la tierra + + + +
A econdmica - . . = - - ——— -
Cambio en el uso de suelo
Patrimonio - ~ - . . L.
. Pérdida, dafio y/o afectacion del patrimonio arqueoldgico - - - =
arqueologico
Geoloaia Generacion y/o activacion de procesos erosivos-Cambios en la susceptibilidad a . ) ) : ) : .
9 la erosion
o ’ .
2 Geomorfologia | Cambio en las geoformas del terreno = = = 2 - +
‘% Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiologicas del suelo - - - - -l -] - +
9 Suelo Activacién de procesos erosivos y de remocién en masa - - - - - - -
o Cambios en el uso del suelo o - - - -
Perdida de suelo por remocién y/o enterramiento = = = - |-
Paisaje Alteracion de la calidad Paisajistica - - - - -l -] - +
. .- Alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiolégicas del agua
o - Superficial superiicial = = - - - N I
Flora Pérdida de cobertura vegetal - - = = [ +
8 Variacién de la estructura y composicién floristica - - - - -l - - +
3 Reduccidn y/o perdida de habitat apropiado para la fauna silvestre - - - - - == = +
o Fauna Atropellamiento de fauna silvestre - - - - - -] - +
Movimiento temporal de fauna silvestre - - - = - ==1 = +
N w—
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@]
L = o> c c = cw
Actividad o, el el e S8 o[5S 8w Sles_
£258|5/85|ceg 238 235 2 5%
bt ‘m = 6 »n = o = (%]
Componente sS8:E3 g 5| 8853822 8 3 3|2
c298| 5 aE|2E3 229/ 58 S| &
! ©5°3|0l x| 220 20 G 5 2"
mpacto 20 i [alRs Qo <
Alteracién de la calidad aire por emisién de gases - - - - -
Ruido Alteracién en los niveles normales de presién sonora = = = = S -

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Tabla 5-7 Consolidado de evaluacién de impactos. Escenario sin proyecto

Actividad o _
c o ° S, €%g |68, &| | & S =
€297 et 85| C8c |859 o | 5| 2|0+
Componente Sges ) =2 gl |03 T w|l 3| 89
=a 535 £ S=| 8o |8uv3 <c | 3| &|c=
$537% S SEl T, |osw | 2| 5|88
vy = © o s’ |63 O | = | |
Impacto <
Dlmen3|op pplltlco- Generacion y/o potencializacion del conflicto social Mo Mo Mo Mo Mo NA | Mo | Mo | Mo
organizativa
Dimension cultural | Modificacion en los patrones culturales Ir Ir Ir NA NA NA | Ir | Ir Ir
8 Dimensién Modificacion en la dinamica de la poblacién Ir Ir Ir NA NA NA [ Ir | Ir Ir
g demogréfica Exposicion a situaciones de riesgo y/o accidentalidad Ir Ir Ir Ir Ir NA [ Ir | Ir Ir
Q - — N
8 | Dimensién espacial gc?g]akl)leos en la oferta y demanda de servicios publicos y Le Le Le Le Le NA | Ir | Le | Ir
(]
8 Dimension Cambio en demanda de bienes y/o servicios locales Le Le Le NA Le NA | Le | Le | Le
3 econdmica Cambio en el valor de la tierra Le Le Ir Ir Ir Le Ir | Le Ir
Cambio en el uso de suelo Ir Ir Ir Ir Ir Ir Ir | Ir Ir
Patrlmgn!o Pérdida, dafio y/o afectacion del patrimonio arqueoldgico Mo NA Mo NA NA Mo | NA | Mo | Mo
arqueologico
Geologia Generacno_n_y/o activacion ,de procesos erosivos-Cambios en Mo NA Mo Mo r INal | Le
la susceptibilidad a la erosion
o] Geomorfologia Cambio en las geoformas del terreno Mo NA Mo Mo NA | NA | Ir Le
& AI_terac_lor] _ de las caracteristicas fisicoquimicas y/o Mo NA Mo Ir Ir Mo i Mo | No
@ microbiolégicas del suelo
8 Suelo Activacion de procesos erosivos y de remocién en masa Mo NA Mo Mo Ir Mo | NA | Mo | Mo
Cambios en el uso del suelo Mo NA Mo Ir Ir NA | Mo | NA| NA
Perdida de suelo por remocién y/o enterramiento Mo NA  ISE I Ir NA [Mo| Ir [ NA
Paisaje Alteracion de la calidad Paisajistica Ir NA Mo Mo Mo Ir Ir | Ir Le
(o]
= Superficial AI_terac_lorl _ de las caracte_rl_stlcas fisicoquimicas y/o Mo Mo Mo Mo Mo Mo | Mo [ Mo | NA
= microbioldgicas del agua superficial
== Flora Pérdida de cobertura vegetal Mo NA Mo Ir Ir Ir Ir | Ir Le
© Variacion de la estructura y composicion floristica Mo NA Mo Ir Ir Ir Ir | Ir | Le

25

Carrera 48 N° 91-80 — &®/PBX: 611 4667 — E-mail: correo@ingedisa.com — BOGOTA D.C.



mailto:correo@ingedisa.com

! codensa | 2% Enel
Ic& INGENIERIA & N
2O\ DISERO  S.A.

Codensa es una empresa del Grupo Enel

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Capitulo 5. Evaluacién
Ambiental
CONTRATO 5700004954

Actividad S ., c c — c o
S0l =) S| 280 o, & = 15—
£297 ° S5| Sg:c |S39 & | | 2|5
Componente STES o S2| 988 |953 B | %] 2|88
- a 5o € o = £ Qa o5 c 2] =
c= 3% o o £ =05 | 2= @ Tl 2| g0
©3>C g O x 220 | 207 ¢ | £ 2z~
Impacto <? w = oo
R_educuon y/o perdida de habitat apropiado para la fauna Mo Mo Mo Ir Ir Mo | Mo | Mo | No
Fauna silvestre
Atropellamiento de fauna silvestre Mo Mo Mo Ir Ir Mo | Mo | Mo | No
Movimiento temporal de fauna silvestre Mo Mo Mo Ir Ir Mo | Mo | Mo | No
o Alte_racmn de la calidad aire por emision de material Ir Ir Mo Mo Ir NA NA | NA
Qo . . particulado
5| Calidad de aire
“g Alteracion de la calidad aire por emisiéon de gases Ir Ir Mo NA Ir Ir | Mo | NA| NA
S
< | Ruido Alteracion en los niveles normales de presion sonora Mo Mo Mo Mo Mo NA | Mo | NA | NA

Leve=Le, Notable=No, Significativo=Si, Importante=Im, Irrelevante=Irr, Mo=Moderado, Se=Severo, Critico=Cr, No aplica=NA

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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5.3.3.1 Andlisis de impactos. Escenario sin proyecto

Para las actividades que se identificaron como generadoras de potenciales impactos y las
cuales se estan desarrollando previas a la ejecucion del proyecto (Escenario sin proyecto)
se evaluaron un total de 25 impactos, los cuales se manifiestan 182 veces, siendo 156 de
caracter negativo y 26 de caracter positivo (Tabla 5-8). El analisis y la evaluacion
realizada se presentan en la matriz del Anexo 5-1.

Tabla 5-8 Consolidado de impactos por componente para el escenario sin proyecto

Carécter | Importancia - — ,C'omoon,en'te —— — Total
Socioecon6mico | Geosférico | Hidrico | Biético | Atmosférico

Leve 17 3 2 22

Positivo Notable 1 3 4
0

e :
Irrelevante -36 -15 -16 -7 -74

Negativo Moderado -13 -24 -8 -22 -10 =77
-4 -1 -5

0

Total positivos 17 4 5 26
Total negativos 49 43 8 38 18 156
Total manifestaciones 66 a7 8 43 18 182

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

El Gréfico 5-1 indica el nivel de importancia que es obtenida de la evaluacion de impactos
en el escenario sin proyecto. Al realizar el analisis de los resultados de la evaluacion, para
los impactos de caracter positivo y negativo, se identifica que en el componente
socioecondmico los impactos se presentan con mayor frecuencia, con un total de 66
manifestaciones, seguido por el componente geosférico con 47 manifestaciones y en
tercer lugar el componente biético con 43 manifestaciones.

27

Carrera 48 N° 91-80 — ®/PBX: 611 4667 — E-mail: correo@ingedisa.com — BOGOTA D.C.


mailto:correo@ingedisa.com

s ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
codensa N Enel Capitulo 5. Evaluacion

-7\ -
INGENIERIA & ) \

I‘&c\ DISERD S.A Ambiental

CONTRATO 5700004954

Codensa es una empresa del Grupo Enel

A

Grafico 5-1 Presencia de impactos por componente para el escenario sin proyecto

-10 W'A Componente atmosférico
- Componente bidtico

Componente hidrico

-24 - : Componente geosférico
==
-36 15 — Componente socioeconémico
F 17
-30 -20 -10 0 10 20
Impactos negativos Impactos positivos

OCritico ODSevero EModerado HBIrrelevante BImportante B Significativo ONotable OLeve

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Impactos positivos. Escenario sin proyecto

El escenario sin proyecto se identificé un total de 26 manifestaciones positivas, de las
cuales 22 revisten una importancia leve (85% del total de positivos) y 4 con importancia
notable (15% del total de impactos positivos), informacion que esta referenciada en la
Tabla 5-8 y el Grafico 5-2.

Gréfico 5-2 Importancia de impactos positivos escenario sin proyecto

Notable
15%

Leve
85%

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Los impactos evaluados con cardcter positivo se encuentran asociados a las actividades
de plantaciones forestales (que corresponde al de mayor importancia ambiental positiva),
agricultura, ganaderia, presencia de comercio y asentamientos urbanos y centros
poblados, relacionados con el mejoramiento en la calidad paisajistica, variacién en la
estructura y composicion floristica, generacion de habitats para la fauna, cambios en la
oferta y demanda de servicios publicos sociales, cambios en el valor de la tierra y cambios
en la demanda de bienes y servicios locales (ver Gréafico 5-3).

Gréfico 5-3 Impactos positivos por actividad en el escenario sin proyecto

Plantacién forestal

Agricultura

Industria

—

Ganaderia
Disposicion de residuos Sélidos
Disposicion de material sobrante

Explotacion minera

Comercio

Asentamientos urbanos y centros poblados

0 1 2 3 4 5 6 7

m Importante B Significativo O Notable OlLeve
Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
B Andlisis de impactos positivos relevantes. Escenario sin proyecto

Los impactos de mayor valoracién positiva en el escenario sin proyecto se encuentran
asociados a la reduccion y/o pérdida de los habitats apropiados para la fauna silvestre,
Atropellamiento y movimiento temporal de fauna silvestre (Ver Tabla 5-7), los cuales son
generados por el desarrollo de plantaciones forestales. Las plantaciones forestales
generan habitats apropiados para la fauna, a lo que se encuentra intimamente vinculado
con la reduccién en el movimiento temporal de la fauna silvestre y el atropellamiento de
los individuos.

La importancia notable de esta evaluacion se fundamenta en los resultados de la
evaluacion de cada uno de los parametros que se encuentran definidos en la Tabla 5-1.
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Los tres impactos se desarrollan en toda el area en la cual se han establecido
plantaciones forestales. En el area de influencia del proyecto se identificaron un total de
96,61 ha de plantacion forestal, las cuales se encuentran ubicadas en las zonas altas del
proyecto, como areas de recuperacion de areas alteradas y en las cuales las especies
sembradas son generalmente Eucalipto, Pino y Ciprés. Aunque la plantacién forestal es
una actividad que posteriormente conlleva a su aprovechamiento, su desarrollo se ejecuta
para largos periodos de tiempo, por lo cual el impacto permanece en el tiempo brindando
albergue apropiado a la fauna silvestre, teniendo una tendencia estable durante el tiempo
de permanencia de la cobertura.

C Impactos negativos. Escenario sin proyecto

De la identificacion y evaluacién de impactos en el escenario sin proyecto se tiene que
para aquellos de caracter negativo se presentan 5 alteraciones de importancia severa (3%
del total negativos), 77 con importancia moderada (49%) y 74 con importancia irrelevante

(48%) (ver Grafico 5-4 y Tabla 5-8).

Gréfico 5-4 Importancia de impactos negativos en el escenario sin proyecto

evero
3%

Irrelevante

Moderado .

49%

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

En el escenario sin proyecto, la explotacion minera es la actividad que genera mayor
impacto negativo en el area de estudio, los cuales tienen como resultado de importancia
ambiental severo, asociados a la intervencibn de &reas naturales con afectacion al
componente geosférico. En orden de importancia siguen en mayor evaluacion la
disposicion de residuos soélidos y material sobrante, asentamientos urbanos y centros
poblados y la actividad industrial (ver Gréfico 5-5).

Estas afectaciones principalmente se encuentran vinculadas a la generacién y/o
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activacion de procesos erosivos, cambios en las geoformas del terreno, alteracion de las
caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo, la pérdida de suelo por
remocion o enterramiento y la calidad aire por emisién de material particulado, entre otras.

En cuanto al componente socioecondémico la generacion y potencializacion del conflicto
social y cambios en el uso de suelo son los impactos con mayor afectacion negativa.

Grafico 5-5 Impactos negativos por actividad en el escenario sin proyecto

Plantacion forestal ==

Agricultura

Industria ‘

Ganaderia

Disposicion de residuos Sélidos

Disposicién de material sobrante

Explotacion minera

Comercio |

Asentamientos urbanos y centros poblados

0 2 4 6 8 10 12 14 16

ECritico ®mSevero EModerado Olrrelevante
Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Sin embargo, cabe anotar que, si bien el componente socioeconémico se encuentra en
primer lugar en cuanto a cantidad de manifestaciones negativas (ver Gréafico 5-1), los
medios bidtico y abibtico presentan impactos con mayor priorizacion, teniendo entre los
dos el 83% del total de los impactos de importancia moderada y el 100% de los impactos
con importancia severa.

D Andlisis de impactos negativos relevantes. Escenario sin proyecto

La generacion de procesos erosivos, los cambios en las geoformas, la alteraciéon de las
caracteristicas fisico-quimicas y la pérdida de suelo por remocién o enterramiento se
hacen presentes por el desarrollo de las actividades mineras, que tal como se ha descrito
anteriormente, se han enfocado en la produccion de materiales pétreos para la
construccion y la industria. Si bien es cierto, la actividad minera se adelanta en areas
relativamente localizadas a lo largo del area de influencia del proyecto, las caracteristicas
de los impactos y la posibilidad de recuperacion los hacen categorizarse como de nivel
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Severo.

En los cinco impactos encontramos que la intervencién se realiza con un nivel de
intensidad alta, por los volimenes de extraccion que ya han sido retirados, la proyeccion
de la explotacion prevista y su duracion en el tiempo, la cual se hara en un largo plazo.

Asi mismo debe considerarse el nivel de recuperacion de estos impactos. La pérdida de la
cobertura natural puede ser mitigable con la implementaciéon de medidas de manejo
correctivas y compensatorias, sin embargo, el tiempo de recuperacion sera a largo plazo.

Caso similar ocurre con la pérdida y la alteracién de las caracteristicas del suelo, las
cuales dificilmente seran revertidas una vez se dé la intervencion convirtiéndose en un
recurso irrecuperable a sus condiciones iniciales.

El desmonte de las diferentes capas de suelo para la adecuacion de las pistas de
explotaciébn y el posterior aprovechamiento generan cambios determinantes en la
morfologia del lugar, perdiendo definitivamente la composicion topogréfica. De esta
manera el efecto del impacto sera permanente, siendo irreversible el poder retornar a las
condiciones naturales sin la implementacion de medidas, las cuales no podran llevar a la
recuperacion total del area intervenida.

5.4 Evaluacién de impactos. Escenario con proyecto (situacion futura)
5.4.1 Fase l. Identificacion de actividades e impactos. Escenario con proyecto

Partiendo de la definicién de las actividades a ejecutar para el Proyecto Norte, las cuales
se describen en el capitulo 2, Descripcion del proyecto del estudio de impacto ambiental
para la “Subestacion Norte 230/115 kV, Lineas de transmision de 115 kV y Mddulos de
conexiéon”, se realiza la identificacion de los impactos ambientales y su correspondiente
evaluacion.

Para brindar mayor claridad a la evaluacién de los impactos para el escenario con
proyecto, se hace la diferenciacion de las actividades evaluadas para la construccion y
operacion de la subestacion eléctrica Norte 230/115 kV modulos de conexion contenida
en la Tabla 5-9 y de igual modo para las lineas de transmision en la Tabla 5-10.

Tabla 5-9 Actividades evaluadas subestacién eléctrica Norte 230/115 kV

Etapa Actividad
Actividades previas Topografia (Exploracion, replanteo)
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Etapa

Actividad

Adecuacion del terreno (Descapote, nivelacién, excavacion remocion
del suelo)

Construccion

Adecuacion estructural y construccién civil
Montaje electromecénico

Transporte de maquinaria y materiales
Almacenamiento (Acopio de materiales)
Disposicion de residuos sélidos
Desmantelamiento de campamentos

Puesta en marcha

Pruebas de energizacion

Operacion y
mantenimiento

Operacibn de la subestacion mantenimiento

electromecanico

eléctrica vy

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Tabla 5-10 Actividades evaluadas lineas de transmision

Etapa

Actividad

Actividades previas

Topografia (trazado, exploracion, trazado, replanteo)

Negociacion de predios y/o servidumbre

Tala y remocion de la cobertura vegetal

Adecuacion del terreno en sitios de estructuras (descapote, remocién
del suelo)

Construccion

Excavacion para cimentacion de torres y postes

Cimentacién relleno y compactacion

Replanteo

Montaje electromecénico

Transporte de maquinaria y materiales

Acceso a punto de estructuras

Almacenamiento (acopio de materiales)

Disposicion de residuos sélidos

Puesta en marcha

Proceso de energizacion y operacién

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento zona de servidumbre

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015. Adaptado por INERCO Consultoria Colombia, 2017.

En el escenario con proyecto, se identificaron un total de 29 impactos asociados con las
diferentes actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto Subestacién
Norte 230/115 kV, Lineas de transmision de 115 kV y Médulos de Conexién, dentro del
cual se incluye tanto la construccion y montaje de la subestacion Norte, asi como la
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construccion de las lineas de transmisién y los cuales pasan a describirse en la siguiente

fase de la metodologia para el escenario con proyecto.

Para cada una de las dos etapas de la construccion del proyecto: construccion
subestacion Norte y lineas de transmisidn, en las dos siguientes tablas se presenta la
identificacion de impactos en cada actividad.
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Tabla 5-11 Fase I. Identificacion de impactos subestacién Norte
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Impacto
Actividad

Topografia

Adecuacion del terreno

Adecuacion estructural y construccion civil

Montaje electromecénico

Transporte de maquinaria y materiales

Almacenamiento (Acopio de materiales)
Disposicion de residuos sélidos

Desmantelamiento de campamentos

Pruebas de energizacién

Operacion de la subestacion eléctrica y mantenimiento

electromecénico

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Topografia (Exploracién, trazado, replanteo)
Negociacion de predios y/o servidumbre
Tala y remocién de la cobertura vegetal

Adecuacion del terreno en sitios de estructuras

, remocién
Excavacion para cimentacion de torres y postes

Cimentacion relleno y compactaciéon
Montaje electromecéanico

(Descapote

Transporte de maquinaria y materiales

Acceso a punto de estructuras

Almacenamiento

Disposicion de residuos sélidos

Proceso de energizaci
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Impacto
Actividad

Mantenimiento zona de servidumbre

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015. Adaptado por INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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5.4.2 Fase Il. Descripcion de impactos. Escenario con proyecto

En la Tabla 5-13 se presenta la definicion de los impactos identificados para cada
componente que puede verse afectado en el desarrollo del proyecto (evaluacion del
escenario con proyecto).

De acuerdo con lo anterior, los impactos identificados se evaluaron de acuerdo con los
atributos de la metodologia de evaluacion de impactos presentados en la Tabla 5-1 y
cuyos resultados se presentan dentro del andlisis de la evaluacion.
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Tabla 5-13 Fase Il. Descripcion de impactos ambientales por cada componente. Escenario con proyecto

Componente Impacto Descripcion del impacto
Con la ejecucion del proyecto, se pueden generar conflictos con las organizaciones comunitarias y
propietarios del area de influencia que no desean la ejecucién del proyecto o que se pueden ver
Generacion y/o afectados por las actividades a desarrollar. Lo anterior asociado al ingreso de personal a las zonas de
potencializacion del intervencién dentro de los predios, vehiculos, maquinaria y herramientas, afectacion de los predios y
Dimensién conflicto social érgas. contiguas, .(?esvalorizacién del terreno, cambios y.l,imitacionefs en el u;o del su,e.lo, cambi?s gn el
sl paisaje, afectacion a reservas forestales, generacion de ruido, residuos sélidos y liquidos,

organizativa

comportamientos del personal, entre otros.

Modificaciones en las
organizaciones de las
comunidades en torno al

Por la ejecucion del proyecto se crean nuevas organizaciones comunitarias (veedurias ciudadanas) y
se fortalecen las existentes (JAC) para legitimar el proceso de seguimiento y control social. El
desarrollo de actividades que conlleven al uso de la infraestructura publica, puede generar
inconformismo en la comunidad por su posible deterioro (caso de las vias) situaciébn que

Q proyecto L o
o probablemente conlleve a la organizacién comunitaria.
% Durante la ejecucién del proyecto, se pueden generar cambios temporales en las dindmicas
c . a2 g ., . . . P . ..
3 Dimension Modificacion en los comunitarias por la presencia de personal foraneo, asi como con el desarrollo de actividades
= cultural patrones culturales asociadas a la construccidn y puesta en marcha, principalmente en la ejecucidon de la subestacion
‘S
o] norte.
Modificacion en la La ejecucion del proyecto, las oportunidades laborales y actividades asociadas a la construccion
s L, pueden incrementar los procesos migratorios por la expectativa de generacién de empleo en torno al
dinamica de la poblacién
. L, proyecto.
Dimension - - — = - -
g L . . Incremento de posibles afectaciones fisicas sobre poblacion, como consecuencia de accidentes o
demogréfica | Exposicién a situaciones |. . . o . N .
de riesgo y/o incidentes asociados a las actividades del proyecto como la presencia de maquinaria y actividades
: . como movimientos de materiales, excavaciones y movilizacién de materiales y personal y el desarrollo
accidentalidad . o .
de actividades de mantenimiento de la infraestructura
Dimensién Cambio en la oferta 'y Se encuentra asociado al aumento en el nUmero de personas que requieren el consumo de servicios
espacial demanda de servicios publicos (acueducto, energia eléctrica, alcantarillado) y sociales (servicios de salud, vivienda,
P publicos y sociales transporte) durante la etapa de construccion del proyecto.
Dimension Cambio en demanda de | Se puede generar el incremento temporal en la demanda de servicios de alojamiento y alimentacion
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Componente Impacto Descripcién del impacto
econdémica | bienes y/o servicios locales | durante la etapa de construccién del proyecto al contar con personal que requiera de estos servicios
Alteracion de las . oo .
- . Durante el desarrollo de la etapa constructiva se pueden alterar las dinamicas productivas de
actividades productivas de . : . . - .
. ganaderia y agricultura por el ingreso e intervencién de los frentes de trabajo.
los predios
La ubicacion de los puntos de estructura y el tendido de las lineas pueden generar modificaciones en
Cambio en el valor de la | el valor de la tierra por la permanencia de las estructuras del sistema, asi como la constitucién de
tierra servidumbres de paso permanentes. También se incluye en esta definicion la posible alteracion en los
ingresos econémicos por cambio en las actividades productivas (analisis del dafio y lucro cesante).
o Con la ejecucién del proyecto se generan restricciones en el uso del suelo por el area de servidumbre
é Dimensién | Cambio en el uso de suelo | con relacién a la construccion de viviendas, siembra de arboles de alto porte y uso de maquinaria
S econémica agricola, asi como la implementacion de cultivos de tipo permanente.
= L, . Las comunidades de las &reas de influencia han expresado temores por las actividades del proyecto,
bt Percepcion negativa de la . . . L, o .
o} . ., asociados a posibles afectaciones en la salud por generacién de ondas electromagnéticas, deterioro
S comunidad con relacion a . . . - .
3 las actividades del en la seguridad por la presencia de personal fordneo, actividades que involucran acceso de personal,
proyecto de maquinaria, equipos, modificaciones al paisaje por adecuacion del terreno y pérdida de coberturas
Y vegetales.
Patrimonio Pérdida, dafio y/o Las actividades constructivas en el area de la subestacién y en el area de ubicacion de las estructuras
arqueolaico afectacion del patrimonio | (torres y/o postes), pueden alterar distintos tipos de evidencias arqueoldgicas y por ende generar la
a g arqueolégico pérdida del patrimonio arqueolégico de la nacion.
Generacion y/o activacién . : . - . L
. Estos procesos pueden ser generados y/o activados por dinamismo antropico (ejecucion de
. de procesos erosivos; - . . , . . S,
Geologia cambios en la actividades construcciones, talas, cultivos), y fendmenos naturales (sismos, lluvias, saturacion de
o - .. | suelos, fallas), lo cual puede generar movimientos en masa a diferentes escalas.
= susceptibilidad a la erosion
O : . - - o — ;
% Cambio en las geoformas | Se encuentra asociado al cambio en los aspectos geométricos, topoldgicos vy fisiograficos del relieve,
o .. . . .,
8 Geomorfolo del terreno generado por actividades propias de la ejecucion del proyecto.
gia Alteracion de las El cambio de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiol6gicas de los suelos que se encuentran
caracteristicas dentro del area de influencia directa del proyecto, se asocia con modificaciones o cambios en la parte
fisicoquimicas y/o tanto quimica como fisica; como, por ejemplo, cambios en la estructura, compactacion, acidez o
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Impacto

Descripcion del impacto

microbiolégicas del suelo

alcalinidad, la densidad aparente y real, contaminacion del suelo por derrames de elementos externos,
entre otros, los cuales ocasionan procesos de deterioro acumulativos.

Activacion de procesos
erosivos y de remocién en
masa

Este proceso se da a partir de la remocion de la cobertura vegetal, la capa organica y movimientos
superficiales o profundos del material terrestre, esto, junto con la exposicion temporal a factores
climaticos tales como precipitacion, vientos y otros, que pueden degenerar paulatinamente el suelo en
su capacidad productiva, provocando que sea removido por la actividad del agua o del viento.

Cambios en el uso del
suelo

La ejecucion del proyecto conlleva a la conformacion de areas para la instalacion de las estructuras y
su correspondiente mantenimiento futuro, por lo cual se generan restricciones en el uso del suelo en
estas zonas especificas, por ejemplo, el cambio en el uso del suelo en zona de reserva forestal. Por
otra parte, la presencia de facilidades para la ubicacién de areas industriales genera la probabilidad de
nuevas ocupaciones, cambiando el uso tradicional agricola de la zona a pequefias zonas de desarrollo
industrial.

Pérdida de suelo por
remocion y/o enterramiento

Pérdida de los primeros horizontes del suelo, donde se ubica la capa orgénica o capa fértil por la
intervencién del area con la movilizacion o remocién del material durante la construccién del proyecto.

Alteracion de la calidad
Paisajistica

Este impacto puede darse a partir de perturbaciones en la colorimetria de los elementos que
conforman el paisaje, generando cambios en la visibilidad del paisaje. La calidad paisajistica del
proyecto se ve afectada con la transformacion de la cobertura vegetal establecida para dar entrada al
proyecto al incluir nuevos elementos al paisaje alterando la calidad paisajistica actual como la
subestacion y el tendido de las lineas de transmision.

Alteracion de las
caracteristicas
fisicoquimicas y/o
microbiolégicas del agua
superficial

Se presenta por la incorporacion de materias extrafias como microorganismos, aguas residuales,
productos quimicos, residuos industriales y de otros tipos, por acciones antropicas y actividades
constructivas durante el desarrollo del proyecto, que conllevan de forma parcial o total a que no sean
aptas ya sea para uso doméstico o industrial.

Componente
Geomorfolo
° gia
.Q
N3
(2]
o
(&)
O
Paisaje
o
. .
S Superficial
T
o
Q
3 Flora
m

Pérdida de cobertura
vegetal

La actividad de descapote y excavaciones implican la pérdida de todo tipo de cobertura vegetal en el
area de intervencion directa, lo que se vera reflejado en su disminucion, reduciendo la proteccién del
suelo y la consecuente generacion de procesos erosivos y probable arrastre de material a los cuerpos
de agua.
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Impacto

Descripcion del impacto

Variacion de la estructura y
composicidn floristica

Cambio en la estructura interna de una cobertura, entendido como pérdida de individuos y un cambio
en su arreglo horizontal y vertical.

Reduccion y/o pérdida de
habitat apropiado para la
fauna silvestre

Las actividades de construccién implican la reduccién y/o pérdida de lugares de posible permanencia
de fauna silvestre, sea como lugar de refugio y alimentacién o como paso y sitio de percha.

Atropellamiento de fauna
silvestre

El paso constante de maquinaria y vehiculos, asi como su llegada y salida puede generar
atropellamiento de la fauna circundante o presente en la zona.

Movimiento temporal de
fauna silvestre

Muchas de las especies de fauna silvestre cuyo habitat o sitio de refugio, alimentacion y estadia de
posible presencia en las areas de intervencién, se pueden ver afectadas por el desarrollo del proyecto.
El ruido, la presencia de maquinaria y del personal genera el ahuyentamientos de la fauna hacia un
lugar donde las condiciones sean 6ptimas para su supervivencia.

Alteracion de la calidad
aire por emision de
material particulado

Se encuentra relacionado con el incremento en la concentraciéon de material particulado debido a las
actividades de descapote y movimiento de materiales y movilizacion de maquinaria y equipos durante
la etapa de construccion.

Alteracion de la calidad
aire por emision de gases

Incremento en la concentracion de gases debido a la utilizacion de maquinaria y el transito de
vehiculos pesados en la etapa de construccion y operacion.

Generacion de campos
electromagnéticos

La puesta en marcha de la subestacion y las lineas de transmision pueden generar campos
electromagnéticos.

Componente
Fauna
(@]
©
3 Fauna
m
o | Calidad de
2 aire
N
(2]
(@]
=
<
Ruido

Alteracion en los niveles
normales de presion
sonora

Incremento en los niveles de presién sonora asociado a actividades a desarrollar en el proyecto, como
movimiento de material, uso de maquinaria, vehiculos, pitos, etc.

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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5.4.3 Fase lll. Evaluaciéon de impactos. Escenario con proyecto

La identificacion de los impactos que se pueden generar por la ejecucion de las
actividades se establece mediante matriz de identificacion de impactos (la cual se
encuentra en el Anexo 5-1), tipo causa-efecto de doble entrada, donde se relacionan las
actividades de cada una de las etapas del proyecto con los componentes del entorno y los
aspectos ambientales susceptibles de afectacion; el cruce de éstos indica los elementos
gque potencialmente seran impactados por cada actividad.

Posteriormente, la importancia ambiental se determina evaluando los impactos
identificados, aplicando la metodologia empleada para esta evaluacion, bajo los atributos
definidos en la Tabla 5-1, de manera que se obtiene la calificacion final del impacto
considerando la probabilidad de ocurrencia.

Teniendo en cuenta el desarrollo metodolégico aplicado, a continuacién, se presenta los
resultados de la evaluacion de impactos para el escenario con proyecto.

En las siguientes tablas se presentan los impactos que se pueden generar durante el

desarrollo del proyecto “Subestacion Norte 230/115 kV, Lineas de transmision de 115 kV
y Médulos de Conexion’.
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Tabla 5-14 Fase lll. Impactos identificados en construccion de la subestacion Norte

o Actividades Construccién Puestaen| Operaciony
Etapa/Actividad previas marcha | mantenimiento
,5 o - — (%] — [%] >
Q qc) jE \g g = % g g % [
c| =00 7.2 Q = Sw| B o c.L o Q
8 @8 o g o L L cc| @ =R c —-5208
8o 2o eS| 2c S| Sz | 8| © g £ 39 335§
Componente ToTzog 9= %‘g IS E ‘g o8| EG 09 o2 g‘%
= _ - @® \ =
25 susa S| SE| 82| o] 22| SE SN S SEE
Q.= 5 == 25 o 0 .= S O © = O o L S =90
o9 Qe TCwo o nm = S c = % ] c c 2o s OE S
|_E m%mc c© 1) Sg o Q ﬂjm oS 09(50
5| 23832 39 o F£E| Eg| &8 =] o 29 0
g 839 22 < 2| <g| 8 a O0g<=%w
X x
Impacto g gac 2 £ <4 e a
. . Generacion y/o potencializacion del conflicto
Dimension . = = = = =
- social
politico- Modificaciones en las organizaciones de las
organizativa : 9 + + +
comunidades en torno al proyecto
Dimension e
Modificacion en los patrones culturales -
cultural
. L Madificacién en la dinamica de la poblacién - -
Q Dimension Exposicion a situaciones de riesgo /o
ks) demogréfica p . g y = = =
= accidentalidad
© Dimension Cambio en la oferta y demanda de servicios ) + +
8 espacial publicos y sociales
8 Cambio en demanda de bienes y/o servicios + + + +
8 locales
2 Alteracion de las actividades productivas de los _ .
Dimensién predios
econdémica Cambio en el valor de la tierra - - - -
Cambio en el uso de suelo - - - -
Percepcion de la comunidad con relacion a las| _ _ _ _
actividades del proyecto
Patrimonio Pérdida, dafio y/o afectacion del patrimonio _
arqueoldgico arqueoldgico
— . Generacion y/o activacion de procesos erosivos-
85 Geologia . oo > = o -
52 Cambios en la susceptibilidad a la erosion
Geomorfologia | Cambio en las geoformas del terreno - -
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sonora

o Actividades Construccion Puesta en Operacion y
Etapa/Actividad previas marcha | mantenimiento
Sl o ¢ — (] — [%] >
o5 S & § = = 8| S 3 <
c| £ o0 = o = o o] o o © .S o o
S 8 o g‘-’ Q (O] c = 7] ‘Eg c — 5= 9
S5 20 E~ S c c Tz ol o g L5 L O Ccc
Componente R R 3 g2 | 28| e | ES| o8| Eo 0 S cs E‘S
22 c <3 c 8 EQE) 8 > gE ©S| 8E SN ?QCEE
8ol clc? S 2 S5 o .S oo €3 o ® QO 80 g 5§
85 808 ©m | =S c = eS| 2q| €2 3o SC g s
°Csl 82cT g 2 5] < S ol © g £ = c o8 SB
5 38 > > 6 ) = c Ea| @ I ) oy 89
S o o®m o0 = =35 =8 o] €S OdEG
2 238 ¢ LTSS ® g | <go| 2 3 a ¢
Impacto g 249 2 £ S Q 2
Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y/o ) _ : :
microbioldgicas del suelo
Suelo Activacion de procesos erosivos y de remocion en _ .
masa
Cambios en el uso del suelo - - - - -
Perdida de suelo por remocién y/o sepultamiento - - -
Paisaje Alteracion de la calidad Paisajistica - - - - -
Superficial Alteracion de las caracteristicas fisicoguimicas y/o _ . . ) )
P microbioldgicas del agua superficial
o Flora Pérdida de cobertura vegetal - - - - -
2 Flora Variacion de la estructura y composicion floristica - - -
\E Reduccion y/o perdida de habitat apropiado para ) ) : :
la fauna silvestre
Fauna - -
Atropellamiento de fauna silvestre - - - -
Movimiento temporal de fauna silvestre - - - - - -
° Alteracion de la calidad aire por emisién de ) ) ) :
! . . material particulado
5 | Calidad de aire — - - —
2 Alteracion de la calidad aire por emision de gases - - -
g Afectacion por campos electromagnéticos = =
= . Alteracién en los niveles normales de presion
< Ruido - - - - -

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Tabla 5-15 Fase IlI.

Impactos identificados construccién de las lineas de transmision

Puesta -
ivi Actividades previas Construccion en Operacion y
Etapa/Actividad p At mantenimiento
- c = ] >
[ 4} o 2 > 3 = —~| @ c ©
© | L S | on?g 0 2 2 e o g1 3 o °
82| 8¢e| 88| 6¢%s g2 = S| 3 |° | g=| B g g
C 5 € s8] ¢8| £27% g5 95 @ Tal2g $55| 8 N S o
omponente £5 | oE| 59|52 | S5,/ v8| E| 25|59 28| &, 25 o8
Q © o T e o ol T O = = = 2 o [ =
de | =8| e 3%°23 8cw| 68| § | ws|og EE|°= &8 33
g | 9 ES| couz 98| cd&| o @ S 88| &9° @ =
it oo (SR ING] = 0l >G5 9l & ) (0] (o= ] L n Qo £ 2
=5 & 0 =520 % s 8 S e €| 09 &o S S 3 £5
S ® Sol =8| g o8 € o (] S >89 EG| @ o g o
o N 2 g8 X C o O = % Q =8| o a )
SE| 2> 88|35 |YE || €2 |2 |<8 & 8 g
Q ) Ve ] [8] ©
Impacto o g ~ L20 s ) S @ <| 2 8 g
= < 8 = | F e a
Generacion y/o potencializacion ) ) ) _ _ ) ) ) ) )
. L del conflicto social
Dimension —
politico- Modificaciones en las
organizativa | Organizaciones de las
. + + + - - +
comunidades en torno al
proyecto
Dimension Modificacion en los patrones
8 cultural culturales
g Modificacién en la dindmica de la
‘g Dimensién | poblacién
g| demogréfica | Exposicion a = situaciones de _ _ _ _ )
kel riesgo y/o accidentalidad
(8] . s B
3 Dimension Cambio en la oferta y demanda + +
espacial de servicios publicos y sociales
Cambio en demanda de bienes + N + +
y/o servicios locales
Dimensién Alteracion de las actividades ) ) _ _ ) ) )
. productivas de los predios
econdémica - -
Cambio en el valor de la tierra - - - - -
Cambio en el uso de suelo - - - - -
Percepcién de la comunidad con - - - - - - - - - - No
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Puesta .
ivi Actividades previas Construccion en Operacion y
Etapa/Actividad mantenimiento
marcha
- S © o o] >
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g9 2ol 8| <o g2 c 8 = b 2®| B & g
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relacion a las actividades del
proyecto
Patrimonio Pérdida, dafio y/o afectacion del ) )
arqueoldgico | patrimonio arqueoldgico
Generacion y/o activacion de
Geologia procesos erosivos-Cambios en la - - -
susceptibilidad a la erosién
.| Cambio en las geoformas del
Geomorfologia - -
terreno
9 Alteracion de las caracteristicas
5 fisicoquimicas ylo - - - - -
% microbioldgicas del suelo
3 Activacién de procesos erosivos
I0) Suelo o - - -
y de remocién en masa
Cambios en el uso del suelo - - - - - -
Perdida de suelo por remocién _ _ _
y/o enterramiento
. Alteracion de la  calidad
Paisaje o - - _
paisajistica
Alteracion de las caracteristicas
Q - fisicoquimicas /o
2| Superficial lcoguimic Y = -
5 microbioldgicas del agua
T superficial
Flora Pérdida de cobertura vegetal - - - - -
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Componente

Etapa/Actividad

Impacto

Actividades previas

Construccion

Puesta
en
marcha

Operaciéony
mantenimiento

Topografia (Exploracion,

trazado, replanteo)

, remocién del

Negociacion de predios
ylo servidumbre
Tala y remocion de la
cobertura vegetal
Adecuacion del terreno en
sitios de estructuras
suelo)
Excavacion para
cimentacioén de torres y
postes
Cimentacion relleno y

(Descapote

compactacion

Montaje electromecéanico
Transporte de maquinaria
y materiales
Acceso a punto de
estructuras
Almacenamiento
(Acopio de materiales)
Disposicion de residuos
sélidos

Proceso de energizacion y
operacion

Mantenimiento zona de
servidumbre

Variacion de la estructura y
composicion floristica

Fauna

Reduccion y/o perdida de habitat
apropiado para la fauna silvestre

Atropellamiento de fauna
silvestre

Movimiento temporal de fauna
silvestre

Atmosférico

Calidad de aire

Alteracion de la calidad aire por
emisién de material particulado

Alteracion de la calidad aire por
emision de gases

Afectacion por
electromagnéticos

campos

Ruido

Alteracion en los  niveles
normales de presidn sonora

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Tabla 5-16 Consolidado de la evaluacion de impactos para la subestacion Norte

. Puesta -
o Actividades Construccion en Operacion y
Etapa/Actividad previas marcha | Mantenimiento
2 c8 = Q o7 =i 8 Q0
£l gs 2 Slos | 28| 08| 52 c SEE0
Componente S8|S 28 1§ % ol w510 mygl 25| 22 25| 8¢ L83 L
Se|C22E5 SS9 w9 EGal EE| SR SE| o9& c ®EDO
5-|coc92 8235 £0(c88 S| TP gl R GEEQ
SS| SE-£:3 35S/ 55/85¢8 g3/ g8/ 2| B8O 98 ¢g§
2858|2588 =5| =8¢ 22| 52| €5| g2 | Bg&s
S| 5 28 < o ¢ 8 C e Eg 05 S o o g o9 e 8
g @ o < | F =8| 0o [ -5
Impacto sl 88 8 ° << 2188 Og8x>%
~ ~ B >
Dimension SGOeC?;ramon y/o potencializacion del conflicto Ir Mo Mo Mo Ir NA Ir NA NA Ir
politico- ——— ——
organizativa Modlflc_acmnes en las organizaciones de las NA Le Le NA NA NA NA | NA NA Le
comunidades en torno al proyecto
Dimension e .
cultural Modificacion en los patrones culturales NA NA NA NA NA NA | NA | NA NA Ir
Dimensién Madificacién en la dinamica de la poblacién NA NA Ir NA NA NA | NA | NA NA Ir
8| demografica |EXPosicion a  situaciones de riesgo  y/o| Ir Ir Ir r | NA| NA| NA| NA NA
= accidentalidad
5 - — - —
g Dlmens_lon Cgm_blo en Ia_ oferta y demanda de servicios NA NA Ir NA NA NA Le NA NA Le
8 espacial publicos y sociales
q, - - —
g Cambio en demanda de bienes y/o servicios | | . NA No NA No NA | Le | NA NA No
8 locales
3 — — -
_ 3 AIter_aC|on de las actividades productivas de los NA Ir Ir NA NA NA NA NA NA NA
Dimensién predios
econdémica Cambio en el valor de la tierra NA Ir Ir NA NA NA Ir NA NA Ir
Cambio en el uso de suelo NA Ir Ir NA NA NA Ir NA NA Ir
Per_c_epuon de la comunidad con relacion a las Mo Mo Mo Mo Mo NA NA NA NA Mo
actividades del proyecto
Patrlmgn!o Perdlda,, _dano ylo afectacion del patrimonio NA Ir NA NA NA NA NA | NA NA NA
arqueoldgico arqueoldgico
— 0 Geologia Generacion  y/o activacion de procesos| NA Ir Ir NA NA NA Ir NA NA NA
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. Puesta -
o Actividades Construccion en Operacion y
Etapa/Actividad previas marcha | Mantenimiento
/8\ T \E—g = o o 'g o @ *g - © § [ele)
I e = ol o 5 ce o = — 5 Ece
Componente 51T 58 |622 o5|ocy 25| 22| €8] 88 8385
820225 059 wo|leBw| EB| 93| 8 E 0 g c®EQ
| oS82 820 Q@ occ| ®E| O T T N cEEQ
9| gLg=9 2C0| EE| aEF < =0l 845 o = 26 5 E
88| 35567 222/ 8¢5|22%| 88/ 835/ §5| 92 SSES
°E| 878 |SgBl =3|sTEl 22| 88| £8| &8 g% E3
Fels g8 |<ocg o| = E ES| R ool %o 22 EQ
Impacto 5l 88 8 ° << g 8% O.g >~
~ ~ o 7
erosivos-Cambios en la susceptibilidad a la
erosion
Geomorfologia | Cambio en las geoformas del terreno NA Ir Ir NA NA NA NA | NA NA NA
AItera.C|on.det Igs caracteristicas fisicoquimicas NA Ir NA NA Ir Ir Ir NA NA NA
y/o microbiolégicas del suelo
Activacion de procesos erosivos y de remocion NA Ir Ir NA NA NA | NA | NA NA NA
Suelo en masa
Cambios en el uso del suelo NA Mo Mo Mo NA Ir Mo NA NA NA
Perdida _ de suelo por remociébn yl/o NA Ir NA NA Ir Ir NA NA NA NA
sepultamiento
Paisaje Alteracion de la calidad paisajistica NA Ir Ir Ir NA NA Ir Ir NA NA
Superficial AItera_uon_dg I_as caracteristicas fl_'sl_coqwmlcas NA Ir Ir NA Ir Ir Ir NA NA NA
y/o microbiolégicas del agua superficial
Flora Pérdida de cobertura vegetal NA Mo Mo NA NA Ir Ir Ir NA NA
° e — —
8 Flora Varlla_mon de la estructura y composicion NA Mo Mo NA NA NA Ir NA NA NA
5 floristica
T Reduccion y/o_ perdida de habitat apropiado NA Mo Mo NA NA Ir Ir NA NA NA
Fauna para la fauna silvestre
Atropellamiento de fauna silvestre NA Mo Mo Ir Mo NA NA NA NA NA
Movimiento temporal de fauna silvestre Ir Mo Mo Ir Mo NA NA | NA NA Mo
B o AItera_C|on d_e la calidad aire por emision de NA Ir Ir NA Mo Ir NA NA NA NA
o 3 . . material particulado
E 5 Calidaddeaire 1y ocion de la calidad aire por emision de
<9 P NA Mo Mo NA Mo NA | NA | NA NA NA
gases
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Puesta

en
marcha

uoloezihiaua
ap seqanid

Ir

NA

Enel

N
)IC

codensa

Codensa es una empresa del Grupo Enel

Construccion

sojuswedwed ap
ojusiwedueWSag

NA
NA

SOpI|QS sonpisal
ap uoldisodsig

NA
NA

(sajeusrew ap o1dody)
ojusiweuadew|y

NA
NA

salelarew
A eureuinbew
ap auodsuel |

NA

Ir

0921ULBI3WO01109|9
alejuo

NA

Ir

[IAID UOIDONISUOD
A reamonnsa
uoloeNIapy

NA

Ir

Actividades

previas

(ojans
|9p UQIJOWaJ ‘UQIDBARIXD
‘ugioelanlu ‘ayodeasaq)
ouallal
|9p ugldeNndapy

NA

Ir

(oaueidal ‘ugioeioldx3)
eyeibodo |

NA
NA

INGENIERIA &
DISENO S.A.

;
20\,

Etapa/Actividad

Impacto

Afectacion por campos electromagnéticos

Alteracién en los niveles normales de presion

sonora

Componente

Ruido

=Moderado, Se=Severo, Critico=Cr, No aplica=NA

Irr, Mo

No, Significativo=Si, Importante=Im, Irrelevante

Le, Notable=

Leve

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Tabla 5-17 Consolidado de la evaluacion de impactos en las lineas de transmision

Operaciény
mantenimiento

alquinpialas
ap BUOZ OJUBIWIUBIURIA

Puesta

en
marcha

ugioelado
A uoioezifisus
ap 0sa201d

Construccion

Sopl|os
sonpisal ap ugldisodsiq

(saelarew ap oidooy)
ojusiweusdew|y

selinjonilse ¥ 0Sa23dyY

sajeualew A eueuinbew
ap auodsuel|

021UBI3WO01109|9
afeluo

uoioeoedwod
A ougjjal ugideUBWID

sajsod
A $81101 Bp UQIoRIUBWID
eled ugioenedxg

Actividades previas

(ojans
|ap uogrdowsal ‘@yodessaq)
SelnjonJisa ap SonIs us

0UB1I3] [9p UQIoBNIBPY

[e1aban Binuagoo
©e| ap ugioowsal A ejel

algunpiAas ojA
solpaid ap uoioeioobapN

(o@yue|dal ‘opezen
‘uoroeioldx3) ejyelbodo |

Etapa/Actividad

Impacto

Componente
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Puesta s
o - . - Operaciény
Etapa/Actividad Actividades previas Construccion maer?;ha mantenimiento
< 3 | = | 285 o | > 3| o 8 g
S _ | 80|l og| 25° | @ e o 8 €| o7 B ©
£ | 55/ 0| %8 |s5 | &5 L2l 83| 2| 55| @ > S o
= = o c o * 30 [o =] = 0 c o Q O = () (O c =
Componente St | oE| o 9| =58 0G| 0o®| @8 2| £83| = | OS85 g}
6f 83|52/ 8855/ 588 5| o8| 55| 5| 52/ 88| 3579 2E
Q c = © =3 S nl e Q| € >0 S Il
£¢|95 52| 58¢7 888 55|85/ 2¢g < 88 6% Spr| £2
2| So| >3/ 58F 8% |58 "B SE g 5§ f2°] g8
S5 | o3| wme|loZ22 |85 Qo sl F3| 8| 2| o 3] g
Impacto & 5> go|lgog (W E o g o| < o =
28 £
= 2 |F |25 s | © gl < a) =
Generacion y/o potencializacion
Simension del conflicto social Ir Mo Mo Ir Mo Ir Mo Ir Mo | NA Ir NA NA
politico- Modificaciones en las
organizativa | organizaciones de asl 16 | No | NA Le NA | NA | NA| Ir | Ir| NA | Le NA NA
comunidades en torno al
proyecto
Dimension Modificacion en los patrones NA NA NA NA NA NA NA NA | NA | NA NA NA NA
cultural culturales
8| |Modificacion en la dinamica de| \r | na | NA | NA NA | NA | NA | NA [NA| NA | NA NA NA
g Dimension la poblacion
S demografica EXpOSICIOI’] a S|tu_aC|ones de NA NA | NA NA Ir NA Ir Ir rlNA T NA NA Ir
S riesgo y/o accidentalidad
o - — -
8| Dimension | Cambio en la oferta y demanda| \r | na | NA | NA NA | NA | NA | NA [NA| NA | Le | NA Le
3 espacial de servicios publicos y sociales
Cambio en demanda de bienes | x| na | NA NA NA | NA | NA | No |[Le| NA | Le NA Le
y/o servicios locales
Alteracion de las actividades | | o | | Ir it | NA | NA | 0 | e | NA | NA NA
Dimension productivas de los predios
econbmica Cambio en el valor de la tierra NA Mo | Mo Mo Mo NA | NA | NA |[NA| NA | Mo NA NA
Cambio en el uso de suelo NA Mo | Mo Mo Mo NA | NA | NA |[NA| NA | Mo NA NA
Percepcion de la comunidad con
relacion a las actividades del Ir Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Ir NA Mo NA No
proyecto
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Puesta Operaciéony
Etapa/Actividad Actividades previas Construccion maer?;ha mantenimiento
- (%] o wn > 0 (%] ()
o © c 3 > KN ) ]
:é,-\ So|l 0w 55% o O e o 8 €| o7 B P
S| 55/ °%| 585 |55 |85 2| gg 2| Es| @ | o2 5§ o
Componente SE| oE|l R =ES | &5 2G| o®| 08 3| 88| £ TS .§ g}
58 S| 532389 =g g9l 2€| =| E®| 0 3 2 S €
U‘J’% -CC)_Q 8(5-0099%59-08\56 Lo S = a © E 'D-8 8%% €S
Ss|S2| E5/ 687 258 68| 55| 5| «| §3| 55| 5@ 23
SR |89 S5l 898 (88| S5/ 25| 58| 2| 88|28”| £e¢ £ 3
g |82l 28| 223 | Rt c 3 ol =£| 0| £E§| 8 o o »
Impacto g &> %8 8.7’§ mg £ @ sl 8| <2 & © %
a s IS 7]
P = 2 F |26 s | © gl < fa) p=
Patrlmgn!o Perc_ilda,_dano ylo 'af_ectacmn del NA NA | NA Ir Ir NA | NA | NA INAT NA | NA NA NA
argueolégico | patrimonio arqueolégico
Generacion y/o activacion de
Geologia procesos erosivos-Cambios en la| NA NA Ir Ir Ir NA | NA | NA |[NA| NA | NA NA NA
susceptibilidad a la erosién
Geomorfologia tcefgﬁ'oo en la geoformas del| \, | Na | NA Ir Ir NA | NA | NA [NA| NA | NA NA NA
o Alteracion de las caracteristicas
1% fisicoquimicas ylo| NA NA Ir Ir Ir NA | NA | NA |[NA| Ir Ir NA NA
% microbioldgicas del suelo
o - v A
3 Suelo Activacion de procesos erosivos |\ | A |y Ir Ir NA | NA | NA [NA| NA | NA NA NA
y de remocién en masa
Cambios en el uso del suelo NA NA [ Mo Mo Mo NA | Mo | NA [NA| Ir Mo NA NA
Perdida de suelo por remocion | \a | Na | NA Ir Ir NA | NA | NA [NA| Ir | NA NA NA
y/o enterramiento
paisaje | /teracion de la - calidad| o NA | Mo | Mo NA | NA [ Mo | NA [NA| NA | NA | NA NA
paisajistica
Alteracion de las caracteristicas
o| Superficial fisicoquimicas YOI \a | NA | NA Ir NA | NA | NA | NA [NA| Ir | NA NA NA
8 microbiologicas del agua
5 superficial
T Pérdida de cobertura vegetal NA NA Mo NA NA | NA | Mo [NA| Ir Ir NA NA
Flora Vanauo_n_,de !a_ estructura y NA NA Mo NA NA | NA | Mo | NA | NA Ir NA NA
composicion floristica
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Puesta Operacion
Etapa/Actividad Actividades previas Construccion en peracion y
mantenimiento
marcha
c 8 < 28~ i > § %) 8 3
2 S ol 253 | g o o s| & | 3 ©
8= o9 S| E2c s oE < S ol 5| 28| © > c
52| 58| 22|85 |85 95 21 38| 58| §=| Q@ oo o w
Componente gt El &P =28 | &= G| 0@ o8| 5| 25| 2 S6 & N 5
62|83 65| 8855588 8| 8| £E| Z| EE| 88| 2358 2
~ o 2 2 - — %)
S| 82| E5|59s3 858 S8 55| Bl 5 52| 55| §55 23
ST 8% 25|38 |8Q° S| 25| 58| 2| 88| 8” 258 Ez
23 ol >a| 528 Q= S Q ol =E| ¢ Eol|l @ o c S o
8= | o3| 89| 022 |55 “E" © S| T3 8| 28| 8 3] 2
Impacto S & | 8° 3 2c E |5 g =& 3
Z < o ‘© e [a) =
Reduccion y/o perdida de habitat| \ r | Na (Mo | Mo Mo | Mo | NA | Mo |NA| NA | Ir NA NA
apropiado para la fauna silvestre
Fauna gtl\rloepsfrtam'e“to de  fauna) \o | NA | Mo | Mo Mo | Mo | Mo | Mo |Mo| NA | NA | NA Mo
g’i'l‘\’/‘é';‘r'gmo temporal de fauna |0 NA | Mo | Mo Mo | Mo | Mo | Mo |mMol| Ir | i NA Mo
Alteracion de la calidad aire por |\, | Na | NA Ir Ir NA | NA | Ir [ Ir| Ir | NA NA NA
° emision de material particulado
g 1 : .
= | calidad de aire eAr';?;?gr']O(;‘edzslgsca"dad are Porl NA | NA | NA | Mo Mo | Mo | NA | Mo [Mo| NA | NA | NA NA
2 AToCEOON
£ el:;r":‘)ﬂ]o; nético‘;or campos | NaA | NA | NA NA NA | NA | NA | NA [NA| NA | NA Ir NA
< Alter i’ng n | nivel
Ruido eracion —en  10s €S NA | NA | I Ir Ir Ir Ir Ir | Ir | NA | NA NA NA
normales de presién sonora

Leve=Le, Notable=No, Significativo=Si, Importante=Im, Irrelevante=Irr, Mo=Moderado, Se=Severo, Critico=Cr, No aplica=NA

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015. Adaptado por INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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5.4.3.1 Anédlisis de impactos. Escenario con proyecto

A continuacion, se presenta el andlisis de evaluacién de impactos en el escenario con
proyecto. De acuerdo con las caracteristicas, la evaluacion fue desarrollada tanto para las
actividades de la subestacién Norte como para las lineas de transmisién, en total se
presentaron 242 manifestaciones, de las cuales 222 son de caracter negativo y 20 de
caracter positivo.

A Andlisis de impactos subestacién eléctrica Norte 230/115 kV

Para el analisis de los impactos generados por la subestacion eléctrica Norte 230/115 kV
se definieron cuatro (4) etapas: actividades previas, construccion, puesta en marcha y
operacion y mantenimiento.

En la evaluaciébn con proyecto para la subestacion eléctrica Norte 230/115kV, se
identificaron 29 impactos (ver Tabla 5-11) los cuales se manifiestan 106 veces en las
diferentes actividades evaluadas. De esta manera, se obtienen un total de 97
manifestaciones con caracter negativo y 9 con caracter positivo. En las siguientes tablas
se muestra el consolidado de esta evaluacion, asi como los resultados por cada etapa del
proyecto.

Tabla 5-18 Consolidado de impactos por componente para escenario con proyecto (Subestacion
eléctrica Norte)

Carécter | Importancia - — ,Qomooqeqte —— — Total
Socioecon6mico | Geosférico | Hidrico | Biético | Atmosférico
Leve 6 0 0 0 0 6
Positivo Notable 3 0 0 0 0 3
0 0 0 0 0 0
Irrelevante -23 -20 -5 -9 -9 -66
et Moderado -9 -4 0 -13 -5 -31
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Total positivos 9 0 0 0 0 9
Total negativos 32 24 5 22 14 97
Total manifestaciones 41 24 5 22 14 106

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Tabla 5-19 Consolidado de impactos por etapa para escenario con proyecto (Subestacion eléctrica

Norte)
Caréacter | Importancia Act|V|d_ades Construccién Puesta en Operagqn y Total
previas marcha | mantenimiento
Leve 1 3 0 2 6
Positivo Notable 0 2 0 1 3
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Irrelevante -16 -43 -1 -6 -66
Negativo Moderado -10 -18 0 -3 -31
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Total positivos 1 5 0 3 9
Total negativos 26 61 1 9 97
Total manifestaciones 27 66 1 12 106

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

Grafico 5-6 Consolidado de impactos por componente para escenario con proyecto (Subestacion

eléctrica Norte)

-9 -5
-13 ¢ = m
5 =y
20 ¢ 4
23 Q 1
W&l 6
-25 -20 -15 -10 -5 0 5

Impactos negativos

Componente atmosférico

Componente biotico

Componente hidrico

Componente geosférico

Componente socioeconémico

10

Impactos positivos

mCritico mSevero OModerado Olrrelevante BImportante B Significativo ONotable OlLeve

Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.
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Gréfico 5-7 Consolidado de impactos por etapa para escenario con proyecto (Subestacion
eléctrica Norte)

6 B Operacién y mantenimiento
=
-109 Puesta en marcha
-18
43 | ‘ Construccion

77%23

-6 10 Actividades previas
P21

-50 -40 -30 -20 -10 0 10
Impactos negativos Impactos positivos

mCritico mSevero ©EModerado Olrrelevante ®Importante B Significativo ONotable OClLeve
Fuente: ACON, Miembro Grupo INERCO, 2015.

De acuerdo con los resultados de la evaluacién presentados en la Tabla 5-14 y los
graficos anteriores, los impactos se presentan con mayor frecuencia durante la etapa de
construccién de la subestacion Norte.

Del analisis de la evaluacién se puede resaltar que las actividades de mayor generacion
de impactos negativos estan asociadas a la adecuacion del terreno, adecuacion
estructural y construccién civil, actividades que se encuentran relacionadas con la
afectacion al recurso suelo, presentandose con una importancia moderada.

Se identific6 que todos los impactos positivos resultantes de la evaluacién se presentan
en el componente socioecondémico y estan relacionados con las modificaciones en las
organizaciones de las comunidades en torno al proyecto, el cambio en la oferta y
demanda de servicios publicos y sociales y de bienes y/o servicios locales; lo anterior
debido al fortalecimiento de la demanda de energia eléctrica en la zona, asi como la
posibilidad del cambio en la demanda de bienes y servicios locales.

Los impactos negativos socioeconémicos con mayores manifestaciones moderadas estan
relacionados con la generacion y/o potencializacion del conflicto social y la percepcion de
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la comunidad con relacién a las actividades del proyecto, ya que la ejecucion del mismo
puede generar expectativas en la comunidad cercana al area de influencia del proyecto de
la construccion de la subestacion, en cuanto a los temores asociados a los cambios en el
paisaje, alteracion de la calidad del aire, incremento en los niveles de ruido y posible
temor de inseguridad por la presencia de personal del proyecto en la zona.

[ Andlisis de impactos relevantes. Subestacion Norte

Como resultado de la evaluacion de impactos realizada para la construccién de la
subestacion Norte se identifica como aspecto importante la calificacion positiva de
categoria notable el cambio en la demanda de bienes y/o servicios locales.

La evaluacién del impacto cambio en la demanda de bienes y/o servicios locales parte de
su extension, la cual involucra las 20 veredas y los 7 municipios del Area de Influencia del
proyecto, siendo un impacto de probable ocurrencia y con una duracién temporal durante
el desarrollo de las actividades de construccion, puesta en marcha y operacion. La
aparicion del impacto en el medio socioeconémico se hace a corto plazo, ya que la
necesidad de provision, tanto de materiales como de otros recursos es imperante para el
desarrollo del proyecto. Este impacto tiene un efecto directo en la comunidad y conlleva a
la generacién de posibilidades de ingresos adicionales a la poblacién local.

Los impactos negativos de mayor manifestacion se presentan en el componente bidtico
asociados a la afectacion en la cobertura vegetal y la consecuente movilizacién temporal
de fauna. Para estos impactos se tiene en cuenta una extension puntual de afectacion,
Unicamente involucrando el area de ocupacién de la subestacion. Teniendo en cuenta la
permanencia de la infraestructura, hace que la manifestacién del impacto sea continua en
el medio y por lo tanto la permanencia del efecto. De igual manera, la implementacion de
medidas de manejo mitigara su efecto, sin embargo, la recuperacion del medio bibtico a
sus condiciones iniciales no podra darse en el corto plazo e incluso, como en el caso de la
cobertura vegetal, esta serd irreversible. Como resultado de esta evaluacién, estos
impactos se han calificado como moderados.

El impacto negativo en el medio socioeconémico de mayor manifestacion en la evaluacion
corresponde a la percepcion de la comunidad con relacion a los campos
electromagnéticos, el deterioro en la seguridad por la presencia de personal foraneo, el
acceso de personal, de maquinaria, equipos y por las modificaciones al paisaje por
adecuacion del terreno.
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B Andlisis de impactos lineas de transmision

El andlisis de impactos para las lineas de transmision se realiz6 aplicando la misma
metodologia empleada para la subestacién eléctrica. Para el escenario con proyecto
lineas de transmision, se identificaron 29 impactos, los cuales se manifiestan 136 veces
en las diferentes actividades evaluadas, de las cuales 125 son manifestaciones con
caracter negativo y 11 con caracter positivo.

En la siguiente tabla se muestra el consolidado de la evaluacibn de impactos por
componente y por etapa para la construccion de las lineas de transmision del proyecto.

Tabla 5-20 Consolidado de impactos por componente para escenario con proyecto (Lineas de
transmision)

Caracter | Importancia - - Co'mponent.e —— - Total
Socioecondmico | Geosférico | Hidrico | Biético | Atmosférico

Leve 8 0 0 0 0 8

Positivo Notable 3 0 0 0 0 3
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Irrelevante -23 -17 -2 -6 -13 -61

e Moderado -23 -8 0 -26 -5 -62
0 0 0 -2 0 -2

Total positivos 11 0 0 0 0 11
Total negativos 46 25 2 34 18 125
Total manifestaciones 57 25 2 34 18 136

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

Tabla 5-21 Consolidado de impactos por etapa para escenario con proyecto (Lineas de
transmision)

Carécter | Importancia Act|V|d.ades Construccion Puesta en Operagqny Total
previas marcha | mantenimiento
Leve 2 4 0 2 8
Positivo Notable 1 1 0 1 3
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Irrelevante -19 -40 -1 -1 -61
Negativo Moderado -25 -35 0 -2 -62
-2 0 0 0 -2
0 0 0 0 0
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Carécter | Importancia Actmd_ades Construccion Puesta en Opera_mo_n y Total
previas marcha | mantenimiento
Total positivos 3 5 0 3 11
Total negativos 46 75 1 3 125
Total manifestaciones 49 80 1 6 136

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

Grafico 5-8 Consolidado de impactos por componente para escenario con proyecto (Lineas de
transmision)
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Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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Gréfico 5-9 Consolidado de impactos por etapa para escenario con proyecto (Lineas de
transmision)
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Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

De los resultados de la evaluacion de impactos para el escenario con proyecto de las
lineas de transmision, las etapas en las cuales se presenta mayor potencialidad de
impactos corresponden a las actividades previas y construccion.

Los impactos positivos se presentan en su totalidad en el componente socioeconémico
principalmente, vinculados al fortalecimiento en las organizaciones comunitarias en torno
al proyecto y el cambio en la demanda de servicios publicos y sociales y servicios locales.

La afectacidon que se genera por la pérdida de la cobertura vegetal como consecuencia
del aprovechamiento forestal en la reserva forestal productora protectora de la cuenca alta
del rio Bogota en el area en la cual se proyecta el trazado lineas, presenta una
importancia severa, siendo la Unica actividad con esta categorizacion, la cual sera objeto
de la implementacion de medidas compensatorias. Esta condicion hace que sea el
componente bidtico el de mayor afectacién. Otros impactos con importancia moderada
estan asociados con el atropellamiento de fauna silvestre y el movimiento temporal de la
misma, pues el paso constante de maquinaria y vehiculos, asi como su llegada y salida,
pueden generar afectaciones a la fauna circundante o presente en la zona.
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Los impactos socioecondémicos con mas manifestaciones negativas moderadas por la
construccién y operacion de las lineas de transmision estan asociados con la percepcion
de la comunidad en relacion con las actividades del proyecto, pues la ejecucion del mismo
puede generar expectativas en la comunidad cercana al &rea de influencia del proyecto
por los posibles impactos en el cambio en el paisaje, cambio en el uso de suelo de sus
predios y cambio en el valor de la tierra. De igual forma, con el desarrollo de las etapas de
actividades previas, construccién, puesta en marcha y operacién de las lineas de
transmision, se pueden generar y/o potencializar conflictos sociales, esto debido al
montaje de las estructuras en los predios del area de influencia directa.

I Andlisis de impactos relevantes. Lineas de transmisién

Como impactos relevantes en construccion de las lineas de transmision del proyecto
encontramos con calificacion negativa severa la pérdida de cobertura vegetal y variacion
de la estructura y composicion floristica, asociada al aprovechamiento forestal requerido.

La pérdida de la cobertura vegetal presenta una incidencia alta en el medio, al requerirse
el aprovechamiento en un area catalogada como Reserva forestal. Por su extension,
Unicamente enfocada a las areas de localizacion de las torres es considerada como local,
sin embargo la aparicién del impacto es inmediata una vez se inicie la actividad de tala y
remocién de la cobertura vegetal, mientras que la reversibilidad asi como la
implementacion de medidas para la mitigacion del impacto permitiran la recuperacion en
un largo plazo.

La remocion de la cobertura y el aprovechamiento forestal conllevan a impactos
asociados que principalmente se enfocan los aspectos faunisticos como la pérdida del
habitat para la fauna silvestre y el movimiento temporal de las especies. Estos dos
impactos, si bien son evaluados como moderados, presentan recuperacion en el mediano
plazo, por lo cual su incidencia en el medio no es tan alta.

5.5 Comparacion de impactos en los dos escenarios

En los siguientes gréaficos se indica la relacion de la evaluacion de impactos, tanto
positivos como negativos en los dos escenarios: Sin proyecto y con proyecto.

Tal como lo muestra el Gréfico 5-10 Comparativo de impactos negativos sin y con
proyecto”, el escenario sin proyecto muestra una mayor afectacion negativa en el area de
influencia, especialmente en el componente Abiético, siendo este un indicativo de la
intervencion que se esta presentando antes de la puesta en marcha del proyecto. En
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cuanto la afectacion generada por el proyecto, tanto para la construccién de la
subestacion como las lineas de transmisién, se registra mayor afectacién hacia el
componente Bidtico, asociado a la pérdida de cobertura vegetal en la zona de reserva
forestal, lo cual es objeto de solicitud de sustraccién de reserva forestal, asi como del
permiso de aprovechamiento forestal.

Para los impactos positivos (ver Grafico 5-11) encontramos que en el escenario sin
proyecto se encuentra beneficios ambientales por el incremento en las coberturas, la
generacion de habitats para la fauna y mejoramiento en la calidad paisajistica generadas
a la actividad de plantaciones forestales, pero es necesario considerar que estas
plantaciones conllevan un aprovechamiento futuro, lo cual hace que estos beneficios sean
temporales. El proyecto influye positivamente en el medio socioeconémico por los
beneficios que conlleva a un aumento en el nidmero de personas que requieren el
consumo de servicios publicos (acueducto, energia eléctrica, alcantarillado) y sociales
(servicios de salud, vivienda, transporte) durante la etapa de construccién del proyecto.
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Grafico 5-10 Comparativo de impactos negativos sin y con proyecto
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Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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Grafico 5-11 Comparativo de impactos positivos sin y con proyecto
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5.6 Impactos acumulativos

La evaluacién de impactos acumulativos analiza los posibles impactos que puede llegar a
generar el proyecto frente a los efectos potenciales de otras actividades desarrolladas en
el area de influencia directa que se han producido en el tiempo, lo anterior, con el fin de
plantear medidas para prevenir, minimizar o mitigar los impactos acumulativos.

Con el objeto de identificar la posible acumulacién de impactos que puede llegar a
generar en el proyecto Norte, se realizé el andlisis de los proyectos licenciados que se
encuentran ubicados en el AID y evaluar si alguno de los impactos puede llegar a
incrementarse progresivamente en el tiempo.

Como se indicé en la metodologia, para lograr una identificacién lo mas completa posible
de los impactos, se consideraron los elementos del medio ambiente que podrian verse
afectados por los proyectos existentes y por las acciones del proyecto.

El analisis de los impactos acumulativos y sinérgicos evaluados para el proyecto Norte,
tuvo como base el siguiente proceso?:

A Componentes ambientales y limites espaciales y temporales: A partir de la
caracterizacion ambiental del area de estudio se identifican los componentes
ambientales, estableciendo asi el area de influencia o area geografica de andlisis.

B Definicion de actividades y/o proyectos a analizar: a partir del disefio y las
caracteristicas del entorno se identifican y analizan los proyectos que tienen
interaccion con el proyecto. Asi mismo, las determinantes ambientales de interés.

C Evaluacién de impactos de las actividades: identificados los proyectos que tienen
superposicion o interseccion con el proyecto, se aplica la metodologia de
evaluacion de impactos, con el fin de identificar su importancia y posible afectacion
sobre los componentes ambientales ya caracterizados en la linea base.

D Identificacion y andlisis: una vez realizada la evaluacion se identifican y analizan
los impactos catalogados como acumulativos y sinérgicos.

2 International Finance Corporation IFC. Evaluacion y Gestiéon de Impactos Acumulativos: Guia para el Sector
Privado en Mercados Emergentes. [en linea] Bogota [citado en 2017-10-23] Disponible en Internet <
http://www.ifc.org/wps/wem/connect/2fc1e20048ac6048b3def76c57b0ebf6/IFC_CIA_Esp.pdf?MOD=AJPERES
>
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E Gestion de impactos acumulativos: a partir de la identificacion y andlisis se
proponen estrategias de gestion sobre el componente ambiental afectado, las
cuales se describen en el Plan de Manejo Ambiental.

5.6.2 Componentes ambientales

En la Tabla 5-22 se presenta la lista de los elementos e impactos a tener en cuenta en el
proceso de evaluacion de los impactos acumulativos, cabe resaltar que son los mismos
evaluados en el escenario con proyecto exceptuando los tres (3) propios del proyecto,
como son, Modificaciones en las organizaciones de las comunidades en torno al proyecto,
Percepcion de la comunidad con relacion a las actividades del proyecto y Afectacion por
campos electromagnéticos

Tabla 5-22 Impactos a evaluar para proyectos presentes en el area de estudio

Componente Impacto

Dimension politico-
organizativa
Dimension cultural | Modificacion en los patrones culturales

Generacion y/o potencializacion del conflicto social

Dimension Madificacion en la dindmica de la poblacion
demografica Exposicion a situaciones de riesgo y/o accidentalidad
Cambio en la oferta y demanda de servicios publicos y

Socioecondémico | Dimension espacial .
sociales

Cambio en demanda de bienes y/o servicios locales

Dimension - -
L Cambio en el valor de la tierra
econdémica -
Cambio en el uso de suelo
Patrimonio

- Pérdida, dafio y/o afectacidén del patrimonio arqueolégico
arqueolégico

Generacion y/o activacién de procesos erosivos-Cambios
en la susceptibilidad a la erosion

Geomorfologia Cambio en las geoformas del terreno

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y/o
Geosférico microbiolégicas del suelo

Suelo Activacion de procesos erosivos y de remocién en masa
Cambios en el uso del suelo

Pérdida de suelo por remocion y/o enterramiento

Paisaje Alteracion de la calidad Paisajistica

Geologia

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y/o

Hidrico Superficial . L -
microbioldgicas del agua superficial
Pérdida de cobertura vegetal
Flora — — —
Variacion de la estructura y composicién floristica
Bictico Reduccion y/o perdida de habitat apropiado para la fauna
silvestre
Fauna

Atropellamiento de fauna silvestre
Movimiento temporal de fauna silvestre
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Componente Impacto

Alteracion de la calidad aire por emision de material
Calidad de aire particulado

Alteracion de la calidad aire por emisién de gases

Ruido Alteracion en los niveles normales de presién sonora

Atmosférico

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
5.6.3 Limites espaciales y temporales

En cuanto a los limites espaciales y temporales, la evaluacion de impactos se realiza para
el Area de Influencia Directa (AID) definida en el capitulo 3 del presente Estudio de
Impacto Ambiental. El area de influencia directa del proyecto corresponde al espacio
geografico local donde se tiene la intervencion directa del proyecto y donde existe la
posibilidad de que se manifiesten los impactos directos sobre los elementos del ambiente.

5.6.4 Definicion de actividades y/o proyectos a analizar

Las actividades potenciales de generar impactos acumulativos en conjunto con el
proyecto Norte en cuanto a la Subestacion eléctrica como sus lineas de trasmision
asociadas, corresponden a los proyectos existentes y/o en ejecucion en el Area de
Influencia, los cuales son: El Embalse de Tominé, Poliducto de Oriente/Terminal Norte,
Gasoducto La Belleza — Bogota, Distribucion de Gas Natural Bricefio - Ceramita - Sopé y
Linea de distribucion para el suministro de Peldar y Mina el Tunal. El detalle técnico
puede consultarse en el Anexo 2.9 del capitulo 2. Descripcién del proyecto.

A continuacion, se describen los proyectos existentes y/o en ejecucion, a partir de los
cuales se definira, utilizando como herramienta la superposicién de imagenes, cuales de
estos proyectos, son susceptibles de acumulacién de impactos para el proyecto que nos
ocupa.

5.6.4.1 El Embalse de Tominé

El embalse de Tominé es una reserva hidrica de la Sabana de Bogota que se ubica en
jurisdiccién de los municipios de Guasca, Sesquilé y Guatavita en el departamento de
Cundinamarca. Actualmente el embalse Tominé se encuentra en su fase operativa y
cuenta con los siguientes usos:

e Suministro de agua al rio Bogota: El embalse ha sido usado como uno de los
suministros de agua que alimenta el rio Bogota (desembalse de agua a través del

canal de Achury hacia el rio Bogota); rio que surte aguas abajo a la planta de Tibitoc
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para la potabilizacion y distribucion a Bogota. Adicionalmente, el municipio de Sesquilé
toma aguas del canal de Achury para potabilizar, razén por la cual el embalse esta
constantemente descargando un volumen que garantice el suministro de esta
poblacion.

e Control de inundaciones. Este es uno de los usos mas importantes, para la prevencion
de desastres en las rondas de los rios Bogota y Tominé, para el control de los
impactos que se generan por los periodos intensos de lluvia en la cuenca alta del rio
Bogota.

e Generacion de energia: Este es uno de los usos principales que motivaron su
construccién, para el abastecimiento de energia de Bogota,. Una vez iniciada la
operacién del sistema interconectado, el embalse pasa de ser una fuente de
generacién continua a ser una reserva de potencial hidroenergético necesario e
indispensable para soportar prolongados periodos de verano.

e Reserva de potencial eléctrico: El embalse tiene un valor hidroenergético de gran
importancia para almacenar agua suficiente y disponible para la generacién de
energia de la cadena Pagua (centrales hidroeléctricas Paraiso y Guaca).

De acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Embalse de Tominé, el area de
influencia directa del Embalse de Tominé esta determinada por la cota maxima de
inundacion, realizando la superposicion de los proyectos se identificd que se presenta
superposicién aérea® con el embalse entre las estructuras E17 y E29 TZ-SQ, ver Figura
5-4.

3 Entendiendo la superposicion aérea como el cruce aéreo del tendido eléctrico o la linea de distribucion del
proyecto Norte sobre el area de los proyectos identificados con Licencia Ambiental y que no tendran
afectacion directa sobre las actividades que alli se desarrollen
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Figura 5-4 Localizacion Embalse Tominé y el paso del Corredor Norte Sesquilé
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Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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5.6.4.2 Poliducto de Oriente/Terminal Norte

El poliducto de Oriente se encuentra en su fase operativa y se localiza en jurisdiccion de
los municipios de Cucunubd, Gachancipa, Guacheta, Lenguazaque, Tocancipd y Suesca
en el departamento de Cundinamarca; Moniquira, Raquira, Santa Sofia, Sutamarchan en
el departamento de Boyaca; Cimitarra, Landazuri, Vélez, Bolivar, Guavata, Puente
Nacional en el departamento de Santander. Este poliducto cuenta con una infraestructura
lineal para el transporte de gasolina, nafta y ACPM, una estacion inicial en Sebastopol, en
el municipio de Cimitarra, departamento de Santander, una estacion intermedia de
refuerzo en la inspeccién de policia de Santa Rosa en el municipio de Bolivar,
departamento de Santander y una terminal de distribucion a mayoristas en el municipio de
Tocancipa en el departamento de Cundinamarca, el cual es denominado Terminal Norte
de Bogota, y cuenta con una capacidad combinada inicial de 50 KBDC1.

La empresa CENIT es la encarga del transporte de los hidrocarburos, el diametro de la
tuberia instalada esta entre 10 y 20 pulgadas.

Especificamente las lineas de transmision presentan una superposicion aérea con el
poliducto entre las estructuras E4 y E5, siendo el punto H1 la interseccion entre los dos
proyectos, ver Figura 5-5. Es de resaltar que desde el disefio se tuvo como base el RETIE
para la ubicacion de las estructuras, respetando las distancias de seguridad y la
servidumbre del poliducto.
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Figura 5-5 Poliducto de Oriente/Terminal Norte
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Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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5.6.4.3 Gasoducto La Belleza - Bogota

El gasoducto La Belleza - Bogota se encuentra en su fase operativa y comprende la linea
principal y 18 ramales y atraviesa los municipios de La Belleza, Florian y Albania,
departamento de Santander; Tunungud, Bricefio, Chiquinquira y Caldas, departamento de
Boyac4; Simijaca, Susa, Fuquene, Capellania, Guatancuy, Ubaté, Cucunuba, Sutatausa,
Tausa, Nemocdn y Cogua, departamento de Cundinamarca

La empresa TGl, es la encarga del transporte del gas, el diametro de la tuberia instalada
es de 22 pulgadas aproximadamente.

Especificamente las lineas de transmision presentan una superposicion aérea con el
gasoducto entre las estructuras E45A y E46A, siendo el punto H2 la interseccién entre los
dos proyectos, Figura 5-6. Es de resaltar que desde el disefio se tuvo como base el
RETIE para la ubicacién de las estructuras, respetando las distancias de seguridad y la
servidumbre del gasoducto.
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Figura 5-6 Gasoducto La Belleza — Bogota
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5.6.4.4 Distribucién de Gas Natural Bricefio - Ceramita - Sopo y linea de distribucién
para el suministro de Peldar

La linea de distribucion para el suministro de gas natural a Peldar S.A. se encuentra
localizada en jurisdiccion de los municipios de Cogua Yy Zipaquira pertenecientes al
departamento de Cundinamarca, siendo el objetivo principal suministrar gas natural a
industria Peldar S.A. a través de una tuberia de 6”, y la linea de distribucién de gas
natural Bricefio — Ceramita — Sop0 actualmente suministra gas natural a través de una
tuberia de 8” a la planta Ceramita-Corona S.A. en jurisdiccion del municipio de Sopé y al
mismo municipio de Sopd. La linea discurre en un primer tramo sobre areas de propiedad
privada y en un segundo tramo a lo largo de la berma de la via entre Bricefio y el casco
urbano de Sopd con una longitud total de 3,6 km y se inicia en el punto conocido como
Guacari.

La empresa Gas Natural Cundiboyacense es la encarga del transporte del gas, el
diametro de la tuberia instalada esta entre 4 y 14 pulgadas.

Especificamente las lineas de transmisién presentan una superposicién aérea con la linea
de distribucion de gas natural entre los postes P37 y P36, siendo el punto H3 la
interseccién entre los dos proyectos, ver Figura 5-7. Es de resaltar que desde el disefio se
tuvo como base el RETIE para la ubicacion de las estructuras, respetando las distancias
de seguridad y la servidumbre de la linea de distribucion de gas.
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Figura 5-7 Distribucion de gas natural Bricefio — Ceramita — Sopo y linea de distribucién para el
suministro de Peldar
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5.6.4.5Mina el Tunal

La compafia Industrial de Materias Primas S.A.S (Induprimas) desarrolla el proyecto
minero de arena El Tunal localizado en la vereda del mismo nombre en el municipio de
Zipaquira de la cual se surten los materiales necesarios para la industria del vidrio,
particularmente en Peldar, de gran importancia en el contexto socioeconémico local,
regional, nacional e internacional.

Segun la validacion ambiental realizada por Induprimas, el proceso de extraccion de la
mina, se realizara en seis (6) tajos que cubren una superficie de 132 ha, donde sélo se
realizara la intervencion de las areas que sean estrictamente necesarias para la
extraccion de arena, las superficies minadas seran entregadas para la recuperacion y
rehabilitacion ambiental. A continuacion, se presenta la sectorizacién minera:

Tabla 5-23 Sectorizacion del area minera del Peldar

ltem Descripcion Area (ha)

1 Area de retrollenado y minera de recuperacion para envase 100

2 Area explotacion de arenas para cristaleria y envase 132

3 Area de conservacion (antiguo botadero superior) 129

4 Zona Industrial Peldar 142

5 Area de Conservacion -Corredor Ambiental 137

6 Area de proteccién arqueoldgica -El Abra 116

7 Areas de No intervencion por asentamientos urbanos 228
Total 984

Fuente: Industrial de Materias Primas S.A.S*.

De acuerdo con el avance minero presentado en la solicitud de sustraccién de la reserva
de la compafiia Induprimas las estructuras con las cuales tiene superposicion el proyecto
se encuentran en la Zona Industrial de Peldar donde no se interfiere en la actividad
minera, estas son la E27, E28, E28A y E29A, (ver Figura 5-8).

4 Industrial de Materias Primas S.A.S. Solicitud de Sustraccion de la Reserva Forestal de la Cuenca Alta del
Rio Bogota para la Mina El Tunal. Bogota. 2015.pag. 2-3.
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Figura 5-8 Mina El Tunal

1049000

1048500

1048000

1047500

Norte - Zipaquird D Area de Influencia Directa
Ramal Zipaquird - Ubaté | | Predio Peldar (Mina El Tunal)
B Estructura fmite municipal
0 50100 200 300 400 ,NERCO @
— RMeficis *Sistema de coordenadas Planas Datum Magna-Sirgas Origen Central

1015000

1015000

Linea de transmisién eléctrica | Area de superposicién

1015500 1016000 1016500

NENM@E©N

1049000

o
o
o
©
<
o

1048000

1047500

1015500 1016000 1016500

CONVENCIONES

1:10.000

**Informacién Temdtica, INERCO Consultoria Colombia, 2017. Consultoria Colombia
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5.6.5 Evaluacion de impactos para las actividades y/o proyectos presentes en el

AID

Una vez aplicada la metodologia de evaluacion de los impactos ambientales planteada en
el numeral 5.2.2, se estableci6 el nivel de afectacién positivo 0 negativo a cada elemento
del entorno; la evaluacion de impactos permite identificar su importancia y de esta manera
la posible afectacion a cada uno de los componentes, diferenciando la magnitud de la
misma y las actividades de mayor generacion.

En la Tabla 5-24 se presentan las actividades identificadas en el area de influencia
susceptibles a generar impactos acumulativos, que interactan de manera positiva o
negativa con los elementos del entorno y en la Tabla 5-25 se presentan los resultados de
esta evaluacion, especificando su clasificacion de acuerdo con el nivel de importancia que
se definié en la Tabla 5-2.
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Tabla 5-24 Evaluacién de impactos identificados para proyectos y/o actividades existentes sobre el AID

Distribuciéon de Gas

Suelo

microbioldgicas del suelo

Actividad Lo
Poliducto de Natural Bricefio - .
Embalse de . : Gasoducto La Ceramita - Sopo y Mina El
Componente g Oriente/Terminal ) . - 2
Tominé Norte Belleza — Bogota | Linea de distribucion Tunal
Impacto para el suministro de
P Peldar
Dimension - L
o Generacion y/o potencializacion
politico- . : - -
. del conflicto social
organizativa
Dimension Modificacion en los patrones ) )
cultural culturales
o Modificacion en la dinamica de i i
Lé’ Dimension la poblacion
3 demografica Exposicion a situaciones de ) ) ) ) )
§ riesgo y/o accidentalidad
9 Dimension Cambio en la oferta y demanda .
'g espacial de servicios publicos y sociales
n Cambio en demanda de bienes . .
Dimension y/o servicios locales
economica Cambio en el valor de la tierra
Cambio en el uso de suelo i - - - -
Patrimonio Pérdida, dafio y/o afectacion del i i i i i
arqueoldgico patrimonio arqueoldgico
Generacion y/o activacion de
Geologia procesos erosivos-Cambios en
la susceptibilidad a la erosion
. Cambio en la geoformas del
o | Geomorfologia
§3) terreno
‘L .. .
5 Alteracion de las caracteristicas
3 fisicoquimicas ylo -
O]

Activacién de procesos erosivos
y de remocién en masa

Cambios en el uso del suelo
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Distribuciéon de Gas

Ruido

normales de presion sonora

Actividad | Bricen
Poliducto de Natural Bricefio - .
Embalse de . . Gasoducto La Ceramita - Sopo y Mina El
Componente g Oriente/Terminal , . L 2
Tominé Norte Belleza — Bogota | Linea de distribucion Tunal
Impacto para el suministro de
P Peldar
Perdida de suelo por remocion
y/o enterramiento
- Alteracion de la calidad
Paisaje S -
paisajistica
o Alteracion de las caracteristicas
g S .
= Superficial f|5_|coqg|rr,1|c'as ylo -
= microbiologicas del agua
superficial
Pérdida de cobertura vegetal -
Flora Variacion de la estructura y )
composicion floristica
Reduccion y/o perdida de
3 habitat apropiado para la fauna -
© silvestre
@ Fauna Atropellamiento  de  fauna )
silvestre
Movimiento temporal de fauna ) ) ) ) )
silvestre
Alteracion de la calidad aire por ) ) ) )
3 _ _ emision de material particulado
= | Calidad de aire — - -
:F_UJ’ Alteracion de la calidad aire por ) ) ) )
g emision de gases
< Alteracibn en los niveles

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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Tabla 5-25 Consolidado de evaluacion de impactos para proyectos y/o actividades existentes sobre el AID

Suelo

microbioldgicas del suelo

Actividad Dlstrlbucmn_ deNGas
Poliducto de Natura_\l Bricefio - _ |
Componente Embal§e’de Oriente/Terminal Gasoducto La ) ,Ceramlta. - S.opo.)f Mina E
Tominé Norte Belleza — Bogota | Linea de distribucién Tunal
Impacto para el suministro de
p Peldar
Dimension Generacion y/o potencializacién
politico- del conflicto social NA NA NA
organizativa
Dimension Modificaciébn en los patrones NA NA NA
cultural culturales
3 . - Modlflcaqlpn en la dinamica de NA NA NA
2 Dimension la poblacion
NS demogréfica Exposicion a situaciones de Ir Ir Ir
§ riesgo y/o accidentalidad
.8 Dlmens_lon Camblo_ en la ,oferta y demanda No NA NA NA
S espacial de servicios publicos y sociales
3 ) i
_ By Camblo_e_n demanda de bienes No NA NA NA Le
Dimension ylo servicios locales
economica Cambio en el valor de la tierra NA NA NA NA NA
Cambio en el uso de suelo
Patrimonio Pérdida, dafio y/o afectacion del
arqueoldgico patrimonio arqueoldgico
Generacion y/o activacion de
Geologia procesos erosivos-Cambios en
la susceptibilidad a la erosion
. Cambio en las geoformas del
o | Geomorfologia
o terreno
% Alteracion de las caracteristicas
§ fisicoquimicas ylo

Activacion de procesos erosivos
y de remocidén en masa

Cambios en el uso del suelo
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o Distribucion de Gas
Actividad Poliducto de Natural Bricefio -
Embalse de . ; Gasoducto La Ceramita - Sopo y Mina El
Componente i Oriente/Terminal . . .= 2,
Tomine Norte Belleza — Bogota | Lineade distribucion Tunal
para el suministro de
Impacto Peldar
Perdida de suelo por remocion NA NA NA NA
y/o enterramiento
Paisaje AItgra_qo_n de la calidad NA NA NA NA
Paisajistica
° Alteracion de las caracteristicas
L - fisicoquimicas ylo
f% Superficial microbiolégicas  del  agua NA NA NA NA
superficial
Pérdida de cobertura vegetal NA NA NA NA
Flora Variacion de la estructura y NA NA NA NA
composicion floristica
Reduccion y/o perdida de
'8 habitat apropiado para la fauna NA NA NA NA
0 silvestre
@ Fauna Atropellamiento  de  fauna NA NA NA NA
silvestre
Movimiento temporal de fauna Ir Ir Ir T
silvestre
Alteracion de la calidad aire por NA Ir Ir Ir
3 ) ] emision de material particulado
= | Calidad de aire - : :
2 Alteracion de la calidad aire por
%) L NA Ir Ir Ir
g emision de gases
< . Alteracion en los niveles
Ruido . Ir Ir Ir Ir
normales de presion sonora

Leve=Le, Notable=No, Significativo=Si, Importante=Im, Irrelevante=Irr, Mo=Moderado, Se=Severo, Critico=Cr, No aplica=NA

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
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El analisis de impactos para los proyectos y/o actividades existentes se realiz6 aplicando
la misma metodologia empleada para el proyecto objeto de estudio. Especificamente,
para los cinco (5) proyectos existentes se analizaron los mismos impactos objeto de
evaluacién en la linea de transmisién y subestacion Norte, los cuales se manifiestan 57
veces en los diferentes proyectos evaluados, de las cuales 52 son manifestaciones con
caracter negativo y 5 con cardcter positivo, ver Tabla 5-26.

Tabla 5-26 Consolidado de impactos por componente para los proyectos y/o actividades existentes

sobre el AID
Caracter | Importancia - — ,C.omoon,en'te —— — Total
Socioeconomico | Geosférico | Hidrico | Biético | Atmosférico

Leve 2 0 1 0 0 3
. Notable 2 0 0 0 0 2
Positivo 0 0 0 0 0 )
0 0 0 0 0 0

Irrelevante -4 0 0 -8 -10 -22

Negaie Moderado -16 -5 -1 -5 -3 -30
0 0 0 0 0 0
Total positivos 4 0 1 0 0 5
Total negativos 20 5 1 13 13 52
Total manifestaciones 24 5 2 13 13 57

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

Asimismo, la mayor cantidad de impactos negativos se presenta en el proyecto Mina El
Tunal y estan catalogados en su totalidad con una importancia de moderada y el Embalse
Tominé presenta el mayor nimero de impactos positivos siendo estos de caracter leve y
notable, ver Tabla 5-27.
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Tabla 5-27 Consolidado de impactos por etapa para los proyectos y/o actividades existentes sobre

el AID

[} ) é o | ) ; S o ©
o | o8| 58w | 2808 | S _
) _ nE | 5Eo| 2065 |9229Ssz8| F S
Caracter | Importancia < E s8Z| BT 2| 288s38cE3 | o
2L | B5w| 40 | 58552858 o =

ger 52 c 8 © 2o g8 g0 £

- e = § s° =
Leve 2 0 0 0 1 3
Positi Notable 2 0 0 0 0 2
ositivo 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Irrelevante 3 7 6 6 0 22
Negativo Moderado 5 1 2 2 20 30
g 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Total positivos 4 0 0 0 1 5
Total negativos 8 8 8 8 20 52
Total manifestaciones 12 8 8 8 21 57

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.

En la matriz del Anexo 5-1 se identificaron los impactos para los cinco (5) proyectos que
tienen superposicién o interseccion con las lineas de transmision.

5.6.6 Identificacion y andlisis de impacto acumulativo en los componentes
ambientales seleccionados

En la Tabla 5-28 se presentan los impactos catalogados como acumulativos de acuerdo
con los criterios planteados en el numeral 5.2.3, y corresponden a los impactos calificados
como severos en el escenario con proyecto para las lineas de transmision en la actividad
de tala y remocion de la cobertura vegetal perteneciente a la etapa de construccion. Cabe
resaltar que este impacto acumulativo s6lo se presenta en el area de superposicién con el
proyecto Mina El Tunal ya que en los demas proyectos existentes en la actualidad no se
presenta el impacto tal como se observa en la Tabla 5-24 y Tabla 5-25.
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Tabla 5-28 Impactos acumulativos

Componente Recurso Impacto
Pérdida de cobertura vegetal
Variacion de la estructura y composicion floristica

Biotico Flora

Fuente: INERCO Consultoria Colombia, 2017.
5.6.6.1 Pérdida de cobertura vegetal

El impacto denominado “pérdida de cobertura vegetal” en cuatro (4) de los cinco (5)
proyectos existentes no se presenta, y es considerado “moderado” para el proyecto
existente mina El Tunal. Asimismo, para el escenario con proyecto el analisis de las
Lineas de transmision es considerado “severo” durante la construccion en la actividad de
tala y remocién de la cobertura vegetal para el emplazamiento de las estructuras.

Especificamente este impacto se ha evaluado acumulativo dado que hay pérdida de
cobertura vegetal en el area de intervencion directa sobre el area industrial del proyecto
minero El Tunal por la instalacion de las torres como del tendido eléctrico, pro tanto, se
sumarian los impactos ocurridos en la pasado con las acciones que se desarrollaran en el
futuro

5.6.6.2 Variacion de la estructuray composicion floristica

El impacto denominado “variacion de la estructura y composicion floristica” en cuatro (4)
de los cinco (5) proyectos existentes no se presenta, y es considerado “moderado” para el
proyecto existente mina El Tunal. Asimismo, para en el escenario con proyecto el analisis
de las lineas de transmision es considerado “severo” durante la etapa de construccion en
la actividad de tala y remocién de la cobertura vegetal. Especificamente este impacto se
ha considerado acumulativo dado que hay cambio en la estructura interna de una
cobertura, entendida como pérdida de individuos y un cambio en su arreglo horizontal y
vertical sobre el area industrial del proyecto minero El Tunal.

Como se ha mencionado en la evaluacion de impactos sin proyecto y en la descripcion del
proyecto, la construccion y operacion del proyecto Norte, tiene interseccion con proyectos
mineros y de energia, dicha interseccion cumple con la normatividad establecida en el
RETIE para cruces de lineas de alta tension y distancias minimas de seguridad al igual
que para las franjas de seguridad de los gasoductos y del poliducto. El proyecto Norte
cumplira siempre con las medidas de seguridad necesarias y respetara las distancias de
seguridad suficientes para conservar la integridad y funcionamiento de los proyectos con
los cuales tiene superposicion, sin que se presente ninguna alteracion de sus condiciones
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de operacién, con lo cual se garantiza la coexistencia de los mismos.

5.6.7 Gestion de impactos acumulativos

Una vez realizado el analisis de impactos acumulativos definidos como Pérdida de la
cobertura vegetal y Variacion en la estructura y composicion floristica, se propuso como
estrategia, la compensacion de los individuos arbéreos que sean afectados por el
desarrollo del proyecto Norte, informacion que se encuentra dentro de la ficha PMACAF -4

Programa de Compensacion para el medio bidtico.
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