ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV
A 115KV Y LINEAS ASOCIADAS

CCl

codensa

CAPITULO 9-PLAN DE GESTION DEL RIESGO

OCTUBRE DE 2019

C P A
/ \ K /) INGENIERIA SAS

COMPANL\ DE PROYECTOB AMBIENTALES E INGENIER[A



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

TABLA DE CONTENIDO

9. PLAN DE GESTION DEL RIESGO.........coosmrerunessnsssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssassees 1
9.1.  CONOCIMIENTO DEL RIESGO........ccceosrrureresmsmsmssesesessssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 2
9.1.1.  Metodologia de Identificacion y Valoracion de RieSgos ..........c.couveurrirnninccicnrncenns 2
9.1.2.  Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de amenazas.............c.ccccceueuenees 10
9.1.2.1.  Amenazas de origen natural (que puedan afectar al proyecto)...........ccccccceeerrnnnnes 12
9.1.2.1.1. AMENAZA SISMICA ...vvvieceieieieisieeiee sttt 13
9.1.2.1.2. Amenaza por Movimientos €N Masa ..........ccccovreriririririniinniss e 17
9.1.2.1.3. Amenaza por Inundacion por Desbordamiento .........cccoveeeeriicciiiiccceniceene, 19
9.1.2.1.4. Avenidas TOIMENCIAIES..........cceueueieieieieieeeee et 22
9.1.2.1.5. ENCharcamientO ...........oouiiririririeeisieieee e 25
9.1.2.1.6. AMENAZA CEIAUNICA .......vvveeeeieieieieieieiesesesesesesee e e e e e ssssssssesesesesesesesesesesnnes 27
9.1.2.2.  Amenazas de origen antrdpico (intencionales y no intencionales - que puedan afectar
Al PrOYECID) ..t ee 30
9.1.2.2.1. InCeNdiO FOrEStal.......coovieeeee e 30
9.1.2.2.2. Amenaza Tecnoldgicas EXIErNas. .........cccccvriviieiriiscei e 32
9.1.2.2.3. Dafio a Bienes Civiles / Atentados Terroristas ............cocovvvrrrnsseeeseeeenns 38
9.1.2.2.4. Social - Delincuencia COMUN ...........cocvrrriirenesneee e 40

9.1.2.3. Amenazas operacionales que puedan afectar al ambiente (medios abidtico, bidtico y
SOCIOECONOMICO) ...ttt bbbttt bbbttt 40
9.1.2.3.1. Amenazas operacionales durante CONStruCCION ............ccoovvvvieveiircrerereereeeenas 40
9.1.2.3.2. Roturas/Dafios en [0s equipos de CONSIIUCCION: ...........covvvvererririreeieeieeeeeenns 40
9.1.2.3.3. Accidentes Laborales: ...........ccoveeuririrrireeeeeeenee s 41
9.1.2.34. Incidentes con vehiculos y operacion de maquinaria: ..........c.cccoeeveeeeeeeennnns 43
9.1.2.3.5. Derrame de ProdUCIO: .........ccoviueueieiririeieie e 44
9.1.2.3.1. Amenazas Durante la Operacion y Mantenimiento de la Subestacién y la Linea 45
9.1.2.3.1.1. RSO EIBCIIICO ... 45
9.1.2.3.1.2. InCeNdiOS 0 EXPIOSIONES .......cocvveeeririeieieieie e 46
9.1.2.3.1.3. Derrame Aceite DIEIECHICO .......cceurrrrrrrreeeeeser s 47
9.1.2.3.1.4. FUQA LGS = SFB...c.iiceeieieie e 47
9.1.2.3.1.5. Campo ElectromagnetiCo ..........cccceeururrriniiirnrrsieeeess s 48

PAG. | [ >
VER0 ( \ k’x r
PLAN DE GESTION DEL RIESGO & Pi\/l:u.:c iy



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

9.1.2.4. Probabilidad de ocurrencia de 1as amenazas .............cccorvrrrirrnsssisseeeeeeinns 49
9.1.3. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de la vulnerabilidad de elementos
EXPUBSEOS ...ttt ettt bbbttt ettt st R ettt ettt Rttt r e e nratan 92

9.1.3.1. Identificacion y Caracterizacion de Elementos EXpUestos..........cccccovveeeirnnnnnnnns 52

9.1.3.1.1. Asentamientos NUMAN0S............ccceririrreee e 53

9.1.3.2.  Infraestructura SOCIal ..........c.cceiiiiiecicc e o7

9.1.3.3. Infraestructura productiva. - Procesos Productivos y Tecnol6gicos............c.cceueueneee 60

9.1.3.4. Bienes de interés CUUIaL............cccoueereeeeeeeeee e 60

9.1.3.5. Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas ..............ccccceeerennes 61
9.1.4.  Identificacion, caracterizacion, anlisis y evaluacion de escenarios de riesgo .............. 62
9.1.5.  Analisis y valoracion del MBS0 .......viveiiriiieiiisiceis e 75

9.1.5.1. Perfil de Riesgos - Aceptabilidad de 10S RI€SFOS ... 81

9.2.  COMPONENTE REDUCCION DEL RIESGO..........cosmmrerremsssssssssssssssssssnsssssssssssssassssssnns 95
9.2.1.  Prevencion durante la construccion de lineas de transmision eléctrica y subestacion .. 96

0.2.1.1. EXCAVACIONES ...ttt 96

9.2.1.2.  Montaje de eSIIUCIUIAS. .......cceviiiiierirre s 97
9.22.  Medidas de proteccion para reduccion del riesgo por amenazas de riesgos eléctricos. 97
9.23.  Medidas de prevencion de INCENAIOS .........coverreiiiiiiieirrrss e 99

9.2.3.1. Prevencion de incendios en edifiCacionesS .........cccoveerernnisenerseeee s 99

9.2.3.2. Sistema de deteccion para iNtEriOreS.........ccoveeererereririisrrss s 100

9.2.3.3. EXHNIOres POMALIES .......cceiieieieiiieces e 100
9.24.  Fososy tanques de aceite para controlar los efectos de un eventual derrame ........... 100
9.25.  Muros corta fuegos y ubicacion de transformadores.............cccoevvvvveerecceicceceennes 101
9.26.  Colocacion de malla de puesta @ tierra........ccocvvveriiiieiiiss e 101
9.2.7.  ManteNIMIENTO .....cviiieiiieee e 102

9.3. COMPONENTE MANEJO DEL DESASTRE .........ccccoenunmmrmmrmresssssssssesesssssssssssssssssssssssnenes 103
9.3.1.  Plan eStrategiCor: ......cuvveriiieieieirs e 104

0.3 1.1, ODJBHVO...eiei e 104

0.3.1.2. AlCANCE ..ottt ettt ne s 104

9.3.1.3.  Cobertura GEOGrafiCa ..........ocivuruririririeieeesseee e 104

9.3.1.4.  INfragStrUCIUIA.........cveiicece e 106

9.3.1.5.  Definicidn de los Niveles de ReSpUESEa............ccurverriciccneereee e 11

PAG. Il \ kx
VER-0 _ ( r

PLAN DE GESTION DEL RIESGO e




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

9.3.1.6. Prioridades de ProteCCiON ...........ccouvueuririreireeeceeeee e 112
0.3.1.7. OrQaANIZACION ......c.cuieeieiirireeeieie ettt 112
9.3.1.7.1. Esquema para la atencién de incidentes internos con caracteristicas de evento.....
........................................................................................................................... 112

9.3.1.7.2. Esquema de atencion de incidentes internos con caracteristicas de emergencias y
0111 TSROSO 113
9.3.1.7.3. Esquema Sistema Comando de INCIdeNte ..........ocvovvvirrirrrrsreeeeee e 114
9.3.1.8. Asignacion de Responsabilidades ............cccoevvviveiiinincciiisceese e 114
9.3.1.8.1. Comité Crisis (Nivel Gerencial) ...........cccovriirrrininieeerreeens 114
9.3.1.8.2. Comité de EMEIGENCIA ..........cevererererererereteeee e 115
9.3.1.8.3. Jefe de 8MErgenCia...........ccrriiireieiriree e 115
9.3.1.8.4. Coordinadores de eVaCUACION...........ccerreirereirirerireseseieieiseseseese e 118
0.3.1.8.5. BrigadiStas .........ceeuruririiiieieiiisiceeies 120
9.3.1.9. Programa de entrenamiento y capacitacion para el personal ............ccccccoceevrvrvennen. 122
9.3.1.10.  Simulacro de EMergencias ..........cccouerrriieinnincesissseeee s 123
9.3.1.11.  Recursos y Equipos para la Atencion de Emergencias:...........c.ccoevvvvveeerernsrerennn. 124
9.3.1.11.1. Red ContrainCendios (RCI) ........ccerrrriniiiniieeeerseese s 124
9.3.1.11.2. CaMIllAS.....oovieieieieeieee e 124
9.3.1.11.3. Planos de €VACUACION ...........ccceueueuririeieieeineieiere sttt esesesenes 125
9.3.1. 114, BOUHQUINES....c.cueeeecieeees e 125
9.3.1.11.5. Desfibrilador Externo Automatico (DEA) .......cccoevviiirernrceeerreeieens 125
9.3.1.11.6. Sillas de ruedas para evacuacion de PErsONas.............ccceuvvrvevererererererererererenns 125
9.3.1.11.7. Programa area protegida..........cocoueururerrerieieininnneeeeies e 125
0.3.2.  Planes OPEratiVOS ........c.ceeiiiiiieiiiseei ettt ens 126
0.3.2. 1. ODJBHVOS ..o 126
0.3.2.2. AICANCES ....vveiririniiieeieee sttt 126
9.3.2.3.  Protocolo de NOtIfICACION .........ceuevriiieriers e 126
9.3.2.3.1. Reporte de incidente y evaluacion de la emergencia............coocoeeeerrriircennnnn. 126
9.3.24. Lineas de activacion de respuesta Operativa ..........ooovevrrrrrrnissseee e 127
9.3.2.5. Procedimientos basicos de la atencién o plan de respuesta a una emergencia...... 128
9.3.2.5.1. Acciones y procedimientos de caracter general..............ccccoevvveeienirsecenicienene, 128
9.3.2.5.2. Acciones y procedimientos de caracter detallado .............cocovveeeeccccccnns 131

PAG. Il \ kk
VER-0 { }I

PLAN DE GESTION DEL RIESGO e




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

9.3.2.6. Finalizacion del plan de contingencia y mantenimientos...........ccccoccevvvrvseieniivenenen. 147
9.3.2.7. Reporte de 1a CONtINGENCIA. ......cvevrviiriieieiiiiee s 147
9.3.3.  Plan informMatiV .........cccoviiriirreieieee e 148
9.3.3.1. Directorio telefénico de emergencias de organismos externos.............cccceeeererenenes 149

PAG. IV (>
VER-0 { \ k /‘r

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

CPA Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

LISTA DE TABLAS
TABLA 9.1. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - FRECUENCIA DE AMENAZAS ..o 4
TABLA 9.2. VALORACION DANOS A PERSONAS .........oovoooieeeneeeessoiossesseeessssseessssssseesssssssssssne 4
TABLA 9.3. VALORACION A LA CONSECUENCIA ECONOMICA..........ooooeereeeveesseneeeeeesssneesee 5
TABLA 9.4. VALORACION EFECTOS EN EL AMBIENTE ........oevevvvooeresseeeessseeessssseeessssiessssss 5
TABLA 9.5. VALORACION IMAGEN DE LA EMPRESA ......coosovevooeeeseeeseoseseesssesssssesssesssnesssnseee 6
TABLA 9.6. ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO ........ooooooreeeeeceeeseoosesseeeesssseesssssseessssiesssss 8
TABLA 9.7. ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES.........oovvvooeseererrirernnee. 9
TABLA 9.8. IDENTIFICACION DE LAS AMENAZAS ..........oooierrmvrviosesnsessiosesseesssssssssssssssssssssssinons 11
TABLA 9.9. DESCRIPCION DE LAS ZONAS GEOTECNICAS........ccooorreveeeiesreesresseneessiesssseessinnns 16
TABLA 9.10. DESCRIPCION DE ZONAS DE RESPUESTA SISMICA .......ooosvrvvveoieserereieesnesssionns 16
TABLA 9.11. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS EVENTOS DE ORIGEN NATURAL PARA
LA SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA.......coiiiiicetec et 29
TABLA 9.12. EVENTOS SIRE REGISTRADOS OCURRIDOS ALREDEDOR DE LA SUBESTACION
DE SAN JOSE ... 36
TABLA 9.13. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS EVENTOS DE ORIGEN
TECNOLOGICOS PARA LA SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA ... 38
TABLA 9.14. REGISTRO DE HECHOS DE DANOS A BIENES CIVILES (INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA) EN LA CIUDAD DE BOGOTA .......oviiiirieirsesese e 39
TABLA 9.15. NUMERO DE ACCIDENTES DE TRABAJO POR ACTIVIDAD ECONOMICAS........... 43
TABLA 9.16. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LAS AMENAS GENERADAS DURANTE
CONSTRUCCION PARA LA SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA ..o, 45
TABLA 9.17. FACTORES DE RIESGOS ELECTRICOS MAS COMUNES ............coommrrrrrrerenrrrrrionns 46
TABLA 9.18. VALORES ESTABLECIDOS INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO (KV/M)........... 49
TABLA 9.19. GRADO DE PROBABILIDAD DE AMENAZA PARA EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO ...ttt 50
TABLA 9.20. ACTIVIDADES E INFRAESTRUCTURA DE LA SUBESTACION SAN JOSE Y LA
LINEA, EXPUESTOS.......oo et 52
TABLA 9.21. PREDIOS CON CONCEPTOS DE AMENAZA RUINA.......coooiiirininenieresceis 54
TABLA 9.22. MATRIZ IDENTIFICACION DE ESCENARIOS DE RIESGO ..........ooooveereereiessnerrrienns 63
TABLA 9.23. DESCRIPCION DE ESCENARIOS DE RIESGO...........cooomrrvveeerenresreeesneessiessssesssinnns 68
TABLA 9.24. MATRIZ NIVEL DE RIESGOS.........cooiiiniciniienessics e 76

PAG.V \ kx
VER-0 y ( }I

PLAN DE GESTION DEL RIESGO e




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

TABLA 9.25. MATRIZ PERFIL DE RIESGOS..........coiiiiiiiniiistesesese e 76
TABLA 9.26. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - PERSONAS ... 77
TABLA 9.27. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - ECONOMICOS........c.rvvveeeerrerrcesesneeseiesesseeesionns 78
TABLA 9.28. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - AMBIENTAL .....cooviiiiieirirciseeesieis 79
TABLA 9.29. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - IMAGEN DE LA EMPRESA..........cocoviiiiiiinee 80
TABLA 9.30. NIVEL Y DESCRIPCION DEL RIESGO ..........ooommerrreeervvieessseeeesssseossssseesssssosssssee 81
TABLA 9.31. PERFIL DE RIESGO HUMANO ......cooiiiiiciricrcecs e 82
TABLA 9.32. PERFIL DE RIESGO ECONOMICO...........ooovoooeeseeeeeseceosssseeeessssoesssssseesssssessessse 82
TABLA 9.33. PERFIL DE RIESGO AMBIENTAL ..ot 84
TABLA 9.34. PERFIL DE RIESGO INSTITUCIONAL O IMAGEN DE LA EMPRESA..........ccooeuniene. 85
TABLA 9.35. RIESGOS PARA LOS CUALES ES NECESARIO ADELANTAR ACCIONES QUE
DISMINUYAN EL RIESGO Y/O LOS PLANES DE ACCION ASOCIADOS............cccceminnieriiienns 86
TABLA 9.36. MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCCION DEL RIESGO FACTORES DE
RIESGOS ELECTRICOS MAS COMUNES. ..o 98
TABLA 9.37. MEDIDAS DE PREVENCION DE INCENDIOS EN EDIFICACIONES .........cccoovee...e.e. 99
TABLA 9.38. ETAPAS DEL PROYECTO DE CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5
KV A 115 KV Y LINEAS ASOCIADAS ..ottt 106
TABLA 9.39. POBLACION OBJETIVO Y ESPECIFICACIONES........ooorvvvoeeeeeeceveeeseeessieessseessieons 122
TABLA 9.40. PROCEDIMIENTO PARA EXTINGUIR UN INCENDIO SEGUN SU ORIGEN............ 143
TABLA 9.41. PROCEDIMIENTO OP NORMALIZADO INCENDIO EN INSTALACIONES
ELECTRICAS Y SUBESTACIONES ...t 143
TABLA 9.42. ENTIDADES NACIONALES .......coooiiictte e 148
TABLA 9.43. DIRECTORIO TELEFONICO DE EMERGENCIAS DE ORGANISMOS EXTERNOS 149
TABLA 9.44. LINEAS DE EMERGENCIA BOGOTAD.C....oovviiiitinicisicseeseee e 150

PAG. VI \ kx
VER-0 y ( }I

PLAN DE GESTION DEL RIESGO e




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO (G & (2|
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5 kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS” -

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 9.1. ZONIFICACION DE LA RESPUESTA SiSMICA DE LOS SUELOS DE LA CIUDAD DE

BOGOTA D.C. (FOPAE, 2010 ......ovvseeereeeeseeresseseesssssesssssesessssssssssssssessssssessssssessessssessesss 15
FIGURA 9.2. AMENAZA POR MOVIMIENTOS DE REMOCION EN MASA (ACTUALIZACION 2018)
........................................................................................................................................................... 18
FIGURA 9.3. ZONIFICACION DE AMENAZA POR INUNDACION POR DESBORDAMIENTO EN
PERSPECTIVA DE CAMBIO CLIMATICO ..eoveseeeeeeeevesseseessessesesessesessssessesssessessssessessns 21
FIGURA 9.4. ZONIFICACION DE AMENAZA POR AVENIDAS TORRENCIALES .....occccoocoervver. 24
FIGURA 9.5. MAPA DE AMENAZAS POR AVENIDAS TORRENCIALES .....oooooecvreeeeceresseserenen 25
FIGURA 9.6. DISTRIBUCION Y OCURRENCIA POR DIRECCION DE TORMENTAS ELECTRICAS
=0T 11N 28
FIGURA 9.7. CANTIDAD DE INCIDENTES Y EL AREA AFECTADA POR EVENTOS FORESTALES
POR LOCALIDAD ... oo eeeeeseeeeeeseseeese e s seesssssssessesseesss s sesesesessesssessessesseesses s 31
FIGURA 9.8. DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES POR AREAS
METROPOLITANAS (2017)..cvvrre oo eeeeesseseeeesseseeessseeesesseseesss s esessssesesssseeesssseesesseseeses s 33
FIGURA 9.9. CONSOLIDADO DE EVENTOS DE EMERGENCIAS REPORTADO PARA CADA
LOCALIDAD Y TIPO DE EVENTO EN LA CIUDAD DE BOGOTA ...cc.ccovooeeeresesereessseressss e 34
FIGURA 9.10. EVENTOS ATENDIDOS POR EL IDIGER, ASOCIADOS A DANOS DURANTE LA
EJECUCION DE OBRAS 2016 = 2018......ooseeeeesseeeesseeeesseseesssesseeessssessesssseesessseesesseseeses s 57
FIGURA 9.11. COLEGIO LICEO NACIONAL AGUSTIN NIETO CABALLERO IED ....occcccrrerere. 59
FIGURA 9.12. LOCALIZACION DE LA LINEA DE TRANSMISION DEL PROYECTO.......roc.cc.e.. 105
FIGURA 9.13. ESQUEMA PARA INCIDENTES INTERNOS CON CARACTERISTICA DE EVENTO
......................................................................................................................................................... 112
FIGURA 9.14. ESQUEMA DE ATENCION DE INCIDENTES INTERNOS CON CARACTERISTICAS
DE EMERGENCIAS Y CRISIS w.....oveeeeveeeeeeeeeseeeesssseeseesssesssesssessessssesssssssessessseseessseeseses 113
FIGURA 9.15. ESQUEMA SISTEMA COMANDO DE INCIDENTE ......ooooeeoceeeseeeee oo 114
FIGURA 9.16. ESQUEMA BASICO DE AVISO DE EMERGENCIA Y LAS LINEAS DE ACTIVACION
ESTABLECIDAS PARA EL PROYECTO ..o cvveeeeeeeeeseeeeesseseessssssessssssessssssssssssssesessssseseesens 127
FIGURA 9.17. PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS ......occoccore e 130
FIGURA 9.18. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE ACCIDENTES CON
=110 01O 134
FIGURA 9.19. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE SISMO ......oo........ 135

PAG. VI \ kﬂ
VER-0 ; ( }I

PLAN DE GESTION DEL RIESGO Z




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

FIGURA 9.20. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE ATENTADO
TERRORISTA ..o 137

PAG. VI \ k}/
VER-0 [ }|

PLAN DE GESTION DEL RIESGO ‘ =




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1o ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Mediante la adopcidn de la Politica Nacional para Gestion del Riesgo de Desastres, Ley 1523 de
2012, se establece la gestion del riesgo de desastres, como un proceso social orientado a la
formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas,
regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion
del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

La Ley 1523 de 2012 en su articulo 42, establece como una responsabilidad de las entidades
publicas y privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos la elaboracion de anélisis
especificos de riesgo que permitiran el disefio e implementacion de las medidas de reduccion del
riesgo y los planes de emergencia y contingencia. Adicionalmente, en su articulo 44 establece que el
estado a través de sus 6rganos de control ejercera procesos de monitoreo, evaluacion y control en la
gestién de riesgo de desastre, empleando para tales fines los medios establecidos por la ley, y la
sociedad a través de los mecanismos de veeduria ciudadana.

El analisis y valoracion de los riesgos, constituye la base para el disefio e implementacion de
medidas de reduccién del riesgo y la formulacion de un plan de contingencia para dar respuesta a
riesgos que se materialicen.

Considerando lo anterior, la gestion del riesgo para la “Conversion de la subestacion San José 57.5
kV a 115 kV y lineas asociadas” aborda los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del
riesgo y manejo de desastres. En este contexto, se identifican:

— Hechos, acciones y/o actividades que generen riesgo y que pueden conducir a la
ocurrencia de efectos no previstos dentro del normal funcionamiento y desarrollo del
proyecto.

— Medidas dirigidas a la reduccidn de la exposicion a las amenazas y a la disminucién de la
vulnerabilidad de las personas, el ambiente y la infraestructura, y

— Acciones de manejo de desastres.
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El andlisis y valoracion de los riesgos se realiza para cada una de las fases del proyecto;
construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono de la linea de transmision y
la subestacion San José.

9.1.CONOCIMIENTO DEL RIESGO
9.1.1. Metodologia de Identificacion y Valoracién de Riesgos

El Proceso de Gestion del Riesgo, tiene por finalidad identificar, analizar y evaluar los eventuales
riesgos asociados a las actividades a desarrollar en la “Conversion de la subestacion San José 57.5
kV a 115 kV y lineas asociadas’, proyectadas por ENEL-Codensa; donde se incluye considerar las
fuentes de riesgo, sus consecuencias y la posibilidad que los riesgos identificados se materialicen;
para lo anterior, se ha utilizado un analisis preliminar de riesgos de manera que se excluyan del
estudio cuantitativo los riesgos similares o de bajo impacto.

De acuerdo a los Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para
tendido de las lineas de transmisidn, que se proyecte operen a tensiones mayores a 50 kV y
menores a 220 kV., emitidos por la Secretaria Distrital de Ambiente en 2018 y con base en la
informacion fisica, biética y social disponible, se determinarén las zonas de riesgo y sensibilidad
ambiental, las cuales se relacionan con las diferentes actividades de construccion y operacion del
proyecto. Es asi como, para lograr estimar el riesgo para el proyecto se consideran dos escenarios
generales: del medio al proyecto (exdgenos), y del proyecto al medio (enddgenos).

Escenario 1: Del medio al proyecto — Analisis de riesgos Exdgenos: Se realiza la identificacion y
descripcidn de las amenazas exdgenas de tipo natural, socio-natural y socio-cultural, geopolitico y
tecnoldgicas, presentes en la zona, que pueden llegar a afectar el normal desarrollo del proyecto.
Como elemento vulnerable se evalla el proyecto en cada una de sus etapas. Con la informacion y
valoracion de estos dos factores se consolidara el riesgo.

Escenario 2: del proyecto al medio - Analisis de riesgos Enddgenos: Los riesgos enddgenos tienen
origen en las amenazas operacionales (fallas en procesos de operacién, dafio de equipos, errores
humanos, entre otros). En este sentido, se identifican, clasifican y describen los riesgos asociados a
los métodos de construccion y al tipo de operacion del proyecto.
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A continuacion, se describe los pasos que se realizan para consolidar y valorar el riesgo para cada
escenario tanto exdgenos como enddgenos:

El analisis de riesgos se realiza mediante la metodologia RAM - Risk Assessment Matrix, 0 matriz de
valoracion de riesgos, que consiste en la evaluacion de las consecuencias y las probabilidades de
que se presente un evento amenazante.

La Matriz de Evaluacion de Riesgos es una herramienta para la evaluacion cualitativa de los riesgos
y facilita la clasificacion de las amenazas a la salud, medio ambiente, bienes e imagen de la
Empresa. Los ejes de la matriz segun la definicion de riesgo corresponden a las consecuencias y a
la probabilidad.

El riesgo (R) se define como la probabilidad de que una amenaza se haga realidad, provoque dafios
sobre las personas, el ambiente, los bienes y la imagen de la empresa. Se obtiene al relacionar la
amenaza (A), con la vulnerabilidad (V) de los elementos expuestos. El Riesgo (R) es, por tanto,
funcion de la frecuencia de ocurrencia de un peligro potencial (Amenaza); y de la vulnerabilidad de
los elementos a la amenaza:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Teniendo en cuenta lo anterior, los riesgos a plasmar en este documento deben estar asociados
exclusivamente a la construccion y operacion de la subestacion San José y la linea de Transmision
de 115 kV.

= Evaluacion de la Probabilidad

Se entiende como amenaza la posibilidad de ocurrencia de una contingencia la cual pueda llegar a
afectar vidas humanas, el medio ambiente y/o la infraestructura ubicada e instalada en el area donde
se desarrollan labores o actividades operacionales. En la Tabla 9.1, se presentan los criterios para la
medicion de la probabilidad de ocurrencia del evento con la consecuencia identificada.
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TABLA 9.1. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - FRECUENCIA DE AMENAZAS

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - FRECUENCIA DE AMENAZAS
Probablllda-d de Casos / afio RAM Asignacion Nivel de.
ocurrencia Frecuencia
Frecuente Mas de un (1) caso al afio Sucede varias veces al mes 5
en la Empresa (E)
Moderado Hasta un caso cada 5 afios Sucede varias veces al afio en 4 Alta
la Empresa (D)
Ocasional :I::;a un caso cada 20 Ha ocurrido en la Empresa (C) 3 Media
Remoto H_a sta un (1) caso cada 50 Ha ocurrido en el sector (B) 2 Baja
afios
Improbable Més de 50 afios para 1 No ha ocurrido en sector (A) 1 !“

= Evaluacion de la Vulnerabilidad

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

La valoracion de riesgos incluye la evaluacion de la vulnerabilidad, entendida como la magnitud en
que los factores como poblacién, economia, ambiente e imagen de la empresa, son susceptibles de
ser afectados por las amenazas.

Para efectos de la evaluacién del riesgo, se tomara la maxima calificacién con el fin de cubrir la
condicion mas critica. En la Tabla 9.2, Tabla 9.3, Tabla 9.4 y la Tabla 9.5, se presenta una relacién

detallada de los criterios usados para la valoracion de consecuencias.

TABLA 9.2. VALORACION DANOS A PERSONAS

ESCALA DESCRIPCION

0 Ninguna lesion

1 Lesién leve primeros auxilios: Atencién en lugar de trabajo y no afecta el rendimiento laboral, ni causa
incapacidad.

” Lesiéon menor sin incapacidad (incluyendo casos de primeros auxilios y de tratamiento médico y
enfermedades ocupacionales): No afectan el rendimiento laboral, ni causan incapacidad.
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ESCALA DESCRIPCION
Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que producen tiempo perdido): Afectan el rendimiento laboral,
3 como la limitacién a ciertas actividades o requiere unos dias para recuperarse completamente (casos
con tiempo perdido): Efectos menores en la salud que son reversibles, por ejemplo: irritacion en la piel,
intoxicacion por alimentos.
Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente y enfermedades ocupacionales):
4 Afectan el desempefio laboral por largo tiempo, como una ausencia prolongada al trabajo. Dafios
irreversibles en la salud con inhabilitacién seria sin pérdida de vida; por ejemplo: hipoacusia provocada
por ruidos, lesiones lumbares cronicas, dafio repetido por realizar esfuerzos, sindrome y sensibilizacion.
5 1 6 mas muertes: Por accidente o enfermedad profesional.
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
TABLA 9.3. VALORACION A LA CONSECUENCIA ECONOMICA
ESCALA DESCRIPCION
0 Ninguna
1 Marginal (menos de 1 mil délares - dafios leves): No hay interrupcion de la actividad (Construccion,
Operacion, mantenimiento, puesta en marcha, etc.)
9 Importante (de 1 mil a 10 mil délares - dafios menores): Interrupcion breve de la actividad
(degradaciones, recirculacion, reprocesos).
3 Severo (de 10 mil a 100 mil dolares - dafios locales): Pérdidas econdmicas por parada temporal, lucro
cesante o responsabilidad civil.
4 Grave (de 100 mil délares a 1 millén de ddlares - dafios mayores): Pérdida parcial en las operaciones 0
de la Subestacion.
5 Catastréfica (mas de 1 milldn de dolares - dafios generalizados): Pérdida total o sustancial en la
operacion, en la infraestructura, etc.
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
TABLA 9.4. VALORACION EFECTOS EN EL AMBIENTE
ESCALA DESCRIPCION
0 Sin efectos: Sin afectacion ambiental. Sin modificaciones en el medio ambiente.
1 Efectos Leves: Emisiones o descargas con afectacion ambiental leve y temporal, y dentro de las
instalaciones. Acciones de remediacion en el inmediato plazo. No existe contaminacion.
Efectos menores: Emisiones o descargas menores, con afectacion al medio ambiente dentro de las
2 instalaciones, sin efectos duraderos, o0 que requieren medidas de recuperacion en el corto plazo, 0 una
Unica violacion a los limites legales o actos administrativos o una Unica queja registrada ante
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ESCALA

DESCRIPCION

organismos gubernamentales. No existe contaminacion.

Contaminaciones localizadas: Emisiones o descargas limitadas con contaminacion ambiental localizada
en predios vecinos y/o el entorno, o que requiere medidas de recuperacion en el mediano plazo, o
repetidas violaciones de los limites legales o actos administrativos o varias quejas registradas ante
organismos gubernamentales.

Contaminaciones mayores: Emisiones o descargas que causan contaminacion ambiental dispersa o
grave o que requiere medidas de recuperacion en el largo plazo, o violaciones prolongadas a los limites
legales o actos administrativos, o molestia generalizada de la comunidad, registrada ante organismos
gubernamentales.

Contaminaciones irreparables: Emisiones o descargas que causan un dafio ambiental irreparable en un
area extensa o en areas de uso recreativo o de preservacion de la naturaleza; o constante violacién de
los limites legales o actos administrativos. Requiere medidas de compensacion por dafios irreparables

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

TABLA 9.5. VALORACION IMAGEN DE LA EMPRESA

ESCALA

DESCRIPCION

Ningun impacto: No es de interés.

Interna: Puede ser de conocimiento interno de la empresa pero no de interés publico.

Local - interés publico local relativo: Atencién de algunos medios de prensa, comunidades y ONG
locales que potencialmente pueden afectar a la empresa.

Regional - interés publico regional: Oposicidn de los medios locales de prensa. Relativa atencion de los
medios nacionales de prensa y/o partidos politicos locales/regionales. Oposicién de ONG regionales y
del gobierno local.

Nacional - interés publico nacional: Oposicion general de los medios de prensa nacionales. Politicas
nacionales/regionales con medidas potencialmente restrictivas y/o impacto en el otorgamiento de
licencias. Quejas de ONG nacionales. Posible afectacion del valor de las Acciones.

Internacional — interés publico internacional: Oposicidn general de los medios de prensa internacionales.
Politicas nacionales/internacionales con un impacto potencialmente grave en las relaciones
internacionales de la Empresa, el otorgamiento de licencias y/o la legislacién impositiva. Afectacion del
valor de las Acciones.

VER-0

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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= Valoracién Del Riesgo

Una vez determinada la magnitud de las consecuencias para los factores de vulnerabilidad a las
personas, economicas, ambiente, e imagen de la empresa; se valora el riesgo considerando la
consecuencia y probabilidad correspondientes (amenaza) Tabla 9.6 En los casos en los que el
incidente se identifico en mas de una consecuencia, el riesgo global de dicho incidente es clasificado
de acuerdo a la categoria de consecuencia que tenga la calificacion mas critica. En todos los casos
las consecuencias sobre la vida humana tienen la mayor prioridad en la evaluacion.
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X FRECUENCIA
CALIFICACION DE LA SEVERIDAD - CONSECUENCIAS _ .
Baja (2) Media (3) |Alia (4)
5 No ha ! ) Sucede varias |Sucede varias
o . Ha ocurrido |Ha ocurrido .
PERSONAS | ECONOMICA | AMBIENTAL IMAGEN DE g ocurrido en | sect la E veces al aho |veces al mes
LA EMPRESA i sector en el sector e fatmpresa en la Empresa (en la Empresa
|
S A B c D E
Una o mas Catastrofica >$1|Contaminacion .
I I
filidades M imparable nternaciona 5 5 10 15 20 -
Incapacidad Grave $100 k a [Contaminacion Nacional A
Permanente  |$1 M Mayor
E;a%?:'ﬁ ici Severo $10 k a |Contaminacion Redional 3
mp ( $100 k Localizado g
dia)
Lesion menor
(sin Imporante $1k Efecto Menor  |Local 2
. . a$10k
incapacidad)
Lesion leve
(primeros Marginal <§1 k |Efecto Leve Interna 1
auxilios)
Ninguna lesién [Ninguna Ningun efecto  |Ningun impacto 0

VER-0

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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Como resultado de esta evaluacion se obtendra una matriz que consolidara la probabilidad de
ocurrencia de cada evento y las consecuencias a partir de la cual se identificaran los niveles de
planeacion y se definiran los lineamientos para intervencion del riesgo.

Como se puede observar, la Tabla 9.6, presenta los criterios para la obtencion de la estimacion del
Nivel de Riesgo, definiéndolo como Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto y la Tabla 9.7, presenta la
informacion sobre la gravedad del evento y frente a esta clasificacion se establecen los niveles de
aceptabilidad del riesgo (Aceptable, Tolerable e Inaceptable), asi como las acciones que se deberan
implementar para prevenirlos y mitigarlos (No Plan, Plan General y Plan detallado).

TABLA 9.7. ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES

NIVEL DEL NUMERO ACEPTABILIDAD DEL RIESGO
RIESGO MATRICIAL NIVEL DESCRIPCION

Muy Alto - Los escenarios ubicados en esta area ameritan que se

De 132 20 Inaceptable desarrollen acciones prioritarias e inmediatas de proteccion y

Alto prevencion debido al alto impacto que tendrian sobre el
entorno.

De9a12 Los escenarios agrupados en esta drea implican el desarrollo

Moderado Tolerable de actividades que disminuyan el riesgo, aunque tienen un

nivel de prioridad de segundo nivel.

Bajo De5a8 Los escenarios ubicados en esta area de la matriz no
. presentan un riesgo significativo, lo que no amerita la
Muy Bajo . c . . .
Aceptable inversién inmediata de recursos y no se requieren acciones
. especificas sobre los elementos vulnerables considerados en
Ninguno .
el escenario.
NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL PROBABILIDAD
RIESGO Muy Baja Baja Media Alta Muy Alta
5
4
3
CONSECUENCIAS
2
1
0
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NIVEL DEL NUMERO

ACEPTABILIDAD DEL RIESGO

RIESGO MATRICIAL NIVEL

DESCRIPCION

Nivel Aceptable

NO PLAN Es cuando un factor de riesgo valorado previamente no amerita la
incorporacion de grandes esfuerzos para tratar de controlarlo y resultan
optimas las medidas de prevencién, este factor de riesgo presenta grados de
repercusion y de peligrosidad bajos.

PLAN GENERAL En este caso el factor de riesgo evaluado presenta mayor
Nivel Tolerable | importancia, requiriendo ademéas de medidas de prevencion, la incorporacion
de respuestas de tipo general.

Nivel
Inaceptable

PLAN DETALLADO La planeacion aqui cobra vital importancia, pues exige,
medidas de prevencion, capacitacién y realizar controles en la fuente, el
transmisor y/o el receptor con acciones detalladas.

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

9.1.2. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de amenazas

La amenaza es la condicion fisica, quimica o natural con el potencial de causar la muerte, lesiones u
otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de
servicios, trastornos sociales y econdmicos, o dafios ambientales. Se expresa en términos de la
frecuencia de ocurrencia del evento peligroso dentro de un lapso especifico de tiempo en un lugar

determinado.

A continuacion, se identifican las amenazas (endogenas y exégenas), en cada una de las fases del
proyecto (construccion, operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono), que pueden
generar consecuencias sobre los elementos expuestos.

Las amenazas que pueden manifestarse en el area del proyecto de “Conversion de la subestacion
San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, en su area de influencia, se presentan a

continuacion en la Tabla 9.8.
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TABLA 9.8. IDENTIFICACION DE LAS AMENAZAS
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CLASIFICACION DEL

ORIGEN DE EVENTO EVENTO SUCESOS FINALES ID
Geoldgico (E10) Sismicidad E11
Geotécnico (E20) Amenaza por Movimientos en Masa | E21
Amenazas de Amenaza pgr Inundacion por E31
origen natural (que Desbordamiento
puedan afectar al Hidrico (E30) Avenidas Torrenciales E32
proyecto) Encharcamientos E33
Hidrometereoldgicos (E40) Tormentas eléctricas E41
Incendio Forestal (E50) Incendio Forestal E51
Del medio
ambiente hacia Escapes de gas en redes de gas E61
el proyecto. natural
(exdgenos) Incendios E62
Amenazas de | Tecnoldgicas Externas (E60) | pafios en redes de servicios £63
origen antrépico publicos energia
(‘|ntenc%|onales yno Derrame / Fuga de sustancias
intencionales, que Uimicas E64
puedan afectar al q
proyecto) Toma y bloqueo de vias / Paro E71
Social (E70) civico
Delincuencia comin E72
Terrorista (E80) Atentados E81
Roturas/dafios en los equipos de E9f
construccion.
Amerllazas Errores Humanos / Fallas en EQ
operacionales |+ truccién (E90) procesos
Del proyecto Durante . .
hacia el medio Construccion Incidentes con vehiculos y E93
ambiente operacion de maquinaria
(endbgenos) Derrame de Producto E%4
Arcos eléctricos. E101
Amenazas
operacionales (que | Riesgo Eléctrico (E100) Ausencia de electricidad E102
puedan afectar al Contacto directo / indirecto E103
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CLASIFICACION DEL
ORIGEN DE EVENTO EVENTO SUCESOS FINALES ID
ambiente) Cortocircuito E104
Sobrecarga E105

Tension de contacto / Tension de
paso

E106

Incendios o explosiones (E110) | Incendios o explosiones eléctricas E111

Derrame Aceite Dieléctrico E121
Derrame/Fuga (E120)

Fuga de gas - SF6 E122
Campo Electromagnético )

Electromagnetismo E131

(E130)

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

9.1.2.1. Amenazas de origen natural (que puedan afectar al proyecto)

En el marco del proyecto de actualizacién del componente de gestion del riesgo para la revision
ordinaria del plan de ordenamiento territorial de Bogota D.C. — POT, se presentan los documentos
técnicos de soporte — DTS donde se muestran las metodologia usada por el Instituto Distrital para la
Gestion del Riesgo y el Cambio Climatico - IDIGER para la actualizacion del mapa de amenaza para
la zona urbana y de expansién del Distrito Capital, en cumplimiento de lo establecido para los
estudios basicos del Decreto Nacional 1807 de 2014 (compilado por el Decreto Nacional 1077 de
2015).

Para el presente estudio se parte del panorama antes anotado y del componente de riesgo en el
Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad en el cual se adoptaron los siguientes planos
normativos:

Mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota, Mapas de Amenaza por Remocion en Masa, Mapa
de Amenaza por Inundacién, Mapa de Zonas de Tratamiento Especial por Riesgo, Mapa de Suelos
de Proteccion por Riesgo.
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9.1.2.1.1. Amenaza Sismica

La amenaza sismica es un fendmeno fisico asociado con un sismo que tiene el potencial de producir
una pérdida sobre las personas, sus bienes y el entorno en general, los cuales poseen una
determinada vulnerabilidad segun ciertas caracteristicas que los hacen susceptibles de ser
afectados o de sufrir efectos adversos. La amenaza sismica esta definida como el valor esperado de
futuras acciones sismicas en el sitio de interés y se cuantifica en términos de una aceleracion
horizontal del terreno, que tiene una probabilidad de excedencia dada en un lapso de tiempo
predeterminado.

La ciudad de Bogota estd expuesta a la actividad sismica generada por los diversos sistemas de
fallas geoldgicas activas existentes en el pais, en mayor 0 menor grado en funcién de la distancia de
la capital a éstos sistemas, tales como el sistema de Falla Frontal de la Cordillera Oriental (Falla
Guaicaramo, Falla Algeciras), Falla Usme, Honda e Ibagué.

La ciudad de Bogota de acuerdo con el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia (AIS,
2009), se localiza en una zona de amenaza sismica intermedia, con una aceleracién maxima
probable Aa de 0.15 g para un periodo de retorno de 475 afios.

Los datos historicos indican que en la ciudad tres sismos han causado dafios (1785, 1827 y 1917)
cuyos epicentros han sido localizados en el Paramo de Chingaza (Cundinamarca), Timana (Huila) y
Paramo de Sumapaz (Cundinamarca), respectivamente. No tan lejanos, el sismo de Tauramena
ocurrido el 19 de enero de 1995 y de Quetame el 24 de mayo de 2008 fue consecuencia del
fracturamiento en el sistema Frontal de la Cordillera Oriental, con magnitudes Ml de 6.5y 5.7, a unas
distancias de 130 y 40 km, respectivamente, produjeron en Bogota fracturas en muros y otros dafios
menores.

La ciudad de Bogota cuenta con estudios detallados de respuesta dinamica de los suelos por la
actividad sismica regional, conocidos como microzonificacion sismica de Bogotd, reglamentado en el
Decreto 523 de 2010, en donde se definen quince (15) zonas homogéneas de respuesta sismica y
tres de tratamiento especial, con sus respectivos espectros de respuesta, como se ilustra en la
Figura 9.1 Mediante la modelacién de la respuesta de perfiles unidimensionales y secciones
bidimensionales acordes con el modelo geoldgico, geotécnico y geofisico, con sus propiedades
dinamicas de los depdsitos, se obtuvo la respuesta en superficie para diferentes sismos probable.

1POT, Documentos Técnicos de Soporte — DTS - Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y el Cambio Climéatico — IDIGER.
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Las zonas de respuesta sismica guardan el vinculo con las zonas geotécnicas, destacandose cinco
zonas: cerros, piedemonte, lacustre, lacustre-aluvial y aluvial, de las cuales se subdividen las de la
zona plana por espesores de depdsito. Este mapa define los espectros de respuesta de cada zona
que se emplean para el disefio sismo resistente de edificaciones nuevas o el reforzamiento de
edificaciones antiguas?2.

Es importante mencionar que el mapa de zonificacion de la respuesta sismica no se puede
categorizar en rangos de amenaza baja, intermedia o alta, como el mapa nacional de amenaza
sismica, dado que representa la respuesta para todo un rango de periodos de vibracion (respuesta
espectral); por ende, la intensidad de la amenaza dependera del periodo de vibracion del elemento
expuesto.

2POT, Documentos Técnicos de Soporte — DTS - Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y el Cambio Climéatico — IDIGER.
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FIGURA 9.1. ZONIFICACION DE LA RESPUESTA SISMICA DE LOS SUELOS DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. (FOPAE, 2010)
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FUENTE: FOPAE, 2010
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Por lo anterior no es facil decir cuales areas de la ciudad tienen mayor amenaza sismica, dependera
del tipo de elemento expuesto: una casa, un edificio bajo o alto.

Para la “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, ubicada en la
localidad Los Martires, la zona geotécnica y la zona de respuesta sismica corresponden a las
presentadas en las Tabla 9.9y Tabla 9.10, asi:

TABLA 9.9. DESCRIPCION DE LAS ZONAS GEOTECNICAS

; COMPORTAMIENTO
NOMBRE GEOTECNIA GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA oy GEOTECNICO
PRINCIPAL
GENERAL
Aluvial Suelo  aluvial | Terraza baja | Planicie Arenas arcillosas | Suelos de mediana a
grueso a medio | aluvial y sueltas y | alta capacidad
complejo  de compactas portante poco
conos compresible,
aluviales susceptible a
licuacion e inestables
en excavaciones a
cielo abierto
FUENTE: FOPAE, 2010
TABLA 9.10. DESCRIPCION DE ZONAS DE RESPUESTA SiSMICA
ESEIEEIS_OR PERIODO DESCRIPCION VEI(')?‘ngD HUMEDAD EFECTOS DE
ZONA DEPOSITO FUNDAMENTAL GEOTECNICA PROMEDIO 50 PROMEDIO 50 SITIOS
0,
M) DEL SUELO GENERAL M VS (IS) M HN (%) RELACIONADOS
Suelo  aluvial
duro.  Arcillas
Aluvial limosas 0 Amplificacion,
uvia 50-100 0.8-12 175-300 2550 i
100 arenas Licuacion
arcillosas 0
limos arenosos
FUENTE: FOPAE, 2010
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9.1.2.1.2. Amenaza por Movimientos en Masa

A partir de la actualizacion del mapa de amenaza por movimientos en masa para la zona urbana y
de expansion del Distrito Capital, en cumplimiento de lo establecido para los estudios basicos del
Decreto Nacional 1807 de 2014 (compilado por el Decreto Nacional 1077 de 2015), llevada a cabo
por el Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y el Cambio Climatico — IDIGER, se establece que
de las 19.287 ha zonificadas del area de expansion y urbana (del Distrito Capital), por amenaza por
movimientos en masa el 56,16% (10.832 ha) se categoriz6 en el nivel de amenaza media, el 9,42%
(1.817 ha) como amenaza alta y el restante 34,42% (6.638 ha)como amenaza baja.

Con relacién a las localidades las que presentan mayor area en amenaza alta en su orden son
Ciudad Bolivar, Usme, San Cristobal, Usaquén y Rafal Uribe Uribe; asimismo la amenaza media
predomina en todas las localidades.

Especificamente, dentro del area del proyecto de “Conversion de la subestacién San José 57.5 kV A
115 kV y lineas asociadas”, al tratarse de una zona construida y urbanizada en su totalidad, no se
evidencian procesos morfodindmicos en accion. Al no existir un area montafiosa expuesta (litologia
superficial) que pueda ser modificada morfologicamente por factores de meteorizacion y erosién, y al
encontrarse todos los drenajes encauzados en canales artificiales para uso humano, tampoco se
reconocen procesos de depositacion ni denudativos.

En la Figura 9.2, se presenta la amenaza discriminada por localidad, como se puede apreciar y
como se indic en el parrafo anterior, la localidad de Los Martires no presenta amenaza por
Movimientos de Remocién en Masa.
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FIGURA 9.2. AMENAZA POR MOVIMIENTOS DE REMOCION EN MASA (ACTUALIZACION 2018)
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FUENTE: INSTITUTO DISTRITAL PARA LA GESTION DEL RIESGO Y EL CAMBIO CLIMATICO - IDIGER. 2019
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9.1.2.1.3. Amenaza por Inundacién por Desbordamiento

El Instituto Distrital de Gestiéon de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER (Bogota, Junio de 2018), en
el marco del proyecto de actualizacion del componente de gestion del riesgo para la revision
ordinaria del plan de ordenamiento territorial - POT, presenta el documento técnico de soporte - DTS
donde se muestra la metodologia usada para la construccion del mapa de Amenaza por Inundacion
por desbordamiento en perspectiva de cambio climatico para la zona urbana, de expansion urbana y
rural del Distrito Capital, junto con las diferentes modelaciones y resultados obtenidos.

De acuerdo con los resultados de modelacion presentados y teniendo en cuenta la metodologia
aplicada en dicho documento, se obtuvo la zonificacién de amenaza para las condiciones actuales.

Dicha amenaza por inundacion por desbordamiento equivale a 870 ha de las cuales, el 69% es
amenaza alta, el 22% media y el 9% baja.

Como se puede observar en la Figura 9.3, en la localidad de Los Martires en la cual se localiza el
proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, no se
presentan amenazas de Inundacion por desbordamiento.

Especificamente el proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas” pertenece a la cuenca del rio Fucha. El rio Fucha es uno de los cuerpos hidricos mas
importantes de la sabana de Bogota con una longitud de 17,30 km, el cual nace en los cerros
orientales. La cuenca tiene un éarea total de drenaje de 17.536 Ha, correspondientes 12.991 ha
urbanas y 4.545 Ha en la parte rural (correspondiente a los cerros orientales); y una pendiente
promedio del 5.3 % (POMCA rio Fucha).

La cuenca del rio Fucha dada su conformacion y longitud, se subdivide en tres sectores, cuenca alta
la cual corresponde a la parte montafiosa, donde se encuentra con su cauce natural que toma
direccion oriente occidente, cuenca media que inicia a la entrada del rio al perimetro urbano de la
ciudad de Bogotéd hasta la avenida Boyaca y la cuenca baja desde la avenida Boyacad hasta su
desembocadura en el Rio Bogota. Esta localizada en el sector centro-sur del Distrito Capital, y drena
las aguas de oriente a occidente para finalmente entregarlas al rio Bogota (CSHB, 2008).
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El rio Fucha se encuentra canalizado entre la carrera 6 hasta la desembocadura sobre el rio Bogota,
con un recubrimiento en concreto exceptuando los dltimos 2800 metros que presenta un canal en
tierra. El rio Fucha canalizado recibe los caudales de los canales Albina, Rio Seco, San Francisco y
Comuneros.

El Canal Comuneros aparece en la calle 6 con carrera 22 y recorre paralelo a la calle 6 hasta la
carrera 40 y luego toma hacia el sur hasta recorrer paralelo a la calle 3 hasta desembocar en el
canal Fucha una vez atraviesa la carrera 68.

Las condiciones de intervencion y canalizacion, anteriormente sefialadas para los cuerpos de agua
en el &rea de influencia del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y
lineas asociadas”, conlleva a que no se presenten amenazas de Inundacion por desbordamiento.
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9.1.2.1.4. Avenidas Torrenciales

Las avenidas torrenciales son crecidas repentinas producto de fuertes precipitaciones que causan
aumentos rapidos del nivel de agua de los rios y quebradas de alta pendiente. Estas crecientes
pueden ser acompafiadas por flujo de detritos de acuerdo a las condiciones de la cuenca. El flujo de
detritos se define como un flujo muy rapido a extremadamente rapido de detritos saturados, no
plasticos, que transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce empinado.
(Gemma, 2007).

El documento técnico de soporte — DTS para la revision ordinaria del plan de ordenamiento territorial
de Bogota D.C. — POT, muestra la metodologia usada por el Instituto Distrital para la Gestién del
Riesgo y el Cambio Climéatico - IDIGER para la elaboracién de un nuevo mapa no incluido en el
Decreto 190 de 2004 de amenaza por avenidas torrenciales para la zona urbana, de expansion y
rural del Distrito Capital (Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER -
Bogotd, Junio de 2018). La amenaza por avenidas torrenciales en la ciudad es una problematica que
ha sido abordada con el fin de evitar impactos no deseados en los ciudadanos e infragstructura
aferente a los cuerpos de agua que puedan presentar esta condicién de amenaza.

Los cerros orientales de la ciudad que presentan alta pendiente tienen condiciones naturales que
permiten la generacién de avenidas torrenciales, adicionalmente las precipitaciones que se
presentan en las dos temporadas de lluvias de la regiéon producen volumenes de agua suficientes
que pueden ocasionar flujos torrenciales, estas condiciones naturales incrementan la susceptibilidad
de la ciudad a este tipo de amenaza. Adicionalmente a las condiciones naturales existen condiciones
antropicas de ocupacion de cauces y cambios de coberturas de las cuencas que aumentan la
susceptibilidad de la ciudad al impacto de este tipo de amenaza.

Las categorias de amenaza por avenidas torrenciales se dividen en tres categorias de la siguiente
manera.

1. Amenaza Alta: Alturas de lamina de agua mayores a 1 m o velocidades mayores a 1.5 m/s.

2. Amenaza Media: Alturas de lamina de agua menores a 1 m y velocidades mayores a 0.4 m/s y
menores a 1.5 m/s.

3. Amenaza Baja: Alturas de lamina de agua menores a 0.4 m y velocidades menores 0.4 m/s.
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En la Figura 9.4 se presenta los niveles de amenaza por avenidas torrenciales; observandose que
estas no tienen incidencias sobre el drea de ubicacion de la subestacion San José y su linea
asociada.

PAG. 23 2
VER-0 ( \ k /‘}|

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

C P A Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO “CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5 e r‘l e l
kV A 115KV Y LINEAS ASOCIADAS”

FIGURA 9.4. ZONIFICACION DE AMENAZA POR AVENIDAS TORRENCIALES

o 53 p - v YO

Y

LEVENDAS BN SR AT R 2 ¢ 3&

A |

- :
PRV 2
‘ oy

%

Nivel de Amenaza

P Amenaza Alta
© Amenaza Media
Amenaza Baja

PAG. 24

VER-0 /K \ /\]
PLAN DE GESTION DEL RIESGO -

C P A Ingenieria




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ 1o ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

Como se puede ver en la Figura 9.5, el area se encuentra fuera de la influencia de cualquier
amenaza de este tipo.

FIGURA 9.5. MAPA DE AMENAZAS POR AVENIDAS TORRENCIALES
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FUENTE: GEOPORTAL IDIGER.

9.1.2.1.5. Encharcamiento

El sistema de alcantarillado pluvial comprende las actividades de recoleccién, transporte y
disposicion de las aguas provenientes de la precipitacidn y escorrentia de la ciudad. Tiene como fin
especifico, la evacuacion de las aguas lluvias de las cubiertas de las edificaciones y de las vias
publicas, para evitar inundaciones y encharcamientos. Estas aguas son canalizadas a través de las
redes del sistema, hacia los rios, quebradas, canales y humedales, es decir hacia los elementos que
conforman el sistema hidrico de la ciudad.

El alcantarillado pluvial de la ciudad se ha venido ampliando a medida que crece la ciudad y se ha
construido con la infraestructura de sumideros, colectores locales y troncales, para el drenaje de
todas estas zonas impermeabilizadas de las aguas lluvias hacia los cuerpos receptores.
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Sin embargo, gran parte del &rea que ocupa Bogota esta localizada sobre una morfologia plana del
territorio que permite una mayor susceptibilidad a las inundaciones y encharcamientos.

La amenaza de inundacién por encharcamiento puede darse por dos situaciones: 1. Falla funcional
del sistema de alcantarillado pluvial. 2. Falla estructural del sistema de alcantarillado pluvial.

Las causas de la falla funcional en el sistema de alcantarillado pluvial se relacionan con:

— Aguacero con intensidad y duracion Altas para los cuales no esta disefiado el sistema de
tuberias.

— Disminucién de la seccion hidraulica de las tuberias por depdsito indebido de residuos
solidos domésticos, escombros.

— Insuficiencia hidraulica de la red, tuberia sin la capacidad hidraulica para recibir los
caudales que se producen en la cuenca.

— Fallas en las estaciones elevadoras.

— Granizadas que terminan taponando los sumideros y no permiten que el agua llegue al
sistema de transporte.

— Inexistencia de redes. Zonas de la ciudad donde no existe alcantarillado de aguas lluvias
o el sistema es combinado.

— Falla del sistema por niveles altos en los cuerpos de agua que no permiten la descarga y
generan reflujo en las redes y el agua se sale del sistema generando encharcamientos.

Las causas de Falla estructural del sistema de alcantarillado pluvial se refieren a:

— Colapso estructural de redes antiguas por obsolescencia.

En los Ultimos afios, en Bogota, los encharcamientos se han incrementado especialmente en épocas
en que sucede el fendmeno de variabilidad climatica de la Nifa, los cuales han generado colapsos
viales y monumentales trancones que afectan las principales vias de la Capital, personas atrapadas
en carros y calles, parqueaderos y sotanos de edificios inundados, choques simples de vehiculos,
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empozamientos en las vias donde se genera congestion vehicular y transito lento, problemas
sanitarios que a corto plazo presenta enfermedades por la falta de saneamiento y por vectores?®.

El IDIGER elabor6 en el afio 2015 un analisis de susceptibilidad a la inundacion por
encharcamientos mediante los eventos registrados en el sistema de informacion asociados a este
tipo de eventos que permiten tener la distribucion espacial de los mismos y una aproximacion de las
zonas con mayor densidad de numero de eventos. Como una de las conclusiones de este estudio,
se evidencid que el numero de eventos por kildmetro cuadrado por localidades evidencia que las
localidades con mayor densidad de eventos son las localidades de Rafael Uribe, Engativa, Barrios
Unidos y Bosa con un numero de eventos por kildmetro cuadrado por encima de 22 y las localidades
donde se presentan menores valores de densidad de eventos son las localidades de Usme, Santa
Fe, Ciudad Bolivar y San Cristobal con un numero de eventos por kilometro cuadrado inferiores a 5.

Dentro de los reportes registrados (CIRE-IDIGER: 23 reportes registrados) entre 2013 — 2019 de
Inundacion - Encharcamiento (Lamina de agua menor a 30 cms), solo se registra un evento en la
localidad de Los Martires en mayo de 2015. (Tabla 9.12).

9.1.2.1.6. Amenaza ceraunica

El objeto de la evaluacion del nivel de riesgos es la de determinar la adopcion de un sistema de
proteccion contra rayos en una estructura o instalacion dada y las acciones que permitan disminuir el
riesgo a un nivel tolerable.

Colombia es conocida por ser uno de los paises con mayor actividad de tormentas eléctricas debido
a su ubicacion geogréfica, proximidad con las aguas célidas de los océanos y los diferentes niveles
de humedad, entre otros. Para Bogota la situacién no es distinta e histéricamente se ha reportado un
alto numero de tormentas eléctricas en localidades como Puente Aranda, Martires y Suba.

Para Colombia, la ocurrencia de la actividad eléctrica atmosférica durante el afio, varia
considerablemente tanto de una region a otra, como también de un mes a otro, esto debido a la
influencia de varios factores como: el relieve, elevacion, latitud, distribucion de tierras y mares,
radiacion solar, pero principalmente por los efectos originados debido a la circulacién y sistemas
sinopticos de la atmdsfera.

3Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y el Cambio Climatico - IDIGER.
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Para el area de Bogota la variable presenta un comportamiento de caracter bimodal, teniendo los
meses de marzo, abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre, como los mas significativos
coincidiendo con los respectivos periodos lluviosos para la zona. En consecuencia, se presentan
entre 9y 10 dias en el primer periodo, y un poco mas alto de 8 a 14 dias tormentosos en el segundo
periodo, identificando una vez mas que los meses de este Ultimo periodo, no son solamente los mas
destacados en registros de precipitacion, sino también donde se presenta la mayor actividad
convectiva y, por consiguiente, dando origen a la alta presencia de tormentas en el area de Bogota y
sus alrededores. Durante el afio, el nivel cerdunico para la ciudad de Bogota es de 88 tormentas
eléctricas en promedio”, encontrandose dentro de un rango de amenaza por tormentas eléctricas de
caracter medio.

La Figura 9.6 discrimina la actividad eléctrica atmosférica por cuadrantes (N, E, S, W) en la ciudad
de Bogotéa o segun el caso en las 16 direcciones.

FIGURA 9.6. DISTRIBUCION Y OCURRENCIA POR DIRECCION DE TORMENTAS ELECTRICAS EN BOGOTA
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FUENTE: INSTITUTO DISTRITAL PARA LA GESTION DEL RIESGO Y EL CAMBIO CLIMATICO - IDIGER, 2019
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De acuerdo con los registros de informacion presentados anteriormente, se estima la frecuencia de
ocurrencia de los evento de origen natural para el area especifica de la “Conversion de la
Subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”. (Tabla 9.11)

TABLA 9.11. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS EVENTOS DE ORIGEN NATURAL PARA LA
SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA
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9.1.2.2. Amenazas de origen antrdpico (intencionales y no intencionales - que puedan afectar al

proyecto)
9.1.2.2.1. Incendio Forestal

La Comision Distrital para la Prevencion y Mitigacion de Incendios Forestales — CDPMIF ha definido
un incendio forestal como: “El fuego es un fendmeno natural o inducido, que se produce cuando un
cuerpo combustible recibe calor en presencia de aire, si el fuego se propaga sin control (sin limites
preestablecidos) consumiendo material vegetal ubicado en areas rurales de aptitud forestal o, en
aquellas que, sin serlo, cumplen una funcion ambiental y cuyo tamafio es superior a 0.5 hectareas,
hablamos de incendio forestal”.

Bogota, cuenta con La Comisidn Distrital para la Prevencion y Mitigacion de Incendios Forestales —
CDPMIF, viene funcionando desde 1996, y a partir del afio 2005, adquiri6 el respaldo juridico con la
expedicion del Decreto Distrital 146, subrogado el 16 de septiembre de 2014, mediante el Decreto
No. 377, con el fin de armonizar la CDPMIF, con los requerimientos de las leyes 1523 y 1575 de
2012, y determinado a la CDPMIF como la instancia asesora técnica permanente, en materia de
conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de incendios forestales para Bogota D.C., como parte
integral del Sistema Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico -SDGR- CC-, y se articula a
través de la Comision Intersectorial de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico, de conformidad con
el articulo 16 del Decreto Distrital 172 de 2012.

Segun la facilidad en el control de la conflagracién, el tipo de combustible involucrado, el tamafio y
los atributos del area afectada, en Bogota, la CDPMIF ha clasificados los incidentes forestales en
tres categorias asi:

— Quema: Es el fuego que se propaga con/sin control y/o limite preestablecido,
consumiendo combustibles como pastos, residuos de talas y podas u otros residuos
vegetales producidos en actividades agricolas, pecuarias y/o forestales; es decir, es
cuando el hombre utiliza el fuego para eliminar alguna cobertura vegetal herbacea viva
(pastos) o muerta (lefia o residuos de plantas), localizadas en zona rural o urbana, con o
sin autorizacion por parte de la autoridad ambiental.

— Conato; Es el fuego que se propaga sin control, sin limite preestablecido, cuyo tamafio
oscila entre 0y 0,5 ha. y presenta relativamente poca dificultad para su control. En otras
palabras, un conato tiene todas las caracteristicas de un incendio forestal, pero por su
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tamafio (el cual depende de una rapida deteccidn, tiempo de respuesta, ataque y
extincion por parte de los grupos de ataque y respuesta), no es considerado como tal.

— Incendio Forestal: Es el fuego que se propaga sin control, es decir, sin limites
preestablecidos, consumiendo material vegetal ubicado en é&reas rurales de aptitud
forestal o, en aquellas que sin serlo, cumplan una funcién ambiental y cuyo tamafio es
superior a 0.5 ha.

En 2017, se presentaron 298 incidentes forestales en Bogota, que afectaron un area de 41,1Ha; la
Figura 9.7 presenta por localidad la cantidad de incidentes y el area afectada.

FIGURA 9.7. CANTIDAD DE INCIDENTES Y EL AREA AFECTADA POR EVENTOS FORESTALES POR LOCALIDAD

Cantidad de Eventos Forestales por localidad en 2017 Area afectada (Ha) Eventos Forestales por localidad en 2017
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FUENTE: INSTITUTO DISTRITAL PARA LA GESTION DEL RIESGO Y EL CAMBIO CLIMATICO - IDIGER. 2019
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Como se puede observar para la localidad de los Martires se registra un solo evento de quema, por
lo cual no se puede considerar los incendios forestales como una amenaza para la localidad.

9.1.2.2.2. Amenaza Tecnologicas Externas

En Bogotd la amenaza de tipo tecnolégico puede verse representada por las diferentes
infraestructuras o actividades que en el desarrollo de su operaciéon o por factores o variables
externas, pueden ocasionar un evento accidental.

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, a través de la Encuesta Anual
Manufacturera — EAM elaborada en el afio 2017-2018, reportd dentro de las agrupaciones
industriales investigadas a nivel nacional, un total de 8214 establecimientos industriales de los
cuales el 33.8% de estos se encuentran ubicados en el area metropolitana de Bogota D.C., Figura
9.8
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FIGURA 9.8. DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES POR AREAS METROPOLITANAS (2017)
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Como se puede observar, segun informacioén DANE, el area metropolitana de Bogota representa una
de las zonas de mayor aglomeracion de establecimientos industriales y manufactureros.

Por otro lado, el Instituto Distrital de Gestion del Riesgo — IDIGER a través del Sistema de Gestion
del Riesgo y Cambio Climatico — SIRE, posee el registro de los eventos de emergencia reportadas
en la ciudad. Dentro de los eventos reportados se observa una gran ocurrencia de fugas las cuales
en gran parte estan asociadas al servicio domiciliario de gas natural y la ocurrencia incendios los
cuales generalmente involucran sustancias inflamables y cuyos efectos se representan por los
niveles de radiacién, sobrepresion y toxicidad. (Figura 9.9)

FIGURA 9.9. CONSOLIDADO DE EVENTOS DE EMERGENCIAS REPORTADO PARA CADA LOCALIDAD Y TIPO
DE EVENTO EN LA CIUDAD DE BOGOTA
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Segun lo anterior, para la localidad de Los Martires se han registrado eventos de:

Escapes de gas en redes de gas natural

Incendios

Dafios en redes de servicios publicos energia

Derrame / Fuga de sustancias quimicas

Segun el boletin de seguridad quimica, elaborado por la Secretaria Distrital de Salud en 2014, como
uno de los resultados de sus procesos de inspeccion, vigilancia y control, donde se realiz6 una
priorizacion de las sustancias quimicas utilizadas en la ciudad, considerando la cantidad almacenada
0 manejada en los establecimientos vigilados, se identificaron, el ACPM, la gasolina y el &cido
sulfurico (maximo — 51%) como las tres principales sustancias quimicas utilizadas en la ciudad de
Bogota en un 48%, 38% y 7%, respectivamente.

En la Tabla 9.12, se presenta los eventos registrados ocurridos alrededor de la “Conversién de la
subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”.
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TABLA 9.12. EVENTOS SIRE REGISTRADOS OCURRIDOS ALREDEDOR DE LA SUBESTACION DE SAN JOSE

ID FECHA DIRECCION TIPO EVENTO
1 12/04/2015 CL 122058 Derrame de aceite 0 gasolina en via publica
2 12/06/2015 CL 12B 19B 31 Incendio Estructuras
3 12/12/2015 KR 1910 Incendio Vehicular
4 12/08/2015 KR 241016 Escape de gas
5 12/02/2015 CL 82428 Colapso estructural
6 12/05/2015 KR 279 34 Dafio en redes de servicio publicos (acueducto)
7 12/05/2015 KR 2794 Inundacion - encharcamiento
6 2
AN 7; A 1

SUBESTACIONSAN JOSE-Y
INEAS ASOGADAS

£

FUENTE: (SIRE, PERIODO DE CONSULTA 2015 - ULTIMO PERIODO REGISTRADO)

Entre los factores que promueven la materializacién de este tipo de evento de origen tecnoldgico, se
encuentran:

— Desconocimiento o conocimiento inadecuado de norma de seguridad.
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— Deficiencia en materiales de construccion.
— Deficiencias tecnolégicas.

— Fallas en procesos, equipos, disefios.

— Error humano.

— Actores externos (voluntarios).

— Fendmenos naturales o socio-naturales.

De acuerdo al Sistema de informacion geografico de la EAAB, se encuentra instalado en el andén
colindante de la subestacion en la calle 11, carrera 19A y carrera 20 una red menor de acueducto de
4"y 6" del cual se suministra el servicio de agua a la zona residencial vecina a la subestacion.

En los andenes de la carrera 19A 'y carrera 20 se encuentra la red domiciliaria de gas Natural el cual
no se afectard por las obras civiles y electromecanicas de la subestacion el cual es tenido en cuenta
en los disefios de detalle.

De acuerdo al Sistema de informacién geografico de la EAAB, la linea de transmisidn cruza por via
aérea la red matriz de acueducto en la carrera 21 con Calle 11, para lo cual se tendra en cuenta en
los disefios de detalle de la linea; igualmente, el trazado de la linea de transmision sobre la carrera
24 muestra la tuberia de 1,2m de diametro el cual se tiene en cuenta en los disefios de detalle para
que la cimentacién de los postes construidos sobre esta avenida no afecten la infraestructura
existente.

No se evidencia la existencia de otra infraestructura existente de servicios publicos para la Linea de
Transmision.

La cimentacion del poste 9 que se ubicara a la entrada de la subestacion, se construira justo al lado
de la red local (colector) del alcantarillado el cual esta constituido por un tubo de 20" para lo cual el
disefio de detalle garantizara la no afectacion de esta infraestructura existente.

De acuerdo con los registros de informacién encontrados y presentados anteriormente, se estima la
frecuencia de ocurrencia (cualitativa - andlisis histdrico de accidentes) de este tipo de evento de
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origen tecnoldgico para el area especifica de la Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a
115 kV y lineas asociadas. (Tabla 9.13)

TABLA 9.13. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LOS EVENTOS DE ORIGEN TECNOLOGICOS PARA LA

SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA

, EVENTOS DE ORIGEN
DETERMINACION PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - FRECUENCIA TECNOLOGICOS
8 . 8 g |%
< 2 = S re
Ee s = 2182 |5. 82 |2
= @ » é g @ g © © 7] c - 8
o = o =) > o »n 3 S » o 8 0
s 3 2 w | Z 2 2,Bl T |[a8L&|lESS
g ° & < | | 882 5 [£EE|E8E
- feEl £ 885|833
Més de un (1) caso Sucede  varias
Frecuente . veces al mes en 5
al afio
la Empresa (E)
Hasta un caso cada Sucede - varias
Moderado . veces al afio en 4 Alta
5 afios
la Empresa (D)
Ocasional Hast? un caso cada | Ha ocurrido en 3 Media
20 afios la empresa (C)
Hasta un (1) caso | Ha ocurrido en :
Remoto cada 50 afios el sector (B) 2 Baja
Mas de 50 afos | No ha ocurrido
Improbable 1

para 1

en el sector (A)

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

9.1.2.2.3. Dano a Bienes Civiles / Atentados Terroristas

Dafio a Bienes Civiles, se refiere a los dafios causados a bienes materiales que no son objetivos
militares y que no deben ser objeto de ataque o represalia. (Centro de Memoria Histdrica).

Atentado Terrorista se entiende como todo ataque indiscriminado perpetrado con explosivos contra
objetivos civiles en lugares publicos con un alto potencial de devastacién o letalidad. (Centro de
Memoria Historica).
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Desde la década de los 80, Bogota ha sido blanco de terroristas que buscan causar miedo y caos.
La Fuerza Publica, las entidades gubernamentales y los medios de comunicacion han sido los mas
afectados en los ataques terroristas con explosivos que se han registrado en Bogota.

Segun registro del Centro de Memoria Histérica, entre 1988 y 2012 se registraron en la ciudad de
Bogota, 130 hechos de Dafios a Bienes Civiles, de los cuales el 4.5% (6 casos en 24 afios — un caso
cada 4 afios, lo que indica una probabilidad de ocurrencia media) se refieren a sabotaje sobre la
infraestructura eléctrica. (Tabla 9.14)

TABLA 9.14. REGISTRO DE HECHOS DE DANOS A BIENES CIVILES (INFRAESTRUCTURA ELECTRICA) EN LA

CIUDAD DE BOGOTA
LUGAR DE TIPO TIPO DE TIPO DE
DIA | MES | ANO | MUNICIPIO OCURRENCIA DE BIEN IMPLICADO FUENTE
HECHO
Justicia y Paz.
Infraestructura |  Guerrilla- Boletin informativo
8 7 | 1988 | Bogota D.C. No Indica Sabotaje L Julio-septiembre
Eléctrica CGSB
1988. Volumen 1,
N°.3. Pp. 34
Cabecera Infraestructura | Guerrilla No Revista Noche y
1 2 | 2000 | Bogota D.C. | Municipal - EI | Sabotaje L o Niebla # 15 Febrero
Eléctrica Identificada
Tunal Pp. 16
hc;i:i?e;i Infraestructura | Guerrilla No Revista Noche y
1 2 | 2000 | Bogot4 D.C. . P Sabotaje - o Niebla # 15 Febrero
Barrios Los Eléctrica Identificada
Pp. 16
Laches
, Localidad de .| Infraestructura | Guerrilla- Noche y Niebla #
7] 1 | 2002 Bogotd D.C. Usme Sabotale | " precirica FARC 23Pp. 18
, Localidad de .| Infraestructura | Guerrilla- Noche y Niebla #
22| 1 | 2002 BogotaD.C. Usme Sabotale | " precirica FARC 23 Pp. 29
Infraestructura
. Localidad de . - Guerrilla- Noche y Niebla #
26 5 | 2003 | Bogota D.C. Ciudad Bolivar Sabotaje E.Ie.ctrlca— FARC 27 Pp. 240
Viviendas
FUENTE: CENTRO DE MEMORIA HISTORICA, ENTRE 1988 Y 2012
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9.1.2.2.4. Social - Delincuencia Comun

Segun la revista Semana (4/24/2018) el registro de denuncias de la criminalidad de la ciudad de
Bogota, en 2016 se dispararon de 57.399 delitos registrados en las bases de datos del Sistema de
Informacion Estadistico, Delincuencial, Contravencional y Operativo (SIEDCO) en 2015, a 72.724 en
2016 y @ 99.211 en 2017. Es decir, en dos afios, la cantidad de delitos denunciados casi se dobl.

Segun el periddico el Tiempo del 25 de junio 2018, en promedio, en Bogota roban a 11 ciudadanos
cada 60 minutos. De enero a mayo de este afio, la Dijin registrd 39.871 casos. Segun lo anterior se
califica este evento como de probabilidad alta de ocurrencia.

9.1.2.3. Amenazas operacionales que puedan afectar al ambiente (medios abiodtico, bidtico y
socioecondmico)

Una vez determinados los riesgos exdgenos es importante tener en cuenta las actividades o
acciones que durante la ejecucion del proyecto puedan producir, incrementar, o activar factores de
riesgo existentes sobre las zonas adyacentes al trazado de la linea y la subestacion.

Las amenazas operacionales que puedan afectar el ambiente se han subdividido en las asociadas a
la construccion y las propias de la operacion de la linea y la subestacion, como se presenta en los
siguientes items.

9.1.2.3.1. Amenazas operacionales durante Construccion

Estos eventos se asocian a las situaciones que, durante el desarrollo de obras de construccion,
afectan la infraestructura de servicios, vias, espacio publico, recursos ambientales y en particular
afectan a edificaciones o predios localizados en el entorno de la obra y a sus habitantes.

A continuacion, se presenta la descripcion de las potenciales amenazas generadas durante
construccion y las causas basicas de estas.

9.1.2.3.2. Roturas/Darios en los equipos de construccion:

El dafio de equipos puede comprometer la seguridad del personal y de las comunidades
circundantes, conduciendo potencialmente a lesiones o siniestros graves.
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Las causas basicas de estos eventos se relacionan con:
— Equipo desgastado
— Programas de mantenimiento inadecuados
— Uso de equipos dafiados
— Mal uso por el personal
— Falta de mantenimiento predictivo y preventivo
— Capacitacion inadecuada
— Excediendo los parametros de estrés de los equipos
— Rotura debido a estrés ambiental

— Falta de liderazgo gerencial

9.1.2.3.3. Accidentes Laborales:

Segun el ARTICULO 3o. de la LEY 1562 DE 2012, por la cual se modifica el Sistema de Riesgos
Laborales y se dictan otras disposiciones en materia de Salud Ocupacional: es accidente de trabajo
todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con ocasion del trabajo, y que produzca en el
trabajador una lesién organica, una perturbacion funcional o psiquiatrica, una invalidez o la muerte.

Un accidente es realmente un accidente de trabajo cuando la actividad que esta desarrollando la
persona se relaciona directamente con la labor que desempenia.

Las causas basicas de estos eventos se relacionan con:

- Capacitacion inadecuada para las operaciones

- Equipos de seguridad incorrectos, inadecuados o ausentes.
- Procedimientos inadecuados

- Falta de observancia de los procedimientos

- Excavaciones

o Atrapamiento, ya sea por falla de cohesion del terreno que se estd excavando, falla de las
entibaciones, caida de material resultante de la excavacion.

o Caidas de distinto nivel, desde el borde de la excavacion.
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Golpe por caida de materiales.
Caidas desde pasarelas y escaleras.
Golpes con equipos de excavacion en roca.

o O O O

Tareas de percusion o trepidacion cercana a las excavaciones.

- Montaje de estructuras

o Golpes por caida de materiales.
o Caida de distinto nivel.

o Atrapamiento con estructuras.

Para el desarrollo del analisis historico de accidentes, se utilizaron datos estadisticos de riesgos
profesionales — Accidentes de trabajo 2018 — FASECOLDA — Camara de riesgos profesionales.

Enla Tabla 9.15, se presenta, para el Sector Econdémico de la construccion, el nimero de accidentes
de trabajo y muertes registradas en Bogota para el afio 2018, especificamente para las actividades
econdmicas relacionas con demolicidn y excavacion, preparacion de terrenos para obras civiles y
construccion de edificaciones para uso no residencial, por su semejanza con las actividades a
desarrollar en el proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”.
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TABLA 9.15. NUMERO DE ACCIDENTES DE TRABAJO POR ACTIVIDAD ECONOMICAS

NRO. ACC.
SECTOR - TOTAL MUERTES
ECONOMICO ACTIVIDAD ECONOMICA TRABAJADORES giﬁ; CALIF. AT
5451101-Trab. demolicion y prepar.
. lterrlenos para construccion 2773 165 1
edificaciones incluye solo a a trab.
demolicién y excavacion.
Construccién
5451201-Trab. prepar. terrenos para 8.931 579 0
obras civiles
5452201-Constru00|on. ed|f|9a0|ones 13,536 1033 0
para uso no residencial

FUENTE: HTTPS://SISTEMAS.FASECOLDA.COM/RLDATOS/HOME.ASPX

— TOTAL DE TRABAJADORES: indica el numero total de trabajadores que se encuentran
afiliados a una ARL.

— NRO. ACC. TRAB CALIF.: indica el niumero de accidentes de trabajo, calificados como
de origen laboral y reconocido por la ARL.

— MUERTES CALIF. AT: indica el nimero de muertes calificadas y reconocidas por la ARL
como consecuencia de un accidente de trabajo.

9.1.2.3.4. Incidentes con vehiculos y operacion de maquinaria:

Los incidentes que involucren vehiculos pueden causar lesiones o siniestros, ademas de atraer la
atencion no deseada de los medios de comunicacion, también pueden resultar en un aumento
importante en las primas de seguros.

Las causas basicas de estos eventos se relacionan con:

Vehiculos desgastados

Planes de mantenimiento inadecuados

Vehiculos inaptos para el terreno

Fatiga de los operadores

Terreno inestable 0 en malas condiciones por falta de mantenimiento
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9.1.2.3.5. Derrame de Producto:

El escape de combustibles, aceites, sustancias quimicas puede causar lesiones al personal y dafios
a largo plazo al medio ambiente y a equipos y ademéas puede contribuir a la posibilidad de que se
produzca una explosion.

Las causas asociadas con este evento se relacionan a continuacion:
— Escapes durante el transporte
— Recipientes de almacenaje inadecuados o incorrectos
— Capacitacion inadecuada de personal
— Incidente meteorologico severo

— Fugas, deterioro o estructura en mal estado de los tanque o recipientes usados para el
almacenamiento de combustibles.

— Manipulacion inadecuada durante el cargue y descargue de los productos.

Para el analisis de evento de escape de combustibles, aceites y sustancias quimicas y poder estimar
una probabilidad de ocurrencia, se toma como referencia los datos reportados por el CIRE-IDIGER,
especificamente para la localidad de Los Martires. De acuerdo a ello, CIRE-IDIGER reporta 23
eventos entre 2014 — 2018, de Derrame de aceite 0 gasolina en via publica, para la localidad de los
Martires, 11 se ubican en la UPZ La Sabana, de los cuales 2 se registran en los Barrios La Sabana y
Voto Nacional.

Para determinar el grado de amenaza durante las actividades de construccion se realizé la consulta
a bancos de datos, nacionales e internacionales, y por medio de literatura especializada, los cuales
permiten informaciones al respecto de accidentes tales como: causas, tipologias accidentales y
numero de victimas. El analisis de accidentes pasados, sus causas, efectos y circunstancias en que
sucedieron son de fundamental importancia para la identificacién de procesos y situaciones propicias
a accidentes, facilitando asi la implantacién de medidas tanto preventivas como correctivas y de
intervencion en situaciones de emergencia. (Tabla 9.16)
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TABLA 9.16. PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LAS AMENAS GENERADAS DURANTE CONSTRUCCION
PARA LA SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA

DETERMINACION PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - AMENAZAS GENERADAS DURANTE
FRECUENCIA CONSTRUCCION

Incidentes
Roturas/Dafios Erores | con
Probabilidad . : Humanos | vehiculos | Derrame
Casos / Nivel de en los equipos
| Fallas |y de

de 3 RAM Asignacion .
, afio Frecuencia | | de en operacién | Producto
ocurrencia construccion.
procesos | de

maquinaria

Sucede varias

Més de un veces al mes
Frecuente (1) caso al 5
afo en la Empresa

)

Sucede varias
Hasta un -
veces al afo

Moderado caso cada 5 4 Alta
o en la Empresa
afios

)

Hasta un Ha ocurrido en
Ocasional caso cada 3 Media

. la empresa (C)
20 afos

Hasta un (1) Ha ocurrido en
Remoto caso cada 2 Baja

50 afios el sector (B)

Improbable Mas de 50 | No ha ocurrido 1
P afios para 1 | en el sector (A)

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

9.1.2.3.1. Amenazas Durante la Operacion y Mantenimiento de la Subestacion y la Linea

Los accidentes con origen eléctrico pueden ser producidos por: contactos directos (bipolar o fase-
fase, fase-neutro, fase-tierra), contactos indirectos (induccion, contacto con masa energizada,
tension de paso, tensidn de contacto, tension transferida), impactos de rayo, fulguracion, explosion,
incendio, sobrecorriente y sobretensiones.

9.1.2.3.1.1. Riesgo Eléctrico

El tratamiento preventivo de la problematica del riesgo de origen eléctrico, obliga a saber identificar y
valorar las situaciones irregulares, antes de que suceda algun accidente. Por regla general, todas las
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instalaciones eléctricas tienen implicito un riesgo y ante la imposibilidad de controlarlos todos en
forma permanente, se tienen presentes los que ocasionan la mayor cantidad de accidentes. En la
Tabla 9.17, se ilustran algunos de los factores de riesgo eléctrico mas comunes y sus posibles
causas. La Probabilidad de ocurrencia de las amenazas durante la operacion del proyecto se evalua
con base en los registros establecidos o sucesos presentados en actividades similares.

TABLA 9.17. FACTORES DE RIESGOS ELECTRICOS MAS COMUNES

FACTORES DE RIESGOS POSIBLES CAUSAS:

ARCOS ELECTRICOS. Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de interruptores con carga, apertura o cierre
de seccionadores con carga, apertura de transformadores de corriente, apertura de
transformadores de potencia con carga sin utilizar equipo extintor de arco, apertura de
transformadores de corriente en secundarios con carga, manipulacién indebida de
equipos de medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes, acumulacion de
oxido o particulas conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.

AUSENCIA DE Apagén o corte del servicio, no disponer de un sistema ininterrumpido de potencia -
ELECTRICIDAD (EN UPS, no tener plantas de emergencia, no tener transferencia. Por ejemplo: Lugares
DETERMINADOS CASOS) donde se exijan plantas de emergencia como hospitales y aeropuertos.

CONTACTO DIRECTO/ Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos, violacion de las distancias minimas
INDIRECTO de seguridad.

Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de puesta a tierra.

CORTOCIRCUITO Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos, vientos fuertes,
humedades, equipos defectuosos.

SOBRECARGA Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores, instalaciones que
no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas, arménicos, no controlar el factor de
potencia.

TENSION DE CONTACTO / Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacién de distancias de seguridad.
TENSION DE PASO

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

9.1.2.3.1.2. Incendios o explosiones

La ocurrencia de incendios en subestaciones es baja, pero el impacto que pueden provocar es
catastréfico. Los incendios en subestaciones pueden impactar el suministro de energia a los
usuarios, asi como los activos y utilidades de las empresas. Cuando se proyecta una nueva
subestacion o se evalua la operacidn de esta, es importante reconocer los riesgos de incendio, y los
asociados con la mitigacion de estos incendios.
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El cableado es el mayor peligro ya que son una combinacion de fuente de ignicion y al mismo tiempo
contienen materiales inflamables. Una falla en un cable puede ser suficiente para que incendie el
aislamiento que contiene, y podria derivar en un incendio mayor y grandes cantidades de humo
toxico.

El peligro creado por equipo enfriado por aceite mineral, como transformadores, e interruptores es
porque el aceite es una fuente inflamable que puede ser iniciada por una falla dentro del equipo.
Algunas de las causas de que se produzcan arcos internos dentro del aceite son:

Filtracion de agua o humedad.

Falla del aislamiento del nucleo.

Corrientes de falla exteriores.

Fallas en el cambiador de TAPS.

9.1.2.3.1.3. Derrame Aceite Dieléctrico

Los transformadores son elementos bastante fiables dentro de una red eléctrica, su tasa de fallos,
aunque esta aumentando en los Ultimos tiempos, sigue siendo baja. No obstante, algunos de sus
fallos son muy costosos y en algunos casos catastréficos con muy serias consecuencias (incendio)
Un transformador quemado puede ser el resultado de uno o varios fallos en su origen, que pueden ir
desde una sobrecarga eléctrica o térmica mantenida hasta un defecto en el sistema de refrigeracion,
o un fallo constructivo que hubiese afectado a los devanados en su origen.

Los transformadores tendran fosos y tanque recolector de aceite para controlar los efectos de un
eventual derrame. El sistema de recoleccién de aceite se disefiard y construird de modo que sea
eficaz ante la presencia de agua por lluvias. Los fosos se disefiaran de modo que extingan el fuego
en caso de rotura del tanque del transformador y derrame de aceite inflamado.

9.1.2.3.1.4. Fuga de gas - SF6

La “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas” contard con
tecnologia encapsulada GIS (Gas Insulated Switchgear), compactos, aislados en SF6. El SF6 es un
gas inerte y muy estable, incoloro, inodoro, no téxico, no inflamable e insoluble en agua. Es uno de
los menos reactivos, entre los gases conocidos, y en condiciones normales no ataca a la sustancia
con la que esté en contacto.
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Por otra parte, el SF6 es uno de los gases conocidos mas pesados, y en condiciones normales es
unas cinco veces mas pesado que el aire, por ende, en condiciones de mezcla insuficiente con el
aire, el gas, tiene tendencia a acumularse en los niveles inferiores, por desplazamiento del aire
puede generar asfixia.

Las principales caracteristicas del SF6, que determinan su conveniencia para el empleo en un
equipo eléctrico son: Su alto poder dieléctrico, su excelente capacidad de extincion de arco, su alta
estabilidad quimica y no toxicidad.

En el Instructivo Operacional No. 971 Version 1 se presenta el Manejo de gas SF6. (Anexos\
Anexod_Plan_Contingencia\l0971 MANEJO DE GAS SF6)

9.1.2.3.1.5. Campo Electromagnético

Segun la OMS, en el transcurso de las ultimas décadas, se han planteado dudas relativas a los
efectos sobre la salud de numerosas fuentes de campos electromagnéticos, como las lineas de
conduccion eléctrica, los hornos de microondas, las pantallas de computadora y de television, los
dispositivos de seguridad, los radares y los teléfonos méviles y sus estaciones base.

No se pone en cuestidn que por encima de determinados umbrales los campos electromagnéticos
puedan desencadenar efectos bioldgicos. Segun experimentos realizados con voluntarios sanos, la
exposicion a corto plazo a los niveles presentes en el medio ambiente o en el hogar no producen
ningun efecto perjudicial manifiesto. La exposicién a niveles mas altos, que podrian ser perjudiciales,
esta limitada por directrices nacionales e internacionales.

El objeto de las directrices internacionales y normas de seguridad nacionales sobre campos
electromagnéticos se han elaborado basandose en los conocimientos cientificos actuales con el fin
de asegurar que las personas no se exponen a campos que puedan ser perjudiciales para la salud.
Para compensar incertidumbres en el conocimiento (ocasionado, por ejemplo, por los errores
experimentales, extrapolacion de animales hacia los seres humanos, o incertidumbre estadistica),
los grandes factores de seguridad se incorporan dentro de los limites de la exposicion. Las
directrices y normas se revisan de forma periddica y se actualizan en caso necesario. Se ha
sugerido que, mientras la ciencia mejora su conocimiento de las consecuencias para la salud, puede
ser recomendable aumentar las precauciones para enfrentarse a las incertidumbres que aun existen.
Sin embargo, el tipo y magnitud de la politica de precaucién que se adopte dependera
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fundamentalmente de si existen resultados solidos que indiquen la existencia de un riesgo para la
salud y de la escala y naturaleza de las posibles consecuencias. La respuesta de precaucion debe
ser proporcional al riesgo potencial.

Para Colombia, en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE se establecen los
requisitos que garanticen los objetivos legitimos de proteccion contra los riesgos de origen eléctrico y
el ARTICULO 14°. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS se establecen los valores de méaxima
intensidad de campo eléctrico y densidad de flujo magnético en baja frecuencia, para las zonas
donde puedan permanecer personas, independientemente del tiempo de permanencia, los cuales
estan basados en criterios de la OMS vy la institucion internacional para la proteccién de la poblacion
y el medio ambiente, frente a las radiaciones no-ionizantes, ICNIRP (revision 2009).

Las personas que por sus actividades estan expuestas a campos electromagnéticos o el publico en
general, no debe ser sometido a campos que superen los valores establecidos en la Tabla 9.18.

TABLA 9.18. VALORES ESTABLECIDOS INTENSIDAD DE CAMPO ELECTRICO (KV/M)

. INTENSIDAD DE CAMPO DENSIDAD DE FLUJO
EEOREEC DS ELECTRICO(kV/m) MAGNETICO (uT)
Exposicion ocupacional en un dia de trabajo de 83 1000
ocho horas.
Exposmm del publico en general hasta ocho 416 200
horas continuas

FUENTE: REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - RETIE, ARTICULO 14°. CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS, 2009

9.1.2.4. Probabilidad de ocurrencia de las amenazas

De acuerdo a lo presentado en la metodologia (item 9.1.2); para valorar la probabilidad de
ocurrencia de la amenaza se utilizaran los parametros establecidos en la Tabla 9.19; en donde el
puntaje de cada posibilidad de ocurrencia oscila entre 5 a 1, adjudicando el maximo valor a los
eventos que se presentan con mayor frecuencia, y el menor valor se asigna a los eventos de menor
ocurrencia (probabilidad de manifestacion).

Segun lo expuesto a lo largo del numeral 9.1.2, la Tabla 9.19 resume el grado de probabilidad de
amenaza para el proyecto Subestacion San José y la Linea de Transferencia.
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TABLA 9.19. GRADO DE PROBABILIDAD DE AMENAZA PARA EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

X PROBABILIDAD DE
ORIGEN DE EVENTO CIB:ﬁIEI\(I::«NC-:gN SUCESOS FINALES | ID OCURRENCIA DE LAS
AMENAZAS
Geologico (E10) Sismicidad E11 | Media
Amenaza bor Los Martires no presenta
Geotécnico (E20) . P E21 | amenaza por Movimientos de
Movimientos en Masa -
Remocion en Masa
En la localidad de Los Martires en
Amenaza por la cual se localiza la Subestacion
Inundacién por E31 | San José, no se presentan
Desbordamiento amenazas de Inundacién por
Amenazas de desbordamiento
origen natural
(que puedan Los niveles de amenaza por
afectar al Hidrico (E30) avenidas torrencialgs, que se
proyecto) Avenidas Torrenciales | E32 preser?tan para 2 ?quad d.e
Bogotd, no tienen incidencias
sobre el area de ubicacion de la
subestacion San José y su linea
Del medio Susceptibilidad a las
ambiente Encharcamientos E33 | inundaciones por encharcamiento
hacia el intermedia
proyecto. : —
(exogenos) Hidrometereologicos Tormentas eléctricas | E41 | Media
(E40)
No se puede considerar los
Incendio Forestal Incendio Forestal E51 incendios forestales como una
(E50) amenaza para la localidad de los
Amenazas de Martires
origen Escapes de gas en .
antrépico redes de gas natural E61 | Media
(intencionales
y no Incendios E62 | Alta
intencionales, | Tecnologicas Dafios en redes de
que puedan | Externas (E60) servicios publicos E63 | Media
afectar al energia
proyecto)
Derramg / Fuga .de E64 | Alta
sustancias quimicas
Social (E70) Toma y bloqueo de E71 | Media
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. PROBABILIDAD DE
ORIGEN DE EVENTO CI[-):fIEI\E::NC;gN SUCESOS FINALES | ID OCURRENCIA DE LAS
AMENAZAS
vias / Paro civico
Delincuencia comun E72 |Alta
Dafio a Bienes . . -
Civiles / Atentados ife’;‘i;ie?:;;:;’;f: "1 E81 | Media
Terroristas (E80)
Roturas/dafios en los
equipos de E91 | Media
construccion.
Amerllazas Errores Humanos / £ | Atta
operacionales Construccion (E90) | Fallas en procesos
Durante
Construccién Incidentes con
vehiculos y operacion | E93 | Media
de maquinaria
Derrame de Producto E94 | Media
Arcos eléctricos. E101 | Baja
Alusfr.m.': ‘;e E102 | Media
Del proyecto electricida
hacia el Contacto directo / .
medio Riesgo Eléctrico indirecto E103 | Baja
ambiente. (E100) — )
(endogenos) Cortocircuito E104 | Baja
Amenazas Sobrecarga E105 | Baja
operacionales Tension de contacto / .
(que puedan Tension de paso E106 | Baja
afectar al incend ncend
ambiente) ncen .|os 0 ncen .|os 0 o E111 | Baja
explosiones (E110) | explosiones eléctricas
Derrame Aceite .
Derrame/Fuga Dieléctrico E121 | Baja
(E120)
Fuga de gas - SF6 E122 | Baja
Campo
Electromagnético Electromagnetismos | E131 | Baja
(E130)
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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9.1.3. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacién de la vulnerabilidad de elementos
expuestos

9.1.3.1. |dentificacion y Caracterizacion de Elementos Expuestos

Los elementos expuestos, o en riesgo, son el contexto social y material representado por las
personas y por los recursos y servicios que pueden ser afectados por la manifestacion de un evento
0 suceso, es decir, las actividades humanas, los sistemas realizados por el hombre, tales como
infraestructura, centros de produccién, utilidades, servicios y la gente que los utiliza.

Se consideran elementos expuestos aquellos que queden localizados dentro del area de afectacion
directa e indirecta, los cuales no todos son objeto de interés desde el punto de vista de la respuesta
a emergencias.

Estos corresponden a los elementos que deben ser protegidos en caso de presentarse cualquier
amenaza. Para la Subestacion San José y la linea de transmision, se han clasificado los elementos
en riesgo en aquellos que pertenecen al ambiente y los propios del proyecto.

Basados en la descripcidn técnica del proyecto, desarrollada en el capitulo 2 de este documento las
actividades e infraestructura asociadas al proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5
kV a 115 kV y lineas asociadas”, que se pueden ver amenazadas corresponden a las presentadas
en la Tabla 9.20.

TABLA 9.20. ACTIVIDADES E INFRAESTRUCTURA DE LA SUBESTACION SAN JOSE Y LA LINEA, EXPUESTOS

ACTIVIDAD / INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION

Construccién y Montaje de la SE San José

Construccion de la SEy LT
Construccion y tendido de la linea eléctrica

Operacion de la SE San José
Operacion

Operacion de la LT

Mano de obra Construccion - Operacion de la SEy LT

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

Por otro lado, se consideran como elementos externos los asentamientos humanos, infraestructura
social, bienes de interés cultural, actividades productivas, empresas y entidades de caracter
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industrial y areas ambientalmente sensibles que puedan verse afectadas por la operacion de la linea
y subestacion San José.

9.1.3.1.1. Asentamientos humanos

= Habitantes area de Influencia / Mano de obra Construccion -Operacion de la subestacion y
LT

En general la utilizacion y dependencia tanto industrial como doméstica de la energia eléctrica ha
traido consigo la aparicién de accidentes por contacto con elementos energizados o incendios. El
resultado final del paso de una corriente eléctrica por el cuerpo humano puede predecirse con un
gran porcentaje de certeza, si se toman ciertas condiciones de riesgo conocidas y se evalla en qué
medida influyen todos los factores que se conjugan en un accidente de tipo eléctrico. Por tal razén el
personal que intervenga en una instalacion, en funcion de las caracteristicas de la actividad, proceso
o situacion, debe aplicar las medidas necesarias para que no se potencialice un riesgo de origen
eléctrico.

En lo referente a las tendencias demogréficas de la localidad de Martires y teniendo en cuenta los
datos poblacionales generados en el Censo del DANE 2005 y sus proyecciones para el afio 2020, se
puede encontrar que el total de habitantes en la localidad es de 94.130 (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, 2005), lo que representa el 1.2% del total de la poblacién de
la ciudad.

En cuanto a la mano de obra (Construccion — Operacion de la subestacion), en lo posible, la
demanda de mano de obra no calificada se suplird con habitantes de las zonas cercanas al proyecto
durante la fase de construccion. Para la operacion, se contempla la cuadrilla de mantenimiento, la
cual ya esta conformada en CODENSA S.A ESP. El personal de la obra para la subestacion
eléctrica se estima en 86 personas distribuidas entre personal de obra civil, personal de montaje
electromecanico, personal de apoyo HSEQ, personal de apoyo externo y personal especialista en
montaje electromecanico.

Para la ejecucion de la construccion de las lineas intervienen varios tipos de personal, dependiendo
de los roles a cumplir; normalmente se requieren los siguientes tipos de perfiles:

— Personal de direccidn constituido por ingenieros civiles y/o eléctricos con experiencia en
este tipo de obras.
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— Personal de apoyo constituido por técnicos o tecndlogos en seguridad industrial y
administracion.

— Personal operativo constituido por capataces, oficiales linieros, oficiales de obra civil,
obreros de construccion y ayudantes rasos.

= |nmuebles

Para dar cuenta de las caracteristicas de las viviendas presentes en la Localidad de Los Martires, se
retoma la informacion presentada en los documentos de diagndstico local (Secretaria Distrital de la
Mujer, 2016). Esta fuente de informacion, refiere que en la localidad Los Martires existen
aproximadamente 33.276 hogares.

Respecto a las viviendas que pueden ser mas vulnerables se tomé como los predios con conceptos
de amenaza ruina de la localidad 14 Martires UPZ 120 — La Sabana, en el cual el IDIGER ha emitido
122 conceptos en el periodo 2004-2018 para los barrios La Sabana, La Pepita, Voto Nacional y
Ricaurte; de estos, 16 se ubican en las manzanas alrededor de la Subestacion San José, como se
presenta en la Tabla 9.21.

TABLA 9.21. PREDIOS CON CONCEPTOS DE AMENAZA RUINA

NO. PREDIOS
FECHADE | AMENAZA | NO.DE : ,
IDENTIFICADOR | oo o | oA | HEcTiREas | EVALUACION | BARRIO | DIRECCION
TECNICA
CAR-2969 10/08/2018 S| 0.025 1 LAsABANA | KR19 9‘; #12-
CAR-2758 6/07/2016 sl 0.015 1 LA SABANA Ca”eB1 _25% #19
CAR-1533 12109/2009 NO 0.01 1 LAsaBaNA | 120f419A -
CAR-1440 20/05/2009 Sl 0.01 1 LASABANA | CameratoA
No. 12- 31
CAR-1439 20/05/2009 NO 0.01 1 LASABANA | CameratoA
No. 12 - 87
CAR-1358 20/01/2009 sl 0.01 1 LA SABANA Ca"fzr"f ifa No.
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NO. PREDIOS
FECHADE | AMENAZA |  NO.DE , ,
IDENTIFICADOR | £\ ABORACION | RUINA | HECTAREAS | EVALUACION | BARRIO | DIRECCION
TECNICA
CAR-1288 29/10/2008 S| 0.01 1 LA SABANA Ca"§21_2237 No.
CAR-1151 19/05/2008 NO 0.01 1 LA SABANA Ca"§21_2337 No.
CAR-1132 2210412008 NO 0.01 1 LA SABANA | Carera 23 No.
12B-06
CAR-1061 10/0212008 sl 0.01 1 LASABANA | CameratoA
No. 12-23

CAR-1036 10/01/2008 NO 0.01 1 LA saBANA | “€ 113')“0 23
CAR-923 15/09/2007 S| 0.01 1 LA SABANA Ca"g 21_2; No.
CAR-679 19109/2006 NO 0.01 1 LA SABANA Ca”er_agiz #1
CAR-570 9/04/2006 NO 0.01 1 LA SABANA | calle 120 22 37
CAR-371 28/06/2005 NO 0,024 1 LA SABANA Ca"fz“f ;3 A#

CAR-86 411112004 S| 0,02 1 LA SABANA | 1%: 19A-

. ,‘\.
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NO. PREDIOS
FECHA DE AMENAZA NO. DE : i
IDENTIFICADOR ELABORACION | RUINA | HECTAREAS EV%L;:((:I&)N BARRIO DIRECCION

A Predio con concepto de amenaza ruina

I:l Subestacion San José y Linea Eléctrica

FUENTE: INFORMACION IDIGER, 2019

Dentro del desarrollo de la actividad de la construccion, se han identificado condiciones o practicas
que favorecen la ocurrencia de situaciones que pudieran llegar a significar un evento peligroso. Entre
otros, los factores identificados, que afectan la seguridad de las edificaciones corresponden a:

— Falta de mantenimiento en la vivienda
— Deficiencias constructivas

— Dafios por actividad constructora

— Asentamientos diferenciales

— Baja calidad de materiales

— Incendios estructurales

— Vibracién por tréfico de maquinaria
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Segun la “Caracterizacion general del escenario de riesgo por la actividad de la construccion”,
desarrollado por el IDIGER, en Bogota en el periodo 2016 — 2018 el IDIGER adelanté 269 visitas
técnicas en las que se identificé algln grado de alteracion o interrupcidn a las condiciones normales
de funcionamiento u operacién de la estructura que compone una edificaciéon a causa del desarrollo
de obras de construccion de edificaciones. La distribucion de los eventos atendidos por el IDIGER,
asociados a dafios durante la ejecucion de obras se presenta en la Figura 9.10.

FIGURA 9.10. EVENTOS ATENDIDOS POR EL IDIGER, ASOCIADOS A DANOS DURANTE LA EJECUCION DE
OBRAS 2016 - 2018
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FUENTE: INSTITUTO DISTRITAL PARA LA GESTION DEL RIESGO Y EL CAMBIO CLIMATICO - IDIGER. 2019

9.1.3.2. Infraestructura Social

Se conoce como servicios sociales aquellas prestaciones que son muy importantes para el bienestar
social, es decir, para la calidad de vida de los individuos que integran una sociedad. (Casado &

Guillen, 2001).

De acuerdo a lo anterior, los servicios sociales expuestos en el area del proyecto, corresponden con
salud, educacion, vias y medios de transporte.
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= Servicio Social de Salud

En cuanto a la prestacion del servicio social de salud, en la localidad hay 24 equipamientos de salud,
que corresponden a un Centro de Atencion Ambulatoria — CAA - seis instituciones de salud nivel
uno, tres instituciones de salud nivel tres, una Unidad Basica de Atencién —-UBA- y 25 Unidades
Primarias de Atencién —-UPA-, pertenecen al Hospital Centro Oriente (Alcaldia Mayor de Bogota
D.C., 2017). Las fuentes de informacion refieren que la localidad cuenta con la siguiente
infraestructura:

— Hospital San José

— Hospital Centro Oriente (Unidad Pediatrica)
— Hospital Méderi (Clinica San Pedro Claver)
— Clinica Santa Isabel

— Fundacion Emmanuel

— Sede asistencial Samper Mendoza

— Sede asistencial La Fayette

— Fundacién Hospital La Misericordia

La Localidad de Los Martires en cuanto al sector salud hace parte de la Red Centro Oriente como
prestador publico de servicios de salud, la cual esta integrada por los Hospitales de Rafael Uribe y
San Cristébal (nivel 1), San Blas (Sede Asistencial), EI Guavio del Hospital Centro Oriente (Il nivel) y
los Hospitales: La Victoria y Santa Clara (lIl nivel).

Los servicios sociales de salud se consideran elementos vulnerables, principalmente, ante fallas en
el servicio energia eléctrica; para el caso en particular que dependan de la Subestacion San José y
su Linea de Transmisién de 115 kV.

= Educacion - Centros Educativos

Con respecto al sector educativo del distrito, la UPZ 102, alberga 4 colegios oficiales; Colegio Liceo
Nacional Antonia Santos |IED, Republica Bolivariana de Venezuela IED, Colegio Panamericano |ED,
Colegio Liceo Nacional Agustin Nieto Caballero IED. Este ultimo ubicado al frente de la subestacion
San José. Figura 9.11.
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g

FUENTE: GOOGLE EARTH - MODIFICADO CPA 2019

= Vias y medios de transporte

Para dar cuenta del sistema vial presente en la Localidad, se retoma la informacién presentada en el
Diagnéstico local con participacion social (Hospital Centro Oriente , 2010-2011), donde se reporta
que el sistema vial a nivel local esta conformado por grandes vias de acceso que atraviesan el
Distrito Capital. En Los Martires las principales vias son:

— Avenida Carcas: cuenta con una longitud en la localidad de 3.180 m.

— Carrera 30: cuenta con una longitud de 4.140 m.

— Avenida Sexta: cuenta con una longitud de 1.800 m.

— Avenida de la Hortta o Calle primera: cuenta con una longitud de 1.650 m.
— La Avenida o calle 26: cuenta con una longitud de 1.190 m.

— Calle Trece o Avenida Jiménez: cuenta con una longitud de 1.750 m.
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— Avenida Ciudad de Lima: cuenta con 1.760 m.

Al respecto, el diagnostico local retoma la informacion presentada por el Instituto de Desarrollo
Urbano -IDU- en el afio 2009, en donde reporta que el 33% de la malla vial se encuentra en buen
estado y el 67% restante cuenta con una condicion de regular y mal estado.

9.1.3.3. Infraestructura productiva. - Procesos Productivos y Tecnologicos

En el desarrollo de la caracterizacion de los procesos productivos y tecnolégicos se retoma la
informacion presentada en el perfil econdmico y empresarial de Localidad Los Martires (Camara de
Comercio de Bogota , 2006), asi como en el Boletin estadistico # 3 — Dindmica Empresarial de
Bogota (Secretaria Distrital de Planeacion , 2018), donde se encuentra que a marzo de 2018 en la
Localidad de Los Martires se cuenta con un total de 29.339 empresas activas, ocupando el 3,9% de
participacion del total de empresas en Bogota.

Este es un sector predominantemente comercial y de servicios, de estratos 2, 3 y 4, que ofrece
bienes y servicios a las empresas y a las personas en zonas perfectamente delimitadas. En ellas se
encuentran zonas especializadas en el mantenimiento, reparacion e insumos para los vehiculos,
zonas para centro de negocios y oficinas, zonas conformadas por establecimientos comerciales y
ventas al detal y zonas de alto impacto.

Ahora bien, la UPZ La Sabana se destaca por tener la mayor concentracion empresarial de la
Localidad, debido a que las principales empresas se localizan en barrios tradicionales como
Paloquemao, Lisboa, La Sabana, Ricaurte, Voto Nacional y La Estanzuela, en donde las empresas
registradas con matricula activa ocupa el 77% de las empresas reportadas a nivel local.

9.1.3.4. Bienes de interés cultural

Estos bienes hacen referencia a inmuebles, zonas arqueoldgicas, centros historicos, sectores
urbanos y bienes muebles que por sus caracteristicas son representativos de la historia cultura de la
ciudad y de la nacion, (Secretaria Distrital de Planeacion, 2018).

En la Localidad de Los Martires existen 297 bienes de interés cultural, los cuales cuentan con acto
administrativo, lo que significa que se encuentran dentro del Régimen Especial de Proteccion o de
Salvaguardia.
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Ahora bien, del total de los bienes de interés cultural de la Localidad de Martires, 294 se encuentran
ubicados en la UPZ La Sabana que es la que hace parte del area de influencia del estudio y solo 3
pertenecen a la UPZ Santa Isabel.

En este territorio social se localiza el Liceo Nacional Agustin Nieto Caballero, el Hospital San Josg, la
Direccién de Reclutamiento del Ejército, el Cementerio Central, el Edificio Sede del Instituto Técnico
Central y la Estacién de la Sabana que estan declarados como Conservacién Monumental;
sefialados en la categoria de Conservacion Integral, se ubican en este Territorio Social, el Liceo
Nacional Antonia Santos, la Iglesia Voto Nacional, el Edificio Manuel M. Peraza, la Fabrica de Pastas
El Gallo, la Estacién de Policia, la Iglesia Nuestra Sefiora de Fatima, el edifico Cudecom, la clinica
Santa Gema, el Teatro San Jorge, la Iglesia de la Sagrada Pasion Casa Cural, la Fabrica de
Chocolates Andino, el Colegio San Fagén, la Casa San Vicente de Padl, la Clinica San Pedro Claver
y la Iglesia Santa Teresita del Nifio Jesus .

9.1.3.5. Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas

Las sustancias quimicas generan riesgos que dependen del peligro inherente a la sustancia y que
define los efectos que pueden causar en la salud y el ambiente de acuerdo a si es corrosiva,
reactiva, explosiva, inflamable, toxica, nociva, irritante, sensibilizante, carcinogénica, mutagénica,
toxica para la reproduccién o nociva para el ambiente (Secretaria de Salud Laboral y Medio
Ambiente de UGT-Madrid, 2008). Asi mismo, las condiciones de exposicién determinan la
probabilidad de materializacion del riesgo y dependen de la cantidad de sustancia liberada al
ambiente por las actividades antropogénicas, de sus concentraciones, del tiempo o frecuencia del
contacto y de las dosis efectivas en los organismos.

Cuando las sustancias se liberan al ambiente, ya sea como emisiones al aire, vertimientos a las
fuentes hidricas, disposicién directa o sedimentacion en el suelo, afectan la calidad de los recursos
naturales y se ponen en contacto con los seres vivos, ya que dichas sustancias se movilizan a través
de la cadena tréfica y en algunos casos, magnifican sus efectos hasta llegar al ultimo eslabon que
pueden ser los seres humanos.

En consecuencia, la exposicion a sustancias quimicas da cuenta de mas del 25% de las
intoxicaciones y del 5% de los casos de enfermedades como cancer, desordenes neuropsiquiatricos
y enfermedades vasculares a nivel mundial (Organizacién Mundial de la Salud (OMS), 2006). En el
afio 2015, en Colombia se notificaron mas de 33 mil casos de intoxicaciones por sustancias
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quimicas, 644 en promedio semanal (INS, 2016). (Documento COMPES 3868 POLITICA DE
GESTION DEL RIESGO ASOCIADO AL USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS).

El nimero de intoxicaciones con sustancias quimicas peligrosas en la industria se explica en su
mayoria por el deficiente manejo de estas sustancias, es decir por desconocimiento de los peligros
intrinsecos de las mismas y de los riesgos asociados a su uso, tal como por manipularlas en
instalaciones que no cumplen con requisitos de seguridad industrial 0 su manejo por parte de
personal no capacitado, entre otras razones. El area del proyecto no es ajeno a esta situacion ya
que el manejo de Sustancias y Productos Quimicos sin ningun control técnico, se presenta en la
mayoria de talleres y empresas que ejercen actividades en el territorio, especialmente en los barrios
Samper Mendoza, Panamericano, la Estanzuela (sector La Playa) y La Pepita, generando un alto
potencial de riesgo para la comunidad.

9.1.4. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de escenarios de riesgo

Teniendo en cuenta las actividades del proyecto y la caracterizacién de su area de influencia, se
identifican los escenarios bajo los cuales pueden materializarse riesgos derivados de amenazas de
origen natural; de amenazas de origen antropico, de amenazas socio-naturales, o de amenazas
operacionales producto de las actividades del proyecto, que desencadenen efectos no previstos,
sobre las personas, la infraestructura y el ambiente; como se presenta en las Tabla 9.22 y Tabla
9.23.

Es de aclarar que los codigos E## corresponden a las amenazas identificadas en el numeral 9.1.2 y
Tabla 9.8y las letras de la “A” a la “M” corresponden a los elementos expuestos del ambiente y del
proyecto; la union de estos dos codigos genera el codigo de los escenarios. Es asi como, por
ejemplo un evento de encharcamiento (E33) sobre el elemento vulnerable “Construccién y Montaje
de la SE San José” identificado con la letra “A”, genera el escenario E33/A.
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Zz los equipos | pos | egy/a | E91B E91/F E91/G
construccion.
Del proyecto Errores
hacia el Amenazas Humanos /
nace operacionale | Construccién | Falas en E92 |E92A |E92B E92E | E92F E92/G
ambiente. sDurant.e’ (E90) procesos
6 Construccion
(endogenos) Incidentes con
vehiculosy | gqq EQ3E | E93F E93/G E93/ | E93l
operacion de
maquinaria
Derrame de  |E94 | E94/A | E94/B E94/1
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CriCt

codensa

ELEMENTOS EXPUESTOS
DEL PROYECTO DEL AMBIENTE
ATEIEE D Operacion oI IS Infraestructura Social © % §
laSEyLT P humanos. ER B g
7 P s ' E S 6 =
ESCENARIOS DE RIESGO SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA DE £ sy - © o1z §
TRANSMISION >~ 9>~8% o9y | 855|868 3 18 [E5|5 |88
ss8lssg[=8 |2 ge%j.a%-%': 2 |= L8 lge|la | 2|88
9 cflg =2 L2l8 |6 e v © n $ = > = So- |9 5 |o <] ° £ 5
CE5Es5 38|32 827 |E25| T |25 5T |EE|S |8 |t
£28g8°| 8y |8 fes<| E (27|28 |88 |5 |88
T T o € |= = 2 ST
o Ps |7 =TS 3 81> |8]|"|&¢
A B (& D E F G H | J K L M
CLASIFICACIO | SUCESOS
ORIGEN DE EVENTO N DEL EVENTO FINALES ID ESCENARIOS
Producto
Arcos
- E101 E101/E | E101/F
eléctricos
Ausencia de 102 E102/ E102 | E102/
Amenazas electricidad H /) K
:er[;c'onale Riesgo Eléctrico Contacto
d 9 directo / E103 E103/E | E103/F
puedan (E100) o
indirecto
afectar al
ambiente
) Cortocircuito | E104 5104/
Sobrecarga E105 E105/
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CriCt

codensa

ELEMENTOS EXPUESTOS
DEL PROYECTO DEL AMBIENTE
ATEIEE D Operacion oI IS Infraestructura Social © % §
laSEyLT P humanos. ER B g
7 P s ' E 3 6 =
ESCENARIOS DE RIESGO SUBESTACION SAN JOSE Y LINEA DE £ s - © a1l =2 g
TRANSMISION ~ 82>2 |g8|s |S 855 (8.2 8 sle |55 |88
s88Ecsl2 8|2 (S 28a|cE®S| 8 B |s8|8e|s|2|£5
coylZsolzy |2 £esc| E (27 |38|2E[s |5 |88
= TS ® = 2|2 |ge
ST ePE [C=° £° 5 3 | 8|5 |B|" |
A B C D E F G H | J K L M
CLASIFICACIO | SUCESOS
ORIGEN DE EVENTO N DEL EVENTO FINALES ID ESCENARIOS
Tensién de
contacto/ 1 g4g E106/E | E106/F
Tensién de
paso
Incendios o Incendios o E111/ |E111/ E111/ E111/
explosiones explosiones E111 E111/E | E1M1/F E111/
L C D G M
(E110) eléctricas
Derrame
Derrame (E120) | Aceite E121 E121/
L C
Dieléctrico
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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TABLA 9.23. DESCRIPCION DE ESCENARIOS DE RIESGO

ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION
DEL EVENTO

SUCESOS
FINALES

cODIGO
ESCENARIO

DESCRIPCION/AREA DE
AFECTACION DE LOS
ESCENARIO

Del medio
ambiente
hacia el
proyecto.
(exdégenos)

Amenazas de

origen natural

(que puedan
afectar al
proyecto)

Geologico (E10)

Sismicidad
(E11)

E11/C

Interrupcion ylo suspension de
actividades por sismo

Hidrico (E30)

Encharcamientos
(E33)

E33/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
Montaje de la SE San José por
encharcamiento

E33/B

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
tendido de la linea eléctrica por
encharcamiento

Hidrometereoldgicos
(E40)

Tormentas
eléctricas (E41)

E41/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
Montaje de la SE San José por
Tormentas Eléctricas

E41/B

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construcciéon y
tendido de la LT por Tormentas
Eléctricas

E41/C

Interrupcién y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Tormentas Eléctricas

E41/D

Interrupcién y/o suspension de la
Operacion de la LT por
Tormentas Eléctricas

Amenazas de
origen
antrépico
(intencionales
yno
intencionales,
que puedan
afectar al
proyecto)

Tecnoldgicas
Externas (E60)

Escapes de gas
en redes de gas
natural (E61)

EG1/A

Interrupcién ylo suspension de
actividades de Construccién y
Montaje de la SE San José por
escape de gas en redes de gas
natural

E61/B

Interrupcién ylo suspension de
actividades de Construccién y
tendido de la LT por escape de
gas en redes de gas natural
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. . DESCRIPCION/AREA DE
CLASIFICACION SUCESOS CODIGO : <
BRI DEEY e DEL EVENTO FINALES ESCENARIO AFE?SACc:::;:: Ho)

E61/C

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
escape de gas en redes de gas
natural

EG1/E

Afectacion a mano de obra
(construccion y/u operacion) por
escape de gas en redes de gas
natural

Incendios (E62)

E62/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construcciéon y
Montaje de la SE San José por
incendios

E62/C

Interrupcién y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
incendios

E62/E

Afectacibn a mano de obra
(construccién y/o operacion) por
incendios

Dafios en redes
de servicios
publicos energia
(E63)

E63/D

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la LT por dafios en
redes de servicios publico
energia

Derrame / Fuga
de sustancias
quimicas (E64)

E64/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
Montaje de la SE San José por
Derrame / Fuga de sustancias
quimicas

E64/C

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Derrame / Fuga de sustancias
quimicas

EG4/E

Afectacion a mano de obra
(construccion y/o operacion) por
Derrame / Fuga de sustancias
quimicas
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION
DEL EVENTO

SUCESOS
FINALES

coDIGO
ESCENARIO

DESCRIPCION/AREA DE
AFECTACION DE LOS
ESCENARIO

Social (E70)

Toma y bloqueo
de vias / Paro
civico (E71)

ET1/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construcciéon y
Montaje de la SE San José por
Toma y bloqueo de vias / Paro
civico

E71/B

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccién y
tendido de la LT por Toma vy
bloqueo de vias / Paro civico

Delincuencia
comun (E72)

E72/B

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construcciéon y
Montaje de la SE San José por
delincuencia comun

ET2/E

Afectacibn a mano de obra
(construccion y/u operacion) por
delincuencia comuln

Dafio a Bienes
Civiles / Atentados
Terroristas (E80)

Dafio a Bienes
Civiles /
Atentados
Terroristas (E81)

E81/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construcciéon y
Montaje de la SE San José por
Dafio a Bienes Civies /
Atentados Terroristas

E81/B

Interrupcién ylo suspension de
actividades de Construccién y
tendido de la LT por Dafio a
Bienes Civiles / Atentados
Terroristas

E81/C

Interrupcién y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Dafio a Bienes Civies /
Atentados Terroristas

E81/D

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la LT por Dafio a
Bienes Civiles / Atentados
Terroristas

E81/E

Afectacion a mano de obra
(construccion y/u operacion) por
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION
DEL EVENTO

SUCESOS
FINALES

coDIGO
ESCENARIO

DESCRIPCION/AREA DE
AFECTACION DE LOS
ESCENARIO

Dafio a Bienes Civies /

Atentados Terroristas

Del proyecto
hacia el
medio
ambiente.
(enddgenos)

Amenazas
Durante
Construccion

Construccion (E90)

Roturas/dafios
en los equipos
de construccion.
(E91)

E91/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
Montaje de la SE San José por
Roturas/dafios en los equipos de
construccion.

E91/B

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccion y
tendido de la LT por
Roturas/dafios en los equipos de
construccion.

E91/F

Afectacion a Habitantes del area
de influencia por Roturas/dafios
en los equipos de construccion.

E91/G

Afectacion de viviendas del AID
por Roturas/dafios en los
equipos de construccion.

Errores
Humanos /
Fallas en
procesos (E92)

E92/A

Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccién y
Montaje de la SE San José por
Errores Humanos / Fallas en
procesos

E92/B

Interrupcién ylo suspension de
actividades de Construccién y
tendido de la LT por Errores
Humanos / Fallas en procesos

E92/E

Accidente laboral por Errores
Humanos / Fallas en procesos

E92/F

Afectacion a habitantes del AID
por Errores Humanos / Fallas en
Procesos.

E92/G

Afectacion de Inmuebles del AID
por Errores Humanos / Fallas en
Procesos.

VER-0
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Accidente laboral por Incidentes

E93/E con vehiculos y operacion de
maquinaria
Afectacion a habitantes del AID
E93/F por Incidentes con vehiculos y
operacion de maquinaria
. Afectacion de inmuebles por
Incidentes con L L
, E93/G vibracion  por operacién de
vehiculos y .
By maquinaria
operacion de
maquinaria (E93) Afectacion |ED  Agustin Nieto
Caballero por Incidentes con
E93/I , L
vehiculos 'y operacion de
maquinaria
Afectacion a Vias y medios de
E93/J tran’sporte por Inmden.tfas con
vehiculos 'y operacion de
maquinaria
Interrupcion ylo suspension de
actividades de Construccién y
EO4IA Montaje de la SE San José por
derrame de producto
e 0 e
Producto (E94) E94/B tendido de la LT por derrame de
producto
Afectacion IED  Agustin Nieto
E94/I Caballero por derrame de
productos
Afectacion a Operadores de la
SE y LT con Quemaduras,
Amer?azals E101/E |Caidas o golpes  como
O(pichgc?ais Riesgo Eléctrico Arcos eléctricos. consecuencia de choque o arco
quep (E100) (E101) eléctrico.
afectar al
ambiente) Afectacion a Personal ajeno a la
E101/F  |SE y LT con Quemaduras,

Caidas o golpes  como
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION
DEL EVENTO

SUCESOS
FINALES

coDIGO
ESCENARIO

DESCRIPCION/AREA DE
AFECTACION DE LOS
ESCENARIO

consecuencia de choque 0 arco
eléctrico.

Ausencia de
electricidad
(E102)

E102H

Interrupciones del
funcionamiento de la instalacion
eléctrica, generando afectacion
en dareas criticas de centros de
atencion médica

E102/

Interrupciones del
funcionamiento de la instalacion
eléctrica, generando afectacion
en vias y medios de transporte

E102/K

Afectacion  de  actividades
productivas por ausencia de
electricidad

Contacto directo
[ indirecto (E103)

E103/E

Choque eléctrico (Operadores de
la SE y LT) por contacto con
elementos en tension (contacto
eléctrico directo), o con masas
puestas accidentalmente en
tension  (contacto  eléctrico
indirecto).

E103/F

Choque eléctrico (Personal ajeno
a la SE y LT) por contacto con
elementos en tension (contacto
eléctrico directo), o con masas
puestas  accidentalmente en
tension  (contacto  eléctrico
indirecto).

Cortocircuito
(E104)

E104/C

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Cortocircuito

Sobrecarga
(E105)

E105/K

Dafios debidos a sobrecorrientes
y sobretensiones

Incendios 0
explosiones (E110)

Tension de
contacto /
Tension de paso

E106/E

Choque eléctrico (Operacién de
la SE y LT) por contacto con
elementos en tension.

VER-0
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. . DESCRIPCION/AREA DE
CLASIFICACION SUCESOS CODIGO z <
ORIGEN DE EVENTO AFECTACION DE LOS
DEL EVENTO FINALES ESCENARIO ESCENARIO
(E106) Chogque eléctrico (Personal ajeno

E106/F

a la SE y LT) por contacto con
elementos en tension.

Incendios o
explosiones
eléctricas (E111)

E111/C

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Incendios 0 explosiones
originados por la electricidad.

E111/D

Interrupcién y/o suspension de la
Operacion de la LT por Incendios
0 explosiones originados por la
electricidad.

E1M1/E

Afectacion de operadores por
Incendios 0 explosiones
originados por la electricidad.

E111/F

Afectacion de Habitantes area de
Influencia / Personal ajeno a la
SE y LT por Incendios o
explosiones originados por la
electricidad.

E111/G

Afectacion de inmuebles por
Incendios 0 explosiones
originados por la electricidad.

E111

Afectacion IED  Agustin Nieto
Caballero por Incendios o
explosiones originados por la
electricidad.

E111/M

Afectacion a Empresas e
infraestructura  que  manejen
sustancias  peligrosas  por
Incendios 0 explosiones
originados por la electricidad.

Derrame/Fuga
(E120)

Derrame Aceite
Dieléctrico
(E121)

E121/C

Interrupcion y/o suspension de la
Operacion de la SE San José por
Derrame Aceite Dieléctrico.

VER-0
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. . DESCRIPCION/AREA DE

ORIGEN DE EVENTO ERashicarlol LCESDS CoRICD AFECTACION DE LOS

DEL EVENTO FINALES ESCENARIO ESCENARIO

Fuga no controlada de SF6 en
subestaciones de potencia tipo
E122/C | GIS - Interrupcién y/o suspension
de la Operacién de la SE San
José por Fuga de gas - SF6

Fuga de gas -
SF6 (E122)

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

9.1.5. Analisis y valoracion del riesgo

Una vez identificadas las amenazas, enddgenas y exogenas, y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, se realiza el analisis que permite conocer los riesgos que puedan afectar el proyecto o
que pueden generarse a causa de la ejecucion del mismo.

Como se explico en la metodologia, con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo, se aplican las
siguientes matrices para la toma de decisiones (Tabla 9.24 y Tabla 9.25). La metodologia a seguir,
es la siguiente:

a. Definir el escenario de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.

b. Determinar las consecuencias para los factores de vulnerabilidad: personas, econdmicas,
ambientales y de imagen de la empresa.

c. Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (0,1, 2, 3,4,5)ya
la frecuencia determinada (A, B, C, D, E): esa sera la valoracion del riesgo para cada factor de
vulnerabilidad.

d. Se repetir el proceso para los siguientes factores de vulnerabilidad hasta que cubra todas las
posibles pérdidas.

e. Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual sera la categoria o nivel del
riesgo de ese escenario.

f. Tomar las decisiones o acciones, para reduccion del riesgo y/o manejo de la contingencia.
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TABLA 9.24. MATRIZ NIVEL DE RIESGOS

CricCl

codensa

FRECUENCIA
CALIFICACION DE LA SEVERIDAD - CONSECUENCIAS - .
Baja (2) Media (3) |Alia (4)
= No ha Sucede Sucede
() . Ha ocurrido |Haocurrido |varias veces |varias veces
PERSONAS | ECONOMICA | AMBIENTAL IMAGEN DE S ocurrido en en el sector |en laEmpresa|alafioenla |almesenla
LAEMPRESA e sector
S Empresa Empresa
S A B c D E
Una o mas Catastréfica  |Contaminacion .
| | 1 1 2
bialdades  |>$1M imparable | "m0 > P 0 ] : -
Incapacidad  |Grave $100k |Contaminacion Nacional s
Permanente  [a$1M Mayor
grz?;dii Severo $10k  |Contaminacion Regionl 3
moral (1 s100k |Localizado o
dia)
Lesion menor
| 1k
(sin mporirie § Efecto Menor  |Local 2
. . a$10k
incapacidad)
Lesion leve
(primeros Marginal <§1 k [Efecto Leve  |Interna 1
auxilios)
Ninguna lesion |Ninguna Ningln efecto  |Ninglin impacto 0
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
TABLA 9.25. MATRIZ PERFIL DE RIESGOS
FRECUENCIA
PERFIL DE RIESGOS N:?-dha Ha ocumido Ha cc:l.:nido vm\?:sﬁim vms;muiim
CUmR =N | on e secior Eena dafioenla |almesenla
mpresa Empeesa Emipresa
= Baja (B) Media (C) Alia (D}
Una o mas Catasirdfica Contaminacion .
faahdades  |=$1 M imparabie niEmaciona!
hospecided  [Grave $100 & |Contaminacion .
2 Permansniz |2 $1 M Mayor Naciona!
Incapaciiad _—
% Lﬁ;pcrd =1 mﬂa “ CL:::Z”::“W Regiondl
Lesion menor
2 |1 imgortante $1 K | bt Menor | Local
! . a$i0k
8 |incapacidad)
Lesicn lewe
(primeros Marginal <$1 k |Efecio Leve intemna
)
Ninguna lesion | Nnguna Ningin efecio | Nimgun impacio
p IMAGEN DE
PERSONAS | ECONOMICA | AMBIENTAL |\ "orno o)
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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De acuerdo a lo anterior, a partir del calculo de los valores de riesgo realizado para cada escenario
segun su frecuencia y consecuencias relativas (Anexos\ AnexoJ Plan_Contingencia\Anexo B de
este Capitulo); se construyen las matrices de Nivel de Riesgo, para cada uno de los factores de
Vulnerabilidad, indicando que escenario presentan mayores niveles de riesgo, como se presenta en
la Tabla 9.26 a Tabla 9.29.

TABLA 9.26. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - PERSONAS

FRECUENCIA
Baja (2) Media (3) Alta (4)
(72} (72}
& ] © & 3
NIVEL DE RIESGOS A o S S L« Q w©
@ - @ — @
PERSONAS € 5 S 5 S 8 853%| 858
3 3 £ 3 E &8 seg| s8g¢g
% | g® 3 & 2S5 | 8E§
= o o U © BT
o © © 8 8
pd I T > =]
w w
CALIFICACION A B c D
E81/E
Una o mas fatalidades 5 =iz E?SIZEH

E101/E
E101/F
E103/E
E103/F
E106/E
E106/F
E111/F

Incapacidad Permanente | 4

Incapacidad temporal (>1 E111/1

dia)

Lesién menor (sin
incapacidad)

Lesion leve (primeros
auxilios)

MAGNITUD DE CONSECUENCIAS EN PERSONAS

E11/C, E33/A, E33/B
Elggﬁ E41/A, E41/B, E41/C E62/C
E111/C E41/D, E61/A, E61/B E64/A
E111/D E61/C, E61/E, EB3/D E64/C
Ninguna lesion 0 E11/G E71/A, E71/B, E81/A E72/B
E111/M E81/B, E81/C, E81/D E92/A
E121/C E91/A, E91/B, E91/G E92/B
E93/G, E93/J, E94/A E92/G
E94/B, E102/K,

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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Como se observa en la tabla anterior, los escenarios E72/E, E81/E, E92/E, E92/F, E9Q3/E y E102/H,
estan ubicados dentro del nivel de riesgo Alto; estos estan relacionados con la posibilidad de
afectaciéon de la vida y salud humana tanto de trabajadores como de habitantes de viviendas
aledafias, consecuencia de la manifestacién de eventos de orden publico, errores humanos o
incidentes con vehiculos.

e ET72/E - Afectacion a mano de obra (construccidn y/u operacion) por delincuencia coman.
o EB81/E - Afectacion a mano de obra (construccidn y/u operacion) por atentado terrorista.
e E92/E - Accidente laboral por Errores Humanos / Fallas en procesos.

e E92/F - Afectacion a habitantes del AID por Errores Humanos / Fallas en procesos.

e E93/E - Accidente laboral por Incidentes con vehiculos y operacién de maquinaria.

e E102/H - Interrupciones del funcionamiento de la instalacion eléctrica, generando afectacion
en areas criticas de centros de atencion médica.

TABLA 9.27. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - ECONOMICOS

FRECUENCIA
Baja (2) Media (3) Alta (4)
g ks s s
[ &) [72] w
) & % r g8 | §¢8
NIVEL DE RIESGOS ECONOMICOS S T) S o 4 g e g
3 5] €9 & ® o
E 3 Eg 5 | §o
8 E g™ g3 | &2
= 8 £ 8 2 g 2
o < @ 7]
= I
CALIFICACION A B c D E
g Catastrdfica >$1 M 5 - T
= Grave $100ka $1 M 4
O
=
S E101/E, E101/F, E103/E E;}jg Eg}jg Eg;//g E62C
2 E103/F, E104/C, E105/K o SABE; E62/E
) E106/E, E106/F, E111/c |0 1/A EB1/B, E81/D E64/C
= Severo $10ka$100k | 3 J ; E81/E, E91/G, E93/E
o E111/D, E111/E, E111/F E64/E
& EA4/G, E414/1, E11M |0/ E93/G, E93N E92/G
3 P S E93/J, E94/I, E102/H
w
2 E33/A, E33/B, E41/A
= , E33/B,
o E41/B, E61/A, E61/B EG2IA, E64/A
a ET1/A, ET1/B, E91/A E72/B, E72/E
a2 Importante $1ka $10k | 2 oL, E92/A, E92/B
=) E91/B, EQ1/F, E94/A FOolE. EO2IF
E E94/B, E102/J, E102/K :
4
= Marginal <$1 k 1
Ninguna 0

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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Como se observa en la tabla anterior, los escenarios para el factor de vulnerabilidad “Econémicos”,
estan ubicado dentro del nivel de riesgo Bajo y Medio y estan relacionado con la probabilidad de
ocurrencia de dafios que implique interrupcion de actividades o de la operacion, reposicion de
equipos, accidentes laborales y/o pago a terceros.

TABLA 9.28. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - AMBIENTAL

FRECUENCIA
Baja (2) Media (3) Alta (4)

S © T
NIVEL DE RIESGOS AMBIENTALES 5 K S o S s £ s
Es & 8 ¢ 8 o 8w
S g 8 S E g 2 g 2
£ s S g3 g 2
2 8 £ 8 2 g g

£ @ @

CALIFICACION A B c D E

Contaminacion imparable | 5 _

E121/C

Contaminacion Mayor 4

E81/A, E81/B, E81/C
E81/D, E91/A, E91/B
E94/A, E94/B, E94/I

E102/K

E111/C, E111/D
E111/E, E111/G

Contaminacion Localizado | 3 E111/1 E111M

Efecto Menor 2

Efeco Leve 1

E11/C, E33/A, E33/B
E41/A, E41/B, E41/C
E104/C, E105/K, E106/E |E41/D, E61/A, E61/B
E106/F, E111/F, E101/E |E61/C, E61/E, E63/D
E101/F, E103/E, E103/F |E71/A, E71/B, E81/E
E91/F, E91/G, E102/H
E102/J

E62/A, E62/C, E62/E
EG4/A, EG4/C, EG4/E
E72/B, ET2/E, E92/A
E92/B, E92/E, E92/F
E92/G, E93/E, E93/F
E93/G, E93/I, E93/J

Ningun efecto 0

MAGNITUD DE CONSECUENCIAS AMBIENTALES

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

La Matriz de Nivel de Riesgos — Ambiental, ubica los escenarios E81/A, E81/B, E81/C, E81/D,
E91/A, E91/B, E94/A, E94/B, E94/I, E102/K, dentro del nivel de riesgo intermedio o Moderado; y
estan relacionados con la posibilidad de afectacion ambiental (Contaminacién Localizada),
consecuencia de la manifestacion de eventos de atentados, roturas/dafios en los equipos de
construccion, derrame de producto, ausencia de electricidad.
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TABLA 9.29. MATRIZ DE NIVEL DE RIESGOS - IMAGEN DE LA EMPRESA

FRECUENCIA
Baja (2) Media (3) Alta (4)
S 5 = ©
3 8 ] 8 3 8 2
NIVEL DE RIESGOS EN LA 2 K = g L g 2
> [} [TIN ] > o > g—
IMAGEN DE LA EMPRESA ) S 8 3 i ,_,E_, 2 n
'_g o = S = © = ©
5 ° 3 E g = e =
o = O i el [
o 5 o v O o O
© 53 © B o 8 2
o n oS o
_g © = 5 £
= T w (7]
< CALIFICACION A B c D E
n -
I&J Internacional 5 _
o= E62/C
E E111/C, E111/D, E111/E  |E81/A, E81/B, E81/C E62JE
< Nacional 4 E111/F, E111/G, E111/l  |E81/D, E81/E, E93/I E64/C
w E111/M, E122/C E94/| E64JE
=
i
2 E72/B
= E101/E, E101/F, E102/J E92/A
< E102/K, E103/E, E103/F ngg Eg;;/l[? ' 5311//'(:: E92/B
= Regional 3 E104/C, E105/K, E106/E E91 /G' E1 02”'_' E92/E
b E106/F, E121/C ’ E92FF
<t
= E92/G
&
3 E11/C, E33/A, E33/B
w E41/A, E41/B, E61/A
% E61/B, ET1/A, E71/B Egiﬁ
o Local 2 E91/A, E91/B, E93/E E72/E
= E93/F, E93/G, E93/J
a E94/A, E94/B
>
E
5 Interna 1
= - -
= Ningun impacto | 0

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

Los escenarios, ubicados dentro del nivel de riesgo Alto, estan relacionados con la manifestacion de
eventos por condiciones incendios y/o derrame / fuga de sustancias quimicas, los cuales generan
expectativas en la comunidad.
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9.1.5.1. Perfil de Riesgos - Aceptabilidad de los Riesgos

Con el fin de calificar la “Gravedad Relativa” de un riesgo, y definir por lo tanto la mayor o menor
necesidad de intervenirlo, asi como determinar la magnitud de los recursos para ello, se establece
los “Criterios de Aceptabilidad” en funcion del impacto relativo. Para esta metodologia se definieron
los criterios de aceptabilidad que se encuentran en la Tabla 9.30:

TABLA 9.30. NIVEL Y DESCRIPCION DEL RIESGO

NIVEL DESCRIPCION

Los escenarios ubicados en esta area ameritan que se desarrollen acciones prioritarias e
inmediatas de proteccidn y prevencién debido al alto impacto que tendrian sobre el entorno

Los escenarios agrupados en esta area implican el desarrollo de actividades que disminuyan el
riesgo, aunque tienen un nivel de prioridad de segundo nivel

Tolerable

Los escenarios ubicados en esta area de la matriz no presentan un riesgo significativo, lo que no
amerita la inversién inmediata de recursos y no se requieren acciones especificas sobre los
elementos vulnerables considerados en el escenario

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

Dado lo anterior, se establece la construccion de la Matriz de Aceptabilidad de Riesgos; en ella se
grafica los criterios sobre los niveles de riesgo que son aceptables o no para la organizacion. La
determinacion de estas zonas de aceptabilidad se define segun la matriz de Frecuencia Vs
Consecuencias.

Sobre la matriz de aceptabilidad de riesgo mencionada anteriormente, se ubican cada uno de los
escenarios evaluados para cada uno de los factores de impacto seleccionados. Para cada uno de
estos perfiles se denominaran segun el factor: “Perfil de Riesgo Humano”, “Perfil de Riesgo
Econdmico’, “Perfil de Riesgo Ambiental” y “Perfil de Riesgo Institucional o de Imagen”, segun sea el
caso. En la Tabla 9.31 a Tabla 9.34 se presentan los perfiles de riesgo para cada uno de los factores

mencionados.
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TABLA 9.31. PERFIL DE RIESGO HUMANO

Ccnicl

codensa

PERFIL DE RIESGOS A PERSONAS

Muy Alta (5)

) , E111/E
Una o més fatalidades | 5
Incapacidad 4 E93/F
Permanente
0
s E91F CoaE
il Incapacidad temporal 3 E93/I EeuE
gl (>1 dia) E94/I
[T
(77}
=
(@3l  esion menor (sin
o | . 2
incapacidad)
Lesion leve (primeros 1
auxilios)
Ninguna lesién 0
Muy Baja (1) Baja (2) Media (3) Alta (4)
PROBABILIDAD
PATRON DE DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
NIVEL DE DISTRIBUCION
ACEPTABILIDAD ESCENARIOS (REAL DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
51 80% Minimo el 65%
Tolerable 7 1% Maximo el 25%
9% Maximo el 10%
TOTAL 64 100% 100%

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019
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TABLA 9.32. PERFIL DE RIESGO ECONOMICO

PERFIL DE RIESGOS ECONOMICO

Catastrofica >$1 M 5
Grave $100k a $1 M 4 E81/C
E11/C, E41/C, E41/D
E61/C, E61/E, E63/D Egg;g
E81/A, E81/B, E81/D E64/C
"s’ Severo $10 k a $100 k 3 E81/E, E91/G, E93/E E64/E
= E93/F, E93/G, E93/I
= E92/G
g E93/J, E94/I, E102/H
(&)
LU
(77]
=
o
o
Importante $1k a$10k | 2
Marginal <$1 k 1
Ninguna 0
Muy Baja (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Muy Alta (5)
PROBAB DAD
PATRON DE DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
NIVEL DE .
ACEPTABILIDAD ESCENARIOS [DISTRIBUCION REAL DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
40 63% Minimo el 65%
Tolerable 24 38% Maximo el 25%
0 0% Maximo el 10%
TOTAL 64 100% 100%
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
. Ty
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TABLA 9.33. PERFIL DE RIESGO AMBIENTAL

PERFIL DE RIESGOS AMBIENTAL

Contaminacion
imparable
Contaminacion

Mayor

E81/A, E81/B, E81/C
E81/D, E91/A, E91/B

3 E94/A, E94/B, E94/|
E102/K

Contaminacion
Localizado

Efecto Menor

Efecto Leve 1

CONSECUENCIAS

Ningun efecto 0

Muy Bia (1)

PROBABILIDAD

PATRON DE DISTRIBUCION DE ESCENARIOS

NIVEL DE ESCENARIO ]
ACEPTABILIDAD |S DISTRIBUCION REAL DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
54 84% Minimo el 65%
Tolerable 10 16% Maximo el 25%
0 0% Maximo el 10%
TOTAL 64 100% 100%

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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TABLA 9.34. PERFIL DE RIESGO INSTITUCIONAL O IMAGEN DE LA EMPRESA

PERFIL DE RIESGOS IMAGEN DE LA EMPRESA

Internacional 5
E81/A, E81/B, E81/C
Nacional 4 E81/D, E81/E, E93/I
acional Eou/]
%) E41/C, E41/D, E61/C
<t
= E61/E, E63/D, E91/F
o . : )
= e 3 E91/G, E102IH
=
O
L
n
=
(@)
o
Local 2
Interna 1
Ningun impacto 0

Muy Baia (1)

PROBABILIDAD

PATRON DE DISTRIBUCION DE ESCENARIOS

NIVEL DE ESCENARIO )
ACEPTABILIDAD |S DISTRIBUCION REAL DISTRIBUCION DE ESCENARIOS
39 61% Minimo el 65%
Tolerable 21 33% Maximo el 25%
4 6% Maximo el 10%
TOTAL 64 100% 100%

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

Segun lo anterior, los escenarios ubicados dentro del nivel de “Inaceptables’, ameritan que se
desarrollen acciones prioritarias e inmediatas de proteccion y prevencion debido al alto impacto que
tendrian sobre el entorno; mientras que los escenarios ubicados dentro del area de “Tolerables”
implican el desarrollo de actividades que disminuyan el riesgo y requieren de la formulacion de
Planes de Accién General.
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En la Tabla 9.35 se presenta los riesgos para los cuales es necesario adelantar acciones que
disminuyan el riesgo y los planes de accion asociados.

TABLA 9.35. RIESGOS PARA LOS CUALES ES NECESARIO ADELANTAR ACCIONES QUE DISMINUYAN EL
RIESGO Y/O LOS PLANES DE ACCION ASOCIADOS

CODIGO
w ESCENARIO DECISIONES Y ACCIONES PARA
S CONTROLAR EL RIESGO
= e Inaceptable
[t
ORIGEN DE EVENTO b= S SFLIJS AEflgsS ESCENARIO
23 Medidas
‘T, . .
2 para Medidas para Manejo
o Ueleiekl Reduccion de la Contingencia
del Riesgo
Interrupcion
ylo
Geoldgico Sismicidad E11/C suspension * Procedimiento ante
(E10) (E11) de sismos
actividades
por sismo
Interrupcion
ylo
Amenazas suspension
de origen dela
natural E41/C Operacién de
(que la SE San
puedan José por
Del medio | afectaral | Higrometer | Tormentas To'rmgntas * Procedimiento ante
ambiente | Proyecto) | eolegicos | eléctricas Eléctricas tormentas y descargas
hacia el (E40) (E41) Interrupcin eléctricas
proyecto. ylo
(exdgenos) suspension
dela
E41/D -
/ Operacion de
la LT por
Tormentas
Eléctricas
Amenazas Interrupcion
de o’rlg.en L Escapes de ylo . * Plan de Accion ante
antropico | Tecnoldgic gas en suspension interrupcion o
(intencional :temas redes de E61/C de la . interferencia temporal
) es y.no gas natural Operacion de con una red de
intencional | (E60) (E61) la SE San sarvicio piblico
es, que José por
puedan escape de
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cODIGO
o ESCENARIO DECISIONES Y ACCIONES PARA
2 CONTROLAR EL RIESGO
=2 Inaceptable
'—
ORIGEN DE EVENTO 3 = SFlIJS AEESSS ESCENARIO
E T Medidas
‘T) . .
2 para Medidas para Manejo
o [REEEE Reduccion de la Contingencia
del Riesgo
afectar al gas en redes
proyecto) de gas
natural
Afectacion a
mano de obra
(construccion
ylo * Plan de accién en
E61/E operacion) caso de accidente
por escape laboral - MEDEVAC
degasen
redes de gas
natural
Interrupcion
ylo . * Plan de Accién ante
suspension . iy
dela interrupcion o
E62/C - interferencia temporal
Operacién de
con una red de
la SE San L
) servicio publico
Incendios Jose por
(E62) incendios
Afectacion a
mano de obra .
(construccién + Plan de accion en
E62/E o caso de accidente
o laboral - MEDEVAC
operacion)
por incendios
Interrupcion
ylo
Dafios en suspension
dela + Plan de Accion ante
redes de s . -
. Operacion de interrupcion o
Servicios
. E63/D la LT por interferencia temporal
publicos .
. dafios en con una red de
energia o
(E63) redes de servicio publico
servicios
publico
energia
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cODIGO
o ESCENARIO DECISIONES Y ACCIONES PARA
2 CONTROLAR EL RIESGO
=2 Inaceptable
'—
ORIGEN DE EVENTO 3 = SFlIJ;: AEESSS ESCENARIO
=5 Medidas
> . .
2 para Medidas para Manejo
o [REEEE Reduccion de la Contingencia
del Riesgo
Interrupcion
ylo
(sj:slzensmn + Directrices generales
il
E64/C | laSE San resp
. incidentes y
José por .
emergencias
Derrame / .
Derrame / Fuga de ambientales
Fuga de sustancias
sustancias quimicas
quimicas
(E64) Afectacion a
mano de obra
(construccion
ylo * Plan de accion en
E64/E operacion) caso de accidente
por Derrame / laboral - MEDEVAC
Fuga de
sustancias
quimicas
Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
E72B de ) ProtochF)s de
Construccion Operacion
Social Delincuenci y Montaje de
EO;(I)a acomun la SE San
(E70) (E72) José por
delincuencia
comun
Afectacion a
mano de obra + Plan de accién en
E72/E (construccion caso de accidente
ylo laboral - MEDEVAC
operacion)
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL
EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

por
delincuencia
comun

Terrorista
(E80)

Atentados
(E81)

E81/A

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y Montaje de
la SE San
José por
atentado
terrorista

E81/B

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y tendido de
la LT por
atentado
terrorista

E81/C

Interrupcion
ylo
suspension
dela
Operacién de
la SE San
José por
atentado
terrorista

E81/D

Interrupcion
ylo

* Plan de accion ante
situacion geopolitica
por atentado terrorista
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL
EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

suspension
dela
Operacién de
la LT por
atentado
terrorista

E81/E

Afectacién a
mano de obra
(construccion
ylo
operacion)
por atentado
terrorista

* Plan de accion en
caso de accidente
laboral - MEDEVAC

Del
proyecto
hacia el

medio
ambiente.
(endégeno
s)

Amenazas
Durante
Construcci
on

Construcci
6n (E90)

Roturas/da
fios en los
equipos de
construccio
n. (E91)

E91/A

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y Montaje de
la SE San
José por
Roturas/dafio
senlos
equipos de
construccion.

E91/B

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y tendido de
la LT por
Roturas/dafio
senlos

Prevencion durante la construccion de
lineas de transmision eléctrica y
subestacion
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL

EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

equipos de
construccion.

E91/F

Afectacié a
Habitantes
del area de
influencia por
Roturas/dafio
senlos
equipos de
construccion.

E91/G

Afectacié de
viviendas del
AID por
Roturas/dafio
senlos
equipos de
construccion.

Errores
Humanos /
Fallas en
procesos
(E92)

E92/A

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y Montaje de
la SE San
José por
Errores
Humanos /
Fallas en
procesos

E92/B

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de

Prevencion
durante la
construccion
de lineas de
transmision
eléctricay
subestacion

* Plan de accion en
caso de accidente
laboral - MEDEVAC
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL

EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

Construccion
y tendido de
la LT por
Errores
Humanos /
Fallas en
procesos

E92/E

Accidente
laboral por
Errores
Humanos /
Fallas en
procesos

E92/F

Afectacion a
habitantes
del AID por
Errores
Humanos /
Fallas en
procesos.

E92/G

Afectacion de
Inmuebles
del AID por
Errores
Humanos /
Fallas en
procesos.

Incidentes
con
vehiculos y
operacion
de
maquinaria
(E93)

E93/E

Accidente
laboral por
Incidentes
con vehiculos
y operacion
de
maquinaria

E93/F

Afectacio a
habitantes
del AID por

Mantenimient
0

* Plan de accion en
caso de accidente con
vehiculos

* Plan de accion en
caso de accidente
laboral
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL

EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

Incidentes
con vehiculos
y operacion
de
maquinaria

E93/G

Afectacion de
inmuebles
por vibracion
por operacion
de
maquinaria

E93II

Afectacion
IED Agustin
Nieto
Caballero por
Incidentes
con vehiculos
y operacion
de
maquinaria

E93/J

Afectacién a
Viasy
medios de
transporte
por
Incidentes
con vehiculos
y operacion
de
maquinaria

Derrame
de
Producto
(E94)

E94/A

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion

Fosos y
tanques de
aceite para
controlar los
efectos de un
eventual

* Directrices generales
para la preparacion y
respuesta ante
incidentes y
emergencias
ambientales
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ORIGEN DE EVENTO

CLASIFICACION DEL
EVENTO

SUCESOS
FINALES

copiGo
ESCENARIO

Inaceptable

Tolerable

ESCENARIO

DECISIONES Y ACCIONES PARA
CONTROLAR EL RIESGO

Medidas
para
Reduccion
del Riesgo

Medidas para Manejo
de la Contingencia

y Montaje de
la SE San
José por
derrame de
producto

E94/B

Interrupcion
ylo
suspension
de
actividades
de
Construccion
y tendido de
la LT por
derrame de
producto

E94/I

Afectacion
I[ED Agustin
Nieto
Caballero por
derrame de
productos

derrame

Amenazas
operacional
es (que
puedan
afectar al
ambiente)

Riesgo
Eléctrico
(E100)

Ausencia
de
electricidad
(E102)

E102/H

Interrupcione
s del
funcionamien
todela
instalacion
eléctrica,
generando
afectacion en
areas criticas
de centros de
atencion
médica

E102/K

Afectacion de
actividades
productivas

Medidas de
proteccion
para
reduccion del
riesgo por
amenazas de
riesgos
eléctricos

* Procedimiento ante
accidentes eléctricos
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ORIGEN DE EVENTO

cODIGO
= ESCENARIO DECISIONES Y ACCIONES PARA
2 CONTROLAR EL RIESGO
o o Inaceptable
-
Rz sFlljﬁ :fé): ESCENARIO
E > Medidas
‘T’ . .
2 para Medidas para Manejo
o IECIED Reduccion de la Contingencia
del Riesgo
por ausencia
de
electricidad
Afectacion de Medldag d ¢
operadores prevencion
. Incendios o P . de incendios
Incendios o explosione por Incendios - Muros corta | * Procedimiento ante
explosione s eﬁéctricas E111/E 0 explosiones fUeqos incendios
s (E110) originados gos ¥
(E111) ubicacion de
por la
. transformado
electricidad.

res

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

9.2. COMPONENTE REDUCCION DEL RIESGO

El componente de reduccion del riesgo involucra las medidas de prevencion y mitigacion que se
deberan adoptar, con el fin de disminuir la amenaza, la exposicion y/o la vulnerabilidad de los
elementos expuestos al riesgo, con el fin de evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de que

el riesgo llegara a materializarse.

Este componente incluye medidas correctivas: para reducir el nivel de riesgo existente a través de
acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir las condiciones de amenaza cuando sea posible y
la vulnerabilidad de los elementos expuestos y medidas prospectivas: para garantizar que no surjan
nuevas situaciones de riesgo y que se evite la implementacion de intervenciones correctivas.

A continuacion, se presenta el conjunto de medidas contempladas:
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9.2.1. Prevencion durante la construccion de lineas de transmision eléctrica y subestacion

9.2.1.1. Excavaciones

Se debe realizar un reconocimiento preliminar del terreno, un estudio de mecanica de suelos, ya que
con estos antecedentes es posible evaluar la forma de ejecucién de los trabajos. Toda excavacion
debera estar debidamente sefializada y protegida, los trabajadores involucrados en las tareas
deberan contar con todos los elementos de proteccion personal necesarios, en caso de tratarse de
excavacioén profunda el personal que se encuentra dentro de la excavacion debera en todo momento
estar vigilado por un supervisor, el cual en caso de algun riesgo provea a sus comparfieros de una
cuerda de vida para poder salir de la excavacion, aquellos trabajadores que se encuentren al borde
de la excavacion colaborando con la subida de material deben estar afianzados con una arnés de
seguridad a un cable dispuesto para este fin.

El material excedente producto de la excavacion debera ser acopiado a una distancia minima de 0.6
m., del borde de la excavacion y en lo posible debe ser retirado el material no apto para rellenos.
Con respecto, a los materiales éstos deben ser acopiados a una distancia prudente para evitar la
caida accidental de éstos sobre el personal que se encuentra dentro del foso. De ser necesario la
construccion de pasarelas para traslado de material, éstas deberan contar con condiciones minimas
de seguridad, esto quiere decir estar bien apoyadas al suelo, contar con protecciones laterales, en el
caso de ser de madera, éstas deben estar exentas de nudos para asi evitar colapsos al transitar por
ellas, ademas estas vias de circulacion deben mantenerse limpias y ordenadas, en caso de derrame
de aceites deberan ser cambiadas de inmediato.

Los operarios deberan siempre entrar y salir de la excavacion por medio de escaleras, éstas deben
estar apoyadas en forma segura al suelo, contar con la inclinacion necesaria para evitar su volteo y
sobresalir como minimo un metro por sobre el nivel de suelo natural.

El personal para trabajar en excavaciones con equipos neumaticos debera ser capacitado para este
efecto, este debera ser capaz de identificar si el equipo esta en condiciones de ser usado o no,
ademas debera estar provisto de todos los elementos de proteccidn personal necesarios para esta
tarea. En caso de existir presencia de equipos de compactacidén pesados cercanos a los lugares de
trabajo y que pongan en riesgo al personal que esté ejecutando las tareas de excavacion se deberan
suspender las tareas mientras duren las anteriores.
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9.2.1.2. Montaje de estructuras

Todo el personal que se encuentre bajo el area de trabajo debera contar con elementos de
proteccion personal, se debe evitar que transiten personas bajo el area de montaje 0 movimiento de
estructuras y aquellos que participen en la maniobra deberan hacerlo con precaucion.

El personal de montaje debera estar equipado con arnés de seguridad de 2 colas, uno para
mantenerse afianzado a la estructura para poder realizar las maniobras que le corresponden y la
otra cola debe estar conectada a la cuerda de vida vertical, esta cuerda debe estar siempre libre de
obstaculos y se desplaza a medida que la estructura va incrementando su altura, por otro lado el
operador debera ir desplazando su carro deslizante por esta cuerda a medida que asciende en la
estructura y el carro debe encontrarse en todo momento sobre la cabeza del trabajador. También es
necesario recalcar que cuando el operador se cambia de posicion en la estructura nunca dejara de
estar asegurado a la cuerda de vida certificada.

Para evitar colapsos en los mecanismos de levante, éstos deberan ser chequeados a priori a su
utilizacion, es decir se debe revisar el estado del equipo y accesorios y capacidad de levante
calculado por el fabricante. El personal que participa en estas maniobras debe estar capacitado para
efectuar rescates en caso de atrapamiento en altura.

Se debera tener especial cuidado cuando se trabaja cerca de lineas energizadas, en este caso se
debe evaluar las condiciones presentes y generar un procedimiento especifico de trabajo, esto con
el fin de evitar que el personal entre en contacto en forma directa o indirecta con la linea energizada.

9.2.2. Medidas de proteccion para reduccion del riesgo por amenazas de riesgos eléctricos

Para evitar incidentes en el desarrollo de actividades operacionales en la subestacion, se
recomienda que en el area de trabajo se encuentre sélo el personal capacitado para estas tareas,
los cuales previo a las maniobras deberan ser instruidos sobre las formas mas seguras de realizar
dicha actividad. En la Tabla 9.36, se presentan las medidas de proteccion para la reduccion del
riesgo.
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TABLA 9.36. MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCCION DEL RIESGO FACTORES DE RIESGOS

ELECTRICOS MAS COMUNES
FACTORES DE RIESGOS MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCCION DEL RIESGO
Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos,
ARCOS ELECTRICOS. Mantener una distancia de seguridad,
Usar prendas acordes con el riesgo y gafas de protecciéon contra rayos
ultravioleta.
AUSENCIA DE Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y de plantas de emergencia
ELECTRICIDAD con transferencia automatica.
Establecer distancias de seguridad,
Interposicion de obstaculos,
Aislamiento o recubrimiento de partes activas,
CONTACTO DIRECTO

Utilizacién de interruptores diferenciales,
Elementos de proteccién personal,
Puesta a tierra,

Probar ausencia de tension,

Doble aislamiento.

CONTACTO INDIRECTO

Separacion de circuitos,

Uso de muy baja tensién,

Distancias de seguridad,

Conexiones equipotenciales,
Sistemas de puesta a tierra,
Interruptores diferenciales,
Mantenimiento preventivo y correctivo.

CORTOCIRCUITO Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de maxima corriente o
cortacircuitos fusibles.
Uso de Interruptores automaticos con relés de sobrecarga,
Interruptores automaticos asociados con cortacircuitos,
SOBRECARGA Cortacircuitos,
Fusibles bien dimensionados,
Dimensionamiento técnico de conductores y equipos,
Compensacion de energia reactiva con banco de condensadores.
TENSION DE CONTACTO Puestas a tierra de baja resistencia,

TENSION DE PASO

Restriccion de accesos,
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FACTORES DE RIESGOS MEDIDAS DE PROTECCION PARA REDUCCION DEL RIESGO

- Alta resistividad del piso,
- Equipotencializar.

FUENTE: FUENTE: CODENSA -GRUPO ENEL, CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

9.2.3. Medidas de prevencion de incendios

La subestacion y sus componentes consideraran las precauciones recomendadas por las normas
aplicables para minimizar los riesgos de inicio y propagacion de incendios. La construccion de la
subestacién y sus componentes estaran de acuerdo con la Ultima edicién de la norma |EEE Std 979
‘IEEE Guide for Substation Fire Protection”.

9.2.3.1. Prevencion de incendios en edificaciones

En la Tabla 9.37, se presentan las medidas de prevencion de incendios en edificaciones.

TABLA 9.37. MEDIDAS DE PREVENCION DE INCENDIOS EN EDIFICACIONES

ELEMENTOS

MEDIDAS DE PREVENCION

Cables

Los aislamientos de los cables no propagaran el fuego para lo cual contaran con los respectivos
certificados de pruebas. Los ductos, canaletas y tuberias se construiran con materiales y barreras
apropiadas para evitar la propagacion de incendios.

Puertas de salida

La ubicacion y las cerraduras (antipatico) de las puertas de salida permitiran una facil evacuacién
y prevendran que el personal quede atrapado en caso de incendio (apertura hacia afuera).

Alarmas Se preveré un sistema de deteccion de humo y activacién de alarma local y remota.
En las paredes, techos, pisos, puertas, gabinetes, mesas, sillas y otros muebles se evitara el uso
de materiales combustibles o con bajo punto de ignicién.

Disefio Las paredes, puertas, pisos y techos de los diferentes espacios soportaran la méxima intensidad

Y, de fuego esperada.
construccion
Las tuberias, canaletas y ductos de cables tendran sellos para evitar la transferencia de humo,
gases o liquidos inflamables de un &rea a otra.
Se preveran sistemas de ventilacion adecuados para evitar que la concentracién de humo
dificulte operar los dispositivos manuales contra incendios.
FUENTE: CODENSA -GRUPO ENEL, CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
PAG. 99 \ kﬂ/
VER-0 { /‘r
PLAN DE GESTION DEL RIESGO e

C P A Ingenieria




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ~
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS” ‘ ‘ |

codensa

9.2.3.2. Sistema de deteccion para interiores

Para los tableros y las areas interiores se disefiara, especificard, suministrara, instalara, probara y
pondra en servicio un sistema de deteccion de humo e incendios con sus respectivas alarmas
sonoras y visuales con sefalizacion en el SDA (Sistema Digital de Automatizacion).

9.2.3.3. Extintores portatiles

Se suministrara e instalaran puestos con extintores portatiles dentro de las edificaciones y en el patio
de conexiones con caracteristicas y ubicacion adecuada para el tipo de riesgos presentes en la
subestacion.

Las sustancias utilizadas como medio de extincion no deberan deteriorar los componentes de los
equipos sobre los cuales deben descargarse los extintores.

9.2.4. Fosos y tanques de aceite para controlar los efectos de un eventual derrame

Los transformadores tendran fosos y tanque recolector de aceite para controlar los efectos de un
eventual derrame. El sistema de recoleccién de aceite se disefiard y construird de modo que sea
eficaz ante la presencia de agua por lluvias. Este foso tendra la capacidad de almacenar hasta el
110% del volumen de aceite del transformador de Potencia.

Los fosos se disefiaran de modo que extingan el fuego en caso de rotura del tanque del
transformador y derrame de aceite dieléctrico.

El sistema incluira separadores agua-aceite y los drenajes 0 bombas necesarias para la evacuacion
del agua; el disefio debe prevenir la contaminacion de los sistemas de agua externos (potable,
lluvias, riego, negras) con el aceite de los transformadores.

Los fosos se disefiaran para recibir y evacuar en forma segura el aceite expulsado ante la operacion
de las valvulas de sobre presion de los transformadores de modo que no se produzcan salpicaduras
0 derrames que puedan causar un incendio o un accidente.
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9.2.5. Muros corta fuegos y ubicacion de transformadores

Los transformadores estardn separados mediante muros corta fuegos. La ubicacion de los
transformadores y equipos adyacentes se escogeran de modo que se minimice la probabilidad de
que el incendio de un transformador afecte otros equipos.

El muro cortafuegos es una estructura que permite controlar el fuego en caso de incendio, aislando
de manera adecuada los transformadores de potencia.

El muro cortafuegos consiste en un pértico de concreto compuesto de columnas de seccién 30 x 30
cm, y vigas de 30 x 40 cm. Adicionalmente tiene modulos de muro en bloque de concreto
abuzardado de espesor 30 cm.

La altura de los muros corta fuegos debera sobre pasar el nivel maximo de aceite existente en los
transformadores, segun establecido en la norma IEEE Std 979.

9.2.6. Colocacion de malla de puesta a tierra

Como parte inicial de la construccion de la subestacion, se debe instalar la malla de puesta a tierra,
a fin de que todos los voltajes que se originen dentro de la subestacion sean descargados a tierra.

La malla de puesta a tierra, consiste en un tejido de cables de cobre unidos entre si mediante
procesos termo fundentes, mediante soldadura exotérmica enterrados a una profundidad
aproximada de 50 cm aterrizado con varillas “copperweld” de 5/8” y 2,4 m de longitud que van
hincadas en el terreno.

El disefio del sistema de puesta a tierra garantizara que los valores méaximos de las tensiones de
paso, de contacto y transferidas a las que puedan estar sometidos los seres humanos que pueden
transitar dentro y en los alrededores de la subestacion no superen los umbrales de soportabilidad de
tal manera que no se presentaran accidentes y dafios a los mismas.
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9.2.7. Mantenimiento

Existen dos grandes clasificaciones en la realizacion de los mantenimientos; uno es el
mantenimiento preventivo y otro el mantenimiento correctivo. A continuacion, se describe cada uno
de ellos para la “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”™

= Mantenimiento Preventivo

Para que todos los equipos de la subestacidn eléctrica funcionen correctamente, se les debe realizar
un mantenimiento preventivo. Este tipo de mantenimiento se realiza acorde a las politicas que tiene
establecida ENEL - CODENSA S.A ESP., y de los manuales especificos entregados por los
fabricantes de los equipos.

El mantenimiento preventivo se ocupa entre otros de realizar revisiones fisicas, lubricacion de partes
mecanicas, ajuste de conexiones, algunas pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas, limpieza a
partes de equipos. Igualmente, labores de limpieza a todas las estructuras tales como edificaciones,
carcamos, cunetas, y trampas de arenas. Todas estas actividades se deberan realizar por parte de
los encargados con los equipos adecuados contra arco eléctrico, manteniendo las distancias de
seguridad adecuadas ante el riesgo eléctrico y utilizando los elementos necesarios de proteccion
personal.

El mantenimiento preventivo serd una actividad periodica para evitar que ocurran fallas y antes de
una averia de algun sistema.

= Mantenimiento Correctivo

Como resultado del mantenimiento preventivo pueden surgir reportes que indiquen que a futuro
ocurriran fallas inminentes de algun equipo, por lo cual se deben tomar acciones correctivas para
evitar una falla de servicio.

El mantenimiento correctivo también debe aplicarse ante la ocurrencia de una falla grave en el que
se deba remplazar el equipo o corregir una averia de inmediato, en especial si hay pérdida de
servicio de la energia eléctrica que se presta a la comunidad. Estos dafios pueden ser causados por
descuidos humanos, condiciones climaticas, desgaste de piezas, vandalismo o problemas de orden
publico.
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En el caso que ocurra una falla de servicio debera haber comunicacion con una cuadrilla de personal
idéneo que atienda la averia en el menor tiempo disponible.

9.3. COMPONENTE MANEJO DEL DESASTRE

El plan de contingencia presentado a continuacion tiene en cuenta los riesgos establecidos para el
proyecto Subestacion San José y Linea de transmision, descritos en el Numeral 9.1.1 “Conocimiento
del Riesgo” de este Capitulo.

El plan de contingencia presenta los lineamientos para la organizacion, los recursos, las acciones,
como también los procedimientos y planes a implementar para la atencién de las emergencias; con
el propdsito de responder eficiente, eficaz y efectivamente a las emergencias y contingencias,
tendientes a minimizar las pérdidas humanas, los dafios ambientales y las pérdidas econdmicas. El
plan se organiza a través de los mecanismos operativo, informativo y estratégico.

Mecanismo estratégico: Conformado por todos los elementos que complementan el plan y
colaboran con su buena ejecucion. El plan estratégico contemplara: objetivo, alcance, cobertura
geografica, infraestructura, organizacion, asignacion de responsabilidades y definicion de los niveles
de respuesta del Plan de Contingencia. Ademas, en éste se haran las recomendaciones para las
acciones preventivas que minimizaran los riesgos.

Mecanismo operativo: Se refiere a la forma de operacion inmediata, tan pronto como se presente
el evento contingente. Este contiene:

Procedimientos basicos de la atencidn o plan de respuesta a una emergencia
Procedimiento de notificacion — reporte y evaluacion.

Mecanismo informatico: Lo asumen los asesores externos o internos que presten apoyo técnico o
sugieran procesos en las operaciones.
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9.3.1. Plan estratégico:

9.3.1.1. Objetivo

El Plan de Contingencia tiene como objetivo presentar los lineamientos para la activacién de todos
los niveles para la atencion de una emergencia en construccion y operacion de la “Conversion de la
subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, de tal manera que se cuente con una
herramienta que permita actuar frente a la ocurrencia de eventos.

9.3.1.2. Alcance

El Plan de Contingencia se concibe como una herramienta aplicable en el desarrollo del proyecto,
desde su construccidn hasta su operacion, presenta lineamientos aplicables para atender
emergencias y servir de instrumento rector del disefio y realizacion de actividades dirigidas a
prevenir, mitigar y corregir los dafios que éstos puedan ocasionar.

9.3.1.3. Cobertura geografica

La construccion, puesta en marcha y operacion del proyecto “Conversion de la subestacion San
José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, se localiza en la ciudad de Bogota D.C del departamento
de Cundinamarca, en la Localidad 14 de los Martires, en la Calle 11 entre carrera 19a BIS y carrera
20, barrio La Sabana, sobre los 2580 msnm y el lote cuenta con un area de aproximadamente
1110m2,

La Linea de Transmision existente San José - Veraguas a 57,5kV, actualmente presenta una
configuracion en circuito sencillo e inicia en la subestacion de San José hasta la conexion en el
poste existente PE-4205 circuito Concordia — Veraguas, con una longitud de 1 Km, es decir que va
desde la subestacion a la calle 11 en sentido oriente - occidente hasta llegar a la carrera 24, sitio en
el cual cambia de direccion y va por toda la carrera 24 en direccion norte — sur desde la calle 11
hasta la Avenida Comuneros. Esta se encuentra ubicada en su totalidad en la localidad 14 de los
Méartires en la UPZ 102 de la Sabana (Figura 9.12).
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FIGURA 9.12. LOCALIZACION DE LA LINEA DE TRANSMISION DEL PROYECTO
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FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S. 2019

Las unidades territoriales interceptadas por el proyecto San José corresponden a 5 barrios de la
UPZ 102 La Sabana, que corresponden al Voto Nacional, La Estanzuela, Ricaurte, La Sabana y La

Pepita, area de influencia que se describe en el Capitulo 3 de caracterizacién del area de influencia
del proyecto.
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De acuerdo a lo presentado en el Capitulo 2: “Descripcion del Proyecto”, de manera general en la
Tabla 9.38, se presentan las etapas del proyecto, asi como sus actividades, que comprende la pre-
construccion, desmantelamiento de la infraestructura a ser cambiada, constructiva, operativa y
desmantelamiento.

TABLA 9.38. ETAPAS DEL PROYECTO DE CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5 KV A 115KV Y

LINEAS ASOCIADAS
ETAPA ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Esta actividad consiste en la contratacién del personal y la
agrupacion del equipo necesario para realizar los trabajos y
o determinar el sitio para instalar el campamento para el
Organizacion laboral . . . ,
almacenamiento de los elementos necesarios en la construccion, asi
mismo la identificacién de las fuentes de materiales y las zonas de
aprovisionamiento.
El replanteo se realizara luego de la revisién del disefio y previo al
Etapa Pre- i . o
. inicio de la fase constructiva de la subestacion, este replanteo
Constructiva . C .
consiste en la ubicacién de puntos referenciales, desde los cuales se
Replanteo , . . o . .
tomaran las medidas precisas de las ubicaciones de cimentaciones
para los diferentes equipos y en general para todas las obras civiles
a ser construidas.
Consiste en el traslado de los elementos constructivos hasta el sitio
Trasporte de elementos \ o \ .
. de montaje; para esta actividad se analiza el tipo de acceso y
constructivos ” .
movilidad de transporte para el acarreo adecuado de los materiales.
o Es la actividad mediante la cual se corta el flujo de corriente eléctrica
Desenergizacion , . .
en la linea de trasmisién y la subestacién.
Desmantelamiento de Se refiere a la actividad de realizar el desmonte de las lineas, postes
Etapa de linea de trasmisién y y equipos que hacen parte del proyecto.
Desmantelamiento subestacion
. dela Se refiere a las alternativas para manejar los elementos que se
mfraestruc?ura a | Reutilizacion y reciclaje de | retiran de la red de distribucion. Los elementos producto del
ser cambiada elementos desmantelamiento pueden ser reciclados y reutilizados en la
construccion de otro proyecto.
Retiro y disposicién final | Los materiales sobrantes deberan ser dispuestos adecuadamente en
de residuos sitios autorizados por la Autoridad Ambiental Competente.
Desmantelamiento de las | Esta actividad consiste en el desmonte de equipos, transformadores,
estructuras existentes en | celdas, paramento y transformadores de potencia de la subestacién
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ETAPA

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Etapa Constructiva

la subestacion

San José.

Trabajos de demolicion de las edificaciones existentes consistente en
la demolicion de la casa de control, pedestales de equipos
existentes, placa de concreto de patio de conexiones y muro de
cerramiento.

Adecuacién de accesos

Se utilizaran las vias de acceso y vias perimetrales que permiten la
movilidad de vehiculos pesados como gruas para la instalacién de
equipos, y para el mantenimiento preventivo y correctivo que se
realice en la subestacion.

Para la instalacién de los 9 postes y el tendido de redes, se cuenta
con vias aptas para el acceso de la maquinaria para que se
adelanten las obras y el proceso de tendido de redes se puede
realizar desde la zona dura carrera 24 y calle 11.

Para desplazarse al interior de la subestacion se ha realizado un
disefio urbanistico en donde se distribuye un circuito de vias que
permiten el acceso vehicular a las edificaciones.

La via interna principal de entrada de la subestacion serd en
pavimento asfaltico, con un ancho de calzada minimo de 5 m. El
disefio de la calzada tendra un bombeo de 2% para evacuar el agua
lluvia hacia los costados, en donde se proyecta la construccién de
cunetas laterales en forma de “V” y en concreto.

Excavacion y adecuacion
del terreno subestacién

Con equipo de construccion o de forma manual se llegara hasta los
diferentes niveles de cada uno de los componentes que la obra tiene.
La subestacion San José 115 kV se construird sobre un terraplén
donde se ubicardn las vias internas, todos los equipos y
edificaciones que hacen parte de la subestacion.

Excavacion y adecuacion
del terreno linea de
trasmision.

Con equipo de construccion o de forma manual se llegara hasta los
diferentes niveles de cada uno de los componentes que la obra tiene,
para iniciar la construccién de las obras de cimentacion para
posteriormente instalar los postes.

Retiro y manejo del
material de excavacion.

El retiro del material de excavacidén se realizara por medio de
volquetas. Con la maquinaria se cargaran las volquetas para llevar
de los sitos de almacenamiento temporal o al momento en que se
realiza la excavacion.

La disposicion de materiales sobrantes se hara en los sitios
debidamente autorizados por la Autoridad Ambiental, para lo cual el
constructor debera transportarlo desde el sitio de construccion hasta
el sitio de disposicion final. Los materiales sobrantes o de desecho,
se trasladaran hacia sitios de disposicion autorizados.
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ETAPA

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Construccién cimentacion,
obras civiles del proyecto

Para la construccion de la subestacion eléctrica y la infraestructura
(postes) de la linea de trasmision, se realizaran excavaciones a fin
de llevar a cabo la construccion de cimentaciones, en forma manual
0 mediante el uso de excavadoras sobre orugas compactas o de
largo alcance. Sera necesario utilizar material de mejoramiento y
compactar el suelo hasta alcanzar las densidades necesarias para
adelantar las obras de cimentacion.

Instalacion de equipos
subestacién eléctrica

Esta etapa consiste en el montaje de todos los equipos y estructuras
previstas, su cableado y conexionado hasta las casetas de control
distribuido, y desde alli, hasta la casa de control, en donde
finalmente se ubican los mandos y sistemas de operacién y control
de cada uno de los equipos y de la subestacién en su conjunto.

Una parte de los equipos se montan sobre las estructuras metélicas,
tales como pararrayos en tanto que otros se colocan directamente
sobre las bases de hormigén armado construidas para el efecto,
tales como los equipos hibridos y con los pernos de anclaje
necesarios para sujetarlos.

Etapa Constructiva

Instalacion de postes y
adecuacion de la linea de
trasmision

Esta actividad consiste en el montaje de las estructuras postes y el
tendido de la linea de trasmision.

Generacion de residuos

Esta actividad hace referencia a la generacion de residuos durante el
desarrollo de las demas actividades que hacen parte de la etapa
constructiva y de adecuacion del proyecto.

Capacitacién al personal
en seguridad, salud y
medio ambiente

Esta actividad se lleva a cabo con el personal que hace parte de la
ejecucion del proyecto, esto con el fin de que conozca las
obligaciones establecidas sobre seguridad, salud y medio ambiente,
esto incluye las obligaciones que contiene la Licencia Ambiental.

Implementacion de los
programas sociales

Esta actividad es la que permite la interaccién y la adecuada
comunicacion entre los encargados de la ejecucion del proyecto y la
comunidad circundante a este.

Energizacion lineas de
trasmision

Corresponde a la energizacién o puesta en servicio, al nivel de
tension previsto en el disefio y el transporte de la energia eléctrica
durante la operacién del proyecto, cumplimiento de las distancias de
seguridad verticales para cada fase del conductor, todo dentro del
marco de las especificaciones técnicas.

Operacion de equipos

La operacion del proyecto San José, consiste en la transmision de la
energia en forma continua, de acuerdo con las normas de seguridad
y cumpliendo los criterios de calidad respecto a la frecuencia, la
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ETAPA

ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

regulacion de tensién, las pérdidas de energia y la distorsion
producida por armonicos.

Mantenimiento preventivo: En esta fase se prevendran los posibles

Etapa Operativo dafios en los equipos de las redes de distribucion que puedan afectar
la continuidad del servicio.
- Mantenimiento correctivo: En esta fase se repararan los dafos
Mantenimiento ) . o
o ocasionados en los equipos de las redes de distribucion que afecten
subestacion y lineas de o e L .
L el suministro de energia eléctrica. El mantenimiento de los equipos
trasmision o o -
hibridos se realizara cada seis afios y el de los transformadores cada
10 afios. Estos mantenimientos seran realizados por profesionales
especializados.
Esta actividad hace referencia a la generacion de residuos solidos y
Generacion de residuos | liquidos durante el desarrollo de las demas actividades que hacen
parte de la etapa operativa del proyecto.
o Es la actividad mediante la cual se corta el flujo de corriente eléctrica
Desenergizacion . . .
en la linea de trasmision y la subestacion.
Desmantelamiento de Se refiere a la actividad de realizar el desmonte de las lineas, postes
linea de trasmision y y equipos que hacen parte del proyecto.
subestacion
Se refiere a las alternativas para manejar los elementos que se
Etapa de Reutilizacion y reciclaje de | retiran de la red de distribucién. Los elementos producto del
Desmantelamiento

elementos

desmantelamiento pueden ser reciclados y reutilizados en la
construccion de otro proyecto.

Retiro y disposicién final
de residuos

Los materiales sobrantes deberan ser dispuestos adecuadamente en
sitios autorizados por la Autoridad Ambiental Competente.

Restauracion de areas
intervenidas

- Implica la ejecucién de labores para la recuperacion de
ecosistemas que fueron intervenidos.

FUENTE: CODENSA -GRUPO ENEL, CPA INGENIERIAS.AS, 2019

= Caracteristicas de la Subestacion San José 115/11,4 kV

La subestacion San José se construira en una configuracion de barra sencilla seccionada a 115 kV
tipo encapsulada del cual se conectaran los médulos de Linea Veraguas y Concordia y los
transformadores D1y D2, de los cuales energizan dos trenes de celdas de 11,4kV a través del cual
se conectaran los conductores de los circuitos de distribucion en media tension de la zona.
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Instalacion y montaje de la subestacion de 115/11.4kV se conformara de los siguientes
componentes:

VER-0

Una subestacion encapsulada en SF6 (GIS, Gas Insulated Switchgear) conformada por:
e Dos moddulos de lineas a 115 kV

e Dos mddulos de transformador 115/11,4kV, 40 MVA

e Modulo de seccionamiento de barra 115 kV

e Dos juegos de Transformadores de potencial para medida Barra B1.1 y B1.2 115 kV

Dos transformadores de 40MVA
Dos trenes de celdas de 11.4kV conformada por:
Tren de Celdas 1:

e 1 celda de entrada

e 1 Celda de Medida

e 10 celdas de Salida

e 1 Celda de Acople

e 2 Tren de Celdas

e 1 celda de entrada

e 1 Celda de Medida

e 10 celdas de Salida

Dos transformadores de servicios auxiliares 150kVA, 11,4kV/208V
Transferencia automatica en BT, dos tableros de servicios auxiliares AC
Dos tableros de servicios auxiliares de corriente Continua

Tablero de servicios auxiliares de corriente Alterna

Dos Cargadores de baterias

Un banco de baterias 125Vcc

Sistema de deteccion de incendios

Sistema de comunicaciones compuesto por tres tableros de comunicacion:
e Tablero de red IEC 61850
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e Tablero de Bus de Estacion
e Tablero de Gateway

La Subestacion San José 115/11,4 kV tendra dos tipos de edificaciones, la primera es la casa para
instalacion y operacion de la subestacion GIS en el cual a su vez se encuentran los tableros de
control y proteccion 115 kV y la segunda es la casa de control en el cual se instalaran las celdas de
media tension 17,5 kV, tableros de comunicaciones, servicios auxiliares, sala y bafio.

En la parte externa de la casa de control se encontraran los transformadores de auxiliares tipo
Pedestal del cual se alimentaran los servicios generales y auxiliares de corriente continua.

9.3.1.5. Definicion de los Niveles de Respuesta

Los incidentes que se presentan en el proyecto de Construccion y Operacion de la linea y
Subestacion San José, se clasifican de acuerdo a su magnitud e impacto, de acuerdo con la
Instruccion Operativa no. 890: “Plan Maestro de Emergencias ENEL” (Version No.1 fecha
19/09/2017) en: Evento, Emergencias y Crisis

Evento: Suceso indeseado con afectacion parcial y de bajo impacto que no sobrepasa la capacidad
de respuesta del equipo de preparacion y respuesta ante emergencias de la sede la cual esta siendo
afectada.

Emergencia: Suceso indeseado con afectacion que sobrepasa la capacidad de respuesta de la
sede y del equipo de preparacidn y respuesta ante emergencias y se requiere la intervencion de
entidades de apoyo externo. Esta declaracién de emergencia la hace el jefe de emergencia de la
sede y de ser necesario se apoya con la unidad de HSEQ.

Crisis: Suceso indeseado con afectacion a los objetivos misionales del negocio viéndose seriamente
afectada la compafiia, la declaracion de crisis la hace el coordinador del comité de Emergencias en
Colombia y se activa el comité de crisis y el BCP (Plan de Continuidad del Negocio).
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9.3.1.6. Prioridades de Proteccion

Como primera prioridad se considera la proteccion de la vida humana. Seguidamente deberan
considerarse los efectos que pueden producirse sobre el medio ambiente y la salud publica.
Posteriormente se debera considerar la proteccién a la propiedad publica y a las propiedades
vecinas.

9.3.1.7. Organizacion

Teniendo en cuenta la magnitud e impacto de los incidentes que se puedan materializar, se ha
determinado la siguiente estructura organizacional y funcional de manera tal que se dé cumplimiento
a la legislacién colombiana, los protocolos distritales de preparacion y respuesta ante emergencias,
al igual que los procedimientos internos. (Instruccion Operativa No. 890: “Plan Maestro de
Emergencias ENEL” - Versién No.1 fecha 19/09/2017).

9.3.1.7.1. Esquema para la atencion de incidentes internos con caracteristicas de evento.

Este esquema sera activado por el jefe de emergencias de la sede en el momento de enfrentar un
incidente que tiene potencial de dafio sobre una sede y que no requiere movilizacion de recursos de
otras sedes y entidades de apoyo externo. En la Figura 9.13, se puede ver.

FIGURA 9.13. ESQUEMA PARA INCIDENTES INTERNOS CON CARACTERISTICA DE EVENTO

JEFE DE EMERGENCIA

COORDINADORES DE BRIGADISTAS
EVACUACION

FUENTE: (INSTRUCCION OPERATIVA NO. 890: “PLAN MAESTRO DE EMERGENCIAS ENEL” - VERSION NO.1 FECHA
19/09/2017
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9.3.1.7.2. Esquema de atencion de incidentes internos con caracteristicas de emergencias y crisis.

Esta estructura se activa con la materializacion de una amenaza que tenga afectacion a las sedes y
subestaciones y sobrepasa su capacidad de respuesta y del equipo de preparacion y respuesta ante
emergencias, por lo que se requiere participacion de entidades de apoyo externos de emergencia.

La ayuda se busca con los cuerpos de socorro distrital o local: Cruz Roja, Bomberos, Defensa Civil,
Policia o cualquier otro que se requiera. Los listados de entidades de apoyo externo se encuentran
descritos en el directorio telefonico de emergencias del Plan Informativo que se presenta en el
numeral 9.3.3

La declaracion de estado de emergencia en las sedes es hecha por el Jefe de Emergencia como se
ve en la Figura 9.14.

FIGURA 9.14. ESQUEMA DE ATENCION DE INCIDENTES INTERNOS CON CARACTERISTICAS DE
EMERGENCIAS Y CRISIS

COMITE DE DRISIS

COMITE DE EMERGENCIAS

COMITE DE EMERGENCIAS

DISTRITAL GRUPO DE APQYO INTERNO

COORDINADORES COMITE DE EMERGENCIAS

BRIGADISTAS

FUENTE: (INSTRUCCION OPERATIVA NO. 890: “PLAN MAESTRO DE EMERGENCIAS ENEL” - VERSION NO.1 FECHA

19/09/2017
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El SCI (Sistema Comando de Incidente) en cualquiera que sea el caso, las estructuras para la
atencion de emergencias siempre tendran el siguiente comportamiento sin importar la magnitud de la
emergencia o crisis. Figura 9.15.

FIGURA 9.15. ESQUEMA SISTEMA COMANDO DE INCIDENTE

COMANDANTE DE INCIDENTE

INFOIRMACION
PUBLICA

ENLACE

SEGURIDAD
OPERACIONAL

SECCION DE
PLANEACION

SECCION DE
OPERACIONES

SECCION DE
LOGISTICA

SECCION DE ADMON

FUENTE: (INSTRUCCION OPERATIVA NO. 890: “PLAN MAESTRO DE EMERGENCIAS ENEL” - VERSION NO.1 FECHA

9.3.1.8. Asignacion de Responsabilidades

Las funciones que el personal debe asumir y sus responsabilidades dentro del Plan de Contingencia
se presentan a continuacion.

9.3.1.8.1. Comité Crisis (Nivel Gerencial)

Conformado por los gerentes de diferentes unidades de CODENSA, este comité es quién maneja las
comunicaciones tanto internas como externas en caso de un incidente con caracteristica de
emergencia o crisis respecto al analisis de la informacién, requerimientos y acciones a realizar
dentro de la organizacion. Actuaran e intervienen en caso de presentarse emergencia interna y

externa.

Este comité se reunira cada vez que se presente una emergencia que requiera dar una respuesta o
tenga las caracteristicas que sobrepasen la capacidad de respuesta de alguna de las instalaciones o
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sedes con su equipo humano, técnico e infraestructura, y con afectaciones de forma graves o
severas y es liderado por el coordinador del comité de Emergencias y/o responsable maximo de
ENEL para Colombia.

9.3.1.8.2. Comité de emergencia

Esta es la estructura responsable de identificar, coordinar y administrar la ejecucién de las
actividades, antes, durante y después de una emergencia o desastre.

Es un grupo de trabajo conformado por el jefe de emergencias en cada sede, un delegado de la
unidad de HSEQ, un representante de los coordinadores de evacuacion y uno de los brigadistas los
cuales estan orientados por un coordinador del Comité emergencias.

Este comité se debe reunir periodicamente durante el afio calendario minimo 2 veces para elaborar
el plan de trabajo anual, el seguimiento y control de las actividades definidas en el plan, estas
reuniones deben ser orientadas por el responsable del plan de Preparacién y Respuesta ante
emergencias de HSEQ CODENSA o a quien delegue.

9.3.1.8.3. Jefe de emergencia

Este cargo es ejercido en cada sede por el maximo nivel de direccién o el cargo que delegue el
Comité de Emergencias de la empresa.

= Funciones:
» Antes de una emergencia:

— Asistir y participar activamente en las reuniones programadas sobre actualizacion y
seguimiento al plan especifico de emergencia y demas capacitaciones que se asignen.

— Nombrar un Backup o los que sea necesarios para que en el momento que no se
encuentre en la sede pueda ser sustituido y no quede la sede sin Jefe de Emergencias.

— Velar por controlar y minimizar los riesgos presentes en su sede, que puedan
desencadenar una emergencia.

— Mantener permanentemente el formato Plan Especifico de Emergencias (RG09-10890)
de cada sede el cual debe ser actualizado, este documento debe estar cargado en el
Sistema Normativo de CODENSA.
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— Mantener permanentemente actualizado, funcional y disponible el formato Lista de
chequeo para inspeccidn, seguimiento y control del plan de emergencia (RG02-10890)
este documento debe diligenciarse minimo 2 veces al afio por el jefe de emergencia. Este
documento debe estar cargado en el Sistema Normativo de CODENSA.

— Realizar seguimientos a las actividades de socializacién del plan especifico de
emergencias en la sede.

— Garantizar la disponibilidad y funcionalidad de los medios necesarios para el control de
emergencias en la sede.

— Garantizar la integridad de la brigada de emergencias y coordinadores de evacuacion de
la sede y realizar los reemplazos o sustituciones que sean del caso.

— Diligenciar el formato Ficha de inscripcién para personal de emergencia (RG04-10890) si
aun no lo ha diligenciado.

— Asegurar el plan de simulacro de acuerdo al formato Analisis de Amenazas y
Vulnerabilidad (RG1210890). Para realizar un simulacro se debe diligenciar el formato
“Guion de simulacro” RG10-10890, el cual debe divulgarse si el simulacro es Nivel | y Il a
todo el personal de la sede involucrados en el ejercicio y garantizar un registro de
asistencia a la divulgacion. El formato Guion de Simulacro (RG10-10890) deber estar
cargado en el Sistema Normativo de CODENSA.

— Usar el chaleco que lo distingue como jefe de emergencia el primer miércoles habil de
cada mes y garantizar que brigadistas y coordinadores de evacuacion también lo porten
ese mismo dia.

— Velar porque Brigadistas y Coordinadores de Evacuacion asistan a las capacitaciones
definidas en el plan de formacion liderado por el Programa de Emergencias de HSEQ.

» Durante la Emergencia

— Una vez notificado de la emergencia por cualquier medio (teléfono, aviso verbal, alarma,
etc.) debe hacer presencia en el lugar del evento, y de ser necesario en el punto de
encuentro para activar el puesto de comando.

— Usar el chaleco que lo distingue como jefe de emergencia durante el tiempo que dure la
emergencia.
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Persona encargada de declarar el estado de emergencia de acuerdo al impacto o
severidad del incidente materializado.

Garantizar por medio de un brigadista o coordinador de evacuacion el llamado y reporte a
la unidad de HSEQ y organismo de apoyo externo en el caso de que sea necesario.

Entregar el mando de la emergencia a los organismos de apoyo externo cuando se
requiera y permanecer al tanto de la situacion en el puesto de comando.

Si la situacion de emergencias es de tal naturaleza que el punto principal de encuentro
no presenta condiciones de seguridad, definir con el apoyo y en acuerdo con los
coordinadores de evacuacion y autorizar un nuevo punto de encuentro.

Mantener permanentemente informado sobre la situacion de emergencias para la
entregar reportes a la unidad de HSEQ.

Alertar a las autoridades sobre riesgos que puedan agravar la situacion tales como:
filtracion de personal ajeno, riesgos de saqueo, asonadas, actos terroristas, etc.

Autorizar 0 no el proceso de evacuacion por medio de la activacion de la alarma y
comunicarla a los coordinadores de evacuacion por medio de los medios disponibles.

No debe entregar ninguna informacién ni dar declaraciones a los medios de
comunicaciones, la informacion que se entrega a los medios es manejada por el comité
de emergencias y ellos definen como se entrega dicha informacion a los medios de ser
requerida y necesaria.

Diligenciar el formato Evaluaciéon de emergencia (RG06-10890), este documento debe
ser cargado en el sistema normativo y las acciones resultantes se cargaran en
ISOLUCION para su seguimiento y control de la ejecucion del plan de accién.

» Después de la emergencia

— Asegurarse que todos los lugares evacuados fueron revisados y no quedaron personas.

— En el punto de encuentro garantice por medio de los coordinadores de evacuacién que

VER-0

todo el personal ha evacuado, para tener el control de posibles atrapamientos o
desapariciones. Para esto aplique el formato Lista de Parejas de Evacuacién (RGO1-
10890), esta funcién es de los coordinadores de evacuacion quienes le daran un reporte
detallado del personal a cargo.
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Verificar las consecuencias de la emergencia y preparar reporte en caso de que se
requiera, antes de declarar el fin de la emergencia.

Realizar informe sobre la emergencia que contenga registro de las victimas, atencién
proporcionada, lugar de remision, estado, dafios materiales y diligenciar formato
Evaluacion de Emergencia (RG0610890).

Citar lo antes posible a reunién de evaluacién luego de presentarse una emergencia o
simulacro.

Abstenerse de dar declaraciones no autorizadas a los medios de comunicacion.

9.3.1.8.4. Coordinadores de evacuacion

Es un grupo de lideres por areas fisicas de las instalaciones cuya funcion es agilizar la salida
sirviendo de orientador y ejemplo en caso de una evacuacion, su actuacion no genera dependencia
de los ocupantes en el momento de una emergencia.

= Funciones:

» Antes de la emergencia

VER-0

Conocer las rutas de evacuacién, salidas de emergencias y punto de encuentro de la
sede en la cual ejerce la funcién como coordinador de evacuacion.

Usar el chaleco que lo identifica como Coordinador de evacuacion el primer miércoles de
cada mes.

Conocer con exactitud la ubicacién de los recursos con los que se cuenta para dar
respuesta a emergencias: extintores, botiquines, pulsadores, camillas etc.

Diligenciar el formato Ficha de inscripcién para personal de emergencia (RG04-10890) si
aun no lo ha diligenciado.

Conocer todos los coordinadores de evacuacion de la sede, piso y area cuando aplique
esta distribucion.

Mantener el formato de listado de parejas de evacuacion (RG01-10890) actualizado y a la
mano de los funcionarios de su unidad o piso segun corresponda la distribucion interna
en cada sede y enviar dicho listado por medio magnético a la Unidad de HSEQ programa
de emergencias para ser cargado en el Sistema Normativo, el formato de listado de
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parejas de evacuacion (RG01-10890) debe ser actualizado cada mes o cuando se realice
alguna rotacion de personal en el area de trabajo.

Verificar condiciones en la sede que puedan afectar el proceso de evacuacion en el
momento de una emergencia o simulacro mediante el formato Lista de chequeo para
inspeccion seguimiento y control del plan de emergencia (RG02-10890).

Participar activamente en las capacitaciones, practicas y simulacros programados.

Socializar a todos los funcionarios de su unidad los procedimientos a seguir en el
momento de una emergencia y demas informacion que se requiera de acuerdo a los
planes de emergencias por sede.

Promover periddicamente la divulgacién del plan de Emergencia y Evacuacion de la sede
en especial al personal nuevo, dejar registro de asistencia de la divulgacién como
soporte.

» Durante la emergencia

VER-0

Trabajar en equipo con los brigadistas y demas coordinadores de evacuacion.

Liderar la respuesta en el caso de que sea una emergencia en su unidad, informando a
brigadistas y jefe de emergencia (en caso de requerirse la intervencion del jefe).

En caso de peligro inminente o duda sobre el control de la situacion de emergencia
evalué rapidamente la seguridad de la ruta de evacuacion y dé la orden de evacuacion
de las personas del &rea (evacuacion parcial).

Al escuchar la alerta prepararse y preparar a todo el personal para una posible
evacuacion.

Usar el chaleco que lo identifica como coordinador de evacuacion hasta el término de la
emergencia.

En caso de no encontrarse en el area o lugar de trabajo en el momento de una
evacuacion o emergencia no intente regresar por ningun motivo a dicha area, sigas las
instrucciones y evacue si es necesario, en el punto de encuentro se suma al grupo.

Al escuchar la alarma de evacuacion o ser autorizada la evacuacion dirija el proceso de
evacuacion del personal a su cargo segun listado de parejas de evacuacion.

Validar que todas las areas sean evacuadas bafios, salas de junta, cafeteria, cuartos
aislados etc.
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Tratar hasta donde sea posible evitar que las personas regresen y en caso de que
alguien no decida evacuar debera seguir con el resto de grupo.

Repetir enfaticamente frases como: no corra, conserven la calma, evacue por su
derecha, no se devuelva por ninguin motivo, no lleve objetos innecesarios efc.

Abstenerse de dar declaraciones a los medios de comunicacion.

Evaluar constantemente los posibles riesgos en el exterior en el caso de que el punto de
encuentro sea externo y tener presente puntos de encuentro alterno.

Realizar el censo tan pronto se arribe al punto de encuentro con ayuda del formato
listado de parejas de evacuacion (RG01-10890) y entregar reporte al jefe de emergencias
del total de evacuados y las posibles novedades (personas ausentes, desaparecidos,
atendidos).

» Después de la emergencia

Garantizar que se dé la atencion requerida a las personas afectadas por la emergencia
en el Area de Concentracion de Victima (A.C.V) y recopilar la informacién sobre el
paciente.

Mantener unido el grupo de personas que estan a cargo de cada coordinador para evitar
infiltracion de personas ajenas a la organizacion.

Comunicar la orden de ingreso al personal del cual esta a cargo previa autorizacion del
Jefe de Emergencias.

Asistir y participar en la reunion de evaluacién que se llevara a cabo luego de cada
emergencia y/o simulacro.

9.3.1.8.5. Brigadistas

Grupo de apoyo conformado por empleados voluntarios debidamente capacitados, entrenados y
equipados permanentemente en temas de primeros auxilios, técnicas bomberiles y rescate,
distribuidos estratégicamente por areas en cada sede para organizar una respuesta local o
especializada cuando la magnitud de la emergencia lo requiera. Son quienes llevan a cabo las
acciones operativas en caso de presentarse una emergencia o accidente.
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Funciones:

» Antes de la emergencia

Asistir y participar activamente en las capacitaciones, practicas, entrenamientos y
simulacros programados.

Diligenciar el formato Ficha de inscripcién para personal de emergencia (RG04-10890) si
aun no lo ha diligenciado.

Garantizar que todos los equipos y elementos que puedan ser requeridos en caso de una
emergencia estén en buen estado y listos para ser utilizados cuando se requiera, para
esto se apoyara en el instructivo Botiquines de primeros auxilios contenido y control
(10691) y el formato Inspeccion de equipos de respuesta a emergencias (RG08-10890)
este ultimo formato debe ser diligenciado mensualmente y registrado en el sistema
normativo de CODENSA.

Conocer las rutas de evacuacién, salidas de emergencias y punto de encuentro de la
sede en la cual ejerce la funcion como brigadista.

Mantener comunicacion permanente con sus compaferos de brigada, estimulando el
espiritu de trabajo en equipo y vocacidn voluntaria en sus actividades como brigadistas.

Identificar e informar al coordinador de evacuacién o a la unidad de HSEQ cualquier
condicién de riesgo que pueda generar una emergencia.

Velar por mantener un buen acondicionamiento fisico y estar preparado para atender
cualquier evento que se pueda presentar de acuerdo a las amenazas identificadas en el
andlisis de vulnerabilidad.

» Durante la emergencia

VER-0

Informar sobre la situacion presentada al coordinador de evacuacion de su area y cuando
sea necesario al jefe de emergencia, importante entregar la mayor informacion que sea
posible sobre la emergencia.

Desplazarse a otras areas donde se requiera su apoyo como brigadista.
Abstenerse de dar declaraciones no autorizadas a los medios de comunicacion.

Trabajar con compromiso y entrega, pero evitando en todo momento asumir riesgos
innecesarios que ponga en peligro la integridad.
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» Después de la emergencia

— Entregar la emergencia e informacion requerida a los grupos de apoyo externos y estar
atento a instrucciones dada por ellos de ser necesario.

— Acompanar al lesionado en todo el proceso de atencidn y traslado al centro asistencial.

— Llevar el control del nimero de pacientes atendidos en el Area de Concentracion de
Victimas (A.C.V), la atencion prestada y el lugar a donde fue remitido.

— Ayudar en el proceso de cierre de las emergencias.

— Participar en la reunién de evaluacion de la emergencia o simulacro apoyandose en el
formato Evaluacion de emergencias (RG06-10890).

9.3.1.9. Programa de entrenamiento y capacitacion para el personal

Para garantizar el cumplimiento del Plan Maestro de Emergencia y los Planes especificos se cuenta
con un Programa de capacitacidn permanente, para capacitar a todos los jefes de emergencia,
coordinadores de evacuacion y brigadistas con los procedimientos y recursos disponibles para este
propdsito.

El programa comprende las siguientes especificaciones de acuerdo al tiempo minimo de formacién y
la poblacion objetivo, como aparece en la Tabla 9.39:

TABLA 9.39. POBLACION OBJETIVO Y ESPECIFICACIONES

POBLACION OBJETIVO ESPECIFICACIONES

Jefe de emergencia. El equipo de Jefes de emergencias de la compafiia se capacitara como minimo dos
veces al afio en sesiones de formacion de 4 horas en los siguientes temas:

- Sistema comando de incidente (S.C.I)
- Administracién de Emergencias.
- Liderazgo en Emergencias y toma de decisiones.

Coordinadores de | El grupo de coordinadores de evacuaciones deben tener como minimo 2 sesiones de
evacuacion capacitacién de 2 horas cada una durante el afio enfocado en los siguientes temas:

- Sistema comando de incidente.

- Funciones del coordinador de evacuacion.

- Administracién de emergencias y procesos de evacuacion.
- Plan de Emergencias.

- Primeros auxilios basicos.
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POBLACION OBJETIVO ESPECIFICACIONES
Brigadistas Este grupo debe tener como minimo 3 sesiones de 8 horas de capacitacion al afio donde

recibe instruccion tedrica y realizan précticas en los siguientes temas:

- Funciones de la brigada de emergencias.

- Sistema Comando de Incidentes (S.C.I)

- Primeros Auxilios Basicos, intermedios y avanzados.
- Prevencion y control del fuego basico, intermedio.

- Busqueda, Rescate y Técnicas de Evacuacion

Funcionarios de la | Este grupo recibe informacion y capacitacion por parte de los Coordinadores de
compafiia y contratistas que | Evacuacion, brigadistas y en algin caso la compania define capacitaciones que desee
laboren dentro de las | impartir, en los siguientes temas:

instalaciones de CODENSA - Conocimiento de las amenazas identificadas

- Rutas de evacuacién y puntos de encuentro

- Instructivo y Procedimientos de Emergencias

- Que hacer y qué no hacer en caso de primeros auxilios.
- Control de incendios, sismo y Evacuacion

FUENTE: CODENSA -GRUPO ENEL, CPA INGENIERIAS.A.S, 2019

Ademas, se contara con un folleto donde estan contempladas las recomendaciones a seguir en el
momento de una emergencia, estos folletos estaran ubicados en la recepcién o porteria de cada
sede y sera divulgado por los medios internos de comunicacion masiva.

9.3.1.10. Simulacro de Emergencias

Con el objetivo de mejorar continuamente el proceso de preparacion, atencion y respuesta ante
emergencias, se realizard como minimo un (1) simulacro al afio, Los simulacros se definen por
Niveles que van desde el Nivel | simulacro totalmente avisado sin eventos complementarios, Nivel |l
Simulacro Parcialmente avisado con eventos complementarios y Nivel lll Simulacro sin avisar con
eventos complementarios.

Independientemente el simulacro que se implemente siempre se requerird diligenciar el formato
guion de simulacro (RG10-10890) este registro debe ser cargado en el Sistema Normativo, y el
formato Evaluacién de Simulacro (RG05-10890) que sera diligenciado por un coordinador de
evacuacion ylo brigadista y firmado por el jefe de emergencias, las acciones resultantes de este
registro deben ser cargado en el sistema normativo para seguimiento y control de la ejecucion de
dichas acciones.

PAG. 123 (>
VER-0 { \ kx/‘r

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

C P A Ingenieria




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS” ‘ ) ‘ |

codensa

La compafiia cuenta con un plan de simulacro anual que esta disefiado por sedes, este incluye la
cantidad de simulacros por sedes, su nivel y alcance, la fecha y hora de ejecucion, los simulacros
deben de cumplir una etapa de planeacion y la de ejecucidn. Los simulacros permiten evaluar las
amenazas identificadas en el analisis de vulnerabilidad y contenidas en los planes de emergencias
especificos por sedes.

9.3.1.11. Recursos y Equipos para la Atencion de Emergencias:
9.3.1.11.1.  Red Contraincendios (RCI)

La compafiia cuenta con una RCI en las sedes propias que son administradas por la gerencia de
servicios quienes se encarga del mantenimiento e inspeccion de la red por medio de un contratista o
In house, de igual manera las RCI de las sedes que son rentadas son manejadas por los duefios de
las edificaciones y la gerencia de administrativa gestiona y hace seguimiento al mantenimiento e
inspeccion. La RCI de la compafia estéd organizada de la siguiente manera:

Red auxiliar o de extintores: Esta red es administrada por parte de la Unidad de HSEQ por medio de
un contratista especializado en materia de mantenimiento, recarga e inspeccion de extintores y
liderada por medio del programa de emergencias, los extintores estan ubicados en cada sede y
subestaciones de acuerdo a la carga combustible y clase de fuego. Los extintores cuentan con un
plan de mantenimiento, recarga e inspeccion que es controlado y monitoreado por el programa de
emergencias.

Red fija: Esta red es administrada por parte de la gerencia de servicios por medio de un contratista o
in house y estd conformada por el sistema de deteccidn, supresion, bombas contraincendios,
gabinetes humedos, tuberias y luces de emergencias. La gerencia de servicio garantiza el
mantenimiento e inspeccion de la red fija.

9.3.1.11.2. Camillas

Las distintas sedes de la compaiiia cuentan con camillas rigidas para dar respuesta en caso de ser
requerida por temas de primeros auxilios, las camillas son responsabilidad de la Unidad de HSEQ
mediante el programa de emergencias para su ubicacién en las distintas y su funcionalidad. Las
camillas cuentan con planes de inspeccién y verificacion que es responsabilidad de los brigadistas
de la sede. Estas camillas estan dotadas con correas o sujetadores, alineador cefélico y alineador
cervical.
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9.3.1.11.3. Planos de evacuacion

Los planos de evacuacion son responsabilidad de la Unidad de HSEQ y administrados por el
programa de emergencias, estan instalados en cada sede en sitios claves para sean visibles, los
planos de evacuacion deben de ser actualizados cada que el area de instalacion o sede sufran
modificaciones estructurales o locativas que afecten el actual disefio del plano, los coordinadores de
evacuacion de cada sede y area de la compafia tienen como funcién indicar a empleados,
colaboradores y visitantes la existencia y orientacion de rutas de evacuacion, salidas de
emergencias, punto de encuentro y recursos para atencion de emergencias.

9.3.1.11.4. Botiquines

Los botiquines son responsabilidad de la Unidad HSEQ mediante la unidad de medicina preventiva y
del trabajo de la compafia, este programa administra los recursos y da los lineamientos de los
elementos que debe contener de forma estandar cada botiquin ya sea fijo o portatil de morral. Se
cuenta con un formato para el control de uso de los elementos y de inspeccion de los mismos.

9.3.1.11.5. Desfibrilador Externo Automatico (DEA)

Estos equipos son responsabilidad de la Unidad de HSEQ y manejado por la unidad de medicina
preventiva y del trabajo de la compaiiia, cada sede cuenta con un DEA para la atencion de
emergencias relacionadas con primeros auxilios y que ameriten el uso. La unidad de salud se
encarga de capacitar al personal para la aplicacion correcta del DEA, existe un plan de inspeccién
que garantiza la operatividad del equipo.

9.3.1.11.6. Sillas de ruedas para evacuacion de personas

Las sillas son responsabilidad de la Unidad de HSEQ y administradas por el programa de
emergencias, estas sillas estan instaladas en sedes claves de la compafia teniendo en cuenta la
carga ocupacional fija y flotante. Las sillas de ruedas estan instalas con el fin de prestar una ayuda
en caso de primeros auxilios.

9.3.1.11.7. Programa éarea protegida

La compafiia cuenta con un programa denominado area protegida el cual es responsabilidad de la
Unidad de HSEQ y administrado por la unidad de Salud este programa tiene como finalidad brindar
un servicio de atencién medica por medio de una red ambulancias que se activan con una llamada
indicando el Nit de la compafiia, la sede con su direccion, nombre de quien llama y datos del
paciente que sera atendido, este programa tiene cobertura en todas las sedes de Bogota y Chia,
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cabe anotar que la cobertura aplica a empleados directos, colaboradores y visitantes, teniendo en
cuenta que tiene cobertura durante la jornada laboral y a funcionarios directos que estén laborando
por fuera de la sedes de la compaiiia y en zonas de cobertura del programa.

9.3.2. Planes operativos

Este plan se refiere a la forma de operacién inmediata, tan pronto como se presente el evento
contingente.

9.3.2.1. Objetivos
Establecer los lineamientos béasicos de la atencion o plan de respuesta ante una emergencia que se

pueda presentar en el proyecto “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”.

9.3.2.2. Alcances
El alcance de este plan es:

— Proporcionar los lineamientos para los mecanismos de notificacién de emergencias
aplicables al proyecto Subestaciéon San José y Linea de Transmisién.

— Indicar los flujos de las lineas de activacion y notificacion.

— Establecer las lineas de accion para facilitar la toma de decisiones y dar respuesta a las
emergencias presentadas.

9.3.2.3. Protocolo de notificacién

El procedimiento de notificaciones define los canales por medio de los cuales las personas
encargadas de dirigir y coordinar el Plan de Contingencias, se enteran de los eventos y ponen en
marcha el plan.

9.3.2.3.1. Reporte de incidente y evaluacion de la emergencia

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo inmediatamente a los
Ingenieros Residentes, Personal HSEQ y/o Capataz de Cuadrilla. De acuerdo con la informacién
suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto a la ubicacion y cobertura del evento,
el Ingeniero Residente procedera de inmediato a avisar al Director de Obra y se desplazaré al sitio
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de los acontecimientos para realizar una evaluacién mas precisa de los hechos. Teniendo en cuenta
dicha evaluacion se determinara la necesidad o no de activar el Plan de Contingencia y a la vez el
Nivel de atencion requerido.

9.3.2.4. Lineas de activacion de respuesta operativa

Corresponde al flujo de la informacién para activar la movilizacién de recursos para la respuesta ante
la emergencia. La activacion se realiza normalmente por via telefénica o su equivalente.

En caso de ser necesaria la activacion del Plan de Contingencias, éste se activara en el NIVEL 1 de
respuesta. Luego, el Jefe de Emergencias procedera a evaluar la situacién de emergencia y a
establecer el nivel real de respuesta requerido. En caso que la emergencia supere 0 amenace con
superar la capacidad de respuesta del Contratista, se alertard a las empresas y entidades de apoyo
(Concejo de Gestion del Riesgo-IDIGER) para que estén preparadas para prestar la ayuda
necesaria.

La Figura 9.16, muestra el esquema basico de aviso de emergencia y las lineas de activacion
establecidas para el proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”.

FIGURA 9.16. ESQUEMA BASICO DE AVISO DE EMERGENCIA Y LAS LINEAS DE ACTIVACION ESTABLECIDAS
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FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
PAG. 127 \ (> L
VER-0 [ /‘J |
[
PLAN DE GESTION DEL RIESGO =

C P A Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS” ‘ ) ‘ |

codensa

9.3.2.5. Procedimientos basicos de la atencion o plan de respuesta a una emergencia

9.3.2.5.1. Acciones y procedimientos de caracter general

De acuerdo con el andlisis de riesgos, se han establecido tres (3) niveles de respuesta ante una
emergencia, ya sea en la fase de construccion o la de operaciéon. Para el caso de riesgos con grado
medio, la respuesta es de caracter general y se debe tomar la siguiente guia para disponer de las
diferentes acciones inmediatas de control a una contingencia:

VER-0

Identificar y notificar el sitio de la emergencia.

Activar el procedimiento de notificacion.

Suspender temporalmente los trabajos del programa de construccion y/u operacién.
Consultar el plan de contingencia.

Avisar a los grupos de operacion.

Tomar las medidas de seguridad, con el fin de prevenir accidentes.

Evacuar al personal profesional, técnico y operario del area y frente de trabajo.

Avisar inmediatamente a las entidades encargadas de los servicios publicos en caso de
ser afectados (acueductos, gas, redes telecomunicacion etc.).

Definir el centro de coordinacion de operaciones y sistema de comunicaciones.
Poner en marcha las acciones del plan de contingencia.
Establecer si por el evento se produjeron heridos o muertos.

En caso de heridos 0 muertos, desplazar al sitio la brigada de rescate y las entidades del
grupo de operacion externo.

Rescatar y evacuar heridos y muertos a la mayor brevedad posible.

Realizar la evaluacion de dafios y pérdidas de infraestructura, con el fin de disponer los
recursos necesarios para la restauracion.

En caso de presentarse dafios y pérdidas, adelantar los trabajos de restauracion de la
infraestructura y sectores afectados.

Continuar con los trabajos del programa de construccion y/u operacion.

Iniciar seguimiento y monitoreo de las areas afectadas.
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Emergencia en frentes de trabajo

Notifique a su supervisor u oficial de seguridad sobre todas las lesiones y exposiciones
sufridas en su lugar de trabajo.

Pregunte qué tipo de apoyo de primeros auxilios estd disponible durante la sesién
informativa; asegurese de que entiende donde esta ubicado.

Para las lesiones leves o problemas de salud vaya a: Primeros auxilios, hospitales
locales o clinicas, personal de emergencia o estacion de enfermeria

En caso de emergencias graves llame a su supervisor directo.

Conozca su ubicacion exacta.

Mantenga al trabajador lesionado en un lugar seguro hasta que llegue la asistencia.
No se mueva a menos que la seguridad del trabajador esté en peligro.

Utilice el sistema de compafieros para ayudarse los unos a los otros.

En la Figura 9.17, se presenta el plan de accion y toma de decisiones a seguir en caso de
presentarse una emergencia asociada a las labores de construccién del proyecto de “Conversion de
la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”.
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FIGURA 9.17. PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
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FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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9.3.2.5.2. Acciones y procedimientos de caracter detallado

Los escenarios con respuesta mas detallada, deben seguir las acciones anteriores y procedimientos
puntuales que correspondan a cada uno de los escenarios evaluados. A continuacién, se presenta
los procedimientos de emergencias y contingencias durante la construccion y operacion de la
“Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”.

= Plan de accién en caso de accidente laboral

El presente procedimiento tiene como objetivo establecer la accidn a seguir frente a la presencia de
un accidente o de un trabajador que sufre un problema médico, de cara a minimizar los dafios
derivados del accidente o de una enfermedad repentina, asi como salvaguardar las pertenencias del
afectado.

Ante todo, se debe cumplir con lo dispuesto en el Decreto 1443 de 2014: Por medio del cual se
dictan disposiciones para la implementacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo (SG-SST). Segun lo contenido en el Decreto 1443, dentro de los requisitos minimos que
deben cumplir las empresas tenemos:

— Planear la forma como debe mejorar la seguridad y salud de los trabajadores, detectando
los errores que se estan cometiendo o pueden ser sujetos de mejora y definir los pasos a
sequir para remediar los problemas. Esto enmarcado en normatividad vigente y alineado
con los principios organizacionales. (planear)

— Implementacion de las medidas planificadas. (Hacer)

— Inspeccionar que los procedimientos y acciones implementados estan de acuerdo con los
objetivos trazados. (Verificar)

— Realizar las acciones de mejora necesarias para garantizar beneficios en la seguridad y
salud de los trabajadores. (Actuar).

Tras un accidente, como norma general, se debera seguir los siguientes lineamientos:
— Debera avisarse a la asistencia médica.
— Hay que actuar con serenidad y rapidez, pero nunca con apresuramiento.

— Si persisten las causas que han provocado el accidente debera apartarse a los
lesionados lo més posible de la zona de peligro.
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Las acciones a desarrollar tras un accidente con heridos son las siguientes:

VER-0

Mantener la calma a toda costa, no dejandose llevar por los nervios.

Sefializar (si es necesario) el accidente.

Detener el funcionamiento de la maquina implicada, si la hay.

Cortar la corriente eléctrica que fluya sobre el accidentado o el lugar del accidente.

Examinar bien al herido, comprobando que:
Respira, es decir, verificar que respira y ningun obstaculo (como la lengua caida hacia
atras, un cuerpo extrafio, etc.) obstaculiza el paso de aire a sus pulmones.

Su corazon late, y a qué frecuencia.

Tranquilizar y evacuar al herido convenientemente (sélo si esta consciente y su estado lo
permite).

En caso de hemorragias externas se debera comprimir la herida con gasas o pafios
limpios, o con la mano, durante al menos cinco minutos, y sin levantar. Si el pafio se llena
de sangre, se pondréa otro por encima.

Se retiraran todos los objetos que puedan comprimir o contaminar la herida, como las
ropas, pulseras, anillos, etc.

En caso de herida lavar con abundante agua y jabdn en direccién contraria a como se
produjo el rozamiento (se expulsaran los cuerpos extrafios) sin presionar ni usar pinzas.

Si la herida es pequefia conviene dejarla al descubierto.
No hacer nada que no sea imprescindible.

Bajo ningun concepto debera moverse a un herido sin practicar un pequefio
reconocimiento del mismo, para asegurarse de que no sufra lesiones internas. Esto
incluye levantar al herido o ponerle una almohada bajo la cabeza.

En caso de sospecha de fracturas o lesiones internas, no se movera el herido hasta la
llegada de personal médico (a menos que la permanencia en el lugar ponga en peligro su
vida, como seria el caso de un incendio). En tal caso debera moverse al herido
procurando no afectar a su columna vertebral.

No deberan realizarse torniquetes, por el riesgo de gangrena que generan (ya que dejan
sin sangre a toda la extremidad), a menos que se pierda mucha sangre y se prevea un
gran retraso en la llegada de ayuda médica. En caso de haberse colocado un torniquete,
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deberad mantenerse colocado hasta su llegada al hospital (aflojandolo un poco cada poco
tiempo). Bajo ningun concepto se quitara antes, aunque haya desaparecido la
hemorragia.

— Bajo ningun concepto se hurgaré en las heridas, debido al riesgo de provocar infecciones
y desgarros en la piel. Por el mismo motivo no se despegaran los restos de vestidos
pegados a la piel (a causa de fuego o de contacto con liquidos corrosivos).

— Bajo ningun concepto se daran bebidas ni alimentos a personas inconscientes o que
presenten dolor o heridas en el vientre.

— En caso de quemaduras no deben pincharse las ampollas.
— Poner almohadas ni levantar la cabeza, o incorporar a los desmayados.

— Bajo ninguna circunstancia:

o Dar bebida de ninguna clase, ni nada que debe entrar por la boca, a un lesionado
inconsciente. Tampoco debera darse alcohol a un accidentado aunque esté
consciente.

o Mover al accidentado en caso de que exista la mas minima duda de que pueda

tener afectada la columna vertebral.

Trasladar a un herido de importancia en un coche particular.

Desclavar cuerpos extrafios en la piel o los ojos.

Poner algoddn en contacto directo con la herida.

Manipular una herida sin lavarse las manos, siempre que la urgencia lo permita.

0O O O O

— Se limitara el acceso a la zona en la que se encuentre la persona afectada al resto de
personas que no vayan a intervenir directamente en ayudar al accidentado, evitando
expresamente el agolpamiento de multitud de personas en torno al herido, y la actuacion
precipitada de personas en estado de gran excitacion.

= Plan de accién en caso de accidente con vehiculos
Cuando se presente un accidente, el contratista debera informar inmediatamente a la ENEL-
CODENSA y aplicar el siguiente procedimiento: Figura 9.18.

— Periddicamente se verificaran las condiciones de las vias a ser utilizadas, para
determinar eventuales puntos criticos.
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— El contratista informara oportunamente a ENEL. sobre los accidentes y casi accidentes,
que durante la ejecucion de las labores se presenten y atendera las instrucciones que, a
juicio de la Empresa, sean necesarias para dar mayor seguridad.

— El contratista impartiré instrucciones basicas a quienes deben encargarse del transporte,
en aspectos tales como: primeros auxilios, manejo de incendios, a fin de familiarizarlos
con las técnicas basicas para el manejo de posibles contingencias.

FIGURA 9.18. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE ACCIDENTES CON VEHICULOS
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* Procedimiento ante sismos:
En la Figura 9.19, se presentan los procedimientos ante sismos.

FIGURA 9.19. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE SISMO
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= Plan de accion ante situacion geopolitica por atentado terrorista

En la Figura 9.20, se presentan los procedimientos ante situacion geopolitica por atentado terrorista;
dependiendo del nivel de la emergencia se dara avisos a las autoridades locales o nacionales.

FIGURA 9.20. PLAN DE ACCION Y TOMA DE DECISIONES EN CASO DE ATENTADO TERRORISTA
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» Procedimientos operativos ante asonadas, disturbios civiles

Al escuchar voz de alerta o alarma, suspenda inmediatamente lo que esté haciendo.
Evalue la situacion con calma.
Evite entrar en panico o correr buscando la salida, mantenga la calma.

Si esta dentro de una oficina 0 campamento durante los disturbios o protestas trate de
ubicarse en un lugar seguro.

Si puede alejarse de la zona, dirijase a un sitio alejado del riesgo.

Al encontrarse en zonas exteriores aléjese de la zona de conflicto, de enfrentamiento con
la fuerza publica o con presencia de gases lacrimégenos, para evitar el efecto de los
mismos.

En caso de exposicion a gases lacrimégenos: cierre los 0jos, no los toque con las manos,
respire a través de tela ojala humeda y ventile el area si es posible.

Los Equipos de Emergencias NO ingresan a la zona de conflicto.

Este tipo de eventos debe ser manejado por o en presencia de las autoridades
competentes y/o la fuerza publica.

= Procedimiento ante tormentas y descargas eléctricas

Al personal que estard laborando en la zona, se le deberan informar las siguientes
recomendaciones:

VER-0

Conecte a tierra y proteja adecuadamente los equipos sensibles de uso eléctrico,
electronico, telefénico o de telecomunicaciones, contra sobretensiones de acuerdo con
los criterios y recomendaciones presentadas en la Norma NTC 4552, de lo contrario
desconéctelos retirando el enchufe del tomacorriente evitando asi el uso de ellos.

Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan
proteccion contra rayos.

A menos que sea absolutamente necesario, no salga al exterior ni permanezca a la
intemperie durante una tormenta eléctrica.

Permanezca en el interior del vehiculo, edificacién o estructura hasta que haya
desaparecido la tormenta.
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Protéjase de los rayos en:
— Automoviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metalica.

— Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccion contra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o ninguna proteccion contra rayos:
— Edificaciones no protegidas alejadas de otras viviendas.

— Vehiculos descubiertos 0 no metalicos.

Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:

Campo abierto.

Cercania a lineas de transmision eléctrica, cables aéreos.

Cercas metalicas, mallas eslabonadas y vallas metélicas.

Arboles solitarios.

Torres metalicas de comunicaciones, de lineas de alta tension.

Si debe permanecer en una zona de tormenta:
— Busque zonas bajas.
— Evite edificaciones sin proteccién adecuada y refugios elevados.

— Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando arboles solitarios.

Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:

No se acueste sobre el suelo.

Junte los pies.

No escampe bajo un arbol solitario.

No coloque las manos sobre el suelo, coldquelas sobre las rodillas.
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= Procedimiento ante accidentes eléctricos

Como se presento en el analisis de riesgos, los tipos de riesgo originado por la energia eléctrica
incluyen los siguientes:

— Quemadura por choque eléctrico, o por arco eléctrico.
— Caidas o golpes como consecuencia de choque o arco eléctrico.

— Incendios o explosiones originados por la electricidad.

Como primera medida, esta sefial debe estar siempre visible en todos los aparatos o elementos
energizados.

Riesgo eléctrico

» En caso de accidente eléctrico:

— Si alguna persona sufre algun accidente eléctrico es muy importante prestarse los
primeros auxilios con prontitud. Al prestar primeros auxilios, debe permanecer calmado,
pensar muy bien lo que le puede estar sucediendo a la victima y actuar en forma
organizada y rapida. Recoja toda la informacién que pueda acerca de los
acontecimientos, tal como se muestra a continuacion:

® En el lugar del accidente:
— Verifique que la victima no continte en contacto eléctrico.

— Si sospecha contacto eléctrico busque la fuente y suspenda la energia con un elemento
aislante.

— No se exponga a la electricidad sin la proteccion adecuada.
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— Si el accidentado queda unido al conductor eléctrico, actuar separando la victima con un
medio aislante.

— Si el accidentado hubiera quedado suspendido a cierta altura del suelo, prever su caida.

— En alta tension, suprimir la corriente a ambos lados de la victima, pues si no, su salvacion
sera muy peligrosa.

- Cuando esté completamente seguro de haber aislado a la victima del contacto con la
electricidad, asegurese de verificar la presencia de pulso y respiracion.

e Tratamiento (Primeros Auxilios):
— Una vez rescatada la victima, atender rapidamente a su reanimacion.

— Por lo general el paciente sufre una repentina pérdida de conocimiento al recibir la
descarga, el pulso es muy débil y probablemente sufra quemaduras.

— El cuerpo permanecerd rigido. Si no respira, practicarle la respiracién artificial
rapidamente. Seguramente sea necesario aplicarle un masaje cardiaco, pues el efecto
del “'shock”* suele paralizar el corazon.

= Procedimiento ante incendios

Las posibles causas de incendios son las siguientes: derrames de combustibles en contacto con
fuentes de ignicion, incendio en equipos de funcionamiento e incendios ordinarios por fallas
eléctricas, chispas durante trabajos en caliente, golpe o friccidn entre metales, quema de pasturas y
sabotajes. Segun sea la causa que origina el incendio se implementara un procedimiento y empleo
de equipo para la extincién del incendio.
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TABLA 9.40. PROCEDIMIENTO PARA EXTINGUIR UN INCENDIO SEGUN SU ORIGEN

TIPO MATERIALES O FUENTES

PROCEDIMIENTO

Combustibles sélidos

Madera, papel, telas, etc.

Utilizar agua para extinguir el fuego. Extintor

ordinarios multipropésito.
Liquidos y gases Disolventes, pinturas, grasas, | Utilizar extintores de polvo quimico seco para
inflamables aceites, etc. eliminar el fuego.

Equipos eléctricos
energizados

Equipos eléctricos

Utilizar extintores de CO, o polvo quimico seco para
extinguir el fuego. Extintor de Solkaflam.

Oficinas Equipos de oficinas

Utilizar extintor de COZ. Extintor multipropositos.

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A S, 2019

Es importante sefialar que, en todo incendio, en lo posible se debe conocer la direccion del viento,
con el fin de hacer un acercamiento al sitio del incendio con el viento a su favor, para esto sera
necesario mantener en el area del proyecto una manga veleta. En la Tabla 9.41, se presenta el
procedimiento operativo normalizado ante incendio en instalaciones eléctricas y subestaciones.

TABLA 9.41. PROCEDIMIENTO OP NORMALIZADO INCENDIO EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y

SUBESTACIONES

DESARROLLO DE LA EMERGENCIA

CONSIDERACIONES ESPECIALES

RESPONSABLE

1. Notificacion al CCC

* Activacion de alarma

* Operador y seguridad fisica
*Video CCTV

* Comunidad

Sistema Automatico
Telecontrol Operador y
Guarda Seguridad Fisica
Red de Apoyo
Alcaldia/Comunidad

2. Movilizacion de la ayuda
especializada

2.1 Confirme impacto y alcance de la
emergencia.

2.2 Confirme afectacion de personas.

2.3 Active plan de respuesta a

emergencias, y Apoyo Externo si se
requiere.

Centro de Control
CODENSA

(CCC)

VER-0
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DESARROLLO DE LA EMERGENCIA

CONSIDERACIONES ESPECIALES

RESPONSABLE

3. Evaluacion inicial de la escena e
instalacion puesto de comando
3.1 Instalacion y activacion del puesto de

comando aplicando con cada uno de los
pasos.

3.2 Evalué las condiciones de riesgo del
area y entorno de la emergencia.

Comandante de incidente

4. Verificacion del proceso de
Evacuacion si se requiere

4.1 Verifique que el responsable o
coordinador de evacuacion tenga el
numero de personas evacuadas, el punto
de reunion activado y las novedades
generadas.

Comandante de incidente

5. Existen riesgos Tipo asociados

51 Evalué colapsos estructurales,
multiples lesionados, material peligroso,
fuentes de energia, ruptura tuberias a
presion, incendios secundarios y posibles
explosiones).

Comandante de incidente

6. Inspeccion y verificacion

6.1 Inspeccione el area afectada para
determinar la estrategia, los recursos a
utilizar y las medidas de control.

Comandante de incidente
(Planificacién/operaciones)

7. Controle el riesgo Tipo

7.1 Controle los riesgos asociados para
las etapas de mitigaciéon y control de
emergencia.

Comandante de incidente
(Planificacién/operaciones)

8. Busqueda, Rescate y APH

8.1 Previa autorizacion los grupos
especializados inician busqueda,
recuperacion y/o de lesionados la
busqueda y rescate de personas
lesionadas o atrapadas.

8.2 Estabilizacion Pre hospitalaria (APH).

8.3 Haga referencia de institucion
hospitalaria.

Comandante de incidente
(operaciones/oficial de
enlace/logistica)
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DESARROLLO DE LA EMERGENCIA CONSIDERACIONES ESPECIALES | RESPONSABLE

9. Supresion y Liquidacion de
Incendio Comandante de incidente
9.1 Control y extincion del incendio (operacion’esl/oficial de
utiizando técnicas de combate de | enlace/logistica/apoyo

incendio con recursos necesarios para tal | externo)
fin.

10. Evento controlado

10.1 El equipo de respuesta en campo | Gomandante de incidente
controla toda condicion de riesgo y las (operaciones/logistica)

consecuencias  generadas por la
emergencia.

11.  Reuniéon post incidente
verifique
111 Realizar una evaluacion para | Gerencia I&N/SSL
determinar las oportunidades de mejora y
fortalezas de la atencion de la
emergencia.

FUENTE: PROCEDIMIENTO OPERATIVO NORMALIZADO EMERGENCIA: INCENDIO EN SUBESTACIONES — CODENSA ENEL

= Plan de Accion ante interrupcion o interferencia temporal con una red de servicio publico

VER-0

El contratista de obras civiles debe realizar un inventario de las redes de servicios
publicos de acuerdo con las especificaciones técnicas del contrato para identificar y
ubicar las redes que se puedan afectar por la obra y asi prevenir, controlar, mitigar o
compensar posibles dafios por corte de servicios publicos.

El encargado de las obras civiles debe ubicar y contactar cada una de las empresas de
servicios publicos que se encuentren en el corredor de la obra con el fin de crear canales
de comunicacion y niveles de coordinacién de acuerdo al Plan de Contingencia de cada
entidad o empresa.

Cualquier trabajo programado que ocasione interrupcion o interferencia temporal con una
red de servicio publico, debe tener el permiso respectivo de la entidad o empresa y debe
ser programado y coordinado a través del gestor o supervisor de la obra.

En el caso de interrupcién o dafio de los servicios publicos, se deben reparar
inmediatamente en concertacion con la empresa afectada bajo la supervision de la
Interventoria y asumir plena responsabilidad por los dafios ocasionados. En estas
situaciones de emergencia se deben tener en cuenta los numeros telefénicos de los
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bomberos, Gas Natural, Emergencias Sanitarias, Direcciéon de Prevencién y Atencién de
Emergencias.

= Directrices generales para la preparaciéon y respuesta ante incidentes y emergencias
ambientales

Las acciones implementadas para atender situaciones de emergencia relacionadas con el manejo y
manipulacion de sustancias especiales o peligrosas estan contenidas en el Instructivo Operacional
01160 denominado “Gestion de fugas, goteos o derrame de aceites dieléctricos” y el 10707
“Control Ambiental para el manejo de solventes, limpiadores y electrolitos” y el 10768 “Gestion de
Residuos”, en estos documentos se establecen las medidas preventivas para enfrentar una situacion
de emergencia y las acciones respectivas de control, mitigacion y remediacion.

= Fuga de SF6 en equipos en servicio

Las fugas escapes anormales de SF6 pueden ocurrir por fallos mecanicos de componentes, juntas
de estanquidad o fallo mecanico debido a golpes anormales, faltas internas que deriven en un alivio
de presion o perforado de la envolvente o fuego externo.

Las areas donde se manipula SF6 deben estar dotada de suficiente ventilacion, no debe permitirse
fumar, hacer fuego o calentamientos que excedan de 200 °C o soldar sin precauciones especiales.

Se debera tener especial atencion en las zonas bajas como sétanos donde el SF6 pueda
acumularse. Si se trabaja en dicha zona, se debe ventilar adecuadamente, empleando la circulacion
de aire forzado si es necesario.

La presencia de una fuga puede detectarse de varias formas:

a) En una instalacion que se haya equipado con una alarma de SF6, un escape de gas SF6 puede
hacer que ésta opere.

b) Una indicacién de presion de SF6 baja, puede ser dada por un detector de baja presion o de
presion diferencial, colocado en un punto del equipo;

c) Si hay productos de descomposicion presentes, se puede advertir el olor caracteristico de estos,
que pueden ser un olor picante que se asocia con un efecto irritante.
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Una vez se han detectado las fugas de SF6 se debe evaluar y ubicar previamente la anomalia para
su correccion definitiva. Es comun encontrar que las fugas se presentan en las juntas que son
formadas entre el metal y la porcelana, en empaques con desgaste, en empaques que han sido
retirados y nuevamente reinstalados, en acoples, en los instrumentos de medida, monitoreo de
presion y en densimetros.

Si el equipo debe ser vaciado durante su reparacion se deberén contar con medios para el
almacenamiento del gas.

Una vez corregidas las anomalias o durante la atencion de una emergencia por bajo nivel se debe
realizar el rellenado del equipo hasta recuperar la presion de operacion, para lo que se utilizara una
bala de SF6 provista de una balanza de precisién previamente calibrada, la diferencia de peso del
cilindro antes y después de la inyeccién de gas permitira cuantificar la cantidad fugada.

Con el fin de controlar las pérdidas de SF6 a la atmosfera, cuando se realice inyeccion de gas SF6
por fugas 0 mantenimiento se debe registra la cantidad inyectada.

9.3.2.6. Finalizacion del plan de contingencia y mantenimientos

Posterior a la ocurrencia de la emergencia se debera proceder al reacondicionamiento de las areas
que fueron afectadas durante la emergencia, bien para restablecer las operaciones o bien para
limpiarlas y devolverlas a su estado natural u 6ptimo.

Los procedimientos seleccionados para la limpieza dependen de la naturaleza del evento
contingente, los cuales, por lo general terminan en destruccion parcial o total de infraestructura de la
empresa 0 comunitaria en algunos casos, o afectacion parcial al medio ambiente.

9.3.2.7. Reporte de la contingencia

Si durante la ejecucion de los proyectos obras, o actividades ocurriesen contingencia de categoria
seria 0 grave, la Unidad Operativa 0 Unidad responsable debera ejecutar todas las acciones
necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia e informar a la Unidad HSE del incidente en un
término no mayor de 12 horas, esto con fin de coordinar con la Unidad Legal y Asuntos Corporativos
Colombia la emision del informe a la autoridad ambiental competente en un término no mayor a
veinticuatro (24) horas.
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Este informe sera remitido por la Divisién de HSE a través de la ventanilla integral de tramites

Ambientales en Linea - VITAL.

9.3.3. Plan informativo

En el Plan Informativo se establecen las comunicaciones a las que se accedera toda vez sean
necesarias, las cuales sirven para activar el Plan de Contingencia y lograr el soporte de otras
entidades al nivel puntual, local y regional en funcion de la magnitud del evento.

En la Tabla 9.42, se presenta informacion de las entidades que hacen parte del Comité Operativo
Nacional del Plan Nacional de Contingencias. Los directorios deberan mantenerse actualizados
segun sea la rotacion de personal, el directorio debera permanecer en cada instalacion operativa
que pueda dar soporte logistico en el caso de determinada contingencia.

TABLA 9.42. ENTIDADES NACIONALES

ENTIDAD CONTACTO/ DIRECCION / TELEFONO
DGPAD Tel: (1) 3600379 Directo, (1) 3649090, Ext: 9759, 9763, 9758; Cel: 315
R 3055361, Fax: (1) 3751077; 148elson148@dgpad.gov.co
COMITE  TECNICO Y  OPERATIVO | Tel: (1) 3649090 / 91, (1) 3751078, Ext :. 9759, 9763, 9758, Cel : 315
NACIONAL DEL PNC 3639806, Fax : (1) 3751077, mail : regional@dgpad.gov.co.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y | Direccion: Calle 37 No. 8-40 Bogota, Tel: (1) 3323434 Ext: 368, Fax:

DESARROLLO SOSTENIBLE

(1) 2889754, Cel: 315 3872595

AERONAUTICA CIVIL

Tel: (1) 2662094 / 2201, (1) 4251000, (1) 4139894, Ext: 2201, Fax:
(1)4138586

CONSEJO COLOMBIANO DE SEGURIDAD

Cra. 20 No. 39-62, PBX 2886355, FAX: 2884367

MINISTERIO DE DEFENSA

Oficina Av. El Dorado Cra. 52 Can, conmutadores 315011, 5780000

MINISTERIO DE
EXTERIORES

RELACIONES

Palacio de San Carlos, Cll 10 No. 5-51, Conmutador 5662008

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO
PUBLICO

Cra. 8 No. 6-64, Conmutador 3811700, linea 018000910071
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ENTIDAD CONTACTO / DIRECCION / TELEFONO
. Centro Administrativo Nacional CAN Transv. 45 No. 26-86, PBX
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA 3045262, 2200300
MINISTERIO DE TRANSPORTE Centro Administrativo Nacional CAN, Conmutador 3240800
Cll 16 No. 7-39 sétano Tel: 2827605; Cll 23 No. 68B-07 Tel: 4121568;
MINISTERIO DE SALUD Cra. 13 no. 32-76 Tel: 3368677; Cra. 15 No. 1-44 Tel: 3332623

conmutador 3331190

MINISTERIO DE COMUNICACIONES

Edificio Murillo Toro, Cra. 7y 8 Cll12 A y 13, conmutador 3443460,
linea 018000914014

JEFE DE COMERCIO EXTERIOR

Tel: (1) 4049507, (1) 4041919, Ext: 241 / 235, Cel: 315 3929210, Fax:
(1) 4041531

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019

9.3.3.1. Directorio telefénico de emergencias de organismos externos

Para atender una emergencia se tendra el contacto de las entidades gubernamentales de la regién
que puedan brindar apoyo en estas circunstancias, como: Alcaldia Local, Bomberos, Policia y
Defensa Civil, entre otros, tal como se presenta en la Tabla 9.43 y Tabla 9.44.

TABLA 9.43. DIRECTORIO TELEFONICO DE EMERGENCIAS DE ORGANISMOS EXTERNOS

CENTROS MEDICOS
CENTROS MEDICOS DIRECCION TELEFONO
Fundacién Hospital de la misericordia Ak. 14 #1-65 3811970
Hospital Santa Clara Cra. 14b #1-45 sur 3283105

Hospital Universitario San Juan de Dios

Troncal Carrera 10 #1 - 59 Sur 311 5768934

Hospital de la samaritana Carrera 8 #0-29 Sur, Santa Fe 4077075
Instituto Materno Infantil Carrera 10 #1-00 2892200
Hospital del sur CAMI - Patio Bonito DG 38 SUR #8230 2658379
Hospital del sur UPA - 92 Cl. 2a #87B-47Sur 4533984
Hospital Pablo VI Bosa Cra. 88c #71A-10S 7799800

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
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LINEAS DE EMERGENCIA BOGOTA D.C

Lineas de emergencia

123

Alcaldia

(1) 381 3000

Policia Nacional

112

5521177
119
Cuerpo de Bomberos
7276660
Defensa Civil 144 - 640 0090
. 132
Cruz Roja
7460909
Gaula Ejército 147
Gaula Policia 165
Transito #767 - 364 94 00
Movilidad Bogota 195
Acueducto 116
CODENSA 115
FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S, 2019
. S
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