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DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

En este capitulo se presenta la demanda, uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos
naturales, que se requieren durante las etapas de desmantelamiento, construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”. Lo anterior de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales del afio 2018 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y
los Términos de Referencia para proyectos de Tendido de las Lineas de Transmision del Sistema
Regional de Interconexion Eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas y sus correspondientes
modulos de conexion (subestaciones) que se proyecte operen a tensiones mayores a 50 kV y
menores a 220 kV del afio 2018. (Anexos\AnexoB_Aspectos_Legales \Oficios_Recib\ TerminosSDA/
Radicado 2018EE60214)

Es importante resaltar que la ubicacion del proyecto es en un entorno urbano, y a continuacion se
presenta un resumen de las necesidades de uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos
naturales requeridos por el proyecto.

TABLA 4.1. RECURSOS NATURALES REQUERIDOS POR EL PROYECTO

RECURSO DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO

Dada la planificacion de su construccién y al encontrarse en un marco urbano, el
proyecto no utilizard ninglin cuerpo de agua superficial o subterrdneo para el
abastecimiento del recurso en las actividades domésticas o industriales. El
Recurso hidrico suministro de agua durante la etapa constructiva para los diferentes consumos, se
realizard mediante la compra de los volimenes de agua necesarios para cada uso
ante un tercero autorizado, mientras que para la etapa operativa se realizara
mediante la conexion al acueducto de Bogota.

Durante la construccién las aguas residuales generadas seran manejadas a través
de terceros que cuenten con los permisos ambientales otorgados por la autoridad
Vertimientos ambiental competente; por otra parte, durante la operacién de la subestacion la
disposicion de las aguas residuales se realizard mediante la conexion a la red de
alcantarillado.

No se requiere permiso de ocupacion de cauce sobre ningun cuerpo de agua, ya que
Ocupaciones de cauce no es necesario desarrollar ninguna obra hidraulica y no hay corrientes de agua en el
area de influencia del proyecto ni directa ni indirecta del proyecto.

Se comprara el material requerido para las obras civiles a empresas que se
encuentren cercanas al area donde se ubica el proyecto, previa verificacion, que
cuente con todos los permisos requeridos para la explotacién y venta de este
material.

Materiales de construccion
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RECURSO DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO
Aprovechamiento forestal No se requiere el aprovechamiento forestal.
Emisiones atmosféricas No se requiere permiso de emisiones atmosféricas

Todos los residuos a generar por el proyecto seran manejados mediante tercero
autorizado, que de acuerdo al tipo de residuo sera el operador de aseo LIME, los
peligrosos especiales con LITO, o con quien la empresa designe, y no se no se
requiere permiso para realizar disposicién de materiales sobrantes de excavacion
(ZODMES) y escombros, pero se dara cumplimiento a la normatividad ambiental
para el manejo adecuado de RCD.

Residuos sdlidos

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S. 2019

4.1.AGUAS SUPERFICIALES

Dada la ubicacion del proyecto, no se requerira de la obtencion directa de agua en ninguna fuente
superficial o subterranea. El suministro de agua se realizara durante las etapas constructiva y
operativa y mediante la compra de los volimenes necesarios, a un tercero autorizado (carrotanques)
0 a través de la conexion al sistema de acueducto de Bogota. El predio ya es usuario de la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogotad EAAB, por lo tanto en la etapa operativa el agua requerida
sera abastecida directamente del sistema de acueducto.

El abastecimiento de agua en la etapa de construccion y operacion de la subestacion y lineas de
transmision no contempla la captacion del recurso en fuentes naturales o subterraneas, por lo tanto
no se requiere tramitar el permiso correspondiente.

4.1.1. Etapa Constructiva

Durante esta etapa se realizard un uso industrial y doméstico del recurso, el cual se detalla a
continuacion:

4.1.1.1. Uso Industrial

La demanda de agua para uso industrial corresponde principalmente a la cantidad requerida durante
la etapa constructiva para la fundicién del concreto hidraulico en la cimentacion de las estructuras de
la subestacion, la via de acceso y el poste de derivacién de la linea de 115 kV.
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= Subestacion

El célculo desarrollado para obtener el volumen de agua que seré utilizado en la construccion de la
subestaciéon esta basado en el volumen de agua que se debe utilizar para la conformacién y
adecuacion del terreno (12 m3) y para la elaboracién de morteros y concretos (160 m3). La cantidad
de concreto requerido para las cimentaciones y adecuaciones del proyecto sera suministrado
directamente por mixers. (Tabla 4.2)

TABLA 4.2. CONSUMO DE AGUA PARA LA CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION SAN JOSE
EN EL PATIO DE 115 KV

NECESIDADES DE AGUA FUENTE VOLUMEN DE AGUA

Agua utilizada en toda construccion de la | Compra de agua por carro

172
subestacion tanque m3

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA, 2019

= Lineas de transmision

En cuanto al agua necesaria para las mezclas de concreto y humectacion de suelos a compactar, se
hara uso de aquella suministrada por terceros trasportada en carrotanques, hasta un punto cercano
a los frentes de trabajo de facil acceso.

Las cantidades de agua requeridas para la construccion de la linea San José-Concordia-Veraguas,
se detallan en la Tabla 4.3.

TABLA 4.3. CANTIDADES DE AGUA REQUERIDAS TRAZADO SAN JOSE-CONCORDIA-VERAGUAS

Concreto 3000 psi Concreto 2000 psi
Recurso Un Cantidad Recurso Un Cantidad
Agua m?3 36,99 Agua m3 4,58

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES — ENEL-CODENSA, 2019

4.1.1.2. Uso Doméstico
= Subestacion

Durante la etapa constructiva se contara con el servicio de bafios portatiles segun el numero de
trabajadores y el género, dando cumplimiento a la Resolucion 2400 de 1979 del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social; el abastecimiento y mantenimiento de los bafios se realizara mediante
un tercero autorizado, por lo que el suministro de agua para el funcionamiento y aseo se realizara

PAG. 3 (>
VERQ ( \ kxf}l

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

CPA Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

por el mismo contratista. El abastecimiento de agua para consumo humano sera a través de
botellones de agua de 20L adquiridos a través de un tercero autorizado.

Para determinar el volumen de agua requerido por el personal para consumo humano en la
construccion, se consideran 86 personas en obra, entre mano de obra calificada y no calificada, en
los cuales una persona consume un promedio de 2 litros, es decir que se consumen 172 litros por
dia y 63 m3 durante toda la obra teniendo en cuenta que el tiempo de construccion de la subestacion
se estima de un afio. De acuerdo con estos datos se obtiene el volumen de agua requerido por la
subestacion y se presenta en la Tabla 4.4.

El agua para aseo general en la etapa de construccion sera la utilizada para bafios y limpieza de las
instalaciones. El calculo se basa en el numero de personas que intervienen en la obra, asumiendo
que en las diferentes etapas de construccién se encuentran 40 personas permanentemente, y
asumiendo una dotacion de 43 L/personaldia, se necesitaria 1.720 L/dia y 619 m3 en la totalidad del
tiempo de la obra que se considera un afio.

El consumo de agua potable por el personal se asume en 1,5litros de agua para un promedio de 40
personas que permanecen en la subestacion, es decir 21,6m3 en la totalidad del tiempo de obra del
proyecto.

TABLA 4.4. CONSUMO DE AGUA PARA LA SUBESTACION SAN JOSE EN EL PATIO DE 115 KV

NECESIDADES DE AGUA FUENTE VOLUMEN DE AGUA
Agua para el consumo del personal
permanente en la construccion de la | Compra de agua por botellones 21,6 m3
subestacion

Agua para el consumo del personal en

obra Compra de agua por botellones 63 m3

Agua para aseo general en la etapa de | Red de  acueducto  de

L - 619 m3 en un afio de construccién
construccién Gachancipa

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

» Lineas de transmision

Durante la etapa construccion de las lineas de transmision, el suministro de agua potable se
realizara en botellones que estaran dispuestos en puntos cercanos a los sitios de trabajo. Se ha
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estimado una cantidad total de 121,78 m3 de agua para consumo humano durante el tiempo de
ejecucion de las obras.

Se debera dar cumplimiento normativo con respecto al uso eficiente del recurso hidrico, a través de
programas institucionales de gestion ambiental, aplicando el Instructivo Operacional de la empresa
ENEL Codensa, el cual entre otros tiene el objetivo de difundir el conocimiento de buenas practicas
ambientales para asegurar un uso eficiente de recursos naturales tal como el agua, entre otros;
nimero 10643 CONTROL AMBIENTAL PARA LA OBTENCION Y USO DE RECURSOS
NATURALES (Anexos\Anexol PMA_Plan_Sequimiento\SGA_ENEL)

4.1.2. Etapa Operativa

El suministro de agua para la etapa operativa, se realizara mediante la conexion al sistema de
acueducto y alcantarillado existente para el predio, como usuario de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB). E.S.P.

Para la operacion de la subestacion se estima en promedio para el personal de operacion el
consumo de 7 litros de agua por dia para servicios generales y de aseo, y seré obtenida a través de
terceros por medio de la compra de botellones.

TABLA 4.1. CONSUMO DE AGUA PARA LA SUBESTACION SAN JOSE EN EL PATIO DE 115 KV

NECESIDADES DE AGUA FUENTE VOLUMEN DE AGUA

Agua utilizada en la operacion de la

subestacion Compra de agua por botellones 0,007 m3 por dia

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

4.2.AGUAS SUBTERRANEAS

Las actividades para el desarrollo del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a
115 kV y lineas asociadas”, no considera la necesidad de captar o intervenir aguas subterraneas,
por lo tanto, no se requiere tramitar ni obtener Permiso de Captacion de Aguas Subterraneas para el
desarrollo de sus actividades.
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4.3.VERTIMIENTOS

En la ejecucion del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”, no se realizara vertimientos de aguas residuales ni domesticas ni industriales, a fuentes
superficiales ni al suelo y por ende no requiere tramitar ni obtener permiso de vertimientos para el
desarrollo del proyecto, toda vez que se dara manejo para las etapas constructiva y operativa
(incluido el mantenimiento) para que no se realice afectacion por vertimientos, tal como se detalla a
continuacion.

4.3.1. Etapa Constructiva

El proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, no
requiere tramitar ni obtener permiso de vertimiento. EI manejo de las aguas residuales domésticas
generadas durante la etapa constructiva, seran las provenientes de los bafios portatiles, los cuales
contaran con la recoleccion de aguas residuales a través de la succidén y mantenimiento una vez a la
semana 0 segun sea necesario. La empresa que preste el servicio de alquiler y mantenimiento de
los bafios portatiles, debera contar con los permisos y/o autorizaciones que sean necesarios para el
transporte, tratamiento y disposicion final de estos residuos liquidos.

La cantidad de personas que estaran durante la etapa constructiva corresponde a 86, y las baterias
de bafios debe ser cada una por cada quince (15) trabajadores diferenciados por género

Para evacuar las aguas lluvias de la subestacion, se construird una red de cunetas que
transportaran el agua hasta una caja con trampa de arenas. El terraplén conformado para la
subestacion tendra en las estructuras pendientes a dichas cunetas para evitar encharcamientos en
las bases de los equipos y en la via.

Para el caso de eventuales fugas de aceite que puedan tener los transformadores del patio de 115
kV, se construiran fosos con capacidad de almacenar el volumen total del transformador y evitan que
se mezclen con aguas residuales que estén en las estructuras hidraulicas. El sistema de recoleccion
de aceite se disefiara y construira de modo que sea eficaz ante la presencia de agua por lluvias.

Los fosos se disefiaran de modo que extingan el fuego en caso de rotura del tanque del
transformador y derrame de aceite inflamado. El sistema incluira separadores agua-aceite y los
drenajes o bombas necesarias para la evacuacion del agua; el disefio debe prevenir la
contaminacion de los sistemas de agua externos (potable, lluvias, riego, negras) con el aceite de los
transformadores.

PAG.6

VER-0 ( \Eﬁl

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

CPA Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

Los fosos se disefiaran para recibir y evacuar en forma segura el aceite expulsado ante la operacion
de las valvulas de sobre presion de los transformadores de modo que no se produzcan salpicaduras
0 derrames que puedan causar un incendio o un accidente.

En el foso se instalaran rejillas metalicas (Figura 4.1), para soportar una capa minima de 0,10 m de
material granular redondeado, uniforme, de didmetro entre cinco y ocho centimetros para ayudar a
extinguir el fuego en el caso de que el aceite caiga inflamado.

FIGURA 4.1. PLANTA DE CIMENTACION TRANSFORMADORES

Foso colector

Rejillas metalicas
/

\/ Vigas centrales

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA, 2019

N

Alrededor de la cimentacion del transformador, y como parte integral de ésta para evitar filtraciones,
se tiene una fosa de derrames, completa de concreto y con brocal a una altura ligeramente superior
al nivel de piso terminado. La fosa esta llena hasta nivel de piso, de grava gruesa. La capacidad de
la fosa con grava mas el contenedor es el volumen del aceite del transformador. La grava es usada
para disminuir el peligro de incendio. El piso debe tener una pendiente tal que permita el desalojo del
agua o del aceite.

En la parte mas baja de la fosa de derrames se coloca un tubo para drenar, del diametro suficiente
para que no se tape con facilidad, y evitar su mantenimiento. El otro extremo del tubo entra a la fosa
contenedora para el agua y/o el aceite, Figura 4.2.

PAG.7 (>
VER0 “ ( \ kﬂ'

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

CPA Ingenieria



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ 1 ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

La fosa contenedora esta conformada por materiales impermeables, con volumen suficiente para
contener todo el aceite que a un a futuro se pueda derramar, mas unos 25 centimetros de altura de
agua en la parte inferior. Exactamente al nivel superior calculado del aceite se coloca un tubo en
codo, de diametro suficiente, en que su rama vertical llegaré hasta unos 20 centimetros del fondo y
servird como Unica salida del agua, y la rama horizontal descargara el agua al drenaje. Esta fosa
tendra una tapa para mantenimiento, y para sacar el aceite en caso de algun derrame.

FIGURA 4.2. CIMENTACION FOSO DE TRANSFORMADOR

Mura del foso contenedor
de ALL yacsits.
e=15 cm. =85 cm

=n blogus de
tire 2 &7

igas de camilera
{40om x &5), Soporte '
del trafo de Potencia

dure del foso contenedor
= ALL vacsits.
=15 cm. h=85 cm

[=1

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

El Foso esta a una profundidad aproximada de 0.65m (0.35 m de altura de muros y 0.30m altura de
placa) desde el nivel actual del patio de conexiones sobre un relleno en recebo con una capacidad
portante critica de 50 kPa (5 Ton/m2), la cimentacién se dimensiond pensando en el peso del
transformador de 60 MVA, al igual que la geometria la cual esta concebida para abarcar todo el
perimetro del transformador; ademas para garantizar que los esfuerzos transmitidos al suelo con
base en las cargas de trabajo, no sobrepasen el valor de la capacidad portante admisible.

Para cada uno de los elementos estructurales se adoptdé un modelo de disefio como se enuncia a
continuacion:
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— Placa de fondo: se adoptd el modelo de una cimentacién o zapata combinada asumiendo
las cargas aplicadas desde el transformador como fuerzas puntuales aplicadas en el
centro de las vigas.

— Vigas principales: Se asumié una carga distribuida a lo largo de la viga, en la cual se
toman las ruedas del transformador como 2 apoyos simples para la viga.

— Para el vacio formado entre las vigas de apoyo y las paredes del foso se disefiaron unas
rejillas conformadas por angulos comerciales de 2°x1/4”, pero considerando que el
tamario fuera suficiente para que la manipulacion (Transporte y movimiento) se hiciera
faciimente, y que ademas se dejaré una ventana en dicha rejilla para permitir el paso de
la tuberia de control y sistema de malla de puesta a tierra.

4.3.2. Etapa Operativa

Durante la etapa operativa se realizara la disposicion de las aguas residuales mediante la conexion
al alcantarillado de Bogota, como usuario de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
E.S.P. (EAAB).

Los residuos liquidos que se generan durante el mantenimiento en la operacion, se definen como
residuos peligrosos liquidos, y contaran con un sistema de contencion de derrames, ya sea en
carcamos, diques o estiba de autocontencién, con capacidad para contener minimo el 20% de su
capacidad, aunque si la sustancia corresponde a aceites usados, el sistema tendra una capacidad
de retener el 100% del volumen del elemento més grande, mas el 10% del volumen total del resto de
elementos almacenados. Esta medida se encuentra en el Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental en
la ficha PMA 1.2 Manejo adecuado de los residuos peligrosos y especiales.

4.4, OCUPACIONES DE CAUCES

No se requiere tramitar ni obtener permiso de ocupacion de cauce sobre ningun cuerpo de agua, ya
que no es necesario desarrollar ninguna obra hidraulica y no hay corrientes de agua en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV
y lineas asociadas”.
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4.5.MATERIALES DE CONSTRUCCION

En el desarrollo del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”, para las actividades de Construccién tanto para la Subestacién como para la linea de
transmisién, se requiere Concreto, material de cantera y madera, tal como se muestra a
continuacion:

= Concreto
» Subestacion

En la construccion de la subestacion se utilizara concreto para las diferentes edificaciones. Este
insumo sera adquirido por empresas reconocidas que a través de vehiculos especializados llevan el
concreto de la resistencia deseada hasta el sitio de obra de la Subestacion San José. El volumen de
concreto estimado para la construccion de la subestacion en el patio de 115 kV es de 803 m3. La
construccion de todos los edificios que hacen parte de la subestacidn seran aporticados en concreto;
es decir que la estructura estara compuesta por vigas y columnas soportadas sobre una cimentacion
que también sera construida con concreto.

A continuacion se encuentra el volumen de concreto en metros clbicos para cada edificacion, de
acuerdo a lo establecido en el Capitulo 2. Descripcion del proyecto, tal como se muestra en la Tabla
4.5.

TABLA 4.5. CANTIDAD DE CONCRETO UTILIZADO EN LA CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION SAN JOSE

OBRAS UNIDAD VOLUMEN
Casa de control m3 109
Casa de la GIS m3 165
Via interna, pavimento rigido m3 348
Estructuras hidréulicas m?3 69
Cimentacion de equipos m3 112
TOTAL m3 803

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES — ENEL-CODENSA, 2019

» Lineas de transmision

Las cantidades concreto requeridas para la construccion del trazado San José-Concordia-Veraguas
se detalla en la Tabla 4.6.
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TABLA 4.6. CANTIDADES DE OBRAS CIVILES PARA LA LINEA SAN JOSE-CONCORDIA-VERAGUAS

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Concreto de 210 Kg/ cm? m?3 115,35
Concreto pobre 140 Kg/ cm?2 m?3 10.05

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

= Material de cantera

Los proveedores de este tipo de material deben contar con los permisos ambientales respectivos de
las autoridades competentes de acuerdo al area de donde se traiga el material (SDA o CAR), dando
cumplimiento al Instructivo Operacional 10643 Control ambiental para la obtencién y uso de recursos
naturales (Anexos\Anexol PMA_Plan_Sequimiento\SGA_ENEL).

» Subestacion

Este material sera utilizado para realizar la adecuacion del terreno. El volumen de este material y sus
denominaciones se listan en la Tabla 4.7.

TABLA 4.7. CANTIDAD DE MATERIAL DE CANTERA UTILIZADO EN LA CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION

SAN JOSE
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Grava m3 3671
Relleno seleccionado m3 5021
Arena de pefia m3 336
Material de relleno m3 41151

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

= Lineas de transmision

Teniendo en cuenta que para la preparacion de un metro cubico de concreto de 3000 psi se
necesitan 320 kg de cemento, 0,86 m3 de arena y 0.57 m3 de Grava y para un metro cubico de
concreto de 2000 psi 220 kg de cemento, 0,87 m3 de arena y 0.58 m3 de Grava, a continuacion se
relacionan las cantidades de materiales de obra requeridos para los trazados definidos.

Las cantidades de materiales de obra requeridas para la construccion del trazado San José-
Concordia-Veraguas se detallan en la Tabla 4.8.
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TABLA 4.8. CANTIDADES MATERIALES DE OBRA REQUERIDOS TRAZADO SAN JOSE-CONCORDIA-VERAGUAS

Concreto 3000 psi
Material Unidad Cantidad
Cemento kg 36912,00
Arena m?3 99,20
Grava m?3 65,75

Concreto 2000 psi

Material Unidad Cantidad
Cemento kg 2310,00
Arena m3 9,14
Grava m?3 6,09

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

En la Tabla 4.9 se presenta el listado de fuentes de material en Bogota, Soacha y Mosquera (Es
importante que cuando se vaya a iniciar el proyecto desde su etapa preoperativa se actualice este
listado, teniendo en cuenta que los permisos deben estar vigentes en el momento del uso del

material).
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AUTORID
VIG. ACTO VIG. ACTO
NOMBRE - REPRESENTA . PERMISO PERMISO AD
CATEGORIA | o \-6n cociaL| ESTE | NORTE NIT NTE LEGAL | TELEFONO | MUNICIPIO | PREDIOOLOTE |'\o\ro | ADMIN R ADMIN TET
MINERO AMBIENTAL N
OPERADOR DEL
AGREGADOS REX LIGIAEUGENIA| 3378726/ PMCRATG'EDREALA RES No. 00198 DEL
PETREOS  |INGENIERIA S| 1006246| 1014553 8300738411 | RODRIGUEZ | 3378728/ BOGOTA DENOMINADA EL NA NA | 25/02/2016 - RES No. 2019 SDA
SALAZAR 3378756 CEDRO DE SAN 7772 DEL 22/12/2010
CARLOS
CANTERA
BELLAVISTA RES.0407 DEL
GILDARDO GILDARDO ’ .
AGREGADOS UBICADA EN LA 2/04/2002, RES.143 | DURACION
PETREOS R(\)/iFéI((BBAUSEZ 992788  991359| 3020892-1 R(\)/iig;ALJ:Z 3475257 BOGOTA | \cocnnquisa | 17415 | 20811004 | o "o rotts, REs28|  PROYECTO CAR
CIUDAD BOLIVAR - DEL 28/01/2016
BOGOTA
ONDOREDO K5 RES. 0952 DEL
INVERSIONES IGNACIO SANZ ' 10/04/2014, RES.1171 .
AGREGADOS | \1o\DOREDO | 980143 1007681| 8600373384 DE 3403187/ | \1osquera | CARRETERA 1999 | 2030-06-05| DEL 21/09/2015, DURACION CAR
PETREOS 3403194 MOSQUERA- LA PROYECTO
SAS SANTAMARIA RES.1661 DEL
MESA. VEREDA 22112/2015
BALSILLAS
CANTERA EL
AGREGADOS |NGENIEROS GF MARIA ZELIA | 6295120 - PEE%SLI\L/LE;SEDA EXP. GHV- RES. 1519 DE
PETREQS | SAS-GALVIS | 977157 1007696( 8000638158 | FRACASSIDE | 6295142~ | MOSQUERA | | oo’ (091 -RMIN:| 2030-05-24 1770712009 2032-07-17 CAR
FRACASSI GALVIS | 3124326989 MUNIGRIO DE | GHY-091
MOSQUERA
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AUTORID
VIG. ACTO VIG. ACTO
NOMBRE - REPRESENTA . PERMISO PERMISO AD
CATEGORIA | o\ -on'cocar| ESTE | NORTE NIT NTE LEGAL | TELEFONO | MUNICIPIO | PREDIOOLOTE | " Fo ™| ADMIN AMBIENTAL ADMIN AMBIENT
MINERO AMBIENTAL AL
LUIS CERROGRANDE
DOBLE A EXP. 13376
AGREGADOS | -\ oeNIERIA 977200 1009369| 8600722796 | RNANDO | o 104700 | MosQUERA |VEREDABALSILLAS, I oy | 2030-05-07 |RES. 1857 DE 27/06/06|  07/05/2030 CAR
PETREOS SAS ATUESTA MUNICIPIODE | =
o MALDONADO MOSQUERA
YEYNS DANNY
AGREGADOS COMPARIA PFE)EU;/TSZ- LOCALIDADDE | Gl6-151 RES 221 DE
PETREOS MINERA LA 991251 996054 9002736639 | | o | 3202331827 | BOGOTA | /i io | ppaey | 2036-10-10 0710712010 2036-10-10 CAR
SACAN SAS
JIRALDO
CUARTAS
FELIPE
ALEJANDRO
PRIETO - ALEJE;'\‘PDER o PREDIO CASCAJAL,
COMPARIA PRIETO VEREDA PANAMA, EXP DLQ
AGREGADOS | MINERAEL 2448081 - JURISDICCION DEL S RES. 425 DE
PETREOS  |CARACOL SAg| 989691  997241| 8301045260 | (JUSTO 3103095606 | SCACHA MUNICIPIO DE | 121~ RMN: | 15/08/2035 111032008 16/08/2035 CAR
AGDIMAN DLQ-121
(JUSTO PRIETO SOACHA,
AGDIMAN ESLAVA) CUNDINAMARCA.
PRIETO
ESLAVA)
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AUTORID
VIG. ACTO VIG. ACTO
NOMBRE - REPRESENTA . PERMISO PERMISO AD
CATEGORIA | o\ -6\ cociaL| ESTE | NORTE NIT NTE LEGAL | TELEFONO | MUNICIPIO | PREDIOOLOTE |'\o\ro | ADMIN AMBIENTAL ADMIN AMBIENT
MINERO AMBIENTAL AL
CANTERA MONTE
DE SION, UBICADA
FLORENCIA FLORENCIA EN LA VEREDA
8 A?;géggs MONTILLADE | 985215 996875 41753043-7 | MONTILLA DE 3223?3?;? SOACHA |CIUDADELA SUCRE,| GJ3-081 |2036-10-10 REZSZZZO?OEL 2036-10-10 CAR
MOZO MOZO DEL MUNICIPIO DE
SOACHA
(CUNDINAMARCA)
KM 4.5 VIA VEREDA
FUZUNGA - CUEVA
FANNY ISABEL EXP. DBE-
AGREGADOS |FANNY | TEQUIA| 7810041 - DEL ZORRO, _ RES. 1558 DE
9 | " PETREOS S CIASAS 985882| 995395 9000378143 | TEQUIA 7814130 SOACHA VEREDA PANAMA, 111 - RMN: | 05/10/2032 2411212003 05/10/2032 CAR
GONZALEZ DBE-111
SOACHA,
CUNDINAMARCA
VICTOR 7211515 - CANTERA EL CAJON| . o
AGREGADOS | COMPANIA RAMON 7211487 - DE COPERNICO, iy RES. 1629 DE
01 pETREOS | MINERALTDA | 286228 994714} 9000800766 |  pycapa 321060685 | SOACHA | VEREDA FUSUNGA, 1;&;2\/'1’\1" 2036-09-14 30/07/07 2036-09-14 CAR
MORENO | 3212060710 SOACHA
FUENTE: INFORMACION DEL INSTITUTO DE DESARROLLO URBANO - IDU
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= Madera

En la construccion de la subestacion se utilizaran tablas de maderas para la actividad de
cimentacion y estructura, en las cuales se usaran formaletas de madera para el vaciado de concreto.
Esta madera es para tableros en aglomerado y tablas que seran reutilizados cuando se cumplan los
tiempos de endurecimiento del concreto, aproximadamente se pueden utilizar 100 m2 en tableros y
100 m2 en tablas.

Otra actividad en la que se utiliza madera es para entibar las excavaciones en la construccién de
ductos, esta madera se reutiliza a medida que se avanza en la zanja. En esta actividad se puede
trabajar con 50 m lineales de tablas.

Esta madera debe dar cumplimiento a las condiciones ambientales establecidas en el instructivo
operacional el cual entre otros tiene el objetivo de difundir el conocimiento de buenas practicas
ambientales para asegurar un uso eficiente de recursos naturales tal como la madera, entre otros;
nimero 10643 CONTROL AMBIENTAL PARA LA OBTENCION Y USO DE RECURSOS
NATURALES (Anexos\Anexol PMA_Plan_Seguimiento\SGA_ENEL)

. Insumos

En Tabla 4.10 se presentan los principales insumos y procedencia que se requeriran para la
construccion de la subestacion y la linea.

TABLA 4.10. INSUMOS A UTILIZAR DURANTE LA CONSTRUCCION Y PROCEDENCIA

INSUMO PROCEDENCIA

Acero de refuerzo estructuras de concreto Empresas de suministro legalmente constituidas y legalizadas

Formaletas Metalicas para vaciado de concreto | Propiedad del constructor

Material de Cantera Empresas de suministro legalmente constituidas y legalizadas

Cemento Empresas de suministro legalmente constituidas y legalizadas

Red de acueducto de los municipios aledafios, suministro por medio

Agua
de carro tanques

Combustibles y lubricantes para vehiculos y

o Empresas de suministro legalmente constituidas y legalizadas
maquinaria
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INSUMO PROCEDENCIA

Empresas comercializadoras proveedoras de agua para consumo

Agua para hidratacion del personal
9tap P humano legalmente constituidas y legalizadas

Madera para formaletas Empresas de suministro legalmente constituidas y legalizadas

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

4.6. APROVECHAMIENTO FORESTAL

En el proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas’, el
predio donde se encuentra actualmente la subestacion no cuenta con ningun individuo arbéreo.

Por otro lado, aunque las lineas de transmision deben estar libres de obstaculos que interfieran en
su correcto funcionamiento, y en algunos casos cuando hay presencia de individuos arboreos, se
deba hacer una labor de despeje de zona de servidumbre, que consiste en podar o en caso extremo
talar los individuos arboreos como pinos y eucaliptos por su alto porte, que puedan interferir con la
linea; en este caso el inventario del area de influencia directa no reporta las especies mencionadas,
por lo tanto no se debe realizar dicho aprovechamiento forestal.

En cuanto a la ubicacién de los postes con respecto a los arboles, se debe tener en cuenta que, para
realizar las modificaciones requeridas, se deben desmontar los postes existentes desde el P-2025 al
P-2049 e instalar los nuevos postes en el alineamiento actual, y al igual que la linea existente ésta
iniciara en la subestacion San José y conectara con el poste PE-4205, seccionando un circuito de la
linea Concordia — Veraguas quedando con la siguiente configuracion Concordia — San José y San
José - Veraguas.

Como criterios para el disefio de la linea se debe conservar la servidumbre actual, cumplir con las
distancias de seguridad a los diferentes obstaculos fisicos existentes como: construcciones, redes
de servicio aéreos y redes de servicio subterraneos, lo cual deja el separador vial como Unica zona
factible para la ubicacion de los nuevos postes, sin embargo en diferentes zonas del separador hay
presencia de servicios publicos y arboles de mediano porte lo cual para algunos de los postes
nuevos deben ser especiales con un diametro menor a los normalizados.
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En la Figura 4.3, se presenta el Trazado San José - Veraguas y San José — Concordia.
(Anexos/AnexoG_Asp_Tecnicos/InfoDetall), donde se identifican los arboles como puntos verdes y
los postes como puntos rojos (en el plano anexo se ve mas claro), donde es evidente que todo el
tiempo se respeta la ubicacion de los mismos.

¥ ' /
- 3 - L AR e

FUENTE: INGENIERIA BASICA LINEAS DE TRANSMISION SUBESTACION SAN JOSE

4.7.EMISIONES ATMOSFERICAS

Durante el desarrollo del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y
lineas asociadas”, la construccion de la Subestaciéon San José y el establecimiento de los postes
para la linea a 115 kV, no se requeriran plantas trituradoras de material, de asfaltos, o infraestructura
que involucre fuentes de generacion de emisiones atmosféricas fijas.

Las fuentes moviles (camionetas, volquetas) utilizadas para la construccién del proyecto contaran
con el respectivo certificado de emisiones vigente. En el PMA (Capitulo 7, Ficha PMA 2.1 Manejo de
emisiones atmosféricas y ruido) se plantean las medidas de manejo para las emisiones de gases,
material particulado, ruido y monitoreos a la calidad de aire y al control de ruido.
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En tal sentido, y segun los lineamientos establecidos en el Articulo 73 del Decreto 948 de 1995,
contenido en el Decreto 1076 Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Articulo 2.2.5.1.7.2. Casos que requieren permiso de emision atmosférica, el proyecto de
“Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, no requerira la
solicitud de permiso de emisiones atmosféricas.

4.8.RESIDUOS SOLIDOS

Tanto en la fase de desmantelamiento, construccion como en la fase de operacion de la subestacion
y linea de transmisién del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y
lineas asociadas”, se generaran residuos solidos domésticos e industriales; estos ultimos de tipo
peligroso como no peligroso, sin embargo la mayor generacion de residuos esta asociada a la fase
desmantelamiento y de construccion.

= Residuos sélidos domésticos y convencionales

En el desarrollo del proyecto de “Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas
asociadas”, se generaran residuos domesticos y convencionales asociados con el consumo de
alimentos y bebidas, el uso de unidades sanitarias y la preparacién de alimentos (Tabla 4.11).

Para el manejo de estos residuos se implementara un sistema que permita la separacion de los
materiales reciclables, los organicos y los residuos ordinarios y se realizara su disposicion en el
relleno sanitario Dofia Juana a través del operador de Aseo de la Localidad de Los Martires que en
la actualidad es la empresa Limpieza Metropolitana S.A E.S.P (LIME).
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TABLA 4.11. RESIDUOS CONVENCIONALES

RESIDUOS TIPO CARACTERISTICAS

Restos de comida provenientes de las areas de alimentacion

ORGANICOS Provenientes del despeje de capa vegetal (Ver ficha PMB 1.1 Manejo de
remocion de la cobertura vegetal y actividades de compensacion)

RESIDUOS Plastico y envases de vidrio

ORDINARIOS RECICLABLES | Chatarra

Papel, carton y tetra pack:

Papeles encerados, plastificados, metalizados, aluminio, carton

NO RECICLABLES . . . .
contaminado con material organico y residuos no aprovechables

FUENTE: CPA INGENIERIA S.A.S. 2019

En la ficha PMA 1.3 Manejo adecuado de los Residuos Convencionales, se establecen las medidas
a desarrollar, entre las que se encuentran:

— Se instalaran en los diferentes frentes de obra, puntos ecoldgicos teniendo en cuenta la
codificacion basica de colores, en donde el personal de obra podra depositar los residuos
generados, sin tener que hacer grandes desplazamientos.

El calculo estimado de la generacidn de residuos domésticos, que eventualmente se podrian generar
en la etapa de construccion del proyecto, se realiza utilizando el valor de produccion per capita de
residuos sélidos, de 0,79 kg/persona*dia, definido por el Reglamento de Agua y Saneamiento
Basico, 2000 -RAS- para un municipio de complejidad alta. El total de residuos solidos generados
se determind a partir de la siguiente ecuacion:

kg
Vrs(kg) = # 0,79 — x #dias = k
rs(kg) personas x persona + dia * #dias g

Durante la operacion se considera una produccion de residuos domésticos tendiente a cero, pues no
se contard con personal permanente, sin embargo, en caso de generase residuos, se dara
cumplimiento al esquema de gestion establecido en los procesos y procedimientos, asi como el plan
de Manejo Ambiental con la ficha de manejo de residuos domésticos.

PAG. 20 (>
VER-0 (\ k /“r

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

CPA Ingenieria




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ' 1o ‘ ] |
“CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5kV A 115 kV Y LINEAS ASOCIADAS”

codensa

Por otro lado en la etapa de construccién estaran 40 personas de manera permanente, durante 20
meses, (0 600 dias), es decir que habré una produccion de 18.960 kg.

k
Vrs(kg) = 40 personas * 0,79 g — % 600 dias = 18.960 kg
persona * dia

La disposicion final de residuos generados en las diferentes etapas se realizard en sitios
autorizados.

= Residuos peligrosos

La generacion de residuos peligrosos es inherente a la necesidad de mantenimiento de los equipos
utilizados para la construccion y operacion, los cuales serén dispuestos mediante un tercero
autorizado.

Para el manejo de los residuos peligrosos (residuos contaminados con combustibles etc.) en las
actividades de construccion y operacion de la subestacion y linea de transmision del proyecto de
“Conversion de la subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, se tiene en cuenta lo
estipulado en el Decreto 4741 del 30 de Diciembre de 2005, expedido por el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por medio del cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral y el documento corporativo “Gestion de residuos de CODENSA S.A. E.S.P.”. En la Tabla
4.12, se presentan los residuos de este tipo que se pueden llegar a generar durante el
desmantelamiento, la construccion, operacion y mantenimiento de la subestacion San José y linea
de Transmision.

TABLA 4.12. LISTADO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

RESIDUO ESTADO FisICO
Aceite dieléctrico Liquido
Baterias acido-plomo Sélido
Canecas usadas impregnadas en aceites libres de PCB’s Sélido
Filtros de automotores Sélido
Residuos de pinturas Sélido
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RESIDUO ESTADO FisICO
Residuos sdlidos impregnados en aceites libres de PCB (estopas, aserrin, tierra, EEP) Sélido
Residuos sdlidos impregnados en solventes y limpiadores para el tratamiento de superficies .
. . Sélido
(Thinner, Gasolina)
Residuos electronicos Sélido
Téner y cartuchos, Tubos fluorescentes Sélido

FUENTE: DISENOS BASICOS DE SUBESTACIONES - ENEL-CODENSA

Los residuos sélidos peligrosos que se generen, se deben almacenar temporalmente de acuerdo a la
norma Guia Técnica Colombiana GTC24, teniendo en cuenta el tipo de residuo y previa clasificacién,
identificando los respectivos recipientes. EI almacenamiento se realizara hasta que alcance su
capacidad de almacenaje, momento en el cual seran recolectados por el gestor autorizado ante la
autoridad ambiental competente para su disposicion final.

En la etapa de cimentacion, montaje y vestida del poste, operacion y mantenimiento se generaran
residuos de elementos contaminados con aceite industrial, combustibles, pinturas solventes, y/o
grasas industriales, catalogados como residuos peligrosos que confieren esta caracteristica por
tener propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables estan reglamentados bajo el
Decreto 4741 de 2005.

Las actividades que se realizan para mitigar el impacto de estos residuos peligroso se describen en
la ficha de manejo PMA 1.2 Manejo adecuado de los Residuos Peligrosos, del Capitulo 7. Plan de
Manejo Ambiental, y en el Instructivo operacional |0 707, 10 768, 10 1160, 10 1132 (Anexos \ Anexo
|_PMA_Plan_Seguimiento \ SGA_ENEL). Las actividades a desarrollar se describen a continuacion:

= Actividad 1.1. Identificacion

Estos residuos se identifican con base al conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los
insumos y procesos asociados con el residuo generado, se puede identificar si el residuo posee una
o varias de las caracteristicas que le otorgarian la calidad de peligroso; a través de la caracterizacion
fisico-quimica de los residuos o desechos generados o verificando la lista de estos en Decreto 4741
de 2005.
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= Actividad 1.2. Almacenamiento

Los residuos se almacenaran en canecas plasticas de color rojo debidamente rotuladas para
posteriormente ser entregadas a los gestores autorizados para su transporte, manejo y disposicion
final. El periodo en que estos residuos son almacenados no puede superar los 12 meses y debe ser
en espacios con superficie impermeabilizada, libres de sifones, para evitar contaminacion de suelo y
protegidos la lluvia y el viento asegurando su cubierta o tapa. Para el almacenamiento de sustancias
inflamables se debe asegurar el control de energia estatica, iluminacién y redes eléctricas anti-
chispa.

Todo almacenamiento de residuos peligrosos liquidos, debe contar con sistema de contencion de
derrames, ya sea en carcamos, diques o estiba de autocontencion, con capacidad para contener
minimo el 20% de su capacidad, aunque si la sustancia corresponde a aceites usados, el sistema
debe tener una capacidad de retener el 100% del volumen del elemento més grande, mas el 10%
del volumen total del resto de elementos almacenados. Dichos sistemas de contencion deben
permanecer limpios, libres de objetos e impermeabilizados. En ningun caso debe existir conexion
directa entre el sistema de contencion y el sistema de alcantarillado.

Los recipientes para la separacion de residuos se deben identificar con simbolos y etiquetas que
indiquen sus caracteristicas de peligrosidad y no se debe permitir la mezcla entre residuos
peligrosos, industriales e institucionales o domésticos.

Las areas de almacenamiento de residuos se identifican de acuerdo al tipo de residuos que
contengan, realizando separaciones con base en las compatibilidades fisico - quimicas que los
mismos presenten. Las areas correspondientes a residuos peligrosos o especiales se construyen
con materiales incombustibles con ventilacion natural y con el piso impermeabilizado con pintura
epoxica.

» Actividad 1.3. Recoleccion, transporte y disposicion final

La responsabilidad de la gestion de los residuos peligrosos se extiende hasta que este sea
aprovechado como insumo o dispuesto con caracter definitivo, se debe verificar que el gestor cuente
con los permisos ambientales correspondientes y se debe solicitar el certificado de la disposicion
final, este certificado debe ser conservado en un tiempo no menor a 5 afos.
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Se debe llevar un registro sobre las cantidades y las caracteristicas de los residuos que se generan
y al momento de entregarlos a su transporte se debe verificar que cumpla con todos los requisitos
exigidos por la normativa y evitar que ocurran derrames si esto llegase a ocurrir se debe contar con
un plan de contingencia basado en el Decreto 321 de 1999 que indica el procedimiento que debe
contener este plan: Los elementos del kit antiderrame corresponden a:

Proteccion del aparato visual: Lentes de seguridad.

Proteccion sistema respiratorio: mascaras o cuando se requiera equipos de respiracion
auténoma.

Proteccion de las extremidades superiores: Guantes.
Proteccion de las extremidades inferiores: calzado de seguridad.

Proteccion Integral: Overoles tipo Tyvek.

Contar con elementos absorbentes para detener el derrame y disolventes adecuados para la
limpieza, adicional contar con escobas y palas anti chispas. Es importante rotular adecuadamente
los residuos y tener las hojas de seguridad cerca al lugar de almacenamiento. El procedimiento
contra derrame se resume en |os siguientes pasos:

VER-0

Identificar la sustancia segun la clasificacion de la Compafia y el elemento que ha
producido el derrame y proceder a eliminar las causas.

Intentar recuperar el residuo.
Usar los equipos de proteccion personal.
Absorber o neutralizar, para el caso de acidos o bases proceder a la neutralizacion.

Para derrame de residuos solidos se deben recolectar de nuevo en las canecas rojas
utilizando todos los equipos de proteccidn personal y proceder a rotular.

En caso de que los derrames se produzcan sobre los andenes o la calzada, se debe
limpiar la mancha de aceite con elementos absorbentes y disolventes biodegradables,
evitando que estas sustancias sean vertidas al alcantarillado.
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— Cuando el derrame se produzca sobre la tierra, se debe extraer la totalidad de la tierra
contaminada y reponerla en la cantidad necesaria para restablecer las condiciones
originales del terreno.

— Las paredes, equipos o recipientes contaminados deben ser limpiadas con trapos o
estopas embebidos en solvente biodegradable ignifugo.

— Todos los productos recogidos, deben tratarse como residuos peligrosos.

— Los residuos deben entregados a empresas autorizadas para su eliminacion.

Ver Anexol_PMA_Plan_Seguimiento/ SGA_ENEL /01160 GESTION DE FUGAS, GOTEOS O
DERRAMES DE ACEITES DIELECTRICOS, COMBUSTIBLES Y ELECTROLITOS,y 10868
PREP_RTA_INCIDENTES.

Para la identificacion de los residuos peligroso segun la SGA ver Anexol_PMA_ /10768 CONTROL
AMBIENTAL PARA LA GESTION DE RESIDUOS_V?2

» Actividad 1.4. Capacitacion del personal

Realizar la capacitacion a todo el personal involucrado en la obra con enfoque preventivo y operativo
sobre los siguientes temas:

Seguridad y Salud en el manejo de residuos peligrosos.

Socializacion de la normatividad vigente.

Socializacion de los planes de manejo y contingencia en la separacién y manejo de
residuos peligrosos.

Simulacros ambientales para atencion de derrames.

= Residuos especiales

Los residuos especiales generados en todas las etapas del proyecto seran los residuos de las bolsas
de cemento, muebles, estanteria, puertas, es decir todos aquellos residuos que NO estén
considerados como peligrosos, RCD, o convencionales, pero que por su volumen son considerados
como especiales.
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» Actividad 2.1. Almacenamiento temporal

Estos residuos por su composicion y/o por su volumen son considerados como especiales y se debe
realizar un almacenamiento temporal en un espacio, que tenga las siguientes caracteristicas:
aireado sin humedad que pueda dafarlos, iluminado. Los residuos deben estar debidamente
identificados e inventariados para su respectivo control, limpios (para evitar contaminacion por
hongos u otros elementos), separados de acuerdo a las existencias (puertas, ventanas, sillas,
mesas, estanteria).

» Actividad 2.2. Disposicion final

Estos residuos seran entregados a los gestores debidamente identificados, donde conste que su
actividad comercial sea el manejo de este tipo de residuos, para aprovechamiento o disposicién final.
Estos gestores no deben tener autorizacidn ni licencia ambiental para esta actividad, ni permisos
especiales para su transporte, sin embargo si deben tener cdmara y comercio con la actividad
reconocida, con vehiculos adecuados para este transporte y que cuenten con los documentos
necesarios para realizar esta funcion (tecnomecanica, SOAT, licencia).

El area de almacenamiento temporal de los residuos correspondera a una estructura cubierta que
garantice la impermeabilidad, estara provista de una bandeja para la recoleccion de eventuales
lixiviados que puedan generarse y contara con varios compartimientos que permitan la separacion
de los residuos peligrosos, ordinarios y reciclables.

Para llevar un seguimiento del retiro de residuos Industriales por parte de un receptor externo, el
responsable del area de almacenamiento o el responsable de la entrega del residuo debera tramitar
un Acta de Entrega de Residuos, de esta forma se llevara la trazabilidad del residuo industrial desde
su generacion hasta la entrega para disposicion final o tratamiento.

A continuacion en la Tabla 4.13 se presentan los Gestores de RESPEL autorizados por la Secretaria
Distrital de Ambiente.
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TABLA 4.13. LISTADO DE GESTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS EN BOGOTA

. NUMERO Y FECHA
2;;?;:?_’:5 NOMBS%E ;SAZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)
Almacenamiento y Aprovechamiento de Residuos De Aparatos
Carrera 132 Resolucién No. 1265 del Eléctricos Y Electronicos (Raees), los cuales se listan a
SDA CLICKONGREENSAS Bogota No.22 A-57 ) continuacion:  Equipos de telecomunicaciones en desuso,
15/08/ 2013 . iy .
Bodega 5 Computadores y equipos periféricos. Impresoras, Escaneres,
Faxes, Servidores, copiadoras y proyectores.
TRATAR AMBIENTAL Almacenamiento y tratamiento de lodos y aguas hidrocarburadas,
SAS. , Carrera 80 el cual incluye las actividades de recepcién, almacenamiento, y
SDA CEDIDA DESDE Bogotd No. 16 D - 11 2848 del 16/12/2015 tratamiento de lodos hidrocarburados — borras — y aguas
DOMINGUEZ SANCHEZ hidrocarburadas mediante el sistema de laminas filtrantes.
INGENIERIA'Y RECICLAJE
S.AS. , Carrera 80 Recepcion,  almacenamiento, entrega, fransformacion vy
SDA CEDIDA DESDE Bogotd No. 16 D - 11 2847 del 1671212015 procesamiento de aceites usados
DOMINGUEZ SANCHEZ
1. Grandes electrodomésticos (que no contengan Sustancias
Agotadoras de la capa de Ozono — SAQ). 2. Pequefios
electrodomésticos. 3. Equipos  informéticos y de
E-WASTE , Carrera 33 telecomunicaciones. 4. Aparatos eléctricos de consumo. 5.
SDA SOLUTIONS S.A.S. Bogotd No.12B -89 02092 del 2011072015 Herramientas eléctricas y electrénicas. 6. Juguetes, equipos
deportivos y de tiempo libre. 7. Equipos médicos no clasificados
como residuos infecciosos. 8. Instrumentos de medida y de
control. 9. Maquinas expendedoras de bebidas y comidas.
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. NUMERO Y FECHA
2;;?;:?:5 NOMBST)ECI Aff)AZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)
Carrera 123
No. 15 - Recoleccion, acondicionamiento, almacenamiento y entrega a
SDA GAIA VITARE LTDA Bogota 35/45 Bodega 1634 del 04/11/2004 terceros autorizados de residuos sélidos eléctricos, electronicos y
5 - Caminos de telecomunicaciones
de Salazar
MAC JHONSON Calle 17 No .
SDA CONTROLS DE COLOMBIA Bogota 69-34 ' 1297 del 23/08/2013 Almacenamiento de Baterias Usadas Plomo-Acido
S.AS.
1) Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) que no
contengan ninguna de las siguientes sustancias: Policlorobifenilos
(PCB), Sustancias Agotadoras de la capa de Ozono (SAO) y
Clorofluorocarburos  (CFC) 2) Residuos liquidos y soélidos
impregnados con disolventes (varsol, thiner, cetonas, kerosenes,
, Carrera 65 A 6491 del 03/09/2010 gasolina, alcoholes) (Y6) ; Residuos de pinturas, resinas y tintas
SDA PLANETAVERDELTDA | Bogota | (0 4. 59 782 del 30/09/2015 con (Inflamables) (Y12) ; Residuos liquidos y sélidos impregnados
con lubricantes a base de hidrocarburos (Inflamables) (Y8 y Y9) ;
Residuos eléctricos y electronicos de equipos de comunicacion y
computadores: Circuitos impresos, monitores, baterias. (Y31, Y22,
Y20, A1180) ; Lamparas fluorescentes (Y29) ;Pilas (A1170, Y26 y
Y 29) ; Baterias plomo acido (Y31)
PROCESOS ’ Carrera 92 Resolucién 0025 del Aprovechamiento de Residuos de Aparatos Eléctricos vy
SDA REUTILIZABLES Bogota No. 64 C - 65 16/01/2013 Electrénicos — RAEE. Listados a continuacion.: Impresoras,
INDUSTRIALES - Bodega 25 Unidades Centrales de Procesamiento CPU, Monitores de
PAG. 28 k>
VER-0 [ \ /“r
L .

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

CPA Ingenieria




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LICENCIAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO “CONVERSION DE LA SUBESTACION SAN JOSE 57.5

kV A 115kV Y LINEAS ASOCIADAS”

enel

codensa

. NUMERO Y FECHA
:;L?:bll?'ﬁf NOMBST)ECI AT)AZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)
PROUTILES computadoras, Fotocopiadoras, Maquinas de Faxes
Almacenamiento, aprovechamiento, recuperacién y/o disposicion
WESTECH RECYCLERS Avenida Calle final de re3|dugs de aparqtos ellt'ectrlcos y felectronlcos (RAE.E s),
, 6 No. 47 - 58 los cuales se listan a continuacion: Pequefios electrodomésticos;
SDA OF Bogota . ) 1705 del 30/09/2013 L . o .
Interior 1 Piso Equipos informaticos y de telecomunicaciones; Aparatos eléctricos
LATIN AMERICA S.AS. . . .
1 de consumo; Herramientas eléctricas y electrénicas; Juguetes,
equipos deportivos y de tiempo libre
Residuos plasticos y filtros para aceite provenientes
principalmente de las actividades de lubricacion automotriz,
Desechos resultantes de la produccion y reparacion de productos
farmacéuticos, Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y
agua, o de hidrocarburos y agua, con excepcion de lodos con
. Carrera 80 3010 del 28/12/2005 componentes organicos, Desechos resultantes de la produccién,
SDA LASEA SOLUCIONES EU Bogota No. 16D - 11 0933 del 06/05/2008 preparacion y utilizacién de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,
lacas o barnices, Desechos resultantes de la produccion,
preparacion y utilizacién de resinas, latex, plastificantes o colas y
adhesivos,  Residuos  eléctricos, electrbnicos y de
telecomunicaciones, Acumuladores, Baterias Niquel — Cadmio y/o
Baterias secas, Tubos fluorescentes, y lamparas de mercurio.
SDA BOGOTANA DE Bodot4 Carrera 33 . Disposicion Final de Aceite en e | proceso de fabricacion de
MANGUERAS 9 No.8—07/27 | Resolucion 1326 del 2005 | .\ o
Modificada por resolucion
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. NUMERO Y FECHA
:LI\:IL(I):P‘IIPI:E NOMBSZECI ATSAZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)
3995 del 2010.
Aceites Lubricantes Usados (A4060), Baterias Plomo-acido
usadas (Y31), Lodos Contaminados con Emulsiones de Agua e
Hidrocarburos (Y9), Filtros de Aceite Usados (A4060), Material
Calle 17B No Absorbente y Papel contaminado con solventes (Y6 — Y41),
SDA DESCONT S.A.E.S.P Bogota 39 75 ' Resolucion No Recipientes Contaminados (Y13 - Y14), Potes con Pintura (Y12 —
4484 de 2010 Y13), Residuos Liquidos Quimicos (Y34 — Y35), Liquido revelador
y Fijador (Y16), Papel y pléstico contaminado con residuos
peligrosos, Medicamentos vencidos (Y3), Tubos Fluorescentes
(Y29)
Transformacién y procesamiento de aceites lubricantes usados
para disposicién como combustible de uso industrial. Operacién
de la planta de recoleccion, transporte, acopio y Tratamiento de
R o ams |8 Msemarine ) i 0 ety s
SDA ECOLCIN Bogota Carrera. 43 ResoIUC|on”2792”de| 2006 hidrocarburos (estopas, trapos, material oleofilico, arena, aserrin,
No. 11-27 Modificacion: N - .
e pafios absorbentes) y transformacion de filtros usados por
Resolucion 0011 del . ) L

drenado y retiro de material solidd como caucho y papel
06/01/2011 . . . "
impregnado con aceite usado de forma tal que el material solidé
contaminado retirado se envia a disposicién final por incineracién

y la carcasa metaliza del filtro libre de aceite se envia a fundicion.
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. NUMERO Y FECHA
2;;?:&2?5 NOMBST)ECI ATSAZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)

Autorizado para procesamiento de aceite lubricante usado para la
produccién de combustible ecologico denominado ACCEL.
Tratamiento de aguas residuales Industriales, Aguas
Hidrocarburadas, Aguas de Alta conductividad, aguas con alta
DQO y DBQ, aguas residuales de procesos productivos de
diferentes sectores e industrias que requieran del servicio ex situ.
. Lodos y borras hidrocarburadas, piezas impregnadas de
Calle 59 A Bis Resolucién 0367 del 2006 | hidrocarburos como filtros, empagques, canecas piezas mecanicas
SDA ESAPETROL SA. Bogota Asur No. 81 e . . ] I . '
D - 45 Modificacion: filtros de aceite, recipientes plasticos y metalicos de lubricantes,
Resolucién 0461 del 2007 | grasas e hidrocarburos. Material hidrocarburado incinerable como
estopas guantes, trapos, material oleofilico, aserrin. Residuos
liquidos peligrosos de hidrocarburos, lo que involucra los
diferentes hidrocarburos contaminados o residuales. Residuos de
caucho y hule principalmente llantas y mangueras. Eléctricos
como baterias y pilas, materiales que serén entregados para su

disposicion final a la empresa AIRE LTDA.

SDA PROPTELMA Bogota Calle 15 No. Resolumon. 1 127”del 2004 Procesamiento y transformacioén de aceites usados.
33-45 Moadificacion:
Resolucion 0026 del 2005
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enel
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. NUMERO Y FECHA
2;;?;:?:5 NOMBST)ECI Aff)AZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)
Procesamiento de aceites usados. Recepcién, Almacenamiento y
Transversal. Resolucién 1825 del 2006. | envi6 a disposicion final de residuos solidos impregnados con
SDA RECIPROIL LTDA. Bogota 124 No. 26 - Modificacion: hidrocarburos y tratamiento fisico y envié a disposicién final y/o
76/78 Resolucién: 190 del para aprovechamiento en fundicion de filtros usados,
18/01/2011 exclusivamente para la planta ubic
Carrera 106 A Residuos industriales, hospitalarios o domésticos (Sélidos,
SDA ECOENTORNO Bogota No. 154 A - 3417 del 08/05/2002 liquidos y pastosos). Autorizados: Tipo 0,1,2,34,5 y 6 de la
85 clasificacion NFPA
Almacenamiento temporal de fuentes radioactivas en desuso.
Solo incluye el almacenamiento del inventario actual de las
Avenida fuentes radioactivas existentes, es decir los residuos radiactivos
SDA SERVICIO GEOLOGICO Bogota Carrera 50 3326 del 01/11/2007 que hayan ingresado al pais antes de 1995; los cuales se dividen
COLOMBIANO . o .

No. 26 - 20 en dos grupos: Residuos Radioactivos en poder de usuarios que
hayan ingresado al pais antes del afio 1995 y Residuos

Radioactivos en operacién en todo el pais.
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. NUMERO Y FECHA
2;;?;:?:5 NOMBST)ECI pfSAZON MUNICIPIO | DIRECCION (RESOLUCION O AUTO NOMBRE DE LOS RESIDUOS Y/O SUSTANCIA QUIMICA
ADMINISTRATIVO)

Almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o
disposicion final de residuos o desechos peligrosos. (Paragrafo
Primero. Especificamente la Licencia Ambiental se otorga para la
descarga, almacenamiento, muestreo, analisis de PCB’s (en
. Calle 12B N° 056 del 29/01/2004 aceite dieléctrico y equipos eléctricos en desuso) marcacion y
SDA LITOS.AS Bogotd No. 36 - 81 N° 4179 del 27/12/2007 () | reparacion ~ de  equipos  contaminados,  reembalaje,
almacenamiento temporal (en el depésito de seguridad hasta la
eliminacion por parte del propietario del residuo), separacion y
deshuese de materiales libres de PCB’s y aprovechamiento de

material en bombillas de mercurio y sodio.)
Almacenamiento, aprovechamiento y disposicion final de los
excedentes provenientes de los centros de reacondicionamiento
SDA COMPUE/SB&F:ES PARA Bogota Ngael‘,lg ;7_'29 N° 7253 DE 2010 del programa computadores para educar, correspondientes a
' residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos RAEE, mediante el

proceso de desmantelamiento.
Calle22C o . L , .
SDA OMNIUM Bodot4 No. 129 A - N° 1376 DEL 10/06/2008 - | Aprovechamiento de liquidos de revelado y fijado y peliculas
MULTISOCIEDADES S.A.S. g ’ 10 PMA fotograficas
( Transversal Operacion de residuos o desechos peligrosos en el proyecto de
SDA INDUSTRIAS QUIMICAS Bogota 124 No. 18 A N° 0108 del 31/01/2007 almacenamiento y recuperacién de solventes industriales a través
FIQ LTDA -
-12 del proceso de destilacion.

FUENTE: INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM HTTP://WWW.IDEAM.GOV.CO/WEB/CONTAMINACION-Y-CALIDAD-
AMBIENTAL/REGISTRODE-GENERAODORES-RESPEL FECHA DE CORTE DE LA INFORMACION: AGOSTO DE 2017. ADAPTADO PARA EL PROYECTO POR CPA INGENIERIA
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= Materiales de excavacion y sobrante

Dentro de las actividades de desmantelamiento y construccion del proyecto de “Conversion de la
Subestacion San José 57.5 kV a 115 kV y lineas asociadas”, se podra aplicar los criterios
establecidos en la resolucion 1115 de 2012 y 932 de 2015, de la Secretaria Distrital de Ambiente,
por medio de la cual se adoptan los lineamientos Técnico - Ambientales para las actividades de
aprovechamiento y tratamiento de los residuos de construccion y demolicidn en el Distrito Capital, en
cuanto a la utilizacién de elementos reciclados provenientes de los Centros de Tratamiento y/o
Aprovechamiento de RCD legalmente constituidos y/o la reutilizacién de los generados por las
etapas constructivas y de desmantelamiento, en un porcentaje no inferior al 5%, del total de volumen
0 peso de material usado en la obra a construir.

El material proveniente de la Subestacion y de la linea de transmisién, se llevara a escombreras
debidamente autorizadas, que cuenten con todos los permisos y autorizaciones establecidos en la
normatividad vigente, por lo que NO se requiere adecuar Zonas de Disposicion de Material Sobrante
de Excavaciones, ZODMES (botaderos).

El material sobrante esta conformado en gran parte por el descapote inicial que se realiza al area
que ocupara el terraplén el cual corresponde a la primera capa de material de un promedio de 30
centimetros, lo cual da un volumen de 11.059 m?. El material de escombro se estima en 20 m* que
corresponde a sobrantes de material de construccion y empaques de equipos y materiales.

Se resalta que para el manejo adecuado de los residuos se contrataran los servicios de
aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con empresas que cuenten con las
licencias, permisos, autorizaciones o demas instrumentos de manejo y control ambiental a que haya
lugar, de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

En general, la disposicion de los residuos se contratara con externos que deben contar con la
Licencia Ambiental vigente para la prestacion del servicio. Para las actividades contratadas, se debe
conservar las certificaciones de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o disposicién final
que emitan los respectivos receptores, hasta por un tiempo de 5 afios, tal como se presenta en la
ficha del capitulo 7 de Plan de Manejo Ambiental PMA 1.1 Disposicion adecuada de RCD, e
instructivo operacional, |0768 (Anexos\Anexol_PMA_Plan_Sequimiento\SGA_ENEL).
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Para llevar un seguimiento del retiro de residuos Industriales por parte de un receptor externo, el
responsable del &rea de almacenamiento o el responsable de la entrega del residuo debera tramitar
un Acta de Entrega de Residuos, de esta forma se llevara la trazabilidad del residuo industrial desde
su generacion hasta la entrega para disposicion final o tratamiento.

Para el caso de los Residuos de Construccion y Demolicion — RCD, de acuerdo con la Resolucion
586 de 2015, se define que un gestor de RCD son “Personas naturales o juridicas debidamente
registrados ante la autoridad ambiental, que realiza actividades de acopio temporal, tratamiento,
aprovechamiento, o disposicidn final de RCD en la Ciudad de Bogota D.C.” Con base en lo anterior,
se debe mencionar que, dentro del perimetro urbano de la ciudad de Bogota D.C., el cual es
competencia de la Secretaria Distrital de Ambiente, de acuerdo a la informacién entregada por esta
entidad, se encuentran operando actualmente cuatro sitios de Disposicion Final de Residuos de
Construccidn y Demolicién, los cuales se mencionan en la Tabla 4.14.

TABLA 4.14. SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL
PERIMETRO URBANO DE BOGOTA D.C.

SITIOS DE DISPOSICION FINAL LICENCIA DE AUTORIZACION UBICACION

Cemex La Fiscala Resolucion ANLA 1506 de 2006 Kilometro 4 Via Usme

San Antonio — Rex Resolucion ANLA 836 de 2015 Avenida Boyaca No. 73 — 00
Ingenieria Sur

Holcim Las Manas - Resolucion ANLA 1480 de 2014 Avenida Calle 71 Sur No. 12 -

Magquinas Amarillas 20

PMRRA Central de Resolucion SDA No. 01280 de Avenida Boyaca No. 72-04 Sur

Mezclas S.A. 2017

FUENTE: SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE, 2019

Mediante la Resolucion No. 1019 del 23 de febrero de 2011 de la Secretaria Distrital de Ambiente —
SDA, se otorg6 el permiso para la disposicion Final de Residuos de Construccion y Demolicién en el
predio llamado Cantarrana, por medio de la aplicacion del instrumento administrativo de manejo y
control ambiental, Plan de Manejo, Recuperacion y Restauracion Ambiental - PMRRA. En la
actualidad, dicho permiso perdio6 vigencia como se indica en la Resolucion No. 00765 del 16 de junio
de 2016 de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, la cual suspende actividades de ejecucion,
entre las cuales se encuentra la disposicion final de RCD en el predio anteriormente mencionado,
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por lo tanto el predio Cantarrana no puede ser utilizado para el proyecto para la disposicion final de
RCD.

Por otro lado, existen tres Gestores de RCD que se dedican al Tratamiento y/o Aprovechamiento de
RCD, los cuales se encuentran por fuera del perimetro urbano de Bogota D.C. Dichos Centros de
Aprovechamiento y/o Tratamiento se mencionan en la Tabla 4.15.

TABLA 4.15. SITIOS DE APROVECHAMIENTO Y/O TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION - MATERIAL TIPO PETREO

SITIOS DE APROVECHAMIENTO Y/O TRATAMIENTO UBICACION
Granulados Reciclados de Colombia — Greco Kilometro 1.5 Via Bogota — Siberia.
Colombia SAS Costado Sur. Vereda Siberia - Cota
Ciclomat — Mineria Urbana Kilometro 1.2 Via Siberia — Bogota.

Kilometro 1.6 Via Siberia — Bogota
Costado Sur.

Codeobras S.A.S.

FUENTE: SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE, 2019

Por otro lado actualmente en el perimetro urbano de Bogota D.C. existen cuatro gestores de
Residuos de Construccion y Demolicién — RCD, llamados Recuperadores especificos, los cuales son
personas naturales o juridicas que realizan actividades de aprovechamiento de RCD diferentes a los
residuos pétreos y tierras de excavacion. Dichos recuperadores se exponen en la Tabla 4.16.

TABLA 4.16. SITIOS DE APROVECHAMIENTO Y/O TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION - MATERIAL TIPO NO PETREO

RECUPERADORES ESPECIFICOS UBICACION
Recolectora el Triunfo Carrera 68C No. 74B - 43
Reciclaje Martha Carrera 69K No. 73A - 87
Chatarreria Ambiental FM SAS Carrera 79 No. 69B - 35
Metales & Varillas A.M. S.A.S. Calle 78B No. 69B - 60

FUENTE: SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE, 2019
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En el Anexo K, se incluyen los listados de los gestores de residuos de construccion y Demolicion —
RCD Registrados ante la Secretaria Distrital de ambiente SDA y ante la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca CAR.

* Manejo de residuos

Una vez identificadas las actividades que generan residuos sélidos, se procedié a definir la
clasificacion del tipo de residuos de acuerdo con la generacion prevista para el proyecto. Estos se
pueden clasificar en ordinarios, reciclables, no reciclables, peligrosos y/o especiales y se presentan
enla Tabla 4.17.

TABLA 4.17. TABLA DE IDENTIFICACION POR TIPO DE RESIDUOS

CLASIFICACION

DEL RESIDUO DESCRIPCION

TIPO

Restos de comida provenientes de las areas de alimentacion: Se realizara el almacenamiento
temporal en bolsas dentro de canecas plasticas debidamente cubiertas y marcadas siguiendo el
codigo de colores establecido en Guia Técnica Colombiana GTC24, para luego ser entregados a las
empresas de servicios publicos y/o gestor de residuos autorizado para su disposicion final. Su entrega
se realizara tres veces a la semana o segUn frecuencia establecida por la empresa de servicios que
opera en la zona.

ORGANICOS

Provenientes del despeje de capa vegetal: EI material restante puede ser dispuesto en el sitio de
afectacion, sobre el area donde se ubicaran los postes, de tal forma, que se integre al ciclo de
descomposicion y mineralizacidén, mezclando los residuos finos con el pasto y esparciéndolos de
manera uniforme.

Plastico y envases de vidrio Seran clasificados y separados en la fuente, y almacenados en
RESIDUOS canecas plasticas o bolsas y canecas identificando su contenido, siguiendo el codigo de colores
establecido en Guia Técnica Colombiana GTC24, para ser entregadas posteriormente a empresas
ORDINARIOS . ) ; .
recicladoras y/o gestores autorizados que cuenten con los permisos respectivos para su
aprovechamiento.

Chatarra: Seran clasificados y separados en la fuente, y almacenados en canecas plasticas o bolsas
de color café oscuro u otro color diferente al empleado para los demas residuos, siempre y cuando
éstos puedan ser recolectados en contenedores; de lo contrario, se instalara dentro del sitio de obra
(especialmente para subestaciones) un lugar adecuado para su almacenamiento. Estos materiales
seran identificados y su contenido entregado a empresas recicladoras y/o gestores autorizados que
cuenten con los permisos respectivos para su aprovechamiento.

RECICLABLES

Papel, carton y tetra pack: Seran clasificados, separados en la fuente y almacenados en canecas o
bolsas plasticas de color gris, identificadas con su contenido, para ser entregadas posteriormente a
empresas recicladoras y/o gestores autorizados, que cuenten con los permisos respectivos para su
aprovechamiento.
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CLASIFICACION
DEL RESIDUO

TIPO

DESCRIPCION

NO
RECICLABLES

(Papeles encerados, plastificados, metalizados, aluminio, cartén contaminado con material organico y
residuos no aprovechables): Se generaran en la cotidianidad de las actividades del proyecto, por la
alimentacion del personal, asi como en la desenvoltura de materiales necesarios para la construccion
ylu operacién y mantenimiento. Estos residuos seran clasificados y separados en la fuente y
almacenados en canecas de color verde, debidamente rotulados e identificados para ser entregadas
al gestor autorizado, para su disposicion final.

OTROS
RESIDUOS

PELIGROSOS

(Residuos contaminados con aceite industrial, combustibles, pinturas solventes, y/o grasas
industriales): Se generaran durante la cimentacién y montaje y vestida del Poste, pues en algunos
casos es necesario recubrir las patas de las estructuras para evitar o disminuir el nivel de corrosién.
También, durante la etapa de operacién y mantenimiento, se generaran estos residuos por el
mantenimiento electromecanico realizado a las estructuras e instalaciones. Seran clasificados y
separados en la fuente y almacenados en canecas plasticas de color rojo, debidamente rotuladas para
posteriormente ser entregadas a los gestores autorizados para su transporte, manejo y disposicién
final.

En esta categoria se incluyen los elementos de proteccion y elementos de limpieza como estopas,
que contengan residuos de aceites 0 combustibles.

ESPECIALES

(Bolsas de cemento, pilas, bombillos y baterias): se podran generar en la etapa de construccion
especialmente con la cimentacion del poste y en zonas de obras provisionales con el desarrollo
normal de actividades nocturnas que requieran iluminacion. De acuerdo a esto, se realizara la
clasificacién en la fuente y el almacenamiento temporal en canecas o bolsas de color rojo,
debidamente identificadas para posteriormente ser entregados al gestor autorizado para su adecuado
transporte y disposicion final. Durante la etapa de operacion este tipo de residuos podran ser
generados durante el mantenimiento electromecanico al que haya lugar, se dispondré en canecas o
bolsas de color rojo. Asi mismo, en caso de presentarse la etapa de desmantelamiento se considera
que los residuos especiales seran los escombros generados por las actividades de demolicién de
fundiciones, asi como los remanentes de las estructuras, estos deberan ser movilizados a zonas
autorizadas para su almacenamiento y disposicion final.

FUENTE: DESCRIPCION PROYECTO ENEL-CODENSA, 2019

Se resalta que para el manejo adecuado de los residuos se contrataran los servicios de
aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con empresas que cuenten con las
licencias, permisos, autorizaciones o demas instrumentos de manejo y control ambiental a que haya
lugar, de conformidad con la normatividad ambiental vigente.
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