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1 OBJETO

Esta especificacién técnica tiene por objeto establecer las caracteristicas y requisitos técnicos que
deben cumplir y los ensayos a los cuales deben ser sometidos los conectores tipo tornillo (Split Bolt).

2 ALCANCE

Esta especificacion técnica se aplicard en todas los conectores tipo tornillo utilizados en el Sistema de
Distribucion de Energia Eléctrica de CODENSA S.A. ESP.

3 CONDICIONES DE SERVICIO

Los conectores tipo tornillo se utilizan en conexiones y derivaciones de cables desnudos, de tal forma
gue su conexion sea segura, confiable y se eviten puntos calientes.

Los conectores tipo tornillo se emplean en redes de distribucion de 11,4 kV, 13,2 kV y 34,5 kV bajo las
siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar Desde 2900 a los 600 m.s.n.m.
b. Ambiente Tropical

¢. Humedad relativa Desde 100% al 20%

d. Temperatura maxima y minima +45 °C y -5 °C respectivamente
e. Temperatura promedio 14 °C

f. Polucion Mediana.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

a. Tension Nominal 11,4 kV - 13,2 kV - 34,5 kV
b. Tensién Maxima 15 kV — 36 kV
c. Frecuencia del sistema 60 Hz

4  SISTEMA DE UNIDADES

Todos los documentos tanto de la propuesta como del contrato de suministro, deben expresar las
cantidades numéricas en unidades del Sistema Internacional (Sl). Si el oferente utiliza en sus libros de
instruccién, folletos o dibujos, unidades en sistemas diferentes, debe hacer las conversiones
respectivas.

5 NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

NORMA DESCRIPCION
Conectores para uso entre conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o de aluminio a
NTC 2244
cobre.
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6 REQUERIMIENTOS TECNICOS PARTICULARES

Los conectores tipo tornillo, tienen como funcion la buena conexién de conductores. Debe ser de facil
instalacion, con rango de calibres que cubran varios cables.

El conector tipo tornillo esta conformado por una piezas ajustada por un tornillo. El apriete del tornillo
efectla compresion entre los dos cables. Su instalaciébn no debe requerir herramientas especiales, ni
cartuchos de polvora.

La aleacion y el correspondiente tratamiento térmico aplicado al conector, debera ser tal que asegure
una presion de contacto continua sobre los conductores ante las variaciones de temperatura a que
pudiere verse afectado.

Este elemento no formaréa cuplas electroliticas con los conductores, de manera tal que origine corrosion
localizada en los mismos bajo presencia de humedad, alterando de esta manera la conexion eléctrica
y resistencia mecanica.

El torque del tornillo tendra que ser controlado por el conector para evitar el uso de torquimetro.

La denominacion de los tamanfos, en funcién del tipo y calibre de los conductores a conectar, debe ser
informado en las caracteristicas técnicas garantizadas. En la tabla 1 se dan unos valores sugeridos.

Calibre de conductores (AWG/KCM o0 mm  ?)
Pasante Derivacion
2-1/0 10-1/0
1/0 - 2/0 8-2/0
1-3/0 8-3/0
1-250 8 -250

Tabla 1. Rangos sugeridos de calibres de cables

Los calibres utilizados en el sistema de Distribucion de CODENSA S.A. ESP. Para las combinaciones
entre principal y derivacion, van desde 4 AWG hasta 266,8 kcmil.

6.1 Geométricos
Los conectores tipo tornillo seran de la forma que se muestran en la figura 1.

Figura 1. Conector tipo tornillo
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El material estara libre de grietas, cavidades, defectos superficiales o internos y de toda otra falla que
pudiera afectar su correcto funcionamiento.

La parte del conector donde se aloje el conductor deberéa tener un disefio adecuado, sin aristas vivas,
qgue puedan tomar contacto con el cable y permitan su ingreso Yy fijacion.

6.2 Materias Primas
El conector debe admitir alambres y/o cables de aluminio y/o de cobre, materiales tales como el cobre
electro estafiado o el aluminio electro estafiado.

Los conectores tipo tornillo estardn construidos con materiales de la mejor calidad para ese fin,
debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad, radiacion solar y otras
condiciones ambientales desfavorables.

Los conectores tipo tornillo deben satisfacer las condiciones mecénicas, térmicas y eléctricas en
condiciones de sobrecarga y cortocircuito a que puedan verse sometidos durante su instalacion y
funcionamiento. El material no presentara grietas, cavidades, sopladuras o defectos superficiales
internos o cualquier otro tipo de falla que pueda afectar su correcto funcionamiento.

6.3 Requisitos Mecanicos Y Eléctricos
El conector tipo tornillo no cumple con funciones de retencién y solo esta expuesto a fuerzas de vientos
y esfuerzos por cortocircuito, por lo que deben quedar firmemente ajustados.

7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se considerara que existe un lote cuando los componentes de los conectores tipo tornillo cumplen
satisfactoriamente con los requisitos y pertenecen a un mismo lote de produccion de materia prima y
un mismo lote de produccion, de no ser asi debera tomarse como lotes por los diferentes aspectos de
materia prima y de produccion.

7.1 Muestreo
A menos que se especifique otra condicion, el muestreo se llevara a cabo tomando muestras para cada
prueba de acuerdo a lo indicado en las tablas 2 y 3, segun la norma NTC —-ISO 2859-1.

7.2 Aceptacion O Rechazo

Si el numero de elementos defectuosos es menor o igual al correspondiente nimero de defectuosos
dado en la tercera columna de las tablas 2 y 3, se debera considerar que el lote cumple con los
requisitos en caso contrario el lote se rechazara.
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TABLA 2. PLAN DE MUESTREO PARA INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL
(NIVEL DE INSPECCION I, NAC = 2,5%) (NORMA NTC-ISO 2859-1 TABLA1 - TABLA 2A)

" " NUMERO NUMERO
TAMATO DEL | o2 | PERMITIDO DE DEFECTUOSOS
DEFECTUOSOS PARA RECHAZO
2a8 A= 2 0 1
9a15 B=3 0 1
16 a 25 C=5 0 1
26 a 50 D= 8 1 2
5190 E=13 1 2
91 a 150 F=20 1 2
151 a 280 G=32 2 3
281 a 500 H =50 3 4
501 a 1200 J=80 5 6
1201 a 3200 K =125 7 8
3201 a 10000 L = 200 10 11

TABLA 3. PLAN DE MUESTREO PARA LOS ENSAYOS MECANICO S (NIVEL DE INSPECCION
ESPECIAL S-3, NAC = 2,5%) (NORMA NTC-ISO 2859-1 TAB LAl - TABLA 2A)

" - NUMERO NUMERO
TAMPIO PEL | TAMANO DC | PERMITIDO DE DEFECTUOSOS
DEFECTUOSOS | PARARECHAZO
2a8 Az 2 0 1
9a15 A= 2 0 1
16225 = 3 0 1
26 2 50 = 3 0 1
51290 =5 1 2
91 a 150 =5 1 2
151 a 280 - 8 1 2
281 a 500 - 8 1 2
501 a 1200 E=13 1 2
1201 a 3200 E=13 1 2
3201 a 10000 F =20 1 2

8 PRUEBAS Y RECEPCION

La recepcion del material serd efectuada por representantes de CODENSA S.A., a tal fin, ésta o sus
representantes seran avisados por lo menos con 15 dias de anticipacion a fin de asistir a las pruebas.

La ausencia de los representantes de CODENSA S.A. en el momento de ejecutar los ensayos y pruebas
segun lo programado, aun cuando hayan sido debidamente avisados, no eximira al proveedor de
efectuarlos, previa conformidad de CODENSA S.A. y deber4 comunicar inmediatamente a ésta el
resultado de los mismos.

Los ensayos tipo seran efectuados en laboratorios particulares u oficiales reconocidos por CODENSA
S.A.

Los ensayos y todas las piezas destruidas en los mismos seran por cuenta y cargo del proveedor.
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Los gastos de los representantes de CODENSA S.A. no estaran incluidos en el precio si los ensayos
tipo se realizan en la ciudad de Bogota.

La recepcion del material quedara subordinada a:
- Resultado satisfactorio de los ensayos tipo.
- Resultado satisfactorio de los ensayos de entrega

8.1 Ensayos Tipo

El fabricante debera presentar protocolos de los ensayos tipo, efectuados. Los ensayos se enumeran
a continuacion, realizados con conductores de materiales y calibres iguales a las indicadas en el
numeral 6 de ésta especificacion técnica:

- Ensayo de ciclado térmico.

- Corrosion.

- Traccion.

- Torsion.

- Analisis quimico cuantitativo.

8.2 Ensayo De Recepcion
De cada remesa se tomara una muestra al azar, segun la norma NTC-ISO 2859, segun lo indicado a
continuacion:

Nivel de Inspeccion: General |
Plan de Muestreo: Simple normal
Nivel de calidad aceptable (AQL): 2,5

Sobre la cantidad que resulte, se deberan realizar las siguientes verificaciones:
- Embalaje

- Control visual y dimensional

- Identificacion

8.3 Metodologia De Los Ensayos

8.3.1 Ciclado térmico
Se realizara de acuerdo a la Norma NTC 2244 o similar. Las caracteristicas del ensayo corresponderan
a clase "AA" (500 ciclos y temperatura 175 °C arriba de ambiente) y clase "3" (minima tension mecanica
(5% del méaximo conductor)).

8.3.2 Corrosion
Segun norma ASTM B.117, o similar. Se debe presentar ensayo de 1000 horas en camara salina.

8.3.3 Traccion
Segun norma NTC 2244 o similar.

8.3.4 Torsion
Segun norma NTC 2244 o similar
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8.3.5 Andlisis quimico cuantitativo
Segun norma NTC 2244 o similar

8.3.6 Prueba dimensional e inspeccion visual
La verificacion de las dimensiones se hara con los instrumentos de medida que den la aproximacion
requerida (cinta metalica con divisiones de 1mm para longitudes y calibrador para los dimetros y
espesores).

El tamafo de la muestra debera estar de acuerdo con la tabla 2.

La inspeccion visual se realizara verificando su estado, identificacion y marcaciones

8.4 Informe De Pruebas

El proveedor presentara a CODENSA S.A. ESP el resultado de las pruebas realizadas llenando los
formatos necesarios con sus observaciones y comentarios. Las pruebas deberan hacerse con la
presencia de un funcionario de CODENSA S.A. ESP.

9 EMPAQUE Y ROTULADO

El conector llevara en las caras externas la siguiente informacion:
- Calibres que abarca para los cables pasante y derivado (principal y derivacion), en calibres en
AWG y mm2.
- Marcay modelo del fabricante

Cada conector sera entregado en una bolsa sellada de polietileno. Las bolsas llevardn impresa en forma
indeleble la identificacion del conector. Los conectores asi empacados, seran colocados en cajas de
cartdn corrugado resistente al manipuleo y almacenamiento.

En cada caja se colocara un rotulo con la siguiente informacion:
- Razon social del proveedor.
- Marca del fabricante
- Modelo de conector contenido.
- Cantidad de elementos
- Peso total
- Palabra BOG-CUN
- N° de Orden de compra
- Fecha de entrega.
- Cadigo de Almacén (SAP).

10 PRESENTACION DE LAS OFERTAS
Para su andlisis, serd imprescindible que la oferta incluya la siguiente documentacion:

» Protocolos de los ensayos requeridos en esta especificacion técnica. Debera constar la
metodologia aplicada, los valores y resultados del ensayo.
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» Descripcion completa, planos, folletos y catélogos.
» Instrucciones de montaje del conector tipo tornillo.

* EI proponente debe llenar la tabla de caracteristicas técnicas solicitadas en el anexo 1
completamente diligenciado en formato Excel.

» EIl oferente adjuntard con su propuesta el certificado de conformidad de producto con noma
técnica y con RETIE, expedido por una entidad autorizada por la ONAC. Ademas debera
presentar el certificado del sistema de gestidn de la calidad 1SO 9001.
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Anexo 1. Caracteristicas técnicas
N° DESCRIPCION GARANTIZADO
1 | Oferente
2 | Fabricante
3 |Pais
4 | Referencia
5 | Normas de fabricacion y pruebas
6 | Frecuencia nominal (Hz)
7 | Material
8 | Rangos de calibres aceptados Principal - Derivacion (AWG/KCM o mm?)
Alto
9 | Dimensiones (pulgadas o mm) | Ancho cabeza

Ancho tuerca

10 | Diametro tornillo (pulgadas o mm)

11 | Peso (kg)

RESULTADO DE EVALUACION TECNICA

Sistema de Gestion de la
12 | Calidad
(ISO 9001)

Entidad certificadora

NuUmero de certificado

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afo)

Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)

13 P
norma técnica

Entidad certificadora

NuUmero de certificado

Certificacion de producto con | Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afo)

Vigencia

Norma técnica con la cual se certifica

Adjunta el certificado (Si/No)

14 RETIE

Certificacion de producto con

Entidad certificadora

NuUmero de certificado

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afo)

Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)

RESULTADO DE EVALUACION REGULATORIA

15 | Observaciones
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