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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO

La presente especificacion define los requerimientos técnicos, que deben reunir los equipos polifasicos
electronicos para medicion de energia activa y reactiva (en adelante medidores poliféasicos electronicos o
medidores), con conexion directa e indirecta, utilizados para registrar los consumos de los usuarios ubicados
en las areas de concesion de las empresas distribuidoras del Grupo Endesa.

1.2. NORMAS DE REFERENCIA

Los medidores deberan ser construidos y ensayados de acuerdo a lo especificado en las siguientes Normas:

e IEC - 62052: Equipos de Medida’.

o Parte 11: Equipos de medida de energia eléctrica (c.a.) - Requisitos generales, ensayos y
condiciones de ensayo.

e |EC-62053: Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.).
0 Parte 21: Requisitos particulares de Contadores estaticos de energia activa (clases 1y 2).
o Parte 23: Requisitos particulares - Contadores estaticos de energia reactiva (clases 2 y 3).

e |EC - 61358: Control de aceptacion de los contadores estaticos de energia activa para corriente
alterna y conexion directa (clases 1y 2).

e |EC-60410: Sampling plans and procedures for inspection by attributes.
e Portaria INMETRO N° 431, (en el caso de Brasil)
Ademas, los medidores deberan poseer la certificacién del organismo competente (Inmetro, Inti, Cidet, etc),

de acuerdo a las normativas locales (ABNT, IRAM, NTC, etc.) o internacionales, que indique la legislacién
vigente en el pais donde se instalaran.

En esta especificacion también se contemplan algunos aspectos no incluidos en las Normas mencionadas
anteriormente, las cuales deberan ser respetadas por el proveedor.

Los medidores que se instalen en condiciones ambientales calidas, hiumedas o corrosivas deben estar
protegidos para dichos efectos. En ciertos casos, el proponente debera indicar las consideraciones de caracter
constructivo adoptadas en la fabricacion del medidor.

1.3. REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de Garantia
de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales, cumpliendo la siguiente Norma:

! En adelante cada vez que se cite la Norma IEC 62052, ser4 refiriéndose a la parte 11.
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e 1SO 9001: Sistemas de calidad: Modelo de garantia de calidad en disefio, produccion, instalacion y
servicio

Ademas, idealmente debera contar con la siguiente certificacion de gestion ambiental:

e [SO 14001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencion de la
contaminacion, cumplimiento de la reglamentacion ambiental.

El Cliente se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacién relativa a la fabricacion
del medidor, y el fabricante se obliga a poner a su disposicién estos antecedentes.

1.4. CONDICIONES DE SERVICIO DEL SISTEMA ELECTRICO.

1.4.1. Condiciones Ambientales.

Los medidores deben ser aptos para funcionar en las condiciones de temperatura y humedad relativa
indicadas en las secciones 6.1y 6.2 de la Norma IEC 62052 (tablas 5y 6 de dicha Norma).

En la Tabla 1 se indican las condiciones ambientales de cada empresa distribuidora.

Tabla 1: Condiciones de servicio para las empresas distribuidoras

CARACTERISTICA AMPLA | CODENSA | COELCE | CHILECTRA | EDELNOR | EDESUR
Altitud méaxima (m) < 1.000 2.850 < 1.000 < 1.000 <1.000 < 1.000
Temperatura Min/Méx (°C) -10/ +40
Humedad Media Anual (%) <80 <75 <80 <75 <75 <75
Nivel contaminacion(IEC 60815) Alto Medio | Muy Alto Medio Muy Alto Medio
(1) (D) (V) (D) (V) ()
Radiacién Solar méxima (wh/m?) | <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000

Con respecto a la temperatura de operacion los equipos, s6lo se consideraran excepciones a la Norma IEC
62052, las condiciones establecidas para Amplay Coelce, segin lo indicado en la Tabla 2.

Tabla 2: Rango de temperatura de operacion de los medidores a la intemperie

CARACTERISTICA AMPLA - COELCE RESTO DE DISTRIBUIDORAS

Rango de Operacidn Especificado del Medidor (°C) -10/+70 -25/ +55

1.4.2. Caracteristicas Generales de los Sistemas Eléctricos

Para medidores directos, las tensiones aplicadas estaran definidas por las caracteristicas de tension de los
sistemas eléctricos que se indican en la Tabla 3.
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Tabla 3: Caracteristicas generales de los sistemas eléctricos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA COELCE | CHILECTRA | EDELNOR | EDESUR
Frecuencia (Hz) 60 60 60 50 60 50
Voltaje nominal sistema (V)

MT1 34,5 - 23 20 33
MT2 13,8-11,95 13,2 13,8 12 10 13,2
MT3 13,8/6,9-11,95 11,4
BT1 - 440/ 254 380/220 | 380/220 - 380 /220
BT2 220/ 127 208/120 - - 220/ 127 -
BT3’ 240 - 120 240 - 120

2. CARACTERISTICAS DE LOS MEDIDORES

En esta seccion se detallan las caracteristicas técnicas, funcionales y constructivas que deben tener las
distintas partes de los medidores de energia.

Los medidores seran disefiados y fabricados de acuerdo con los ultimos desarrollos en el campo de aplicacion
correspondiente y deberan responder a los requerimientos de estas especificaciones.

Todos los materiales, componentes de los medidores deben ser nuevos y de la mejor calidad, para asegurar
que el equipo completo cumpla con los requisitos de funcionamiento continuo durante todo el periodo de
vida. Se podra requerir la documentacion que certifique lo solicitado.

Ademas, en caso de intervencién del medidor por parte de terceros, debe quedar alguna evidencia o
indicacion visual de esta situacion, a traves de la violacion de sellos o dafios visibles al medidor.

Desde la perspectiva metroldgica, los medidores son clasificados en:
1. Medidores directos: con medicion directa de tension y corriente.
2. Medidores semidirectos: con medicion directa en tension e indirecta en corriente.
3. Medidores indirectos: con medicidn indirecta en tension y corriente.

2.1. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
2.1.1. Base
La base del medidor debera estar construida con alguno de los siguientes materiales: duroplastico moldeado,

policarbonato laminado, fenol, metal. Si la base es metalica debe llevar un dispositivo que permita la
conexion a tierra.

Ademas, independiente del material utilizado, la base debera contar con elementos para su fijacion.

2. Los valores 240 — 120 especifican un doble nivel de tensidn, provenientes de transformadores de distribucion monofésicos
con punto medio en el secundario.



ESPECIFICACION TECNICA: Rev.: Nro.3
| ‘ MEDIDORES POLIFASICOS DE ENERGIA DIC 2008

enersis

Pagina 8 de 36

2.1.2. Cubierta

Los medidores podran ser herméticos (encapsulados), segin lo solicite la distribuidora. En dicho caso, se
debe asegurar que ante una intervencion, el medidor se rompa en su estructura.

La cubierta del medidor deberd estar construida de policarbonato o vidrio. Esta podrd ser completamente
transparente u opaca. Si la cubierta es opaca, debera contar con una ventana rigida transparente que permita
observar el registrador del medidor.

Debe ser construida y ajustada de modo de asegurar la operacion satisfactoria del medidor, y soportar la
temperatura ambiente permanente, sin deformacion. Debe adaptarse a la base de modo de impedir la entrada
de insectos y polvo, como también impedir a fraude por introduccion de cuerpos extrafos, sin dejar vestigios.

En caso de medidores no herméticos, donde la fijacién de la cubierta se realiza mediante tornillos de
sujecion, estos deberan permitir la inclusion de sellos. Se privilegiara que los tornillos sean imperdibles y
operables con llave especial.

La cubierta y su fijacion a la base deberan cumplir los ensayos de influencia climética indicados en la Norma
IEC 62052.

En el caso que corresponda, se debe permitir una minima ventilacién del medidor, de modo que la cubierta
no actle como concentrador de calor, cuando el sol apunte directamente. EI mecanismo de ventilacién sera
tal que no facilitara adulteraciones del medidor y conexionado de cables.

2.1.3. Block Terminal

La conexion del medidor se debera realizar por la parte frontal inferior o A-base.

El diametro de los bornes de conexion deberd estar de acuerdo a la corriente maxima de operacion del
medidor. Para el caso de medidores directos, se recomienda permitir la conexion de conductores desde 4
mm? a 50 mm?.

La tapa para la caja de bornes sera de un material similar a la base; la cual debera ser fijada mediante uno o
mas tornillos de sujecidn con portasello.

Ademas, la tapa debe estar ajustada a la base de modo a impedir a entrada de insectos, polvo, humedad y no
permitir el fraude por la introduccion de cuerpos extrafios.

2.1.4. Ventana de Visualizacién y Reqgistrador

La ventana para visualizacidn de los registros estara ubicada en la parte frontal de la cubierta o tapa principal
del medidor.

En los medidores polifasicos sin medicion de energia reactiva ni demanda méxima se privilegiara el uso de
un registrador ciclométrico. El registrador ciclometrico debera poseer un digito decimal, de color distinto a
los digitos enteros. Para las distribuidoras de Brasil (Ampla y Coelce) no debe ser visible o no debe poseer
este digito decimal.

Para los medidores de caracteristicas especiales, tales como tarifa horaria y medicion de energia
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activa/reactiva, el registrador seré de display tipo LCD.

El display debera indicar cada variable o registro medido. Cada pardmetro que el sistema permita indicar,
tendr& un orden de secuencia que sea identificatorio del dato o magnitud que se muestra. La duracion minima
de despliegue de cada variable registrada debera ser de 5(s).

El tamafio del display debe permitir leer con claridad la informacion. El tamafio minimo de los digitos debe
ser 5 mm.

Cuando se utiliza display, el sistema de visualizacion debe permitir observar los siguientes conceptos:

o Cobdigo de registro de medida. (Las distribuidoras indicaran los codigos asociados a las
respectivas variables registradas una vez adjudicados. )

e Magnitud y unidad de la variable registrada (kWh, kKVARh, kW, etc).
¢ |ndicacion de fases activas.
¢ |ndicador de sentido.

¢ Indicacion de intento de fraude (opcional).

2.1.5. Dimensiones del Medidor

Las dimensiones maximas del medidor dependeran del tipo de conexion.

Tabla 4: Dimensiones maximas de los medidores

Medidores Directos® Medidores Semidirectos e Indirectos
Ancho 190 mm 217 mm
Alto 280 mm 280 mm
Profundidad 160 mm 200 mm

2.1.6. Diagrama de Conexiones

Se deberd incorporar un diagrama de conexiones, indeleble, al reverso de la tapa de terminales o en la placa
de caracteristicas. El diagrama de conexion deber estar de acuerdo al estandar o simbologia propio del pais
del cliente. Si los terminales del medidor estdn marcados, entonces éstos se deberan incluir en el diagrama de
conexién. El diagrama deberd indicar la secuencia de fases para la cual el medidor esta previsto.

2.1.7. Sistema de Reset

El medidor debera contar con un sistema manual de reset, y también con dispositivo para sellar este sistema.

% Los medidores directos 30(200)A tendran dimensiones maximas de 255x280x190 (Ancho x Alto x Profundidad)
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2.1.8. Alimentacion Auxiliar

Se privilegiara que el medidor tome la alimentacidn alternativamente de las tres fases.

2.1.9. Disposicién de Terminales de Corriente

Pueden ser americanos o europeos.

2.1.10. Conexion a Tierra

El medidor debe poseer un terminal de conexion a tierra, segun corresponda.

2.1.11. Pérdidas del Circuito de Tension

Las pérdidas del circuito de tensién, por fase, deberan ser menores a 1,2 [W].
2.2. CARACTERISTICAS METROLOGICAS

A continuacion se describen las caracteristicas de los medidores polifasicos directos, semidirectos e
indirectos utilizados por cada compafiia. Los medidores polifasicos podran ser denominados de acuerdo a la
siguiente clasificacion:

Medidores bifasicos de 3 hilos o trifilares: Se utilizaran para el registro de consumos de energia de
acometidas de dos fases y un neutro, alimentadas de la red de distribucion trifasica.

Medidores trifasicos de 4 hilos o tetrafilares: Se utilizaran para el registro de consumos de energia de
acometidas trifasicas de tres fases y un neutro.

Medidores trifasicos de 3 hilos o trifilares: Se utilizaran para el registro de consumos de energia de
acometidas trifasicas sin neutro.

De acuerdo a la clasificacion determinada en la tabla n°4 de la Norma IEC 62052, los medidores directos
bifasicos y trifasicos de 3 hilos serdn agrupados bajo la misma categoria, puesto que ambos pueden ser
utilizados indistintamente en empalmes bifasicos o trifasicos sin neutro.

2.2.1. Medidores Poliféasicos Directos para Tarifa Simple y Horaria

Estos se utilizaran en empalmes de baja tension. De acuerdo a lo solicitado por cada empresa, estos podran
ser de 3y 4 hilos.

En la Tabla 5 se presentan los medidores de 4 hilos requeridos por cada Distribuidora. En el caso de Ampla,
Codensa y Coelce, la caracteristica de medicion de energia reactiva serd opcional y dependeréa de la exigencia
de la Distribuidora.
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Tabla 5: Medidores trifasicos directos de 4 hilos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA COELCE CHILECTRA EDESUR
Numero de Elementos 3
Numero de Hilos 4
Sentido de la Mediciéon Unidireccional
Clase de E)factitud E. 1%
Activa
Clase de Exz}ctltud E. 206
Reactiva
Medicion Reactiva Opcional Opcional Opcional Si Si
Voltaje Nominal [V] (') 3 x 120/208 3 x120/208 3 x 240/415 3 x220/380 | 3 x 220/380
oltaje Nomina 0 Autorango 0 Autorango 0 Autorango | 0 Autorango | 6 Autorango
Voltaje Auxiliar [V] 120 120 240 220 220
Corriente Basica [A] 10-15° 30 10-15° 50 15 30 5 5
Corriente Maxima [A] [ 100- 120 6 200 100 -120 61150 | 120 200 100 100
Frecuencia Nominal [Hz| 60 60 60 50 50

* Para el Voltaje Nominal, se solicita que el medidor considere la tension indicada en la tabla 6 eventualmente se
puede ofrecer un medidor Autorango de tension, situacién que definird el proveedor de acuerdo a sus alternativas.

% Se solicitaré ofertar las alternativas de corriente base y méxima para Ampla y Codensa: 10 (100) y 15 (120).
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En la Tabla 6 se presentan los medidores de 3 hilos requeridos por cada Distribuidora.

Tabla 6: Medidores bifasicos y trifasicos directos de 3 hilos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA COELCE EDELNOR
Numero de elementos 2
Numero de hilos 3
Mediciéon Reactiva Opcional
Sentido de la Mediciéon Unidireccional
Clase Exactitud E. Activa 1%
Clase Exactitud E. Reactiva 2%
Voltaje Nominal [V] 2 x 120/240 2 x 120/240 2 X 240/415 3x 220
Voltaje Auxiliar [V] 120 120 240 220
Corriente Basica [A] 10 10 10 10
Corriente Maxima [A] 100 100 100 100
Frecuencia Nominal [Hz] 60 60 60 60

2.2.2. Medidores Trifasicos Semidirectos para Tarifa Simple y Horaria

Los medidores trifasicos semidirectos seran utilizados en empalmes de BT donde las corrientes de linea
superan los 150 6 200 [A]. Adicional al medidor, segun el requisito de cada distribuidora, se utilizaran
transformadores de corriente de clase de precision igual a 0,5%.

En la Tabla 7 se presentan los medidores semidirectos de 4 hilos requeridos por cada Distribuidora. Se
privilegiara que los medidores puedan ser conectados en dos elementos, manteniendo los errores de su clase.
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Tabla 7: Medidores trifasicos semidirectos de 4 hilos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA LA
Numero de elementos 3
Numero de hilos 4
Medicién Reactiva Opcional Opcional Si
Sentido de la Mediciéon Unidireccional
Clase de Exactitud E. Activa 1%
Clase de Exactitud E. Reactiva 2%
Voltaje Nominal [V] 3 x120/208 3 x120/208 3 x220/380
Voltaje Auxiliar [V] 120 120 220
Corriente Nominal [A] 25
Corriente Maxima [A] 10
Frecuencia Nominal [Hz] 60 60 50

En la Tabla 8 se presenta el medidor semidirecto de 3 hilos requerido por Edelnor.

Tabla 8: Medidor trifasico semidirecto de 3 hilos

CARACTERISTICA EDELNOR
Numero de elementos 2
Numero de hilos 3
Medicion Reactiva Opcional
Sentido de la Mediciéon Unidireccional
Clase de Exactitud E. Activa 1%
Clase de Exactitud E. Reactiva 2%
Voltaje Nominal [V] 3x220
Voltaje Auxiliar [V] 220
Corriente Nominal [A] 25
Corriente Maxima [A] 10
Frecuencia Nominal [Hz] 60

2.2.3. Medidores Trifasicos Indirectos para Tarifa Simple y Horaria

Los medidores trifasicos indirectos seran utilizados en empalmes de media tension. Adicional al medidor, se
utilizaran transformadores de corriente y de tension de clase de precision 0,5%. A excepcién de Ampla y
Coelce que deberan ser 0,3%.
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Los medidores podran ser de dos tipos: 3 y 4 hilos. En ambos casos se privilegiard que el medidor posea
autorango en tension. En la Tabla 9 se presentan los medidores indirectos de 3 hilos requeridos por cada
Distribuidora.

Tabla 9: Medidores trifasicos indirectos de 3 hilos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA CHILECTRA EDELNOR

Numero de elementos

Numero de hilos

Medicion Reactiva Si
Sentido de la Medicion Unidireccional
Clase de Exactitud E. Activa 0,5% 6 1%
Clase de Exactitud E. Reactiva 1%° 6 2%
. . 3x110 3x110 3x110 3x110
Voltaje Nominal [V] Con autorango Con autorango Con autorango Con autorango
Voltaje Auxiliar [V] 110 110 110 110
Corriente Nominal [A] 25
Corriente Maxima [A] 10
Frecuencia Nominal [Hz] 60 60 50 60

En la Tabla 10 se presentan los medidores indirectos de 4 hilos requeridos por cada Distribuidora, que seran
utilizados en empalmes de 3 6 4 conductores. Se privilegiard que los medidores puedan ser conectados en dos
elementos, manteniendo los errores de su clase.

® S6lo los medidores indirectos de clase 0,5% utilizados en Brasil tendran una clase de medicion en energia reactiva de 1%.




enersis

E-EM-004
ESPECIFICACION TECNICA: Rev.: Nro.3
L ‘ MEDIDORES POLIFASICOS DE ENERGIA DIC 2008

Pagina 15 de 36

Tabla 10: Medidores trifasicos indirectos de 4 hilos

CARACTERISTICA AMPLA CODENSA COELCE CHILECTRA EDESUR(*)
Nimero de elementos
Numero de hilos
Mediciéon Reactiva Si
Sentido de la Medicion Unidireccional
Clase de Exactitud E. Activa 0,5% 6 1%
Clase de Exactitud E. Reactiva 1% 6 2%
Voltaje Nominal [V] C3 x 63,5/110 3x63,5/110 3x63,5/110 3x63,5/110 3x63,5/110
on autorango | Con autorango | Con autorango | Con autorango | Con autorango
Voltaje Auxiliar [V] 110 110 110 110 110
Corriente Nominal [A] 25 25 2,5 25 2,5
Corriente Maxima [A] 10 10 10 10 10
Frecuencia Nominal [Hz] 60 60 60 50 50

* Nota: Para el caso de Edesur, también se solicitard una alternativa de corriente base y maxima de 1(6) A.

2.3. PLACA

Cada medidor debera contener en su placa, al menos, la informacion y formato que exige la legislacion o
certificacion del pais correspondiente. No obstante, se podrd requerir otra informacién por parte de la
distribuidora, para tal efecto debe ser sometida la placa a la aprobacidon de la distribuidora respectiva.

Entre los datos que se requieren frecuentemente, estan:

Nombre o0 marca del fabricante.

Pais de fabricacion.

Numero de serie del medidor.

Tipo o0 modelo.

Frecuencia, tensién y corrientes nominales.
Corriente maxima.

Indicacion del caracter trifasico (o bifésico) y el nimero de conductores para el cual el medidor
es apto (por ejemplo trifasico de 3 conductores, trifdsico de 4 conductores). Esta indicacion
puede ser reemplazada por los simbolos indicados en la Norma IEC 60387.

Constante del medidor (Wh/pulso é Pulsos/kwWh).
Clase de precision.

La temperatura de referencia, si es que esta difiere de los 23 °C.
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e Afio de fabricacion.

e Numero de elementos.

e Cddigo de barras 14 caracteres minimo (# medidor, marca y tipo).

e Aprobacidn estatal de acuerdo a cada pais (Certificacion).

¢ Indicacion de la secuencia de fases para la cual el medidor esté previsto.

e Nombre de la distribuidora o logotipo de acuerdo al pais y nimero de control de la distribuidora.
2.4. CARACTERISTICAS DEL REGISTRADOR

En medidores sin tarifa horaria, ni medicién de reactivos ni registro demanda maxima, se privilegiara el
registrador ciclométricos por sobre el display tipo LCD.

El registrador del medidor, sea electrénico o ciclométrico, debe ser capaz de registrar la energia
correspondiente a un consumo de corriente maxima y voltaje de referencia, por un minimo de 1.500 horas,
comenzando desde cero.

2.4.1. Reqistrador Ciclométrico

o Tipo de registrador : Mecénico.

o Sistema de lectura : Ciclométrico.
o Constante de lectura ix 1.

o Cifras enteras : 5 minimas.

o Cifras decimales : 1 (opcional).

o Resolucion minima mecanismo registrador: 1/10 kwWh.
o Tamafio minimo digito 5 [mm].
o Proteccidn contra alteracion de registro:
[l Mecanismo mecanico de blogueo que prevenga el giro inverso del registrador ciclométrico.
[l Cubierta transparente protectora del registrador ciclométrico.
[l Proteccion magnética para el motor del registrador (similar a jaula de Faraday).
Si bien el registrador ciclométrico debera tener una resolucién decimal, para las distribuidoras de Brasil
(Amplay Coelce) no debe ser visible o no debe poseer el digito decimal.

2.4.2. Display LCD

o El tamafio minimo de los digitos sera de 5 mm.

¢ Constante de lectura i



ESPECIFICACION TECNICA: Rev.: Nro. 3
B ‘ MEDIDORES POLIFASICOS DE ENERGIA DIC 2008

enersis

D

Pagina 17 de 36

o Cifras enteras : 5 minimas.
o Cifras decimales 01,
o El mecanismo de respaldo de la informacion:
[l Memoria no volatil, o
7 Pila (Debe garantizar el respaldo de memoria de 120 dias por un minimo de 10 afos).

El formato de las cantidades mostradas por el display puede ser configurable en cuanto al orden de los
registros y en cuanto a la cantidad de cifras enteras y decimales.

El proveedor deberd indicar si el display tiene configuracion modular; es decir, si es reemplazable ante fallas
en su funcionamiento.

En caso de averia en el display, el equipo debera conservar los registros de energia y demanda.

El display LCD debe tener un trinquete electrénico programable y poseer un 2° reset con retardo
programable.

2.5. SALIDA DE PULSOS DE ALTA RESOLUCION

El medidor debe contar con una salida de pulsos, ya sea por LED (en la placa frontal) o contacto seco (salida
KYZ, opcional), de alta resolucién proporcional a la energia activa y reactiva (esta Gltima si corresponde),
para realizar las contrastaciones cuando corresponda.

En el caso de algunas distribuidoras, se deberan seguir los requerimientos necesarios para la certificacion en
el pais respectivo (Inmetro).

2.6. CALIBRACION

Los medidores deben disponer de un medio de ajuste, ya sea por hardware, software o firmware. Cualquiera
sea la forma de llevar a cabo el ajuste, el proveedor y/o fabricante debe proporcionar todas las herramientas
para su ejecucion.

2.7. ALIMENTACION

En caso de falta de energia, el equipo debera contar con una entrada para conectar un conversor DC/AC,
cuando sea necesario y requerido por la distribuidora.

2.8. OTROS

El fabricante debera especificar, entre otros aspectos, detalles relacionados con los siguientes componentes o
sistemas del equipo:

o Sistema de conversion de valores analogicos a digitales.

¢ Sistema de memoria para almacenamiento de variables instantaneas, provenientes del sistema de
conversion.

* Autonomia de la reserva o respaldo ante ausencia de alimentacion.
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¢ Reloj de tiempo real.
En todo caso, se debe cumplir con las exigencias del organismo certificador del pais, segun corresponda.

3. CARACTERISTICAS OPCIONALES DE LOS MEDIDORES

Las Empresas Distribuidoras podran requerir de medidores con ciertas funcionalidades tales como: capacidad
de tarifa horaria, registro de demanda méxima, medicion de energia reactiva, calidad de energia, etc.

Dependiendo de la caracteristica solicitada y del campo de aplicacion del medidor, se requerird que estos
sean programables, que tengan una estructura modular y que cumplan con los siguientes requerimientos.

3.1. CAPACIDAD DE TARIFA HORARIA

Debe soportar como minimo un esquema tarifario que permita configurar lo siguiente:

* Divisién del afio en cinco partes.
* Division de la semana en cuatro partes.
* Division del dia en cuatro partes, ademas de incluir el dia completo.
» Definicién de fechas del cambio de horario estacional del pais, segun corresponda.
* Definicion de dias feriados.
* Definicién de tipos de dias (habiles, sabados, domingos, especiales).
El proveedor deberd indicar en su oferta la precision del reloj utilizado en el medidor.

3.2. PERIODO DE INTEGRACION

La duracion del periodo de integracion debe ser de 15 minutos. Opcionalmente, el proveedor debera indicar
en su oferta si el equipo tiene la posibilidad de ajustarse a valores tales como: 1, 5, 10, 15, 30 6 60 minutos.

3.3. DISPLAY

El formato de las cantidades mostradas por display deberd configurarse, a fin de seleccionar la cantidad de
cifras enteras y decimales.

En caso que el medidor cuente con tarifa horaria, el display debera indicar los siguientes parametros:
» Prueba de segmentos.
 Energia Activa por tarifa.
» Operacion de las baterias (cuando corresponda).
» Fechay hora.
» Demanda presente.

3.4. PUERTA DE COMUNICACION

El medidor debera contar con una puerta dptica de comunicaciones, tanto para la toma de lectura como para
recuperacion de registros y programacion de variables. Este dispositivo se ubicara en la parte frontal del
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equipo para facilitar las operaciones citadas por medio de unidades portatiles de captacion.
3.5. MODULOS

Se privilegiara que el medidor tenga una estructura modular de manera que se le puedan quitar o agregar
componentes, tales como:

* Memoria de Masa (Capacidad suficiente para registrar como minimo cada 15 minutos, 2
variables, dentro de un lapso de 4 meses).

¢ Modem de comunicaciones: puerta serial RS 232.
o Entradas/Salidas KYZ (contacto seco).

¢ Transmisién de datos via radio-frecuencia.
3.6. FIRMWARE

El programa de control o firmware, debera posibilitar las siguientes operaciones:
o Programacion del cddigo de identificacion del usuario y del punto de medicion.
o Programacion de seleccion de registros de los valores medidos y calculados.
* Programacion de la longitud de los intervalos de integracion de demanda.
o Programacion de cddigos de seguridad para uso del usuario y de la Empresa.

o Programas de pruebas internas y externas del equipo (estado de tarjetas, carga de baterias, reporte
de fallas, estado de las entradas de voltaje y corriente.

o Programa para que el procesador realice el congelamiento al final del mes.
3.7. SOFTWARE

La programacién del medidor, que sera siempre hecha o modificada por la Empresa Distribuidora, hace
necesario que el oferente proporcione el software de programacién y lectura, los que deben ser aptos para su
utilizacién en computadores personales, sin ningun requisito de hardware especial.

En cuanto a las password, el software debe disponer, como minino, de tres password jerarquizadas y
diferenciadas para programacion, calibracion y lectura respectivamente. Para las dos primeras funciones, se
privilegiaran sistemas que incluyan algoritmos de cambio automéatico y periddico de password.
Adicionalmente, en algunas distribuidoras se podra solicitar dos (2) password en el caso de la calibracion
(una destinada al usuario y otra para el laboratorio)

El proveedor deberd considerar en su oferta, un sistema que permita eliminar o reducir los riesgos de
reprogramaciones no autorizadas de modo que deje evidencia de intervenciones ilicitas. En lo posible este
sistema no debera limitar la reprogramacién a distancia de estos equipos.
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3.8. SOFTWARE TECNICO DE EXPLOTACION DEL SISTEMA DE MEDICION

3.8.1. Caracteristicas Generales del Software

Capacidad de adquisicion, andlisis, evaluacion y procesamiento de los datos provenientes de los
medidores electrénicos.

Capacidad de lectura a distancia programada automatica por medio de cédulas creadas para
tales efectos.

Capacidad de Programacién de los medidores electronicos en sus parametros de
funcionamiento.

Capacidad de Programacion de los medidores electronicos para su respectivo estudio de carga
asi como para las bases de facturacion.

Seguridad y control de los accesos a la informacion de los medidores electronicos.
Capacidad de Discado directo para lectura a distancia.

Programas de Gestion de Bases de Datos.

Programas de Comunicacion via Modem.

Programas de enlace a un sistema para emulacién y transferencia de datos.

Capacidad de almacenar en memoria nimero de pérdidas de alimentacién por fallas en la
red, indicando en cada caso fecha, hora de inicio y finalizacion de la interrupcion.

3.8.2. Ciclo de Procesamiento de Datos

Proceso de Adquisicion de Datos

Proceso de Creacion de Base de Datos.

Proceso de Validacion de Datos.

Proceso de Reportes de Mediciones.

Proceso de Creacion / Actualizacion de una Historia de Base de Datos.
Proceso de Traslacion de Datos Clasificados.

Proceso de Programacion a distancia de los Medidores Electronicos.

3.8.3. Proceso de Adquisicién de Datos.

Este proceso permitird recibir la informacion proveniente del Medidor Electrénico, por cualquiera de las
siguientes vias de comunicacion:

Unidad Lectora Programadora.
Maodem de comunicacion telefénica.

Adicionalmente podré ser actualizado con las siguientes funciones:

Maodem interno de comunicacion telefonica.
Capacidad de comunicar la ausencia de energia cuando el medidor esté fuera de servicio.
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Capacidad de sefializacion por via de una tarjeta con 2 salidas relés (minimo).

Toda la informacion proveniente de los Medidores Electronicos debe ser ubicada convenientemente en una
Base de Datos.

3.8.4. Proceso de Creacién de Base de Datos.

A partir de la informacion almacenada en la base datos, el display debe desplegar los siguientes registros:

Prueba de segmentos.

Fecha y hora.

Fecha y hora de ocurrencia para cada lectura de demanda maxima indicativa que se programe.
Demanda presente.

Operacion de la bateria.

Registro de energia activa total (kWh).

Registro de energia reactiva total (KVArh).

Registro de energia activa (kWh) por tipo de tarifa (periodo horario).

Registro de energia reactiva (KVArh inductivos y capacitivos) por tipo de tarifa (periodo
horario).

Registro de demanda maxima activa, indicativa (kW) por tipo de tarifa (por periodo horario).

Registro de demanda méaxima reactiva, indicativa (KVAr) por tipo de tarifa (por periodo
horario).

Registro de demanda maxima activa, acumulativa por tarifa (kW) (por periodo horario).
(Opcional) Registro de demanda maxima reactiva, acumulativa (k\VAr) por periodo horario.
Numero de reset.

Angulo de Fase.

Tension de lineas.

Corriente de lineas.

Frecuencia.

Indicacion del inicio y término del periodo de integracion.

Indicacion visual de los pulsos.

Indicacion de la tarifa en curso.

Para cada uno de los registros mencionados, el sistema permitird programar el nimero de digitos enteros y
decimales de los diferentes registros. De igual modo el usuario podra definir el orden de presentacion de tales
registros o pardmetros. La duracién del periodo de integracion serd de 15 minutos. Si el medidor ofertado
tiene la posibilidad de ajustarse a alguno de los siguientes valores de integracion: 1, 5, 15, 30 6 60 minutos, el
sistema de visualizacion de datos también debe permitir dicha opcidn.
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a.) Desplieqgue de Digitos y Constantes de Transformacién

La cantidad minima de digitos enteros y decimales para cada magnitud sera la siguiente:

e Energia: 5 enteros, 1 decimal.
e Demanda maxima: 3 enteros, 3 decimales.
o Demanda acumulativa: 3 enteros, 3 decimales.
El multiplicador de lectura de todas las magnitudes indicadas debe ser RTC x RTP.

El software tendrd la posibilidad de programar los valores de las Relaciones de Transformadores de Corriente
(RTC) y Relaciones de Transformadores de Potencial (RTP) y adicionalmente podra mostrar en display cada
uno de estos valores mas la constante de transformacion.

b.) Reqistros para Calidad de la Energia

En caso que la empresa distribuidora lo solicite, el sistema debera proporcionar los siguientes registros:

e Armonicos THD corriente.

e Armonicos THD tension.

Alteraciones por efecto Flicker

Alteraciones por Voltaje Sag, Swell, Interrupciones.

c.) Capacidad de Ampliacién

El equipo debera permitir mediante la adicion de hardware, software o ambos, ampliar su capacidad para
obtener los siguientes productos:

o Perfil de carga con periodo de integracién variable.
e Posibilidad de lectura remota via linea telefonica u otras.
e Grabacidn de la fecha y hora de:

- Mediciones realizadas.
- Adquisicion de Datos.

- Programacién de Medidores.

3.8.5. Proceso de Validacion de Datos

Este proceso debe realizar las siguientes tareas:

e Verificacién de la correcta lectura de los Medidores Electrénicos.
o Verificacion de los Intervalos de Demanda.

e Comparacion de lecturas anteriores.

e Verificacion del Servicio.
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3.8.6. Proceso de Reportes de Mediciones

Este proceso debe realizar las siguientes tareas:

e Reportes Resimenes que comparen energias medidas y grabadas.
e Reportes Resumenes que comparen valores pico de Demanda.

e Curvas integradas de diversos valores de Energia indicando sus valores maximos.
e Entodas las curvas y reportes debera de indicar:

e Cddigo de Suministro.

e Direccion.

e Nombre del Usuario.

e Intervalos de medida (minuto, hora, dias, afios).

e Factores de multiplicacion.

e Tiempo de inicio y culminacion de medida.

e Tiempo de inicio y culminacién de reporte.

3.8.7. Proceso de Creacién/Actualizacion de una Base de Datos Histérica

e Ubicar, Clasificar y Ordenar la Base de Datos para que la informacion esté en un lugar de mayor
seguridad.

o El sistema debe poseer una estructura de base de Datos de gran velocidad y facil acceso.
e Esta Base servird como respaldo para realizar “Estudios de Administracion de Carga”.
e Se debe actualizar de preferencia automaticamente.

3.8.8. Proceso de Traslacion de los Datos

Consistente en:

e Preparar los datos para su uso por otros sistemas y paquetes de Software produciendo archivos
de salida en ASCII.

e Comunicacion de datos seleccionados al Sistema.
e Transferencia de Datos a otros programas de utilidad como el Excel.

3.8.9. Proceso de Programacién de los Medidores Electrénicos a Distancia

En este proceso se destaca la programacién de los siguientes conceptos:

e Horay fecha de inicio de medidas.
e Intervalos de Demanda.

e Periodos Tarifarios.

e Seleccién de Registros.
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e NUmero de Suministro.
e Cddigo de Seguridad.
e Tiempo de Acceso a los Codigos de Seguridad.

3.9. SOFTWARE ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS

El medidor podré tener la posibilidad mediante este software adicional de:

e Realizar reportes por grupos de medicion y hacer la programacion de periodos tarifarios y por
estacion:

» Bloques diarios: 4
> Blogues semanales: 4
> Blogues mensuales: 4
> Bloques anuales: 5
e Analizar periodos tarifarios con graficos.
e Graficar perfiles de carga “varios parametros kW, KVAR, etc”
e Realizar anélisis de dias feriados.
e Reprogramar ciclos de lectura.

e Llegar atener un historial de mas de 1.000 medidores usuarios.

4. ENSAYOS

4.1. ENSAYOS DE PROTOTIPOS

Durante el proceso de homologacion del medidor para el Grupo Enersis; los medidores seran sometidos a una
serie de pruebas de tipo de acuerdo a las indicaciones del procedimiento expuesto en el “Instructivo
Operativo del Proceso de Homologacién de Medidores de Energia”,

El proveedor debera enviar las muestras de medidores para efectuar los ensayos que se indican en el punto
4.2. Los ensayos se ejecutaran basados en las Normas previamente indicadas, a objeto de realizar, con cargo
al proveedor, una calificacion técnica de los productos ofrecidos.

Los medidores aportados, por aquellos fabricantes que resulten adjudicados, seran mantenidos en custodia en
los laboratorios de ensayos, como garantia fisica de las caracteristicas constructivas y de calidad del modelo
aprobado y adquirido.

Ademéas, para evaluar las caracteristicas del equipo ofrecido, el proveedor deberd entregar todos sus
manuales, antecedentes e instructivos necesarios. Deberd suministrar ademas, antecedentes, estudios y
ensayos que garanticen la vida util del equipo.

Para el caso de los medidores no conocidos ni experimentados por las Empresas del Grupo, la aprobacion
técnica de los prototipos podra permitir la compra de una partida limitada, en cantidad a definir por la
Empresa, siempre y cuando esta asi lo estime conveniente, para efectuar ensayos en terreno que permitan
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disponer de mayores antecedentes para compras futuras.

4.2. ENSAYOS A REALIZAR

Con el objeto de verificar las caracteristicas basicas principales en relacion a su funcionamiento se podran
efectuar, si es necesario, los siguientes ensayos basados en la Normas IEC - 62053. Para medidores clase 1 se
considerard la Norma IEC — 62053-21, mientras que para los medidores clase 0,5 se considerara la Norma
IEC — 62053-22.

4.2.1. Curvas de Carga

Se determinaran los errores del medidor con las corrientes indicadas en la Norma IEC - 62053
correspondiente a la clase del medidor, con el propdsito de construir las curvas de carga a 23 °C de
temperatura con factor de potencia 1y 0.5.

4.2.2. Influencia de las Variaciones de Voltaje

Se determinara la desviacion porcentual en el registro del equipo, respecto a variaciones del voltaje nominal
de operacién de acuerdo a lo sefialado en la Norma correspondiente a la clase del medidor. Se considerara
factor de potencia unitario, con el 100% de la corriente asignada y ensayo en el limite inferior de tension (0,9
*Vnominal).

4.2.3. Marcha En Vacio

Con los circuitos de corriente abiertos, se aplicara el 115 % del voltaje nominal, durante un periodo de
tiempo dado por la relacion matematica indicada en:

Seccion 8.3.2 de la Norma IEC — 62053-21, para medidores clase 1.
Seccion 8.3.2 de la Norma IEC — 62053-22, para medidores clase 0,5.

Durante el ensayo, el medidor no debera emitir mas de un pulso.

4.2.4. Curvas de Temperatura

Se determinaran los errores del medidor con las corrientes indicadas en la Norma que corresponde al
medidor, a objeto de construir las curvas de carga a 43 °C versus 23 °C de temperatura, con factor de
potencia 1y 0,5 respectivamente.

Tabla 8 de la Norma IEC — 62053-21, para medidores clase 1.
Tabla 6 de la Norma IEC — 62053-22, para medidores clase 0,5.

4.2.5. Ensayo de Arranque

El medidor deberd emitir pulsos a partir de la corriente indicada en la seccion 8.3.3 de la Norma
correspondiente a la clase del medidor, considerando factor de potencia unitario.
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4.2.6. Ensayo del Consumo Propio

Se mediran las pérdidas en Watt y Volt-Amperes, tanto de las entradas de tensidén, como de los circuitos
auxiliares. Estas no deben superar los valores indicados en la seccién 7.1 de la Norma IEC - 62053
correspondiente a la clase del medidor.

4.2.7. Influencia de la Componente de C.C

Se determinaré si el medidor cumple con la seccién 8.2, tabla 8, de la Norma IEC 62053 correspondiente a la
clase del medidor.

4.2.8. Influencia de Campos Magnéticos

Se probaré que el medidor cumpla las exigencias de la seccidn 8.2, tabla 8 (induccion magnética continua),
de la Norma IEC 62053 correspondiente a la clase del medidor en cuestion.

4.2.9. Ensayo de Aislacion

Se aplicara una onda de tensién sinusoidal de 2.000 Volts durante 1 minuto entre masa y todos los circuitos.
La frecuencia de la onda de tension debe estar entre 45 y 65[Hz].

Para el caso de las distribuidoras de Brasil, se deberan seguir los requerimientos que indican la porta Inmetro
N°431.

5. CONTROL DE RECEPCION

Las pruebas de recepcion de los medidores, podréan ser efectuadas en fabrica por un sistema de recepcion por
lotes, basado en la Norma IEC 61358. No obstante lo anterior, la totalidad de los equipos recepcionados
seran verificados en los laboratorios de las diferentes Empresas Distribuidoras en el pais que corresponda u
otro que se destine para tal efecto. Aquellas unidades rechazadas, producto de estas verificaciones en
laboratorio, deberan ser reemplazadas por cuenta del Proveedor.

Las pruebas de recepcion por definicion de la Distribuidora podran ser efectuadas por un organismo de
prestigio y especialista en el tema, el cual podra ser seleccionado de comin acuerdo entre el organismo
comprador y cada Empresa filial.

El fabricante debera informar con al menos 2 semanas de anticipacion la fecha en que los medidores estaran
disponibles para las pruebas de recepcion

Para el caso de las distribuidoras de Brasil, se deberan seguir los requerimientos que indican la porta Inmetro
N°431.

5.1. NIVEL DE ACEPTACION Y RECHAZO

Cada equipo revisado seré calificado como “conforme” o “ no conforme”. Un equipo sera “no conforme” si
presenta cualquier defecto en la revision sea “menor, mayor o critico” segin lo define la Norma IEC 60410
en los puntos 2.1.2, 2.1.3 y 2.2.4. El nivel de aceptacion sera para un AQL de 1.5%, nivel Il, muestreo doble,
siguiendo el procedimiento de la Norma IEC 60410.
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Tabla 11: Muestreo y nivel de Aceptacion para cada Tamaiio del Lote.

Tamaiio del lote Secuencia LIEYITEN D Muestra Acepta Rechaza
muestra acumulada
2 a 8 Primera 2 2 0 1
9 a 15 Primera 3 3 0 1
16 a 25 Primera 5 5 0 1
26 a 50 Primera 8 8 0 1
51 a 90 Primera 13 13 0 1
Primera 13 13 0 2
91 a 150
Segunda 13 26 1 2
Primera 20 20 0 2
151 a 280
Segunda 20 40 1 2
Primera 32 32 0 3
281 a 500
Segunda 32 64 3 4
Primera 50 50 1 4
501 a 1200
Segunda 50 100 4 5
Primera 80 80 2 5
1201 a 3200
Segunda 80 160 6 7
Primera 125 125 3 7
3201 a 10000
Segunda 125 250 8 9
Primera 200 200 5 9
10001 a 35000
Segunda 200 400 12 13
Primera 315 315 7 11
35001 a 150000
Segunda 315 630 18 19
i Primera 500 500 11 16
150001 y mas
Segunda 500 1000 26 27

En Ampla y Coelce se utilizara un nivel de aceptacion AQL de 1%. Adicionalmente, cuando el tamafio del
lote sea menor que 151, se utilizara muestreo simple. En la Tabla 12 se muestra el plan de muestreo.



ESPECIFICACION TECNICA: Rev.: Nro.3
! MEDIDORES POLIFASICOS DE ENERGIA DIC 2008

enersis

"o Pagina 28 de 36

Tabla 12: Plan de Muestreo utilizado por Ampla y Coelce (Portaria Inmetro 431)

Muestreo simple Muestreo doble

AQL 50 <N <90 91 <N <150 151 <N <500 501 < N <1000
Ensayo | (%)

n Ac | Re N Ac | Re | nl |A1 |R1|n2 A2 |R2|nl |Al|R1l|n2|A2|R2

10 (13| 0 | 1 | 20| O 1 /3002|301 |2 (400 2(40| 2| 3

Donde:

N = Tamafio del lote;

n = Tamafio de la muestra, en caso muestreo simple;

nl = Tamafio de la primera muestra, en caso muestreo doble;

n2 = Tamafio de la segunda muestra, en caso muestreo doble;

Ac = Condicion de aceptacion, en caso muestreo simple;

Re = Condicion de rechazo, en caso muestreo simple;

Al = Condicion de aceptacion en la primera muestra, en caso muestreo doble;
R1 = Condicidn de rechazo en la primera muestra, en caso muestreo doble;
A2 = Condicion de aceptacion en la segunda muestra, en caso muestreo doble;

R2 = Condicién de rechazo en la segunda muestra, en caso muestreo doble;

La aceptacion por la distribuidora, o su representante, de los ensayos o informes de recepcion, no eximen de
responsabilidad al proveedor de suministrar el equipo con plena concordancia con las estipulaciones
contractuales y de los requerimientos de las especificaciones.

El rechazo del material, debido a fallas o incumplimientos de las exigencias de la especificacion, durante la
recepcion, no exime al proveedor de su responsabilidad de cumplir con las fechas de entrega.

6. CERTIFICACION DEL PRODUCTO

Los medidores ofertados, deberan contar, con la certificacion 6 aprobacion legal vigente del producto, en el
pais donde sean utilizados o instalados

Los tramites respectivos para la obtencidn de la certificacion son de exclusiva responsabilidad del fabricante.

Si por razones de fuerza mayor el fabricante tuviese que modificar aspectos de disefio o de construccion de
los medidores ya aprobados; el proveedor debera presentar a la empresa distribuidora la documentacién que
justifique el cambio. Las modificaciones planteadas en ningin caso deben comprometer la calidad del
producto aprobado previamente en la compra. La empresa distribuidora se reservara el derecho de aceptacion
contractual, revisién de la vigencia de su certificacion legal y la reaprobacién de los ensayos
correspondientes a la seccion 5.
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7. OTROS

7.1. REPUESTOS

Se deberé cotizar entre otros, los siguientes repuestos:
o Display.
¢ Bateria (o sistema de respaldo de energia).
e Modulos o plaquetas que integren el equipo.
o Puerta dptica.
o Circuitos integrados.
o Dispositivo de puesta a cero (reset).
o Tapa del equipo.
o Cajade bornes ( block de conexiones).

o Tapa de caja bornes ( block de conexiones).

8. EMBALAJE PARA EL TRANSPORTE

Los medidores y sus accesorios deberan ser embalados para transporte maritimo y/o terrestre segin
corresponda, y adecuado para evitar dafios (golpes, corrosidn, absorcion de humedad, etc.) y robos.

Los embalajes deben soportar las operaciones normales de carga, descarga, y el eventual apilamiento de un
bulto sobre otro.

Los equipos estaran protegidos en bolsas selladas al vacio, para evitar la accion de la humedad. Asimismo, se
acondicionarad convenientemente en cajas de tecnopor u otro material adecuado que amortigle el transporte
y manipulacion.

El embalaje para el transporte del grupo de medidores de los diferentes lotes, estard adecuadamente
dispuesto en cajas de madera para despacho por via maritima o aérea.

Se aceptara otro tipo de embalaje, siempre y cuando sea superior a las condiciones descritas anteriormente.

Para el transporte maritimo de exportacidn, el fabricante debera obtener la aprobacién del embalaje por parte
de las Compafiias de Transporte, antes de despachar el equipo desde la fabrica.

Todos los bultos deberan llevar los detalles necesarios de identificacion y manipulacion, en forma clara e
indeleble, tanto de su contenido como de los detalles de la Orden de Compra, en especial de la informacion
solicitada por la Empresa destinataria.

El tipo de embalaje y la identificacion requerida en particular, sera informado por cada distribuidora y
deber& ser aprobada por los representantes del Cliente antes del despacho desde la fabrica, y podré ser
rechazado en caso de no cumplir con las condiciones especificadas.
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9. INFORMACION TECNICA

9.1. GENERALIDADES.
Todos los documentos relacionados con la propuesta, tales como planos, descripciones técnicas,
especificaciones, deberan usar las unidades de medida del sistema métrico decimal.

El idioma a utilizar en todos esos documentos sera el espafiol o el portugués, segin lo que se indique en los
documentos de Licitacion. En forma excepcional se aceptaran catalogos o planos de referencia en inglés.

9.2. INFORMACIONES PARA LA PROPUESTA TECNICA

A fin de que las Distribuidoras puedan evaluar los medidores, el proveedor presentara toda la informacion
técnica necesaria, incluyendo diagramas y esquemas de los equipos que oferta, en cuatro(4) juegos.

La propuesta debe cumplir los requerimientos solicitados en la especificacion de esta licitacion y al menos
contener las siguientes informaciones

a) Tabla de Caracteristicas Garantizadas Anexo A, rellenadas y firmadas por el responsable técnico.

b) Protocolos de ensayos efectuados en unidades de prototipo del tipo similar al ofertado;

c) Términos de la garantia

d) Referencias y experiencia .Deberd incluir, una relacion de clientes a quienes haya suministrado

equipos iguales o similares a los que esta ofertando, incluyendo la fecha, cantidad y hombre cliente.
e) Manuales de instalacion y operacion;
f) Disefios detallados de las diversas partes del medidor;

g) El Proponente debe indicar claramente en su propuesta todos los puntos que presenten desviaciones
de esta especificacion, identificando los items e indicando sus justificaciones. Las omisiones seran
interpretadas como aceptacion a las condiciones exigidas.

h) Informe de homologacién de modelo de medidor electrénico de energia eléctrica aprobado por el
laboratorio determinado por el Grupo Enersis y la distribuidora.

i) Certificacidn del producto, emitido por el organismo que indique legislacién vigente del pais en que
esta ofreciendo. El oferente podra entregar los certificados ya sea en el periodo de presentacion de
ofertas o en instancias de homologacion del producto.

El representante y/o fabricante, segin corresponda, debe estar dispuesto a entregar toda la informacion
técnica del producto (hardware, firmware y software) que le sea solicitada, durante el proceso de licitaciéon y
durante el periodo de explotacion de estos equipos.

9.3. INFORMACION FINAL Y MANUALES DE INSTRUCCION.

Luego de la adjudicacion y previo al envio de los equipos el fabricante deberd de suministrar al
Mandante cuatro (4) copias de la informacion técnica’ definitiva lo que debera incluir:

" En espafiol, inglés o portugués, segun se indique en la licitacion.
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1. Manual de Instalacién y montaje, incluyendo:

- Esquemas de instalacion
- Esquemas de conexion

2. Manual de servicio y mantenimiento, incluyendo:

- Diagramas de interconexion

- Diagramas ldgicos

- Diagramas esquematicos de las tarjetas

- Lista de partes codificadas

- Diagramas de formas de ondas por etapas

- Listado de Programa almacenado (Firmware).

Manual de Sistema Operativo.

4. Manual de manejo de Software técnico del sistema de medicion y una copia (1) en CD del
software, tanto, de carga como de andlisis de datos del medidor.

5. Manual de instalacion del Sistema de Procesamiento de datos.

6. Listado de repuestos codificados y tiempo que garantizaran el suministro de los repuestos

9.4. RESPONSABILIDAD DEL FABRICANTE.

La aprobacién de cualquier disefio por parte del Cliente no exime al fabricante de su plena responsabilidad en
cuanto al proyecto y funcionamiento correcto del equipo suministrado.

10. CAPACITACION

El proveedor deberd considerar dar la capacitacion adecuada a los profesionales de las Empresas
Distribuidoras, Entre otros aspectos se dard instruccion, respecto a la instalacion de los medidores
electrénicos en el campo., instalacion del sistema de procesamiento de datos, principios de disefio,
construccion y funcionamiento de los medidores electronicos y accesorios, del Software técnico, etc.

11. GARANTIAS

El equipamiento, asi como sus componentes y accesorios, deben ser cubiertos por una garantia respecto a
cualquier defecto de fabricacion, por un plazo de cinco (5) afios a contar de la fecha de entrega de toda la
partida.

Si durante el periodo de garantia determinadas piezas presentaran desgaste excesivo o defectos frecuentes, el
Cliente podra exigir el reemplazo de esas piezas en todas las unidades del suministro, sin costo para él. A las
piezas de reemplazo se les aplicara nuevamente el plazo de garantia. Todos los gastos de reemplazo o retiro
de los medidores defectuosos o con problemas, desde terreno o de los almacenes seran de responsabilidad del
fabricante.

Se tendra en cuenta que todos los equipos de sistema de medicion tengan incluidos un certificado de garantia.
El fabricante o representante debe dar garantia de soporte técnico, post - venta, que permita hacer efectiva

las garantias técnicas sobre eventuales fallas del producto y dar el soporte y ayuda que se requiera para la
instalacion y explotacién de los mismos, en cada uno de los paises que se suministre con sus medidores.
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Para este efecto el fabricante debera disponer de infraestructura, equipamiento y personal adecuado.

El proveedor solucionara cualquier discrepancia levantada durante las pruebas que pudieran existir entre los
equipos suministrados y las Especificaciones Técnicas y durante el periodo de garantia. EI proveedor enviara
personal técnico calificado para la puesta en servicio del sistema. La conformidad de este acapite deberd
incluirse en la Oferta Técnica.
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ANEXO 1. PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
El proveedor deberd completar los datos indicados en la tabla del anexo 1 de la licitacidn.
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ANEXO 2. INFORMACIONES COMPLEMENTARIAS.
A) CONDICIONES AMBIENTALES DE SERVICIOS ESPECIALES

Coelce

Salinidad. Los medidores deben considerar que serdn instalados en clima tropical, en atmosfera salina,
debiendo recibir un tratamiento adecuado para las condiciones de agresividad salina:

Caracteristicas Coelce

Nivel de salinidad (mg/cm2 dia) > 0,3502

Temperatura. Durante el proceso de homologacion y con ocasion de las pruebas de laboratorio, se
realizard un ensayo especial a temperatura ambiente de 95°C, para la cual el medidor debera operar
adecuadamente, sin sufrir dafios o deformaciones, la base y cubierta.

B) CARACTERISTICAS GENERALES
Coelce

Los medidores trifasicos deben poseer placa de control interno que continué registrando consumo de
energia eléctrica con cualquiera de los dos conductores conectados, fase-fase o fase-neutro.

Dispositivo de salida para Comunicacion remota. Los medidores polifasicos deben poseer una salida
para comunicacion remota con a Coelce.
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C) IDENTIFICACION Y MARCACION
BASE E TAMPA

Coelce

Debe estar impreso en la interseccion de la base y tapa, el nimero de control de la distribuidora (NC)
del lado derecho y la marca del fabricante y/o el nimero de controle del fabricante (NF) del lado
izquierdo.

La identificacion debe estar 70 % en la base y 30 % en la tapa. En caso de no poder realizar la
marcacion en la interseccion (opcion 1), esta debe ser realizada en la tapa y base, segin opcion 2
indicada en figura.

Opcion 1 - La identificacion es realizada en la interseccion entre la base y la tapa,

TAMPA TaAMPA BASE

‘ VISOR \

BASE

VISTA LATERAL DIREITA VISTA FRONT ™" VISTA LATERAL ESOUERDA

Opcion 2 — Cuando no es posible entre la base y la tapa, debe ser marcado en la base y la tapa

BASE ETMP& IﬂMI’ﬂj BASE
' ™ ™

B

(MARCA NF XXXXXXX 1—7

LMARCA NF XXXXXXX

{xxxxxxx ON VIOUVH
Lxmm ON VIOUVI

VISTA LATERAL MREITA VISTA LATERAL ESOGUERDA
VISTA FRONTAL

DISPOSITIVO DE LACRE

Los modelos del lacre deben ser previamente aprobados por la Coelce y la forma del célculo del digito
verificador debe ser CKD11. El modelo de lacre para tampa do medidor deve ser homologado por la
Inmetro.
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D) AMPLA Y COELCE - PUERTO OPTICO DE COMUNICACIONES

DISPOSITIVO DE SALIDA PARA FIBRA OPTICA

Los medidores polifasicos de 3 (tres) elementos de medicidn, con conexion estrella para medicién indirecta,

deben poseer un dispositivo de salida para fibra Optica para conexion de display remoto.

La puerta dptica debe tener un dispositivo para sellado y poseer la caracteristica, forma y dimensién de la

figura y poseer las siguientes caracteristicas:

a) Acoplamiento 6ptico (infrarojo ) en el propio conector;

b) Las caracteristicas luminosas del foto emisor deben estar de acuerdo con la tabla adjunta;

¢) La distancia entre transmisor y receptor debe ser de 10mm + 1mm;

d) El desvio maximo permitido entre los ejes dpticos del foto-emisor y del foto-receptor debe ser de 10°;

e) La transmision debe ser asincrona, bidirecional no simultanea, y una tasa inicial de 9600 bits por segundo
pudiendo ser también a 1200 bits por segundo.

Parametro Min Tipico Max Unidad
Po Potencia de salida irradiada 0,5 15 - mW/Sr
p Comprimento de onda 860 940 1020 nm
largura da faixa de emisién - 40 160 nm
HI Angulo do feixe - Emision — 50% - 15 - graus
39,40 MIN PARA O 25.20

AREA LIVRE © 25,00

1,96

© 5,20 - DIODO 0 5,20 - TRANSITOR 2,00
© 4.45(EMISSOR) © 4,45 (RECEPTOR) 4.06 MIN.
b
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3,56
3,10
7,12
6,20

ASSENTO DA PORTA OPTICA

Conector magnético de la porta optica

Notas:

1 El material debe ser en acero laminado en frio o en otro material ferro magnético.
2 Todas las dimensiones son en milimetros.



