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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 INTRODUCCION

El gobierno colombiano, apoyandose en sus entidades como la Unidad de Planeacion
Minero-Energética (UPME), la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y la
Comision de Regulacion de Energia y Gas (CREG), viene promoviendo la transicion
energética hacia la incorporacion de las energias renovables no convencionales desde
la publicacién de la Ley 1715 de 2014 por medio de la cual se regula la integracion de
las Energias Renovables No Convencionales al Sistema Energético Nacional.
Adicionalmente, el gobierno fij6 en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por
Colombia, pacto por la Equidad”, la meta de tener 10% de participacién de las energias
renovables no convencionales como parte de la matriz de generacion eléctrica para el
2030.

En este sentido, el aporte del sector energético a la balanza comercial en Colombia ha
sido de manera creciente y positiva, sin embargo, el Plan Energético Nacional (PEN)
hace una clara mencion al recomendar que es necesario diversificar la oferta de energia
a través del uso de las Fuentes No Convencionales de Energia (FNCE), ya que el pais
reine una variedad de recursos renovables con potencial para ser transformados en

energia util.

Por otro lado, el Ministerio de Minas y Energia de Colombia, a través de la Unidad de
Planeacion Minero Energética —-UPME—, establecid la necesidad de generar obras de
infraestructura eléctrica en el pais, en el corto, mediano y largo plazo, con el fin de
garantizar la demanda existente y asegurar la prestacién del servicio en el futuro, por lo
cual establece en los Planes de Expansion de Generacion y Transmision, publicados
desde el afio 2013, la conexion de proyectos de generacion solar fotovoltaica al Sistema
de Transmision Nacional (STN).
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El proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400MW, su Linea de Evacuacion 500kV
y Bahia de conexion es de gran relevancia para el sector energético del pais, al ser
calificado como uno de los proyectos solares mas grandes de Colombia, capaz de
generar suficiente energia para abastecer la mitad de la Region Sur de Colombia en
2019, contribuyendo en un 3% a la diversificacion de la matriz energética colombiana y
aportando a esta transformacion energética y a la seguridad del Sistema Energético

Nacional.

Corresponde a un proyecto de generacién de energia eléctrica limpia a partir de Energias
Renovables No Convencionales (ERNC), por medio de la construccién de una central
solar fotovoltaica de 400 MW que trasmitira la energia generada hacia la barra de 500kV
de la existente Subestacion Sabanalarga. A nivel general, consiste en el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de una planta solar compuesta por paneles
fotovoltaicos con una potencia maxima para inyectar al sistema de 400 MW. Asi mismo,
incluye la construccion de una subestacion eléctrica elevadora (estacion de conexion
dentro del parque), una linea eléctrica de 500 kV de 9,72 kilometros de longitud y una

bahia de conexion en la Subestacion de interconexion de Sabanalarga.

La linea de transmision esta soportada por estructuras de doble circuito con un solo
circuito instalado; pasara por el Municipio de Sabanalarga y servird para realizar la
evacuacion de potencia hacia la subestacion de interconexiobn Sabanalarga (S/E
Sabanalarga 500/220/110 KkV), propiedad de Interconexiébn Eléctrica S.A.
E.S.P./TRANSELCA S.A. E.S.P, la cual despacha su energia al Sistema de
Interconexion Nacional (STN), operado por ISA/INTERCOLOMBIA.

El Proyecto cuenta con licencia ambiental otorgada a la Sociedad GUAYEPO SOLAR
S.A.S., mediante Resolucion N° 0981, del 08 de junio de 2021 (modificada por la
Resolucion N° 1442, del 17 de agosto de 2021)1.

1 Mediante Resolucién 1442 de 2022, la ANLA resolvié el recurso de reposicién interpuesto por la Sociedad GUAYEPO SOLAR
contra la resolucion 0981 del 8 junio de 2021 y modifica dicha Resolucién quedando en firme la Licencia ambiental para el proyecto
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de conexion.
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En la actualidad el Proyecto, se encuentra iniciando la etapa de construccién, dando
cumplimiento a los requerimientos establecidos en la licencia ambiental, que conforman

el expediente 2093.
3.1.1 Justificacién

En la licencia ambiental la ANLA establecio algunas restricciones para la ejecucion del
proyecto, tal como se indica en el articulo cuarto, numerales uno, dos, tres cuatro y seis,
de la Resolucion 981 de 2021, en el sentido de no autorizar la construccion de las torres
T17 y T18, ni la utilizacion de seis (6) areas de trabajo (AT17, AT18, AT19, AT21, AT23
y AT29) asociadas a la linea de evacuacion 500 kV, ni la ZODME asi como también la
exclusiéon de 0,226 ha en la bahia de conexion, considerando que, “no son
ambientalmente viables por encontrarse en areas de exclusion”. Esta decision obliga a
la empresa a revisar y ajustar el Proyecto para dar cumplimiento a lo dispuesto por la
Autoridad Ambiental.

Como resultado de los estudios de ingenieria realizados para la construccién del
Proyecto, la Sociedad GUAYEPO SOLAR S.A.S., (en adelante GUAYEPO SOLAR)
evidencio la necesidad de realizar ajustes especificos (técnicos y en areas adicionales)
en la linea de evacuacion y en el parque solar, con el fin de conciliar las necesidades
técnicas, constructivas, ambientales y de seguridad para la construccién del proyecto, en
el marco de las autorizaciones, restricciones y requerimientos establecidos en la licencia
ambiental para el proyecto (Resolucion N° 981 de 2021), con el fin de optimizar el disefio,
disminuir los impactos ambientales a generar durante la construccién y poder ejecutar el
proyecto en su totalidad para alcanzar el objetivo técnico sefialado en el EIA 2020 y

autorizado en la licencia ambiental.

Lo anterior implica gestionar y obtener la modificacién de la Resolucion N° 981 de 2021
(modificada con Resolucion N° 1442 de 2022), para lo cual en este capitulo se presenta
la descripcién de las actividades y los ajustes que son objeto de modificaciéon para la
linea de evacuacion, el parque solar fotovoltaico y los permisos de uso y

aprovechamiento de recursos naturales, respecto a las actividades autorizadas en la
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licencia ambiental, de conformidad con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015,

relacionadas a nivel general con:

La Linea de evacuacion: Ajuste parcial del trazado de la linea y su franja de

servidumbre, inclusion de vias o caminos de acceso adicionales a los sitios de
torre y plazas de tendido, reubicacidn de torres y sus areas de trabajo y plazas de
tendido asociadas, asi como también ampliacion de area para plazas de tendido
y &reas de trabajo, con las caracteristicas que se detallan mas adelante (numeral
3.3.4).

Parque solar fotovoltaico: Inclusion de vias existentes adicionales para

adecuacion y uso del proyecto y ajuste en el area final del parque.

Uso vy aprovechamiento de recursos naturales: Modificacion de los permisos de

ocupacion de cauces y aprovechamiento forestal, en el sentido de ampliar el

volumen de material vegetal autorizado e incluir nuevos sitios de intervencion.

Entre las causas y hallazgos principales que motivan los ajustes antes sefialados,

identificados a partir de los resultados de los Analisis Hidroldégicos e hidraulicos

elaborados para un periodo de retorno de 15y 100 afios (estudios realizados como parte

de los estudios de ingenieria, y en cumplimiento a la obligacion establecida por la ANLA

en la Resolucién 981 de 2021), se encuentran los siguientes:

Respecto a la linea de evacuacion: para el ingreso a cada una de las torres y la
ejecucion de 21 ocupaciones de cauce autorizadas a lo largo de la franja de
servidumbre de la linea, se requiere la ejecucién de estructuras de gran
envergadura para las OC_9, OC 5, OC 4 y OC_1C, y de 13 pontones por
condiciones topogréficas, en ocho (8) tramos, lo cual hace que se requieran obras
de una mayor magnitud a las inicialmente planteadas en el EIA.

Por tal motivo y como resultado de recorridos y verificaciones en campo, se
plantea como alternativa una nueva opcion de accesos para el ingreso a los sitios
de torre, areas de trabajo y plazas de tendido, asi como también un ajuste parcial

del alineamiento de la linea (entre las torres 16 y 25), la reubicacion de cinco (5)
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torres e inclusion de nuevas plazas de tendido (5) y areas de trabajo junto con el
redimensionado de las areas asociadas para que satisfagan en tamafo las
necesidades técnicas y de seguridad eficientes, en armonia con los

requerimientos y restricciones ambientales establecidos en la licencia ambiental.

- En el parque solar fotovoltaico Guayepo: para mejorar la eficiencia en tiempos y

rendimientos de los procesos constructivos del parque, se considera necesario
incluir dos accesos adicionales al parque, ajustar las areas y delimitacién del
mismo acorde con la actualizacion de los andlisis prediales por redefinicién en los
linderos de los predios asociados. Asociado a lo anterior, se requiere ajustar en

longitud y coordenadas el vallado perimetral,

- Uso y aprovechamiento de recursos naturales: En concordancia con los ajustes

sefalados para la linea de evacuacion y el parque solar, es necesario ampliar los
permisos de aprovechamiento forestal y de ocupacion de cauces cubriendo los

sitios de intervencién adicionales a los autorizados en la licencia ambiental.

En la descripcion se incluyen las caracteristicas, procedimientos, materiales y equipos
tipicos necesarios que se emplearan durante la ejecucion de las actividades asociadas

a la modificacion de la licencia ambiental.

Para tal fin, se siguio lo establecido en los términos de referencia TdR-17 de 2018 para
la linea de evacuacién y TdR-15 de 2017 para lo correspondiente al parque solar2 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Autoridad nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), y la Metodologia General para la elaboracién y presentacion de
Estudios Ambientales (2018).

Se toma como base la descripcidn técnica presentada en el EIA (2020), que sirvio de
base para el otorgamiento de la licencia ambiental, asi como también las precisiones y
restricciones establecidas por la autoridad ambiental ANLA en la Resolucion 0981 de

2021, a partir de lo cual se describen los procedimientos y tecnologias que se

2 _ Términos de referencia TdR-17 para la elaboracién del EIA de proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica y TdR-
15 de 2017 para proyectos de uso de energia solar para la elaboracién del EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica,
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Autoridad nacional de Licencias Ambientales ANLA
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desarrollardn durante las diferentes etapas del proyecto; junto con la infraestructura,

actividades, requerimientos de recursos humanos y el aprovechamiento y/o afectacion

de los recursos naturales.

3.2 LOCALIZACION

El proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV

y Bahia de Conexion”, se ubica en los municipios de Ponedera y Sabanalarga, en el

departamento de Atlantico, al norte de Colombia, distribuido geograficamente como se

muestra a continuacion respecto a los componentes principales que lo integran (Tabla

3-1y Figura 3-1).

Tabla 3-1 Localizacion general del Proyecto
COMPONENTE DE PROYECTO

Infraestructura de generacion del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo

UBICACION GEOGRAFICA

Municipio de Ponedera

Linea de evacuacion eléctrica 500 kV

Municipios de Ponedera y Sabanalarga

Bahia de conexion Subestacion Sabanalarga

Municipio de Sabanalarga

Fuente GUAYEPO SOLAR, 2022.

Figura 3-1Localizacion general del proyecto
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Acorde con lo autorizado en la licencia ambiental, el Proyecto ocupa un area de
1.339,098 ha, compuesta por 1.272,76 ha correspondientes al Parque Solar, 65,34 ha a
la servidumbre de Linea de evacuacion y 0,998 ha de la bahia de conexion.

A manera de contexto en la ubicacidn autorizada, en la Tabla 3-2 se presentan las
coordenadas aprobadas del parque solar fotovoltaico Guayepo 400 MW y en la Tabla
3-3 las correspondientes a la Linea de evacuacion 500 kV, tal como lo indica la licencia

ambiental (en origen Bogota).

Tabla 3-2 Coordenadas del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW (origen Bogota)

COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
# Bogota # Bogota # Bogota # Bogota

Este Norte Norte ‘ Este ‘ Norte Este Norte Este

1]919188.902 | 1667012.63 102 | 923127.901 | 1666162.14 203 | 919773.879 | 1664521.85 304 | 918616.574 | 1664735.83

2| 919240.327 | 1667009.3 103 | 923271.57 | 1665972.43 204 | 919845.404 | 1664502.61 305 | 918578.749 | 1664743.96

3| 919259.812 | 1667011.68 104 | 923297.764 | 1665935.92 205 | 919948.409 | 1664485.92 306 | 918516.949 | 1664772.21

4 | 919318.847 | 1666987.32 105 | 923312.448 | 1665912.51 206 | 920004.138 | 1664473.8 307 | 918443.746 | 1664810.09

51 919322.257 | 1666948.81 106 | 923351.739 | 1665804.95 207 | 920066.653 | 1664454.66 308 | 918384.945 | 1664831.51

6 | 919333.141 | 1666923.57 107 | 923364.042 | 1665754.95 208 | 920110.035 | 1664449.55 309 | 918325.069 | 1664843.84

7 1919351.332 | 1666888.34 108 | 923371.98 | 1665705.34 209 | 920217.268 | 1664440.87 310 | 918243.114 | 1664864.79

8 | 919362.201 | 1666856.9 109 | 923379.123 | 1665693.43 210 | 920282.118 | 1664427.74 311 | 918224.373 | 1664872.97

9 | 919345.545 | 1666755.39 110 | 923436.502 | 1665658.32 211 | 920335.957 | 1664412.39 312 | 918163.915 | 1664904.07

10 | 919333.149 | 1666696.35 111 | 923462.409 | 1665645.43 212 | 920378.449 | 1664395.04 313 | 918028.695 | 1664999.26

11 | 919319.396 | 1666579.62 112 | 923453.988 | 1665554.35 213 | 920407.482 | 1664380.47 314 | 917980.28 | 1665046.26

12 | 919310.356 | 1666544.96 113 | 923444.896 | 1665498.12 214 | 920411.375 | 1664374.8 315 | 917917.644 | 1665148.9

13 | 919300.326 | 1666514.9 114 | 923425.438 | 1665410.33 215 | 920398.805 1664264 316 | 917856.004 | 1665245.44

14 | 919288.822 | 1666500.94 115 | 923408.558 | 1665349.75 216 | 920370.44 | 1664127.18 317 | 917782.941 | 1665348.59

15 | 919399.978 | 1666451.05 116 | 923366.133 | 1665219.98 217 | 920348.304 | 1664047.54 318 | 917731.133 | 1665434.47

16 | 919649.032 | 1666350.91 117 | 923313.364 | 1665259.36 218 | 920321.846 | 1663964.94 319 | 917687.745 | 1665489.39

17 919582 | 1666233.7 118 | 923240.267 | 1665310.86 219 | 920308.933 | 1663935.51 320 | 917664.195 | 1665509.9

18 | 919435.256 | 1665991.07 119 | 923170.655 | 1665354.93 220 | 920390.143 | 1663900.23 321 | 917624.942 | 1665532.86

19 | 919665.693 | 1665950.29 120 | 923065.075 | 1665415.13 221 | 920429.965 | 1663887.72 322 | 917585.415 | 1665538.74

20 | 919775.718 | 1665918.62 121 | 922992.485 | 1665448.36 222 | 920816.104 | 1663839.29 323 | 917520.973 | 1665531.6

21 | 919831.401 | 1665908.65 122 | 922948.867 | 1665358.28 223 | 920982.699 | 1663849.74 324 | 917484.24 | 1665524.58

22 | 920010.097 | 1665857.13 123 | 922939.182 | 1665348.69 224 | 920994.439 | 1663878.81 325 | 917407.143 | 1665517.4

23| 920097.845 | 1665858.3 124 | 922884.972 | 1665234.56 225 921010.314 | 1663971.41 326 | 917371.202 | 1665524.49
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
# Bogota # Bogota # Bogota # Bogota
Este Norte Norte Este Norte Este Norte Este
24 | 920095.611 | 1665929.47 125 | 922851.836 | 1665183.44 226 | 921036.772 | 1664054.76 327 | 917298.221 | 1665548.41
25 | 920088.203 | 1665970.74 126 | 922832.206 | 1665144.93 227 | 921064.553 | 1664127.52 328 | 917268.084 | 1665560.83
26 | 920066.507 | 1666052.23 127 | 922820.984 | 1665128.38 228 | 921104.241 | 1664197.63 329 | 917209.529 | 1665594.89
27 | 920060.157 | 1666103.56 128 | 922781.646 | 1665082.14 229 | 921130.699 | 1664254.52 330 | 917139.148 | 1665646.51
28 | 920059.099 1666175 129 | 922759.681 | 1665047.78 230 | 921155.835 | 1664333.89 331 | 917145.958 | 1665729.45
29 | 920067.036 | 1666227.92 130 | 922736.82 | 1665004.47 231 | 921184.053 | 1664498.55 332 | 917158.987 | 1665821.25
30 | 920089.79 | 1666320.52 131 | 922721.18 | 1664960.7 232 | 921157.048 | 1664520.23 333 | 917188.546 | 1665960.67
31 | 920126.832 | 1666396.19 132 | 922531.611 | 1664469.2 233 | 921147.527 | 1664532.14 334 | 917109.88 | 1665983.4
32 | 920197.74 | 1666446.46 133 | 922582.093 | 1664290.1 234 | 921126.784 | 1664552.24 335 | 917008.975 | 1665840.88
33 | 920344.32 | 1666509.43 134 | 922512.089 | 1664012.52 235 | 921102.795 | 1664581.92 336 | 916996.531 | 1665844.91
34 | 920508.362 | 1666598.33 135 | 922547.086 | 1663993.72 236 | 921096.039 | 1664587.99 337 | 916799.978 | 1665992.08
35 | 920549.637 | 1666644.37 136 | 922559.786 | 1663952.44 237 | 921053.747 | 1664614.63 338 | 916802.829 | 1666016.89
36 | 920568.652 | 1666680.21 137 | 922561.903 | 1663896.35 238 | 921003.677 | 1664637.54 339 | 916863.734 | 1666315.07
37 | 920573.777 | 1666677.05 138 | 922558.728 | 1663846.61 239 | 920958.949 | 1664651.36 340 | 916904.065 | 1666295.88
38 | 920589.325 | 1666685.12 139 | 922513.22 | 1663818.03 240 | 920905.562 1664660 341 | 916974.968 | 1666246.37
39 | 920598.977 | 1666694.47 140 | 922495.461 | 1663635.76 241 | 920908.756 | 1664715.52 342 | 917021.642 | 1666223.91
40 | 920608.253 | 1666693.13 141 | 922217.963 | 1663538.15 242 | 920906.891 | 1664760.88 343 | 917068.469 | 1666205.48
41 | 920636.055 | 1666695.72 142 | 922193.258 | 1663538.14 243 | 920911.453 | 1664840.19 344 | 917122.344 | 1666187.94
42 | 920698.686 | 1666711.28 143 | 922109.413 | 1663520.16 244 | 920911.959 | 1664916.73 345 | 917180.863 | 1666176.07
43 | 920749.963 | 1666738.04 144 | 921957.779 | 1663474.11 245 | 920855.088 | 1664932.8 346 | 917221.321 | 1666162.59
44 | 920771.453 | 1666755.69 145 | 921840.738 | 1663445.67 246 | 920722.612 | 1664955.67 347 | 917257.306 | 1666154.76
45 | 920796.036 | 1666785.61 146 | 921789.455 | 1663406.78 247 | 920594.265 | 1664966.26 348 | 917253.954 | 1666261.62
46 | 920808.91 | 1666816.11 147 | 921743.466 | 1663377.01 248 | 920513.173 | 1664965.34 349 | 917208.343 | 1666271.14
47 | 920826.466 | 1666835.98 148 | 921694.183 | 1663379.03 249 | 920330.174 | 1664959.35 350 | 917112.221 | 1666300.35
48 | 920839.84 | 1666846.13 149 | 921618.053 | 1663384.69 250 | 920305.88 | 1664959.85 351 | 917007.055 | 1666345.41
49 | 920857.901 | 1666848.08 150 | 921556.67 | 1663384.69 251 | 920285.298 | 1665003.04 352 | 916914.807 | 1666392.65
50 | 920875.163 | 1666847.25 151 | 921508.78 | 1663380.72 252 | 920298.542 | 1665004.01 353 | 916869.425 | 1666419.73
51 | 920915.715 | 1666855.88 152 | 921481.676 | 1663381.07 253 | 920267.169 | 1665065.92 354 | 916876.495 | 1666434.33
52 | 920969.69 | 1666875.72 153 | 921462.324 | 1663379.68 254 | 920238.591 | 1665106.47 355 | 916950.029 | 1666520.44
53 | 921023.265 | 1666900.35 154 | 921405.063 | 1663371.19 255 | 920216.213 | 1665130.75 356 | 916997.577 | 1666587.14
54 | 921173.288 | 1667003.12 155 | 921271.448 | 1663346.85 256 | 920173.354 | 1665147.89 357 | 917040.964 | 1666563.48
55 | 921186.781 | 1667011.06 156 | 921245.016 | 1663322.03 257 | 920149.979 | 1665166.97 358 | 917171.19 | 1666518.47
56 | 921194.409 | 1667011.87 157 | 921212.923 | 1663276.31 258 | 920130.988 | 1665188.8 359 | 917256.391 | 1666498.68
57 | 921246.71 | 1666997.56 158 | 921131.58 | 1663231.1 259 | 920090.618 | 1665226.23 360 | 917376.387 | 1666476.6
58 | 921269.962 | 1666993.98 159 | 921019.132 | 1663173.15 260 | 920076.998 | 1665240.88 361 | 917474.962 | 1666466.4
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
# Bogota # Bogota # Bogota # Bogota
Este Norte Norte Este Norte Este Norte Este
59 | 921310.21 | 1666978.12 160 | 920981.825 | 1663165.48 261 | 920051.432 | 1665284.57 362 | 917502.651 | 1666467.22
60 | 921341.563 | 1666955.89 161 | 920924.411 | 1663162.83 262 | 920046.183 | 1665332.7 363 | 917502.641 | 1666463.01
61 | 921360.563 | 1666938.97 162 | 920778.625 | 1663205.17 263 | 920030.493 | 1665362.16 364 | 917604.355 | 1666438.21
62 | 921393.736 | 1666919.51 163 | 920772.814 | 1663210.08 264 | 920007.06 | 1665402.7 365 | 917581.857 | 1666502.2
63 | 921505.473 | 1666845.56 164 | 920694.752 | 1663211.52 265 | 919976.608 | 1665437.4 366 | 917573.783 | 1666557.42
64 | 921622.113 | 1666772.57 165 | 920638.66 | 1663216.01 266 | 919957.603 | 1665453.15 367 | 917568.99 | 1666611.75
65 | 921659.498 | 1666756.18 166 | 920588.389 | 1663240.09 267 | 919874.19 | 1665490.3 368 | 917570.952 | 1666653.67
66 | 921685.257 | 1666749.12 167 | 920541.029 | 1663280.57 268 | 919866.739 | 1665498.14 369 | 917589.01 | 1666699.31
67 | 921712.642 | 1666737.61 168 | 920458.039 | 1663367.28 269 | 919806.421 | 1665478.4 370 | 917621.898 | 1666768.37
68 | 921736.851 | 1666716.58 169 | 920356.216 | 1663453.06 270 | 919730.751 | 1665457.45 371 | 917725.635 | 1666766.13
69 | 921745.171 | 1666703.32 170 | 920246.62 | 1663511.82 271 | 919622.686 | 1665436.02 372 | 917937.611 | 1666722.26
70 | 921750.828 | 1666688.6 171 | 920148.267 | 1663535.59 272 | 919568.422 | 1665430.58 373 | 918141.836 | 1666686.47
71| 921763.16 | 1666673.86 172 | 920058.671 | 1663543.22 273 | 919492.615 | 1665133.12 374 | 918116.979 | 1666588.86
72 | 921785.116 | 1666656.77 173 | 920020.479 | 1663549.1 274 | 919458.215 | 1665113.19 375 | 918156.517 | 1666511.66
73 | 921832.221 | 1666630.56 174 | 919915.584 | 1663548.37 275 | 919443.606 | 1665097.54 376 | 918591.811 | 1666451.65
74 | 922118.653 | 1666459.41 175 | 919909.613 | 1663545.33 276 | 919426.792 | 1665063.91 377 | 918716.187 | 1666430.78
75 | 922164.293 | 1666462.76 176 | 919871.977 | 1663541.97 277 | 919416.526 | 1665022.98 378 | 918738.949 | 1666842.67
76 | 922184.671 | 1666472.78 177 | 919823.904 | 1663534.13 278 | 919402.825 | 1664996.69 379 | 918752.757 | 1667125.61
77 | 922210.397 | 1666476.59 178 | 919801.302 | 1663539.3 279 | 919384.833 | 1664948.53 380 | 918786.936 | 1667140.69
78 | 922266.284 | 1666475.28 179 | 919711.126 | 1663571.19 280 | 919326.471 | 1664918.92 381 | 918819.769 | 1667142.16
79 | 922291.684 | 1666466.94 180 | 919594.134 | 1663644.42 281 | 919195.444 | 1664857.43 382 | 918899.307 | 1667134.56
80 | 922317.481 | 1666453.84 181 | 919548.941 | 1663695.88 282 | 919139.108 | 1664831.22 383 | 918956.952 | 1667123.58
81 | 922354.802 | 1666424.45 182 | 919503.102 | 1663738.8 283 | 919110.868 | 1664820.83 384 | 919001.233 | 1667107.32
82 | 922382.603 | 1666405.55 183 | 919461.43 | 1663797.67 284 | 919130.919 | 1664728.57 385 | 919032.694 | 1667084.02
83 | 922424.129 | 1666385.17 184 | 919386.024 | 1663910.12 285 | 919151.201 | 1664656.65 386 | 919043.165 | 1667069.72
84 | 922498.608 | 1666365.09 185 | 919343.029 | 1663967.66 286 | 919143.908 | 1664652.63 387 | 919071.246 | 1667051.62
85 | 922553.573 | 1666347.42 186 | 919328.477 | 1663984.2 287 | 919121.03 | 1664604.9 388 | 919138.917 | 1667023.59
86 | 922576.244 | 1666328.83 187 | 919322.524 | 1664000.74 288 | 919063.018 | 1664609.56 389 | 919188.902 | 1667012.63
87 | 922597.675 | 1666320.89 188 | 919320.779 | 1664031.38 289 | 918919.957 | 1664612.57 390 | 919188.902 | 1667012.63
88 | 922618.709 | 1666314.94 189 | 919316.836 | 1664036.07 290 | 918856.541 | 1664555.01 391 | 921154.065 | 1663843.97
89 | 922648.475 | 1666312.56 190 | 919306.797 | 1664081.91 291 | 918874.838 | 1664535.79 392 | 921379.079 | 1663797.11
90 | 922701.399 | 1666302.93 191 | 919348.177 | 1664077.13 292 | 918921.934 | 1664505.26 393 | 921416.795 | 1663907.22
91 | 922734.597 | 1666283.19 192 | 919414.029 | 1664082.13 293 | 918953.391 | 1664479.52 394 | 921438.75 | 1663989.97
92 | 922811.194 | 1666248.66 193 | 919502.573 | 1664109.61 294 | 918978.699 | 1664444.83 395 | 921452.561 | 1664050.4
93 | 922850.088 | 1666233.58 194 | 919542.284 | 1664115.95 295 | 919004.074 | 1664392.34 396 | 921470.191 | 1664151.34
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COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen Magna Sirgas Origen
# Bogota # Bogota Bogota Bogota

Este Norte Norte

94 | 922872.313 | 1666226.04 195 | 919583.887 | 1664119.84 296 | 918996.902 | 1664382.11 397 | 921484.507 1664214

95 | 922885.41 | 1666225.24 196 | 919621.151 | 1664130.97 297 | 918977.323 | 1664422.06 398 | 921593.457 | 1664405.09

96 | 922981.851 | 1666201.83 197 | 919644.288 | 1664135.86 298 | 918941.604 | 1664467.04 399 | 921496.39 | 1664407.85

97 | 923017.173 | 1666188.33 198 | 919654.411 | 1664152.66 299 | 918908.002 | 1664498.26 400 | 921431.449 | 1664414.71

98 | 923060.221 | 1666168.32 199 | 919672.209 | 1664210.17 300 | 918839.475 | 1664547.21 401 | 921385.651 | 1664315.27

99 | 923080.794 | 1666172.29 200 | 919695.346 | 1664273.35 301 | 918776.553 | 1664596.51 402 | 921369.965 | 1664288.78

100 | 923101.31 | 1666169.68 201 | 919704.912 | 1664316.06 302 | 918726.071 | 1664633.17 403 | 921154.065 | 1663843.97

101 | 923119.963 | 1666169.28 | 202 | 919766.426 | 1664481.69 | 303 | 918655.48 | 1664701.95 | 404 | 921154.065 | 1663843.97
Fuente: Resolucion N° 00981 de junio 08 de 2021 de ANLA

La Linea de evacuacion 500 kV, que conectara la subestacion elevadora Martillo en el
Parque Solar Guayepo (Portico 1) con la subestacion existente Sabanalarga (Pértico 2
en la Bahia de Conexion), tiene una longitud total autorizada en la Licencia ambiental de
9,72 km, con las abscisas y coordenadas que se indican a continuacion: (Tabla 3-3).

Tabla 3-3 Coordenadas de la Linea de evacuacion 500 kV (origen Bogota)

COORDENADAS -

ID del t_r'amo ABSCISA Magna Sirgas — Origen Bogota ELEVACION ALTURA
0 seccioén msnm m

Norte Este
Pértico 1 K0+000 916864,89 1666200,13 48,5 20
1 K0+084 916781 1666219 495 29
2 K0+256 916668,97 1666348,42 52,8 32
3 K0+608 916317,72 1666339,68 56,7 32
4 K0+869 916075,97 1666243,19 52,7 35
5 K1+294 915649,8 1666240,1 49,0 37.5
6 K1+715 915228,67 1666237,05 51,0 37.5
7 K2+060 914883,05 1666234,54 55,1 32
8 K2+393 914569,23 1666124,25 59,9 37.5
9 K2+742 914240,12 1666008,55 64,0 38
10 K3+032 913966,33 1665912,3 65,3 58
11 K3+322 913692,69 1665816,1 66,2 32
12 K3+700 913335,38 1665690,48 58,5 37.5
13 K4+079 913017,06 1665896,2 68,3 37.5
14 K4+293 912865,34 1666047,27 72,3 38
15 K4+618 912635,75 1666275,89 74,8 44
16 K4+818 912493,6 1666417,44 76,2 44
19 K5+744 911879,13 1667109,19 79,0 31.5
20 K6+044 911680,52 1667334,75 82,1 37.5
21 K6+399 911445,92 1667601,18 89,4 32
22 K6+680 911260,46 1667811,8 91,8 52
23 K7+049 911026,83 1668097,39 86,5 52
24 K7+493 910678,03 1668371,26 93,5 52
25 K7+723 910454,29 1668318,81 88,5 58
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COORDENADAS ;
ID del tramo | \pscisa | Magna Sirgas — Origen Bogota ELEVACION | ALTURA
0 seccion msnm m

26 K8+153 910150,94 1668628,96 98,2 52
27 K8+582 909788,29 1668852,86 88,0 58
28 K9+031 909517,74 1669210,51 93,7 52
29 K9+442 909223,2 1669497,45 99,0 20
30 K9+669 909036,72 1669627,79 100,6 20
Portico 2 K9+718 908988,24 1669633,64 101,2 29

Fuente: Resolucién N° 00981 de junio 08 de 2021 de ANLA

Para efectos de la presente modificacion de licencia ambiental, se requiere ajustar las
coordenadas antes sefialadas, toda vez que es necesario modificar el area autorizada
para el parque solar y para la linea de evacuacion en el sentido de adicionar 28,06 ha,
de las cuales 6,61 ha estan asociadas con el parque solar y 21,45 ha con la linea de
evacuacion tal como se muestra en la Figura 3-1 y en la Figura 3-2, respectivamente, asi
como también en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, donde se incluye tanto el Plano
de localizacion como las coordenadas del parque solar y de la linea de evacuacion (en
coordenadas origen nacional) a incluir en esta modificacion de licencia. Al respecto, se

precisa que:

Las areas y distancias sefialadas en este documento de modificacion de licencia estan
dadas de acuerdo con el nuevo sistema de referencia espacial emitido por el IGAC,
mediante resolucién 471 del 2020, por lo tanto, las areas y distancias mencionadas en la

licencia ambiental pueden variar ligeramente.

Cualquier dato que provenga de otra Fuente, como es el caso del EIA, 2020 se reportan

en coordenadas origen Bogota, conforme a lo alli reportado.

En la Figura 3-1 se presenta la configuracion del parque solar fotovoltaico para la
modificacién de licencia ambiental, en la que se detalla los sitios que debieron ser

modificados (en amarillo en la figura), por dos razones generales:

- Por realineamientos puntuales del limite del parque solar, como resultado de la
verificacion y ajuste a partir de la definicion de los limites de predios asociados al

Proyecto, que corresponden a los mismos incluidos en el EIA, asi como también

Guayepo Solar
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por ajustes para evitar la intervencion de zonas de exclusion definidas por la ANLA
en la licencia ambiental.

- Por lainclusién de dos tramos de via a utilizar como acceso al parque.

Figura 3-1 Parque solar fotovoltaico Guayepo para la modificacion de licencia ambiental
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

La Linea de evacuacion 500 kV, que conectara la subestaciéon elevadora Matrtillo en el
Parque Solar Guayepo (Portico 1) con la subestacion existente Sabanalarga (Pértico 2
en la Bahia de Conexion), tiene una longitud total autorizada en la Licencia ambiental de

9,72 km, con las abscisas y coordenadas que se indican en la Tabla 3-3.

No obstante, y como se muestra en la Figura 3-2, en esta modificacion de licencia
ambiental, fue necesario incluir algunos cambios (en color verde en la figura) que
implican aumento de areas, respecto a lo autorizado en la licencia ambiental, por los

siguientes motivos:

Guayepo Solar
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- Ampliacién en &rea y numero las plazas de tendido y ampliacion de las éareas de
trabajo para todas las torres
- Cambio de alineamiento del eje de la linea en un tramo central de 2.932 m entre

las torres 16 y 25.

Figura 3-2 Linea de evacuacion a 500 kV para la Modificacion de licencia ambiental
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Fuente GUAYEPO SOLAR, 2022.

El proyecto igualmente incluye la subestacion elevadora Martillo (en el parque solar
fotovoltaico Guayepo) y de la bahia de conexidén en la Subestacion Sabanalarga
autorizadas en la licencia ambiental, y que corresponden a los puntos de inicio y final de
la linea de evacuacion, las cuales no presentan cambios que sean objeto de modificacion
de licencia. Mayor detalle de sus caracteristicas de presentan mas adelante (numerales

3.3.4.3 y 3.3.4.4 respectivamente).
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3.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

3.3.1 Areadel proyecto
Teniendo en cuenta las autorizaciones, restricciones y requerimientos establecidos en la
licencia ambiental, y con el fin de optimizar el disefio, disminuir los impactos ambientales
a generar durante la construccion y poder ejecutar el Proyecto, se realizaron los estudios
de ingenieria, los cuales evidencian la necesidad de realizar algunos ajustes especificos
en el parque solar y en la linea de evacuacion, que permitan conciliar las necesidades
técnicas, constructivas, ambientales y de seguridad del Proyecto.

Por lo tanto, en el marco de esta modificacion de licencia, se solicita 28,06 ha adicionales,
distribuidas en el area de la linea de evaluacién (21,45 ha) y del parque solar (6,61 ha),

como se describe a continuacion.

a) Parque solar Fotovoltaico Guayepo

SITIO CON AREA MODIFICADA CARACTERISTICAS

Ampliaciébn de éarea por
inclusiéon de un tramo vial
de 580 m de la via publica
terciaria existente Martillo-
Ponedera, para adecuacion
y uso, del Proyecto con una
extension de 0,70 ha.

Gt
Qe
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SITIO CON AREA MODIFICADA

CARACTERISTICAS

Ampliacion de é&rea por

inclusién una porcién de un
acopio temporal (18 ha) con
una extensiéon total de la
ampliacion en el area a
licenciar de 3.89 ha

Ampliaciébn de éarea por
inclusiéon de un tramo vial
de 814 m de la via publica
terciaria existente Acceso a
la Finca Villa Monica, para
adecuacion 'y uso, del
Proyecto con una extension
de 0,85 ha.
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SITIO CON AREA MODIFICADA

é 54 »,
1 L
Area adicional total para el parque solar (ha)

CARACTERISTICAS

Ajuste del é&rea en
diferentes sitios puntuales
del limite del parque,
debido a la redefinicion en
los linderos de los predios
que implica ampliacion del
area en un total de 1,23 ha.

6.61

Area total de parque considerando la Modificacion de la Licencia ambiental (ha).

1278,36

b) En lalinea de evacuacion 500 kV

Para la linea de evacuacion 500 kV, los requerimientos de area adicional estan asociados

con las nuevas plazas de tendido a utilizar para llegar a los sitios de torre, areas de

trabajo y plazas de tendido, como se indica a continuacion (en color verde las areas

adicionales):

Guayecpo Solar
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SITIO DE AREA MODIFICADA CARACTERISTICAS

Nueva &rea a utilizar por el realineamiento de la linea
entre las torres 16 a la 25.

Se resalta que, como resultado de este
realineamiento, se eliminan 3 sitios de torres
autorizados en la licencia ambiental (18, 20 y 24).

Ampliacion de &rea por la inclusion de nuevas plazas
de tendido 10, 11, 23, 26y 28.

Area adicional para la linea de evacuacién (ha) 21,45

Area total de la linea de evacuacién considerando la 72 1%
Modificacién de Licencia ambiental (ha). !
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** Cabe aclarar que en este valor final (72,11 ha) de area a licenciar para la linea bajo la modificacion, se desestiman
14,69 ha de las 65 ha autorizadas, por cuanto no se utilizaran en la implementacion de la linea producto del
realineamiento entre las torres 16 y 25.

3.3.2 Infraestructurau obrasy actividades autorizadas en lalicencia ambiental

Mediante Resolucion 0981 del 08 de junio de 2021, la ANLA, otorgd licencia ambiental
al proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacioén 500kV
y Bahia de Conexion (en adelante El Proyecto) autorizando la infraestructura, obras y
actividades, en los Articulos Primero y Segundo, que se relacionan en el Cuadro 3-1, con

las caracteristicas generales para cada una.

En dicho cuadro, se incluye también, los ajustes, modificaciones y/o inclusiones en la
infraestructura y/o actividades identificadas y aplicables como resultado de los estudios
de ingenieria realizados para la construccion del Proyecto, y que son objeto de la

presente modificacion de licencia ambiental.
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Cuadro 3-1 Infraestructura u obras /Actividades y alcance técnico de la solicitud de
modificacion de licencia ambiental del Proyecto

INFRAESTRU
CTURA U
OBRAS

LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA

(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021)

ACTIVIDADES/
INFRAESTRUCTURA
PROYECTADA OBJETO DE

1. Adecuacion
vias de acceso
alaLineade
evacuacion 500
kv
y al parque
solar

Se autoriza seis (6) vias existentes como acceso

principal a los sitios de torre de Linea:

1. Via Sabanalarga — El Martillo: secundaria, para
acceso a las torres 1, 2 y 3, con una longitud de
14,6 km, (punto inicial E: 917619 N: 1666869,
punto final E: 908570 N: 1669536).

2. Via de acceso al predio La Primavera, de
caracter terciario, para acceso a la torre 4, con
longitud de 2,28 km (punto inicial E: 916637 N:
1665809, punto final E: 915906 N: 1666399).

3. Via de acceso al predio Palo Grande, privada,
para acceso a las torres 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16 y 17, con longitud de 0,93 km (punto
inicial E: 913308 N: 1665284 punto final E: 913655
N: 1666127).

4. Via de acceso al predio Barro Prieto y
Bellavista: terciaria, para acceso a las torres 18,
19, 20, 21y 22, con una longitud de 2,33 km (punto
inicial E: 910138 N: 1667377, punto final E: 912325
N: 1667588).

5. Via de acceso Cascajalito — El Salto: terciaria,
para acceso a las torres 23, 24, 25 y 26, con
longitud de 1,78 km (punto inicial E: 909433 N:
1667734 punto final E: 910180 N:1668740).

6. Via de acceso SE Sabanalarga - Ramal 1:
terciaria, para acceso a las torres 27, 28, 29 y
pértico 2 con una longitud de 2,28 km (punto inicial
E: 908784 N: 1668856 punto final E: 909520 N:
1670506).

La longitud total de las vias de acceso a la linea de
evacuacion desde el municipio de Ponedera es de 24,2
km, la Sociedad no contempla accesos nuevos.

Se autoriza, la adecuacion de las vias que permiten el
acceso al area del parque y a la apertura de trochas y
adecuacion del terreno para el acceso a los sitios de
torre, patios de tendido de la linea de evacuacion.

Se autoriza la adecuacion de las siguientes vias de
acceso al parque solar:

e Ruta 25 (Troncal de Occidente) en el tramo

entre Ponedera — Santa Rita.

e Via Ponedera - La Retirada.

e Via Santa Rita - La Retirada.
Vias de acceso a las fincas Las Caricias y San Rafael
ubicadas sobre la via perimetral norte.

Se

MODIFICACION
solicita incluir como parte de la

presente modificacién de licencia, lo
siguiente, en relacién con las vias de
acceso al Proyecto:

1.

2.1

2.2:

Vias de acceso a la Linea de
Evacuacion:

1.1 Incrementar la longitud total
de las vias existentes a
utilizar, de 24,2 km a 29,45
km,

Incluir tres (3) accesos
adicionales a los sitios de
torre y plazas de tendido,
denominadas (A2.7, A5 y
A6), a utilizar como acceso
durante la etapa de
construcciéon, mediante el
uso de carreteables vy
caminos existentes.

1.2

Vias de acceso al
Solar

Parque

incluir una (1) via existente
adicional para adecuacion y uso:
-La via transversal al parque,
en una longitud de 2109 m

Modificar las siguientes vias de
acceso, en el sentido de
ampliar el ancho a 10 m,

- La via No. 4P -Acceso a Finca
Villa Ménica, en una longitud de
814 m.

- La via 5P -Acceso a la Finca
San Rafael, en una longitud de
577m
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INFRAESTRU

CTURA U
OBRAS

LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021)

ACTIVIDADES/
INFRAESTRUCTURA
PROYECTADA OBJETO DE

2. Accesos
nuevos dentro
del area de
intervencion del
parque solar

Construccion de acceso principal y corredores interiores
en el area de intervencion del proyecto, los cuales seran
para los recorridos de inspeccion y mantenimiento del
pargue, con longitud total de: 24803 m

-Acceso principal: sector La Retirada, conecta la via
intermunicipal Ponedera y Sabanalarga y da acceso a la
Subestacion Elevadora Matrtillo y a las instalaciones del
parque, con cunetas no revestidas de seccion
trapezoidal y,

Longitud = 0,273 km (273 m)

Ancho =8 m.

-Corredores internos:

Consta de un camino principal longitudinal en el parque
con

Longitud = 7,94 km (7.940 m)

Ancho= 16,0 m de anchoy

-Caminos secundarios a los centros de
transformacién con cunetas no revestidas de seccion
trapezoidal,

Longitud de 24,53 kmy

Ancho = 4,0 m,

Para los cruces con cuerpos de agua se proyectan
adecuar las obras de drenaje transversales (previa
autorizacion del permiso de ocupaciones de cauce).

MODIFICACION

Se solicita:

1. Modificar la longitud y el trazado
de la Via Principal de acceso al
Parque y la SE Matrtillo, asi:
Longitud: 534 m
Con el trazado sefiado en este
documento y planos anexos

2. Modificar la longitud y el trazado
de los corredores internos asi:
Longitud: 5,58 km
Ancho: 8 metros

3. Modificar la longitud y trazado
de los corredores secundarios
asi:

Longitud: 26,57 km

Modificar los permisos de
ocupacién de cauce y
aprovechamiento forestal, en el
sentido de incluir el nGmero de
sitios y volumen de material como
se indica en el capitulo Capitulo 7
—Demanda de Recursos de este
documento.  (Se modifica la
ubicacién de la ocupacion de
cauce No. 20 asociada a los
accesos al parque).

3. Huella de
rodadura del
parque solar

Huella de rodadura sobre el terreno natural como
acceso en la etapa de operacion para el mantenimiento
y control de los puntos perimetrales del parque,
Longitud: 11587 m

Ancho entre 2,5y 3,0 m

Se requiere incrementar la longitud
de la huella de rodadura a 17326 m
y el ancho que oscilara entre 2,5 m
y5m.
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4. Campo solar
fotovoltaico
Guayepo

Construccién y operacion del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo, con area total de 1.272,76 ha, sin embargo, el
area de intervencion autorizada corresponde a 676,81
ha.

Mddulos fotovoltaicos bifaciales, de 22.172 x 1.303 x 30
mm, asociados en serie, formando “strings” de paneles
hasta alcanzar la tension de generacion deseada y en
paralelo para conseguir las corrientes de operacion de
facil manejo. Los seguidores estaran en una estructura
fijla soportados por perfiles metalicos, hincados
directamente al suelo y separados a una distancia de
5,43 m

Zanjas para cableado: minimo 0,15 m entre la pared de
excavacion y el borde lateral del conductor y 0,05 entre
los conductores; el ancho dependerd del niumero de

conductores que contenga; con la siguiente
profundidad:
TENSION FASF- PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD CONDUCTOR
FASE (V) DUCTO (m) ENTERRAMIENTO DIRECTO (m)

Alumbrado publico 0,50 0,50
0.a 600 0,60 0,60

601 a 34500 0.75 0.95
34501 a 57500 1,00 1.20

Subestacion Elevadora Martillo: con area de 1,34 ha,
de la cual tendra una zona de control y oficinas (0,17
ha), patio de estructuras (0,84 ha) y caminos (0,15 ha),
y con las siguientes caracteristicas:

MAGNITUD/ CARACTERISTICA UD. POS.X POS.Y

Tension nominal KV 3 500

Tension mas elevada para el material KV 36 550
| Frecuencia nominal Hz 60 60
Tension soportada frecuencia industrial KV 70 630

Tension soportada impulso tipo rayo (BIL)  KVp 170 1550
Intensidad cc (para definicion equipos) KA 40 40

| Conexion del neutro Rigido a tierra |

| Linea de fuga minima aisladores mm/kvV_ 31 )l

Edificaciones Permanentes: construccion de:
-Edificio de operaciones y mantenimiento - O&M, area
de 6.852 m?, a ubicar en costado sur de la Subestacion
Elevadora Matrtillo.

-Area de operaciones y mantenimiento (porteria,
oficinas, sala de reuniones, sala de control, cocina,
bafios, estacionamientos, tanques de almacenamiento
temporal de aguas residuales y tanques de agua
potable, bodegas de operaciébn y mantenimiento,
contenedores para almacenaje, zona de acopio de
residuos).

Cerramiento perimetral al parque y la subestaciéon
elevadora, con las siguientes caracteristicas:

- Alturade 2,5m

- Postes metalicos de acero galvanizado, instalados
cada 3,5 m, cada uno tendra su fundacion. En todos los
cambios de direccion (cada 35 m) se instalaran brazos
(postes oblicuos) hechos del mismo material de los
postes.

Se solicita modificar el area del
parque solar fotovoltaico Guayepo,
en el sentido de:

Aumentar el area de 1272 (ha)
a 1278,61 (ha) como area a
licenciar  actualizada  del
parque, debido a los hallazgos
de diferencias puntuales en
los limites de prediales de
algunos terrenos donde se
ubica el parque solar, lo cual
implica un aumento de 6,61
(ha)

Aumentar el area de
intervencion de 676,81 ha a
781,89 ha para el area del
pargue solar.

Modificar las areas de acopio
en el sentido de adicionar un
nuevo centro de acopio
temporal de 18,53 ha

Ampliacion y ajuste de vértices
de la Subestacion Elevadora
Martillo en 0.06 ha, para un
total de 1.40 ha.

Incluir una ZODME, con un
area de 1,07 ha y capacidad
maxima de 22.697 m3.

Modificar los permisos de
ocupacion de cauce 'y
aprovechamiento forestal
como se indica en el capitulo 7
—Demanda de Recursos de
este documento.
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INFRAESTRU

CTURA U
OBRAS

LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021)

ACTIVIDADES/
INFRAESTRUCTURA
PROYECTADA OBJETO DE

Construccion y operacion de la linea de evacuacion, que
conectara el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400
MW con la SE Sabanalarga, con las siguientes
caracteristicas y componentes:

- Longitud: de 9,72 km, comenzando en el portico
1 de la SE “Martillo” y finaliza en la SE existente
Sabanalarga 500 kV, portico 2 en la bahia de
conexion,

- Torres: 28 torres separadas entre 300 y 400 m y
dos pérticos, con una tension operativa de 500 kV
(eliminando las 2 torres no autorizadas en el
Articulo 4 de la Resolucién 0981 de 2021)

- Servidumbre: de 65 m, es decir 32,5 m a cada
lado del eje de la linea

- Estructuras de soporte: torres auto soportadas

- Cable Conductor y Cable de Guarda

MODIFICACION
Se mantienen los mismos
procedimientos constructivos, sin
embargo, se solicita su modificacién
en los siguientes aspectos:

Longitud de la linea: se solicita
ampliacion de la longitud total de la
linea de 9,72 km a 9,79 km y ajuste
en el alineamiento de la linea entre
las torres 16 a la 25 (implica aumento
de 70 metros)

Ajuste en el alineamiento de la
linea, desde la torre 16 a la torre 25,
por lo cual se relocalizan 5 torres (17,
19, 21, 22 y 23) en 2932 m y se

Contara con los siguientes elementos principales: sala
de control, protecciones y comunicaciones, sistema de
servicios auxiliares, ampliacion red de tierras existentes,
medida de energia para la facturacion y ampliacion del
vallado

5. Linea de -
= eliminan tres (3) torres (18, 20 y 24)
Evacuaciéon L AT A
del disefio inicial, en el tramo inicial
500 kV P .
del pértico martillo a la torre 1 en 92
my en el tramo final de la torre 30 al
pértico Sabanalarga en 88 m.
Numero de torres: Ajustar el
namero de torres a 27 en total a
instalar a lo largo de la linea acorde
al realineamiento sefialado en este
documento
Modificar los permisos de ocupacion
de cauce y aprovechamiento
forestal como se indica en el
Capitulo 7 -Demanda de Recursos
de este documento.
Construccién de bahia de conexion, en la Subestacion
Sabanalarga, con: area de 0,996 ha, tendra un patio de
estructuras y caminos, donde se realizard: ampliacion
del patio de 500 kV, se ampliaran las barras existentes
y la construccidon de la nueva posicion de entrada de
linea 500kV, con las siguientes caracteristicas:
MAGNITUD/ CARACTERISTICA uD. POS. Y Para la bahia de conexidon se
H Tension nominal KV 500 H .
6. Ba.'hla de Tension mas elevada para el material KV 550 requiere.
Conexion en la Frecuencia nominal Hz 60
Subestacion Tension soportada frecuencia industrial KV 630 o Incrementar el area de
Sabanalarga Tension soportada impulso tipo rayo (BIL) ~ KVp 1.550 0.996 ha a 1.02 ha
Intensidad cc (para definicién equipos) kA 40 ! ! ’
Conexién del neutro Rigido a tierra
Linea de fuga minima aisladores mm/ kV 3
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INFRAESTRU

CTURA U
OBRAS

LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021)

ACTIVIDADES/
INFRAESTRUCTURA

PROYECTADA OBJETO DE

7. Instalaciones
de apoyo
temporales

Instalar infraestructura temporal como: campamento,
centros de acopio, frentes de trabajo moviles y plazas
de tendido. Esta infraestructura sera retirada al finalizar
la etapa de construccion e inicio de la etapa operativa.

Campamento: area de 3,67 ha, compuesto por
contenedores o estructuras prefabricadas, donde se
adecuara porteria, oficinas, bafios, comedor, tanques
para el almacenamiento de aguas residuales, tanque de
agua potable, enfermeria, almacenaje, caseta para
tableros eléctricos, area para residuos sélidos, zona de
acopio de materiales (cabinas y seguidores) vy
estacionamientos

Centros de acopio: seis (6), ocuparan un area de 7,07
ha, donde se almacenaran modulos solares y
seguidores, entre otros. Las areas de acopio 1, 2y 4 se
ubicaran sobre el camino interno principal del parque, el
area 5 sobre un corredor interno menor y las areas 3y
6 sobre la via de acceso Santa Rita — La Retirada.

Frentes de trabajo moviles: se irAn desplazando segun
avance las labores de construccion del parque, se
ubicaran en los sitios de torre de la linea de evacuacion,
dentro de la servidumbre, usaran un area adyacente de
20 X 40 m para el acopio de materiales, equipos y
herramientas; cada frente de trabajo contara con bafios
portatiles suministrados por terceros.

Plazas de tendido: tres (3) tipos de plazas de tendido
de los conductores de la linea de evacuacion, ubicados
a lo largo de la linea en areas de terreno plano, de facil
acceso y despejadas de cobertura vegetal. Las plazas
de tendido, Tipo 1 se ubicaran en los extremos de la
linea (una en el sector de la subestacion Sabanalarga y
otra en la Subestacion Elevadora Martillo); dos (2)
plazas Tipo 2 intermedias en las Torres 12 (K3+700) y
23 (K7+490) y como apoyo al tendido se dispondra de
areas de acopio ubicadas en cada sitio de torre, plazas
Tipo 3.

MODIFICACION

Ampliar en ndmero,
ubicacion y area, las plazas
de tendido, pasando de dos
(2) a siete (7), asociadas a
las torres 1, 10, 11, 23, 26,
28y 30.

Ampliar en area los frentes
de trabajo a ubicar en cada
uno de los sitios de torre, a
60 x 40 m

Adicionar las areas de
acopio o almacenamiento
temporal de material
vegetal, en el parque solar

Adicionar un area de acopio
temporal en la zona aledafia
a la SE Martillo (DE 18 ha).

Fuente: Resolucion N° 00981 del 08 de junio de 2021, Adaptado por GUAYEPO SOLAR, 2022 con alcance técnico

para la modificacion de licencia

Las demas obras e infraestructura, asi como las actividades del proyecto que no estén

listadas en la tabla anterior se mantienen conforme a lo autorizado en la licencia

ambiental.
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3.3.3 Infraestructura existente

La infraestructura existente en el area de influencia del proyecto, a nivel departamental
y municipal, esta representada por las principales vias e infraestructura de transporte, la
infraestructura social y productiva de los municipios de Ponedera y Sabanalarga y la
infraestructura del Sistema Interconectado Nacional en la regién, cada una de las cuales
fueron descritas en detalle en el EIA del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su
Linea de Evacuacién 500 kV y Bahia de conexion, 2020 presentado por la Sociedad
GUAYEPO SOLAR para el licenciamiento del Proyecto (En adelante EIA, (GUAYEPO
SOLAR 2020)), infraestructura que se mantiene en la actualidad con las mismas

caracteristicas generales, como se resume a continuacion.

3.3.3.1 Infraestructura vial y de transporte

Como opciones de transporte para acceder al area del proyecto se cuenta con

infraestructura vial, area y puertos maritimos, asi:

- Transporte aéreo:
La terminal aérea mas cercana al Proyecto es el Aeropuerto Internacional Ernesto

Cortizzos, llamado también Aeropuerto Internacional de Barranquilla, se encuentra
localizado en el municipio de Soledad, a 7 km del centro de Barranquilla y a 32,3 km
aproximadamente al norte del Municipio de Ponedera. Para llegar a Ponedera desde este
aeropuerto, se toma la Variante Sabanagrande - Palmar de Varela y Palmar de Varela -
Ponedera que hacen parte de la denominada Troncal de Occidente - Ruta 25, con un
tiempo estimado de 38 minutos.

- Puertos maritimos:
Para el traslado de los equipos, paneles, insumos, y herramientas para la construccion

del Proyecto, se tomaron como referencias los puertos de mayor relevancia en la zonay
su grado de importancia, como son: el Puerto de Barranquilla), Puerto de Cartagenay el
Puerto de Santa Marta (Sociedad Portuaria), ubicados a 42,4 km, 132 km y 145 km

respectivamente del municipio de Ponedera, donde se ubica el proyecto.
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El puerto utilizado serd aquel que se encuentre disponible en el momento que se inicie

la fase de construccion.

Puerto de Barranquilla, se ubica en el sector oriental de la ciudad de Barranquilla, en la

margen occidental del rio Magdalena, se configura como un puerto multipropdsito, que
moviliza todo tipo de carga, como lo son: contenedores, graneles sélidos y liquidos, carga
general y coque, para lo cual cuenta con areas cercanas al muelle para el manejo de
carga extra dimensionada y de proyectos especiales. La ruta desde el Puerto de
Barranquilla hasta el Municipio de Ponedera (cruce Ruta 25 con el desvié al
Corregimiento El Matrtillo), es de o de 42,4 km y un tiempo estimado del trayecto de 1
hora y 4 minutos, por via terrestre, cuenta con una calzada de dos carriles con doble

sentido de circulacién. La sefalizacién vertical y horizontal se encuentra en buen estado.

Puerto de Cartagena: estad ubicado estratégicamente a orillas del Mar Caribe, en la

denominada Manga Terminal Maritimo Cartagena de Indias, es un punto de conexion
estratégico en la regién y el continente por su ubicacion sobre el Caribe, una de las mas
importantes ‘autopistas’ del comercio maritimo internacional, y por su cercania al Canal
de Panamé (426 km). Actualmente, atiende 25 lineas navieras y esta conectada con 750
puertos en 140 paises alrededor del mundo. Ofrece servicios maritimos portuarios,
servicio de carga, servicios logisticos y centro de distribucion. La ruta vial desde el Puerto
de Cartagena hasta el Municipio de Ponedera (al Cruce de la Ruta 25 y el desvio al
Corregimiento de El Martillo), es de un trayecto de 132 km y un tiempo estimado del

trayecto de 2 horas con 17 min.

Puerto de Santa Marta: esta ubicado en el extremo noroccidental de la Bahia de Santa

Marta, dispone de siete muelles atiende las 24 horas del dia todos los dias del afio,
ofreciendo también el servicio logistico de almacenaje en sus bodegas y patios. Ademas,
cuenta con servicio de ferrocarril, ofreciendo la posibilidad de efectuar cargues y
descargues directos en los muelles. cuenta con cuatro terminales que son: Terminal
general, Terminal de carbén, Terminal de granel y Terminal de contenedores. La ruta

terrestre desde el Puerto de Santa Marta hasta el Municipio de Ponedera (cruce de la
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Ruta 25 con el desvio al Corregimiento El Martillo), es de 145 km y un tiempo estimado
de 2 horas con 44 minutos, por via terrestre.

- Sistema vial del municipio de Sabanalarga:

El sistema vial de Sabanalarga esta definido por los ejes viales de caracter primario y
secundario que atraviesan la zona Suburbana, conectando al municipio de Sabanalarga
con los municipios aledafios y sus corregimientos, igualmente cuenta con una amplia red
vial en el casco urbano. A partir de estos ejes se desprenden las demas vias que
permiten el acceso a los corregimientos, veredas y predios. Las vias principales

existentes son las siguientes:

Eje Vial Sabanalarga - Barranquilla. Via primaria, en doble calzada de 42 km, rehabilitada

recientemente por la concesion Ruta Caribe administrada por la sociedad Autopistas del
Sol S.AS.

Eje Vial Sabanalarga — Cartagena. Via primaria, de una calzada, con una longitud de 77

km pertenece a la concesion Ruta Caribe administrada por la sociedad Autopistas del
Sol S.AS.

Eje Vial Sabanalarga - Palmar de Varela. Esta Variante es una via primaria en doble

calzada con una longitud de 18,9 km pertenece a la concesion Ruta Caribe administrada
por la sociedad Autopistas del Sol S.A.S.

Eje Vial Tramo Cascajal — Candelaria, de 15 km permite la comunicacion al sur con los

corregimientos de Lefia y Candelaria. La via cuenta con una calzada, dos carriles y se

encuentra pavimentada.

Eje Vial Tramo Sabanalarga — Manati, de 26 km cuenta con una calzada, dos carriles y

se encuentra pavimentada.

Eje vial Sabanalarga — Ponedera, de caracter secundario y Tipo 1 con 21,58 km, permite

la comunicacion Sabanalarga — Cascajal - Ponedera y viceversa. Este corredor
corresponde a la alternativa de acceso mas proxima al proyecto de la Linea de

evacuacion y su analisis se realizara en numerales posteriores.
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- Sistema vial del municipio de Ponedera:

La red urbana del Municipio de Ponedera esta conformada por 33,50 km de las cuales
estan pavimentadas 9,10 km (equivalentes al 25,63% de la longitud total de las vias
urbanas), y existen 0,26% km de vias contratadas para pavimentar. Las vias de acceso
hacia los corregimientos se encuentran en un excelente estado, cuentan con una serie
de caminos carreteables que comunican a las diferentes veredas y zonas de produccion
agricola, pesquera, entre estas se encuentran las vias que conducen a Puerto Espafia,
Placer de julio, Santa Rita Viejo y la Ciénaga del Uvero, el 80% de estos carreteables se

encuentran en aceptables condiciones. Las principales vias del municipio son:

Eje Vial Palmar de Varela - Ponedera — Santa Rita — Puerto Giraldo. Via primaria
pavimentada que cuenta con una calzada con dos carriles y una longitud de 26,7 km.
Hace parte de la troncal de Occidente o Ruta 25 - Concesion Puerta de Hierro — Palmar
de Varela y Carreto — Cruz del Viso de la Sociedad Concesionaria Vial Montes de Maria
SAS.

Eje vial Sabanalarga — Ponedera, de caracter secundario y Tipo 1 con 21,58 km permite

la comunicacion Sabanalarga — Cascajal - Ponedera y viceversa. Este corredor

corresponde a la alternativa de acceso més proxima al proyecto.

Via Santa Rita — La Retirada, con una longitud de 7,64 km, corresponde a una carretera

terciaria en afirmado que comunica los dos corregimientos.
- Vias existentes en el area del parque solar fotovoltaico Guayepo:

En el EIA (GUAYEPO SOLAR 2020), se reportan seis (6) tramos viales existentes, entre
vias pavimentadas y carreteables veredales, que permitirian el acceso al area del Parque
Solar, las cuales se describen en detalle incluyendo las caracteristicas, condiciones de
uso, estado actual y georreferenciacion, soportados con fotografias y los planos

correspondientes.
Para efectos de la presente modificacion de licencia ambiental, se realiz0 una

identificacion y verificacion del estado actual de las vias existentes listadas en el EIA en
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mencion, del cual se concluye que las condiciones de uso, categorias y especificaciones
de dichas vias se mantienen en la actualidad, razén por la cual en este documento se
presenta un resumen general de cada una con fotografias actualizadas, como se muestra
en el siguiente cuadro, en el que se especifica también cuales de ellas fueron reportadas

para uso como vias de acceso principal al area del parque solar y autorizadas en la

licencia ambiental para adecuacion: (Figura 3-3 y Tabla 3-4).
Mayor detalle se presenta en el numeral 3.3.4 para las vias a utilizar para el proyecto y

gue son objeto de la presente modificacion de licencia ambiental.

En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea del EIA -Plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-
0044-IERS_Infraestrutura existente vial, redes eléctricas y social, se presenta la

infraestructura existente en el area del parque solar y en la linea de evacuacion, (EIA,

GUAYEPO SOLAR 2020).

Figura 3-3 Vias de acceso existentes en el area del Parque solar fotovoltaico Guayepo
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Tabla 3-4 Vias existentes en el &rea del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo y autorizadas

en lalicencia ambiental para adecuacién

VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

GUAYEPO

A utilizar para

el proyecto
Inombre (EIA,
2020)

Autorizada

(Resolucion

0981/ 2021) /
nombre

Via Ponedera - Santa Rita: pertenece a la Ruta nacional 25 — Troncal de
Occidente, via primaria administrada por la Agencia Nacional de Infraestructura
ANI. Cuenta con una calzada de dos carriles, cada uno por sentido de
circulacion, se encuentra asfaltada y en buenas condiciones. Limita el Proyecto
por el costado occidental. Longitud de 5,5 km.

Sl
Acceso No. 1P
- Ruta 25
(Troncal de
Occidente) en
el tramo entre

Sl
Articulo 2,
Numeral 1.

Ruta 25
(Troncal de
Occidente) en

- Via Ponedera
- La Retirada

Ponedera — el tramo entre

Santa Rita Ponedera —

Santa Rita.
Via Ponedera - La Retirada, pertenece al eje vial Sabanalarga y Ponedera, de
caracter secundario cuenta con una calzada de dos carriles de 3,5 m sin
bermas, uno para cada sentido de circulacion, asfaltada y en buenas
condiciones generales. Se ubica al norte del area de Parque solar, con longitud

de 9,64 km.
Sl
SI Articulo 2,
Acceso No. 2P Numeral 1.

Via Ponedera
- La Retirada.
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A utilizar para Autorizada
VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO el proyecto (Resolucion

GUAYEPO /nombre (EIA, | 0981/2021)/
2020) nombre

De las dos vias descritas anteriormente se derivan vias terciarias que
comunican las veredas y permiten el acceso a los predios donde se localizara
el proyecto, como son:

Via Santa Ritay La Retirada, corresponde a una via terciaria en afirmado que
comunica estos dos corregimientos, se desprende de la via nacional Ponedera-
Santa Rita, ancho promedio de 7 m y en buenas condiciones generales, cuenta
con algunas obras de drenaje sobre los arroyos principales y algunas bateas
para el cruce de escorrentias. Limita el area del parque solar por el costado sur. S|
km.

Longitud e ’91 si Articulo 2,
Acceso No. 3P Numeral 1.
- Santa Rita - ;
La Retirada V'? Santa
Rita - La
Retirada.
Via El Martillo - La Retirada, corresponde a una via terciaria, en afirmado,
paralela a la via pavimentada Sabanalarga - Ponedera, se desprende de la via
secundaria Ponedera-La Retirada, atraviesa el area del parque solar de norte a
sur desde el corregimiento de El Martillo al corregimiento de La Retirada. Con
ancho promedio de 4 m y en condiciones generales aceptables para su uso, no
cuenta con obras de drenaje y permite el acceso a los predios de interés, Punto
Final, San Carlos I, San Carlos Il y Santo Domingo. Limita el area del parque
solar por el costado sur.
NO N.A.
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VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

GUAYEPO

A utilizar para
el proyecto
Inombre (EIA,

Autorizada

(Resolucion

0981/ 2021) /
nombre

Via perimetral norte, via terciaria con tramos en afirmado y otros en suelo

natural que limita los predios del sector norte del proyecto (Finca Las Caricias |
y II, Algarrobo, San Rafael y Santa Rosa). Se desprende de la via nacional

2020)

Ponedera-Santa Rita y permite el acceso a la finca Villa Monica. con un ancho S
variable de entre 4,0 y 7,0m, rodea el &rea del parque solar por el costado Norte | Acceso No. 4P
permitiendo acceso a los predios Las Caricias | y I, Algarrobo, San Rafael y —Via de
Santa Rosa. Longitud de 6,48 km. acceso Finca
Villa Ménica Sl
(Las Caricias), Articulo 2,
Longitud = Numeral 1.
1,46 km
Acceso 4P
Y 0,814 km
Y
Acceso No. 5P Acceso 5P
—Via de 0,577 km
acceso Finca
San Rafael
Longitud =
0,81 km
La Via Transversal al Parque, es una via terciaria, que atraviesa el area del
pargue solar de Norte a Sur. presenta sectores en afirmado y otros en terreno
natural, con un ancho promedio de 4,0 m. presenta algunos tramos estrechos,
zonas bajas inundables y ausencia de obras de drenaje que restringen el
acceso de vehiculos. En la actualidad es usada principalmente para el
transporte a caballo y ocasionalmente algunos vehiculos 4x4 en las zonas
transitable. No es posible su recorrido completo en vehiculo. Longitud de 4,15
km.
Esta via sera utilizada temporalmente por el proyecto para la etapa de
construccion, una vez sea terminado el vallado.
NO N.A.
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- Vias existentes en el area de implantacién de la linea de evacuacion:

En el EIA del Proyecto Guayepo Solar (2020), se reportan seis (6) tramos viales
existentes, que permitirian el acceso a la linea y los sitios de torre, las cuales se
describen en detalle incluyendo las caracteristicas, condiciones de uso, estado actual y
georreferenciacion, soportados con fotografias y los planos correspondientes. La
longitud total de las vias de acceso autorizadas en la licencia ambiental a la linea de
evacuacion desde el municipio de Ponedera es de 24, 2 km. No se contempla accesos

nuevos.

Para efectos de la presente modificacion de licencia ambiental, se realiz6 una
identificacion y verificacion del estado actual de las vias existentes listadas en el EIA en
mencion, del cual se concluye que las condiciones de uso, categorias y especificaciones
de dichas vias se mantienen en la actualidad, razon por la cual en este documento se
presenta un resumen general de cada una con fotografias actualizadas, como se muestra
en el siguiente cuadro, en el que se especifica también cuales de ellas fueron reportadas
para uso como vias de acceso principal al area del parque solar y autorizadas en la
licencia ambiental para adecuacion: (Figura 3-3 y Tabla 3-5).

Mayor detalle se presenta en el numeral 3.3.4 para las vias a utilizar para el proyecto y

gue son objeto de la presente modificacién de licencia ambiental.

En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea del EIA -Plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-
0044-IERS_Infraestrutura existente vial, redes eléctricas y social, se presenta la
infraestructura existente, (EIA, GUAYEPO SOLAR 2020).
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Tabla 3-5 Vias existentes en el area de la Linea de evacuacidn y autorizadas en la licencia
ambiental para adecuacién

A UTILIZAR POR  AUTORIZADA
VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR EL PROYECTO EN L.A. (RES.

FOTOVOLTAICO GUAYEPO INOMBRE (EIA, 0981-2021 /
2020) Nombre

Via Sabanalarga — El Martillo: Corresponde al eje principal de movilidad
en el sector del cual se derivan cinco vias terciarias y accesos privados que
interceptan la linea de evacuacion. Via secundaria, cuenta con una calzada
de dos carriles, cada uno por sentido de circulacion, se encuentra asfaltada
y en buenas condiciones. Cruza al sur y paralela a la linea con longitud de
14,6 km.

7 Usper Rgnt 744928 W103932N ]

Sl
S| Articulo 2,
Numeral 1.
Via Sabanalarga .
2 B Martilo. Via
Sabanalarga —
El Martillo

=== Via Nacional
= Carreteable

£, HERE, Garmin, Fourzquare, METI/NASA, USGS, US Cenzus Suresk, Exri, NASA, NGA. USGS Ex i
e USGS, Sources: £, Anbuz DS, USG5, NG, N4SA. COIAR,  Robinson, NCEAS, NE5, S, NMA, Geodstassyeiseo, 3 bsetast, G5B, Gealang. POSMAGNA Colombia CTH12
o LR 75520W 1035 26K FEMA, b gund the G5 user commanity a1, HERE, Germin, PAO, NORA, USGS, £27 USGS ¢ 2 > Lo Right 749 22°W 1095280
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A UTILIZAR POR  AUTORIZADA

VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR EL PROYECTO EN L.A. (RES.
FOTOVOLTAICO GUAYEPO INOMBRE (EIA, 0981-2021 /
2020) Nombre
Via al predio La Primera: Parte del corregimiento de El Martillo con
direccion a Sabanalarga, sobre el costado derecho de la via a 1,69 km se
encuentra la via terciaria de acceso a los predios La Primera y Guayepo,
cruza lalinea de evacuacion entre las torres 4 y 5. Via terciaria, en afirmado,
ancho promedio de 3,5 m, y en condiciones aceptables de transitabilidad.
No cuenta con obras de drenaje. Longitud de 2,28 km.
Sl
S| Articulo 2,
Via al predio La Numeral 1.
Primera Via de acceso
al predio La
Primera.
Via al predio Palogrande: Parte del kildbmetro 7,6 de la via Sabanalarga —
Ponedera, via privada que da acceso al predio Palo Grande y cruza la linea
entre las torres 11 y 12 y permite acceso también a las torres 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17. De tipo 5, sin pavimentar, ancho de 3,5 m.
No cuenta con obrs de drenaje. Longitud de 0,93 km
Sl
Articulo 2,
Sl Numeral 1.
Via al predio
Palogrande Via de acceso
al predio
Palogrande.
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A UTILIZAR POR
VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR EL PROYECTO

FOTOVOLTAICO GUAYEPO /NOMBRE (EIA,
2020)

AUTORIZADA
EN L.A. (RES.
0981-2021/
Nombre

Via predios Barro Prieto: En el kildmetro 11,76 de la via Sabanalarga —
Ponedera, se encuentra la via de acceso a los predios Barro Prieto,
Bellavista y El Salto, el cual se cruza con la linea de evacuacion entre las
torres 20 y 21. Via terciaria en afirmado, ancho promedio de 3,5 m, y en
condiciones aceptables de transitabilidad. No cuenta con obras de drenaje.
Longitud de 2,33 km.

SI

Via de acceso al
predio Barro

Sl

Articulo 2,
Numeral 1.

Via de acceso

Via de acceso
Cascajalito —El
Salto.

Prieto y .
- al predio Barro
Bellavista. Prieto y
Bellavista.
Via Cascajalito — El Salto: En el Kilometro 12,56 de la via de la via
Sabanalarga — Ponedera, también al costado norte en el sector denominado
Cascajalito se encuentra la via de acceso a los predios El Salto, Chocorito,
Parcela 6 y Villa Baviera, esta via permite el acceso a las torres 22, 23, 24,
25 y 26. Via terciaria en afirmado, ancho promedio de 4,0 m, y en
condiciones aceptables de transitabilidad. No cuenta con obras de drenaje.
Longitud de 1,78 km.
Sl
Sl Articulo 2,
Numeral 1.

Via de acceso
Cascajalito —El
Salto.
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A UTILIZAR POR  AUTORIZADA
VIAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PARQUE SOLAR EL PROYECTO EN L.A. (RES.

FOTOVOLTAICO GUAYEPO INOMBRE (EIA, 0981-2021 /
2020) Nombre

Via de acceso a Subestaciéon Sabanalarga: En la prolongacion de la Calle
12 con direccién a Baranoa en la salida del Club Social Caldas parte esta
via que cruza por detras de la SE Sabanalarga y permite a su vez la llegada
a las torres 27, 28, 29 y Portico 2. Via terciaria, en afirmado, ancho de 3,5
m, y en condiciones aceptables de transitabilidad. No cuenta con obras de
drenaje. Longitud de 2,28 km.

Sl
Articulo 2,

Si Numeral 1.

Via de acceso SS
Sabanalarga -
Ramal.

Via de acceso
SS
Sabanalarga -
Ramal.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

3.3.3.2 Infraestructura social y productiva

La infraestructura social y productiva identificada para cada una de las entidades

territoriales donde se encuentra ubicado el Proyecto es la siguiente:

- Municipio de Sabanalarga:

Cuenta con una oferta amplia de servicios y con la presencia de la mayoria de las
entidades publicas, entre la infraestructura social y productiva se destaca: La alcaldia
municipal, estacion de Policia, Bomberos de Sabanalarga, Mercado principal, Notaria
Unica, Juzgados Promiscuos municipales, Casa de la cultura, Oficina de registro de
instrumentos publicos, el I.C.B.F Regional Atlantico, Coliseo Rafael Barvo, Parque de la
Convivencia, entre otros. Igualmente cuenta con varias sucursales bancarias, entidades
prestadoras de salud, centros educativos, centros médicos e instituciones educativas.
La descripcion se detalla en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020).
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- Corregimiento de Cascajal:
La infraestructura social y productiva existente en el Corregimiento de Cascajal esta

representada por la Corregiduria de Cascajal, el Centro de salud de Cascajal y la
Institucién educativa San Pedro Claver, como se describe en el EIA (GUAYEPO SOLAR,
2020).

- Municipio de Ponedera:
La infraestructura social y productiva existente en el municipio de Ponedera y sus

corregimientos mas cercanos esta representada por: El Palacio municipal Ponedera,
E.S.E. Hospital de Ponedera, Notaria Unica, Casa cultural Ponedera, cancha de futbol e
instituciones educativas. La descripcion se detalla en el EIA (GUAYEPO SOLAR,
2020).).

3.3.3.3 Infraestructura del Sistema Interconectado Nacional
La red de distribucidn eléctrica existente en el area del proyecto corresponde a lineas de

media tensidén que permiten el suministro de energia a los corregimientos y a los predios
rurales, administrada en su totalidad por la empresa de servicios publicos Air-e S.A.S

E.S.P.y que corresponde a las lineas:
- Red MT -34,5 Kv, con una longitud de 25,2 km
- Red MT -13,8 Kv, con una longitud de 92,72 km

En Figura 3-4 se muestran las redes de media tension en amarillo (13,8kV) y verde
(34,5kV). el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-
0044-IERS_Infraestructura existente vial, redes eléctricas y social se observa la
informacion de la red de distribucion de energia.
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Figura 3-4 Red de distribucidn eléctrica en el area del Proyecto
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Fuente: EIA Parque solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evacuacion 500 kV y Bahia de conexion,
GUAYEPO SOLAR, 2020

3.3.3.4 Infraestructura del Sistema Interconectado Nacional

El Sistema de Interconexion Nacional (SIN) esta conformado por el Sistema de
Transmision Nacional (STN), que son sistemas de redes que operan a tensiones
superiores a 220KV y el Sistema de Transmision Regional (STR) que opera a tensiones
entre los 110 y 220 kV. En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, plano MP-MAM-
EIAGUAYEPO-1535-0044-1ERS se observa la infraestructura identificada

En el municipio de Sabanalarga se identifico la existencia de infraestructura
perteneciente al Sistema de Transmision Nacional (STN) que tiene como punto comun

la subestacion Sabanalarga.

La subestacion Sabanalarga es una estacion de interconexion propiedad de
Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P./TRANSELCA S.A. E.S.P y despacha su energia al

Sistema de Interconexion Nacional - S.I.N, esta localizada en el extremo norte del casco
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urbano del municipio de Sabanalarga. Maneja niveles de tension 500/220/110/34,5/13,8
kV. En la siguiente figura se muestra una imagen satelital de la subestacion, donde el
area de la bahia de conexion a la subestacion Sabanalarga corresponde al poligono
rosado y en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-
0044-1ERS se detalla su ubicacion respecto al proyecto (Figura 3-5).

Figura 3-5 Localizacion Subestacion eléctrica Sabanalarga y la Bahia de conexion

Fuente: EIA Parque solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evacuacién 500 kV y Bahia de conexién,
GUAYEPO SOLAR, 2020

3.3.4 Fasesy actividades del proyecto

Las fases y actividades del proyecto presentadas en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020)
y autorizadas en la licencia ambiental se relacionan en la Tabla 3-6, en el que se precisan
cuatro (4) fases: pre operativa, constructiva, operativa y post-operativa, con una duracion
estimada de 12 y 14 meses respectivamente, la operativa de 30 afos, y la post operativa

de 7 meses. En cada fase se contempla una serie de actividades definidas para cada
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componente del proyecto (parque solar, linea de evacuacion, subestacion elevadora

Martillo y bahia de conexion Sabanalarga).

La descripcion detallada de cada una de las actividades corresponde a la misma que se
presenta en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020), e incluidas en la licencia ambiental
otorgada mediante Resolucion N° 00981 de 2021.

Para efectos de la presente modificacion de licencia se mantienen en su totalidad y no
se contempla la inclusion de actividades adicionales, por lo tanto, en el este documento
solo se presenta un resumen de las mismas, aclarando que, los cambios o ajustes objeto
de modificacién de licencia estan relacionados con variaciones puntuales en trazados,
ubicacion, areas y/o las cantidades autorizadas para algunas de estas actividades, tal

como se indica en el siguiente cuadro y descripcion subsiguiente.
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FASE / DURACION

PREOPERATIVA, G!ESTI()N
Y PREPARACION

Gestion Social y de Tierras
(12 MESES)

Tabla 3-6 Fases y Actividades del Proyecto autorizadas en la Licencia Ambiental

SUBACTIVIDAD

Socializacién del proyecto con autoridades y comunidades.

Negociacion de tierras, predios y servidumbres.

Adquisicion de bienes y servicios.

Gestién humana

CARACTERISTICAS

Corresponde a la etapa previa a la ejecucién de la construccién, que incluye dos
actividades importantes como son: la etapa técnica de estudios y disefios y la etapa
de gestion social y de tierras

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
FASE
CONTRUCTIVA

FASE CONSTRUCTIVA
(14 MESES)

Sefializacion y demarcacion del area de trabajo

Esta actividad hace referencia a la demarcacién y sefializacién del area de trabajo
con el fin de que no ingrese personal no autorizado o bien situaciones inseguras.

Localizacion y Replanteo de construccion

Con el fin de conocer la localizacién exacta del area del proyecto, se realiza la
localizacion y replanteo en el terreno de los puntos dados en los planos y disefios
del proyecto, para conocer los puntos a intervenir en la construccion

Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso temporal

Esta actividad hace referencia a la planeacién y construccion de las instalaciones
temporales para el desarrollo del proyecto, abarcando el montaje e instalaciéon de
equipos, oficinas, campamentos, talleres, almacenes, bodegas, asi como sitios de
acopio de maquinaria y materiales

Adecuacion de vias de acceso*

En la fase preoperativa se identifican vias, por lo que esta actividad hace referencia
a la adecuacion de las vias que permiten el acceso al area del parque y a la
apertura de trochas y adecuacion del terreno para el acceso a los sitios de torre,
patios de tendido de la linea de evacuacion.

Es objeto de modificacion

Movilizacién y acopio de los recursos para la construccion.

Esta actividad consiste en la movilizaciéon desde los sitios de acopio hasta los
diferentes frentes de trabajo, del personal, equipos, herramientas y materiales que
seran destinados para las actividades de construccién del proyecto

Remocioén de la cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal.

Esta actividad consiste en realizar los trabajos de limpieza y desbroce de la
cobertura vegetal de las areas que seran ocupadas por el proyecto, asi como, la
eliminacién de posibles areas de acopio vegetal provenientes de las actividades
originales de la zona tales como vallados ganaderos, la remocién de tocones,
raices, escombros y basuras; los residuos de esta actividad seran utilizados en las
labores de recuperacion de las areas intervenidas. En caso de generase
excedentes de este material sera dispuesto en la zona de acopio chipeado, ubicado
dentro del centro de acopio temporal a utilizar aledafio a la SE Martillo en el area
del parque solar autorizada.

Es objeto de modificacion

Desmantelamiento de instalaciones temporales.

Esta actividad consiste en el retiro de las instalaciones de uso temporal (unidades
portatiles, casetas de seguridad, campamento, cerramientos, malacates,
pescantes, etc.) que fueron adecuadas en la fase de construccion
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FASE / DURACION

SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

Transporte y disposicion final de residuos y excedentes de
excavacion.

Consiste en el traslado de los materiales de construccién, estructuras y maquinaria
que se requiere para el desarrollo del proyecto, asi como, el transporte de residuos
sélidos, escombros y excedentes de excavacion a terceros que cuenten con los
respectivos permisos de disposicion final

Conformacién Zona de Manejo de Escombros y Material de
Excavaciéon — ZODME

No se autoriz6 en la licencia ambiental, sin embargo, es objeto de modificacién de
licencia para incluir un sito de ZODME

Explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno

La actividad consiste en realizar los movimientos de tierra (excavaciones, cortes,
rellenos e intervencion de jarillones existentes asociados) proyectados con el fin de
obtener los niveles y pendientes recomendados para la correcta implantacion de
los paneles solares, asi como la adecuacion del sistema de drenajes del parque
solar.

Adecuacion y construccion de obras de drenaje

Esta actividad hace referencia a la construccion de las estructuras encargadas de
evacuar y disponer las aguas lluvias

Conformacion de corredores internos y perimetral.

Esta actividad consiste en la conformacion de los corredores de movilizacién y
mantenimiento del parque solar

Construccién del cerramiento perimetral (Vallado)

Esta actividad hace referencia a la localizacién, trazado, replanteo, limpieza del
terreno, excavaciones, cargue, retiro y disposicion del material, sefializacion y
colocacién de postes, entre otros para la construccion del cerramiento perimetral

Eg?\IESTRU CTIVA Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media Esta actividad consiste en la apertura de zanjas donde dispondran el cableado de
PARQUE SOLAR tension. conexién de los médulos solares para el parque solar
FOTOVOLTAICO Construccion Edificio de Administracion y operacion La actividad hace referencia a la construccion de las instalaciones necesarias para
GUAYEPO. la fase de operacion y mantenimiento
Instalacion de estructuras de soporte y seguidores La actividad consiste en la instalacion de las estructuras de soporte de los
seguidores de paneles solares (perfiles metalicos en C o bien tornillos de anclaje),
los cuales son hincados al suelo natural
Montaje de paneles (modulos) La actividad consiste en la instalacion de los paneles solares sobre los soportes,
asi como, las conexiones al centro de transformacion
Montaje del centro de transformacion Esta actividad hace referencia a realizar el montaje del centro de transformacion
de acuerdo con las especificaciones técnicas y planos constructivos
Conexionado La actividad consiste en realizar la interconexion de los equipos, cables, tableros,
terminales, amarres y marquillas de identificacién de los cables.
Pruebas del sistema La actividad hace referencia a las pruebas individuales de los equipos y a las
pruebas funcionales de los médulos, equipos del parque y de la subestacién
FASE Excavaciones estructurales La actividad hace referencia a la ejecucion de las excavaciones necesarias para la
CONSTRUCTIVA SE construccion de las estructuras del proyecto como las fundaciones para el
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FASE / DURACION

ELEVADORA
MARTILLO Y BAHIA
DE CONEXION
ADICIONAL EN SE
SABANALARGA

SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

trasformador de potencia, foso separador de aceite, pérticos estructurales, equipos
de patio, caseta de control, vias de acceso, ductos, tuberias y canaletas, cajas de
inspeccidn, cajas de drenajes, tuberias para filtros de drenajes, bancos de ductos
entre otros

Adecuacion y construccién de obras de Drenaje

La actividad consiste en la adecuacién de las tuberias para el drenaje y desagiie
del agua superficial y subterranea de la subestacion elevadora

Rellenos estructurales

Esta actividad se refiere a la colocacion, humedecimiento, mezclado, conformacion
y compactacién de los rellenos del contorno o bien a lo largo de las estructuras de
concreto, tuberias, ductos, filtros, lechos filtrantes, zanjas, patios de equipos, patios
de transformadores y area de la caseta de la subestacién elevadora

Fundaciones para pérticos y soporte de equipos

Esta actividad consiste en la construccién de las fundaciones en concreto reforzado
con las respectivas resistencias y detalles proyectados en los planos

Estructuras metalicas

Esta actividad consiste en la construccion de los elementos y estructuras metélicas
de la subestacion y la bahia de conexidn, asi como, las actividades necesarias para
la instalacion de los elementos metdlicos para conformar los pérticos y los soportes
de los equipos que lo requieran.

Pavimentos, sardineles y acabado de patio

Esta actividad consiste en la construccién del pavimento en las vias internas de la
subestacion, incluyendo la preparacién de la subrasante, la construccion de la sub-
base y base, la imprimacion, la construccion del pavimento flexible o en concreto
hidraulico y la instalacion de bordillos de acuerdo con los planos

Caseta de control

La actividad consiste en la construccion de la caseta de control de la subestacion
elevadora, la cual comprende actividades de localizacién y replanteo, excavacion
mecénica y manual, relleno con recebo comun, entre otras

Instalaciones eléctricas

Esta actividad hace referencia a la construccion de carcamos, bancos de ductos y
demas obras para la adecuacion de cables eléctricos

Pruebas del sistema.

Esta actividad hace referencia a las pruebas individuales para los equipos y las
pruebas funcionales para los médulos y grupos de equipos de la subestacién
elevadora

FASE
CONSTRUCTIVA DE
LA LINEA DE
EVACUACION

Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Esta actividad hace referencia a la limpieza del corredor (franja de servidumbre) de
la linea de evacuacion que interfiera con la construccion y operacion de la linea.
Es objeto de modificacion, en el sentido que cambian algunas plazas de tendido y
se amplian las areas a utilizar

Adecuacion de los sitios de torres *

Esta actividad hace referencia a la limpieza del terreno eliminando la vegetacion
existente en los sitios de torre, los residuos de la actividad seran reutilizados en la
recuperacion de areas intervenidas y el material que no sea adecuado se dispondra
en sitios RCD autorizadas.

Es objeto de modificacion, en el sentido que cambian algunos sitios de torre
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FASE / DURACION

SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre*

Esta actividad consiste en la excavacion para las cimentaciones de los sitios de
torre, asi como, en la construccién de los drenajes superficiales para el manejo del
agua lluvia

Es objeto de modificacién, en el sentido que cambian algunos sitios de torre

Cimentacion torres, relleno y compactaciéon de materiales

Esta actividad consiste en la construccion de la cimentacion y en el relleno de la
excavacion
Es objeto de modificacién, en el sentido que cambian algunos sitios de torre

Montaje de torres: ensamblaje e izaje

Esta actividad hace referencia al ensamblaje manual de las piezas de las torres y
al izado de las mismas

Instalacion de puesta a tierra

Esta actividad consiste en conectar todos los apoyos de material conductor a tierra
mediante una conexién especifica

Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y
fibra 6ptica

Esta actividad consiste en la instalacion de aisladores con sus respectivos
accesorios y en el montaje e instalacién del cable conductor

Pruebas de funcionamiento

Esta actividad consiste en realizar las pruebas individuales a los equipos del
sistema de la linea de evacuacion

FASE OPERATIVA
PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO

(30 Afos)

Puesta en marcha y operacion Parque Solar Fotovoltaico
(Generacion de energia)

Esta actividad corresponde a la puesta en marcha y generacién de energia a partir
del recurso solar que tiene lugar en el panel o médulo fotovoltaico, siendo este el
elemento base en la transformacién de radiacién solar en energia eléctrica

Mantenimiento electromecanico

Esta actividad hace referencia a la revisién y mantenimiento de los elementos y
estructuras del parque solar

Limpieza y mantenimientos de estructuras y paneles

Esta actividad corresponde a la limpieza e inspeccion visual periédica para
comprobar el estado de los paneles y asi mismo reemplazar los defectuosos

Mantenimiento del parque, (limpieza y poda)

Esta actividad consiste en un mantenimiento periddico realizando roceria tanto del
parque como de las vias internas

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos

En la etapa de operacion del parque solar, estiman generar aguas residuales
domeésticas, asi como, residuos sélidos domésticos por lo que la actividad consiste
en el almacenamiento en casetas y disposicién final de los residuos, los cuales
seran entregados a terceros debidamente autorizados

FASE OPERATIVA
SUBESTACIONES

FASE OPERATIVA

Puesta en marcha y operacién Subestaciones

Esta actividad hace referencia a las pruebas para determinar el estado de los
aislamientos, los circuitos de control, la proteccién, medicion, sefializacién, alarmas
y finalmente el funcionamiento de la subestacién elevadora

Mantenimiento electromecanico

Esta actividad consiste en la revision fisica, la limpieza, lubricacion y apriete de
conexiones, asi como, el mantenimiento de los elementos que constituye la
subestacion

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos

En la etapa de operacion de la subestacion elevadora, estiman generar aguas
residuales domésticas, asi como, residuos soélidos domésticos por lo que la
actividad consiste en el almacenamiento en casetas y disposicion final de los
residuos, los cuales seran entregados a terceros debidamente autorizados
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FASE / DURACION

SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

FASE OPERATIVA
DE LA LINEA DE
EVACUACION

Puesta en marcha y operacion de la linea de Evacuacion
(Transporte de energia)

Esta actividad corresponde a la energizacion del sistema para llevar al nivel de
tensién previsto de la linea. la puesta en marcha se puede realizar en dos
circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento inicial el sistemay la
segunda luego de que ocurra un disparo de la linea (interrupcion del flujo).

Mantenimiento electromecanico

Esta actividad hace referencia a la revision y mantenimiento de los elementos y de
los sitios de apoyo de la linea de evacuaciény en caso de ser necesario se realizara
la des energizacion de zonas afectadas, reparacion o reemplazo de elementos

Control de estabilidad de sitios de torre

Esta actividad hace referencia a la revisiéon de la estabilidad de los sitios de torre y
en el caso de ser necesario a la toma de medidas de manejo, como la
empradizacion de los sitios de torre.

Mantenimiento zona de servidumbre

Esta actividad consiste en la realizacion de revisiones y seguimiento periédico en
la servidumbre, con el fin de detectar acercamientos peligrosos o interferencia con
la vegetacioén, viviendas o cualquier tipo de edificaciones

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos

En la etapa de operacién de la linea de evacuacion, estiman generar aguas
residuales domésticas, asi como, residuos sélidos domésticos por lo que la
actividad consiste en el almacenamiento en casetas y disposicion final de los
residuos, los cuales seran entregados a terceros debidamente autorizados.

FASE
POSTOPERATIVA
PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO Y
SUBESTACIONES

FASE POSTOPERATIVA
(7 MESES)

Desmantelamiento y demolicién de obras y estructuras

Esta actividad consiste en realizar un inventario de las instalaciones, maquinaria,
redes de servicios publicos y equipos a desmantelar, asi como el acopio de
residuos y escombros para posteriormente realizar su movilizacion

Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte
de los médulos

Esta actividad consiste en la desconexién, desmonte y retiro de los paneles
solares, de los seguidores, del cableado de baja tensién y de las estructuras que
sostiene los postes.

Desmonte de las cabinas de conversién

Esta actividad hace referencia a la desconexién, desmonte y retiro de los
inversores, y del resto de estos equipos, los cuales se transportaran a un gestor
autorizado

Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media
tension

Esta actividad consiste en la apertura de las zanjas y el retiro del cableado, asi
como, del relleno y compactacion de las mismas

Desmantelamiento Subestacién elevadora Martillo

Esta actividad consiste en la desconexion y retiro de todo el equipamiento eléctrico
y centros de transformacion, asi como, del almacenamiento y disposicion final con
gestores autorizados

Acopio temporal

Esta actividad consiste en el acopio temporal, la clasificacion, el transporte y
disposicion de los materiales provenientes de la infraestructura desmantelada

Reconformacion de las areas intervenidas

Esta actividad consiste en la reconformacion de las franjas de terreno usadas como
corredores de mantenimiento y de aquellas areas donde se implanten estructuras
durante el desarrollo del proyecto, con el fin de dejarlas en las mismas o mejores
condiciones a las encontradas durante la inspeccion inicial, asi mismo, realizaran
limpieza general del area, la
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FASE / DURACION

SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

reconformacién geomorfolégica y paisajistica de las areas afectadas por el
desarrollo del proyecto.

Manejo y disposicion final de residuos liquidos y soélidos

Esta actividad consiste en almacenar, clasificar y entregar a terceros autorizados
los residuos provenientes de la demolicién y desmantelamiento del parque solar y
la subestacion elevadora

FASE
POSTOPERATIVA
DE LA LINEA DE
EVACUACION

Desconexion de lineas de Evacuacion y equipos.

Esta actividad consiste en desenergizar la linea de conexién y equipos que se
encuentran conectados a la subestacion elevadora y a la subestacion Sabanalarga

Desmantelamiento de los conductores y Torres

Esta actividad consiste en desmontar los conductores y las estructuras de las
torres, algunos seran reutilizados y los que no se entregar como chatarra a terceros
autorizados

Retiro de obras civiles

Esta actividad consiste en demoler y retirar las fundaciones de las torres de la linea
de evacuacion

Acopio temporal

Esta actividad consiste en el acopio temporal, la clasificacién, el transporte y
disposicion de los materiales provenientes de la infraestructura desmantelada

Reconformacion de las areas intervenidas

Esta actividad consiste en la reconformacion de las franjas de terreno usadas como
corredores de mantenimiento y de aquellas areas donde se implanten estructuras
durante el desarrollo del proyecto, con el fin de dejarlas en las mismas o mejores
condiciones a las encontradas

Manejo y Disposicién Final de Residuos liquidos y sélidos

Esta actividad consiste en almacenar, clasificar y entregar a terceros autorizados
los residuos provenientes de la demolicion y desmantelamiento de la linea de
evacuacion.
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A continuacién, se resumen las principales caracteristicas de las actividades, incluyendo
ademas la actualizacion acorde con los ajustes o cambios que son objeto de la presente

modificacion de licencia ambiental, para las actividades que apliquen:
3.3.4.1 Fase Preoperativa, Gestion y Preparacion

Corresponde a la etapa previa a la construccién, que incluye la etapa técnica de estudios

y disefios y la etapa de gestidn social y de tierras.
3.3.4.1.1 Gestion Social y de Tierras
e Socializacion del proyecto a autoridades y comunidades

Hace referencia a la socializacion del proyecto realizada con las autoridades regionales,
municipales, locales y con la comunidad, las cuales se han venido realizando acorde a
lo propuesto y el EIA GUAYEPO SOLAR, 2020) y lo requerido en la Licencia ambiental
del Proyecto (Resolucion N° 00981 de 2021, modificada con Resolucién N° 1442 de
2021) aplicable a la fecha de presentacion de este estudio y estado de desarrollo de las

actividades autorizadas, las cuales no han todavia.

Igualmente, y en desarrollo del presente EIA, se presentaron los alcances y
caracteristicas de las actividades e infraestructura que son objeto de la presente
modificacién de licencia ambiental, asi como los impactos y las medidas de manejo
asociadas para contrarrestar los efectos en el medio ambiente, las infraestructuras y la

dinamica econdmica y social de las comunidades, entre otros.

También se desarrollara en el momento que sea pertinente una reuniéon con el fin de
socializar lo autorizado en la modificacién de la licencia ambiental a las autoridades
regionales, municipales, locales y comunidad. Este espacio también servira para divulgar

el proceso y requerimiento de contratacion de personal y bienes y servicios.

e Negociacion de tierras, predios y servidumbres, Gestidon humana y Adquisicion de

bienes y servicios
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Estas actividades se mantienen con las mismas caracteristicas y alcances sefialados en
el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020).

3.3.4.2 Actividades Transversales Fase Constructiva

Hace referencia a la ejecucion de las obras requeridas para asegurar el acceso al area
del Proyecto, incluido el parque Solar, la linea de evacuacion e infraestructura asociada
(subestaciones El Martillo y Bahia de conexion), la adecuacion del terreno, la instalacion
de estructuras de soporte para los paneles y el posterior montaje de las unidades de
generacion e interconexion de las mismas. También se incluyen la construccion de
instalaciones temporales de apoyo a la construccién y aquellas permanentes que

albergaran zonas de oficinas técnicas y de administracion.
3.3.4.2.1 Sefalizacion y demarcacion del area de trabajo

Se realizara la demarcacion y sefializacion del area de trabajo, de esta forma se evitaran
el ingreso de personal no autorizado y la generacion de situaciones inseguras.
Igualmente se evitara de esta forma intervenir areas protegidas o propiedad privada

ajena al proyecto.
3.3.4.2.2 Localizacién y Replanteo de construccion

El replanteo del Parque Solar Fotovoltaico, subestaciones y del eje del corredor de la
linea de evacuacion se realiza con equipos de topografia, referenciando en terreno los
puntos dados en los planos de disefio para dar la localizacion exacta del area del
proyecto, mediante la instalacion de estacas visibles por los operadores de la maquinaria

para identificar asi las areas a intervenir en la construccion.

Adicionalmente, el replanteo debe identificar y sefalar adecuadamente (estacas o
banderolas), para el caso de la linea de evacuacion, los sitios definidos para la ubicacion
de cada torre y el area a ocupar por cada una, teniendo en cuenta lo autorizado en la
licencia ambiental y los cambios (en el alineamiento y sitios de torre) que son objeto de
la presente modificacion de licencia ambiental. Datos que deben estar referenciados con

coordenadas y cotas obtenidas de los planos de disefio de la linea.
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3.3.4.2.3 Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso temporal.

Se refiere a la planeacion y construccion de las instalaciones temporales que se
requieren para la construcciéon del Parque, la linea de evacuacién y las subestaciones
asociadas, abarca el montaje e instalacion de equipos, oficinas, campamentos, talleres,

almacenes, bodegas, etc., necesarios para ejecutar y supervisar las obras.

Los sitios de acopio corresponden a areas también de uso temporal a utilizar dentro de
la zona del Parque Solar y de la servidumbre de la linea de evacuacion, destinadas a la
reserva temporal de maquinaria y materiales. La seleccion de estas areas debe satisfacer
los requerimientos de espacio y accesibilidad del proceso constructivo. Estas areas
deben de estar debidamente demarcadas y libres de vegetacion, y al finalizar las
actividades constructivas del proyecto se retiraran todas las obras provisionales que haya

sido necesario construir y se hara limpieza general de las areas.
3.3.4.2.4 Adecuacion de vias de acceso.

Hace referencia a la adecuacién de las vias identificadas en la fase pre operativa, que
permiten accesibilidad a los terrenos del parque y demas lugares de trabajo a donde se
requiere llegar o salir con materiales, equipos, personal. La adecuaciébn comprende

mejoramiento de la geometria en planta y perfil longitudinal y de la capa de rodadura.

Para la linea de evacuacion hace referencia a la apertura de trochas y adecuacion del
terreno, que permitan accesibilidad a los sitios de torre, patios de tendido y demas
lugares de trabajo a donde se requiera llegar o salir con materiales, equipos, personal,
por medio de diferentes medios de locomocidn; incluyendo las carreteras y caminos
carreteables autorizados en la licencia ambiental y los accesos adicionales incluidos en

la presente modificacién de licencia.
3.3.4.2.5 Movilizacion y acopio de los recursos para la construccion.

Al recibir materiales y/o equipos deben disponerse en los sitios de acopio destinados
para tal fin, de forma que no se obstruyan las actividades de la construccion. La

movilizacion consiste en el transporte, desde los sitios de acopio hacia los diferentes
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frentes de trabajo, del personal, equipos, herramientas y materiales, efectuado con

anticipacion a la iniciacion de los trabajos de construccion.

Estas areas deben de estar debidamente demarcadas y libres de vegetacion. Al finalizar
las actividades constructivas del proyecto se retiraran todas las obras provisionales que
haya sido necesario construir y se hara limpieza general de las areas y se repondra la

cobertura vegetal retirada para el acopio limpio de los materiales.
3.3.4.2.6 Remocion cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal.

Los trabajos de limpieza y desbroce consisten en la eliminacion de la totalidad de la
cubierta vegetal existente en las areas que seran ocupadas por el Proyecto o que pueda
afectarlo por efectos de sombra o mantenimiento a la instalacion. Se considera también
la eliminacion de posibles areas de acopio vegetal que se hayan producido de las
actividades originales de la zona, asi como elementos constructivos tales como vallados

ganaderos.

Los residuos de esta actividad seran utilizados en las labores de recuperacion de las
areas intervenidas. En caso de generase excedentes de este material sera dispuesto en
la zona de acopio chipeado, ubicado dentro del centro de acopio temporal a utilizar
aledafio a la SE Matrtillo en el &rea del parque solar autorizada. La vegetacién arbérea
en aquellas areas donde no se contempla la implantacion de infraestructura o corredores
viales sera objeto de poda y manejo silvicultural, de acuerdo con ficha de manejo
GY_PMA-AB-08.

3.3.4.2.7 Desmantelamiento de instalaciones temporales.

Esta subactividad se realiza al finalizar la fase constructiva y consiste en el retiro de las
obras o instalaciones que fueron ubicadas en los sitios de uso temporal (unidades
portatiles, casetas de seguridad, campamento, cerramientos, malacates, pescantes,
etc.). También incluye la eliminacion de posibles areas de acopio vegetal que se hayan
producido de las actividades originales de la zona, asi como elementos constructivos

tales como vallados ganaderos.
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3.3.4.2.8 Transporte y disposicion final de residuos y excedentes de excavacion.

Consiste en el traslado de materiales de construccion, estructuras y maquinaria
requeridos para la materializacion del proyecto. Para tal fin seran utilizados los
corredores viales existentes y los que se construyan al interior del proyecto. Durante la
etapa construccion también se estima la generacidon de residuos que deberan

transportarse a un lugar autorizado para su disposicion, tales como:

= Aguas residuales domésticas y no domeésticas que seran almacenadas y
entregadas a un tercero que cuente con los respectivos permisos para esta

actividad.

» Residuos solidos domésticos y no domésticos que seran separados en la fuente
y almacenados en casetas adecuadas para tal fin. Finalmente seran entregados

a un tercero que cuente con los respectivos permisos para su disposicion final.

» Los escombros y excedentes de excavacion seran transportados y dispuestos en

una zona de manejo de escombros disefiada exclusivamente para este fin.

3.3.4.2.9 Conformacion Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion —
ZODME

La disposicion del material sobrante se hara en el sitio definido para ZODME, ubicado al
interior del &rea de intervencién del parque solar, en predios debidamente seleccionados.
Los disefios presentaran la manera correcta para disponer los materiales sobrantes,
basados en criterios de estabilidad geotécnica, correcto manejo de drenajes y de
minimizacion del impacto visual en el sitio. La localizacion puntual se establece en los
disefios detallados de acuerdo con la evaluacion geotécnica del sitio propuesto, y

teniendo en cuenta la zonificaciébn ambiental y de manejo de la actividad.
3.3.4.3 Fase Constructiva Parque solar fotovoltaico Guayepo
3.3.4.3.1 Explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno.

En esta etapa se realiza el movimiento de tierras de acuerdo con los planos de disefio,

se busca alcanzar los niveles y pendientes recomendadas para la correcta implantacion
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de los paneles fotovoltaicos y un drenaje de la superficie que evite el encharcamiento o
erosion en los terrenos del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo. Se incluye el material
resultante de las excavaciones y nivelacion general del terreno a utilizar para la
implantacion del parque solar, incluido el resultante de la intervencion de los jagleyes y
jarillones realizados en su momento por los propietarios de los predios para el
almacenamiento de agua lluvia, tanto los autorizados en la licencia ambiental como los

adicionales sefialados para la presente modificacion de licencia

En lo posible se busca mediante la compensacién entre cortes y rellenos reducir la
disposicion final del material sobrante en vertederos autorizados y/o en el ZODME. Para
las excavaciones y movimiento de tierras de cualquier naturaleza se incluye el
seleccionado y criba del material para ser reutilizado, asi como el cargue y transporte del
material no valido a zonas de disposicion de escombros autorizadas. Para el caso de los
rellenos, se realizaran con material procedente de excavaciones del mismo proyecto y
libres de materia vegetal. Seran rellenadas de igual forma las excavaciones o
perforaciones realizadas en las labores de destoconado y en el retiro de materiales

inadecuados.
3.3.4.3.2 Adecuacion y/o construccion de obras de drenaje.

Las obras de drenaje corresponden a estructuras encargadas de evacuar y disponer
fuera del area del proyecto los volimenes de agua proveniente de la precipitacion, los
cuales discurren en forma de escorrentia superficial hacia los cauces, a fin de prevenir
la acumulacion de agua, proteger las estructuras y asegurar la continuidad de las
actividades dentro del parque. El sistema de drenaje del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo incluye dos elementos principales: una red de cunetas que conduciran el agua
a los cauces naturales existentes y la construcciéon de estructuras de paso (alcantarillas,

box culvert, puente o vados segun se requieran) en la interseccidon con caminos o vias.
3.3.4.3.3 Conformacioén de los corredores internos y perimetral.

La conformacion de los corredores de movilizacion y mantenimiento del Parque Solar

Fotovoltaico Guayepo inicia con la localizacion topogréfica, el replanteo del eje y los
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chaflanes, asi como de todas las obras de arte y de geotecnia preventiva detalladas en
los planos de disefio; posteriormente se realiza el descapote y el retiro de la capa de
suelo organico en su totalidad, este material sera dispuesto en proximidades del margen
de la via para su uso posterior o disposicion final. Por altimo, se realizara la conformacién

de la superficie de rodadura segun el disefio.
3.3.4.3.4 Construccion del cerramiento perimetral

La ejecucion del cerramiento perimetral debe cumplir con las especificaciones
consignadas en los planos y el proceso constructivo, su objetivo principal serd brindar
seguridad a las instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo. Dentro de las
actividades a realizar se encuentran: Localizacion, trazado y replanteo, limpieza del
terreno, excavaciones, cargue, retiro y disposicién del material, sefializacion de la
posicion definitiva de los postes, colocacion de postes, alambres, grapas y otros
elementos requeridos, concretos y otros materiales requeridos, llenos y compactaciéon de

material, limpieza.
3.3.4.3.5 Apertura de zanjas e instalacion de cableado de media tension

Consiste en la apertura de zanjas de seccion definida en el disefio, las cuales albergaran
el cableado de conexion de los mddulos para el Parque Solar fotovoltaico. Previo a la
excavacion de la zanja, se demarcara el eje mediante una linea continua con cal que

permita a los operadores de las retroexcavadoras o zanjadoras tener un trazado guia.
3.3.4.3.6 Construccion Edificio de Administracion y operacion

Los edificios necesarios para la fase de Operacion y Mantenimiento de la instalacién y
Centro de Control de cabecera de planta se ejecutardn de acuerdo con los planos de
detalle y especificaciones técnicas. El area designada para el edificio incluye areas de
almacenamiento, oficinas y estacionamiento. La construccién comprende las actividades

tipicas de una edificacion.
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3.3.4.3.7 Instalacion de la estructura de soporte de los paneles y seguidores:

La estructura de soporte consiste en perfiles metalicos en C o tornillos de anclaje que
son hincados en el suelo natural sin requerir movimientos de tierras, estos soportaran el
mecanismo de los seguidores y los paneles fotovoltaicos. En algunos casos se pueden
realizar cimentaciones combinadas segun el tipo de suelo de fundacién o resultados de

la prueba de extraccion.
3.3.4.3.8 Montaje de paneles (mdodulos).

En esta actividad se instalaran los paneles sobre los soportes y se realizaran las
conexiones al centro de transformacion. La disposicion de los paneles obedece a la
modulacion realizada durante la etapa de disefio y plasmada en los planos de detalle.

3.3.4.3.9 Montaje del Centro de transformacion.

Se realizara el montaje del centro de transformacién segun las especificaciones técnicas
y planos constructivos, incluye la instalacién de los inversores, transformadores, celdas

de media tension y su respectivo cableado de conexion.
3.3.4.3.10 Conexionado.

Esta actividad consiste en la interconexion de los equipos y tableros la instalacion de la
totalidad de los cables requeridos, los terminales o grapas para el conexionado, los
amarres y las marquillas de identificacion de los cables que en todos los casos deben
cumplir con el codigo de colores del Retie y deben estar rotulados de acuerdo con la

codificacion definida en el disefio del conexionado.
3.3.4.3.11 Pruebas del sistema.

Esta actividad se refiere a las pruebas individuales a los equipos y las pruebas
funcionales a los mddulos y grupos de equipos del parque y la subestacion. Para su
realizacion debe contarse con la aprobacion de los protocolos de pruebas individuales
de los equipos y los protocolos de pruebas funcionales por modulo y grupo de equipos y
el protocolo de puesta en servicio parque.
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3.3.4.4 Fase Constructiva SE Subestacion elevadora Martillo y Bahia de conexion

adicional en SE Sabanalarga
3.3.4.4.1 Excavaciones estructurales

Se refiere a la ejecucion de las excavaciones requeridas para la construccion de las
estructuras que conforman el proyecto tales como: fundaciones para transformador de
potencia, foso separador de aceite, porticos estructurales, equipos de patio, caseta de
control, vias de acceso, ductos, tuberias y canaletas, cajas de inspeccion, cajas de
drenajes, tuberias para filtros de drenajes, bancos de ductos, bordillos de concreto, malla
de tierra, malla de cerramiento etc. Se presentas las dos situaciones siguientes:
Excavaciones tipo pozo para cimentaciones de porticos y soportes de equipos, y

excavacion tipo zanja para tuberias y carcamos.
3.3.4.4.2 Adecuacion y construccién de obras de Drenaje

Consiste en el manejo y colocacion de las tuberias con todos sus accesorios, perforadas
0 no, para drenaje y desagle de aguas superficiales y subterraneas en la subestacion,
tales como canales, zanjas, drenes, obras de descarga y otras obras de arte requeridas
para el adecuado drenaje de aguas lluvias y subterraneas de la SE.

e Manejo del agua superficial

Esta actividad se refiere a la construccién de las obras necesarias para conformar los
sistemas temporales de drenaje superficial e instalar, mantener y operar todo el equipo
de bombeo, asi como los elementos que se requieran para desaguar las distintas partes

de la obra durante la construccion.
3.3.4.4.3 Rellenos estructurales

Se refiere a la colocacidén, eventual humedecimiento o secamiento, mezclado,
conformacion y compactacion de los rellenos en el contorno o a lo largo de estructuras
de concreto, tuberias, ductos, filtros, lechos filtrantes, zanjas, patios de equipos, patios

de transformadores, area de la caseta de la subestacion y donde lo indiquen los planos.
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3.3.4.4.4 Fundaciones para Porticos y Soporte de Equipos

Esta actividad comprende la construccion de las fundaciones en concreto reforzado, con
las resistencias y detalles indicados en los planos, teniendo prevista la utilizacion del
acero de refuerzo, los elementos metélicos y los accesorios requeridos. La construccion
de las fundaciones debe incluir los ductos requeridos como accesos para conexiones de
equipos a carcamos y conexiones a la malla de puesta a tierra, de acuerdo con las
indicaciones de los planos y las especificaciones. Incluye la construccion de las obras en

concreto y los anclajes y elementos embebidos en el mimo.
3.3.4.4.5 Estructuras metalicas

Esta actividad incluye todas las partes de acero estructural necesarias para la
construccion de los elementos y estructuras metalicas que se muestran en los planos y
gue forman parte de la obra; asi mismo las actividades necesarias para la correcta
instalacién en la obra de todos los elementos metalicos requeridos para conformar los
porticos en celosia en el patio y de los soportes de equipos que se requieran, de acuerdo

con lo indicado en los planos.
3.3.4.4.6 Pavimentos, sardineles y acabado de patio

Actividades requeridas para la construccion del pavimento en las vias internas de la
subestacion, incluyendo la preparacion o adecuacion de la subrasante, la construccion
de la sub-base y base, la imprimacion, la construccion del pavimento flexible o en
concreto hidraulico y la instalacion de bordillos de acuerdo con los planos. Construccion
de sardineles de acuerdo con el disefio indicado y especificacion de los concretos. El
acabado de patio hace referencia a las dos alternativas siguientes: Piso en grava, o Piso

en grama.
3.3.4.4.7 Caseta de control

La construccion de la caseta de control comprende las actividades tipicas de una
edificacién, de acuerdo con los planos de detalle y especificaciones técnicas, como son:

Localizacién y replanteo, Excavaciones, relleno con recebo comudn, construccién de
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zapatas, pedestales, vigas de cimentacibn en concreto, muros en mamposteria

estructura, vigas, cubierta, acabados, carpinteria metélica.
3.3.4.4.8 Instalaciones eléctricas
e Céarcamos o canaletas para cables eléctricos

Esta actividad se refiere a la construccion de carcamos para instalacion de cables de
fuerza, control y soporte de celdas y tableros de acuerdo con los detalles mostrados en

los planos y las instrucciones de la Interventoria.
e Bancos de ductos para cables eléctrico

Corresponde a la construccion de bancos de ductos para cables eléctricos, en los sitios

indicados y de acuerdo con los detalles mostrados en los planos.
e Obras eléctricas

Dentro de las actividades de la obra eléctrica se encuentran las siguientes de Instalacién
y montaje de: interruptor tripolar y monopolar, seccionador, transformadores, sistema de

puesta a tierra, tableros de control, proteccién y medicion.
3.3.4.4.9 Pruebas del sistema.

Esta actividad se refiere a las pruebas individuales a los equipos y las pruebas
funcionales a los médulos y grupos de equipos de la subestacion, de acuerdo con los
protocolos aprobados especificos para cada caso, incluido el protocolo de puesta en

servicio de la subestacion.
3.3.4.5 Fase Constructiva de la Linea de evacuacion a 500 kV

Esta etapa hace referencia a las obras civiles requeridas para asegurar el acceso a la
linea de evacuacion, la adecuacion del terreno para el montaje de las torres y posterior

tendido de los conductores.
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3.3.4.5.1 Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Consiste en la limpieza del corredor de la linea de acuerdo con las especificaciones
técnicas del disefio. Se despeja la vegetacion presente en la franja de servidumbre que
interfiera con la construccion u operacion de la linea de evacuacion eléctrica, de forma
gue permita las labores de tendido del conductor y cable de guarda y no genere
acercamientos (romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa. Los

objetivos de esta actividad son los siguientes:

e Permitir las maniobras de construccion durante el desarrollo de los trabajos.

e Servir para la habilitacion de acceso a lo largo de la linea, para el transporte de
personal, materiales y equipos, para el tendido y tensionado de cable conductor y
de guarda.

e Proteger las estructuras y conductores contra la caida de arboles o ramas que
puedan ocasionar dafios o fallas en las lineas.

e Proteger a los terrenos y cultivos adyacentes a la linea, contra posibles incendios

ocasionados por la caida de conductores.

Como parte del despeje de las areas a intervenir para la linea, se incluye las éreas de
trabajo ubicadas en cada sitio de torre dentro del area de servidumbre, asi como también
las plazas de tendido en sitios especificos, las cuales estan autorizadas en la licencia
ambiental. Sin embargo, se incluyen como parte de la presente solicitud de modificacion
de licencia con el fin de ampliar en area y nimero, como se detalla mas adelante en este

documento.
3.3.4.5.2 Adecuacion de los sitios de torre (limpieza y descapote)

Consiste en la limpieza de terreno cuyo fin es eliminar la vegetacion existente sobre el
terreno, y excavacion; que puede ejecutarse a mano o a maquina. Los residuos de esta
actividad se reutilizaran en las labores de recuperacion de areas intervenidas por el
Proyecto y el material restante sera debidamente clasificado para su cargue y transporte
a vertederos autorizados y/o en el sitio de acopio temporal de material vegetal chipiado
y/o en la ZODME.
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3.3.4.5.3 Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre

La excavacion se realiza sobre el area previamente demarcada de acuerdo con los
planos de disefio de la linea, a mano o con maquinaria, dependiendo del tipo de
materiales presente; sin embargo, el terminado final en el fondo de la excavacion debe
ser manual. Para cada tipo de cimentacion se prepara un plan especifico que establecera
con precision las diferentes necesidades para cada sector. El material de la excavacion
gue sea apto para el relleno de la misma, se separa y se acumula al lado de la excavacion
utilizando trinchos en madera para la retencion de los mismos. El resto de material, en
especial los suelos organicos, se almacenan para reutilizarlos en la reimplantacion y
extendido de la cobertura vegetal de la excavacion. Los rellenos y en general todos los
residuos no factibles de ser utilizados, seran retirados para ser depositados en los
botaderos autorizados por las autoridades ambientales. Se prevé la construccion de
drenajes superficiales para encauzar el agua pluvial o corrientes superficiales (perennes
o intermitentes) que se crucen con el trazo de la linea de evacuacion eléctrica, hacia

sitios donde la erosién no afecte la estructura.
3.3.4.5.4 Cimentacidn, relleno y compactacion de materiales

De acuerdo con las caracteristicas propias de los materiales de fundacion de cada torre,
se establece el tipo de cimentacién a utilizar. Una vez terminadas las obras de
cimentacion se procede al relleno de la excavacidbn con materiales adecuados
procedentes de la misma excavacion. Los materiales deben ser seleccionados evitando
la colocacién de blogues de roca o materiales organicos que no permitan la adecuada

compactacion de los materiales de relleno.
3.3.4.5.5 Montaje de torres: ensamblaje e izaje.

Los elementos de las torres estdn compuestos por perfiles de acero laminados que se
unen entre si por medio de tornillos, por lo que su ensamble es manual y no requiere
magquinaria especifica. Segun el configurado definido previamente para la torre, el
espacio disponible en cada sitio y la posibilidad de usar equipos, el izado puede

realizarse de dos maneras: La mas frecuente consiste en el armado previo de la torre en
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el suelo y su posterior izado mediante gruas y plumas pesadas, un segundo método se
basa en el izado de las piezas una a una y su montaje sobre la propia torre.

3.3.4.5.6 Instalacion de Puesta a tierra.

Todos los apoyos de material conductor deberan conectarse a tierra mediante una
conexion especifica. En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo

largo de toda su longitud.
3.3.4.5.7 Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y fibra optica.

Corresponde a la instalacion de aisladores con sus respectivos accesorios y en cada
cruceta se pone una polea para el tendido de conductores y cable de guarda. Se arman
todas las partes componentes de los ensamblajes, se instalan todos los pasadores
necesarios para completar las cadenas de aisladores y verificar que cada ensamblaje
este correctamente instalado.

Una vez terminado el montaje de las estructuras y despeje de la servidumbre se iniciara
la instalacion del conductor, para lo cual se elegiran los sitios de plazas de tendido
definidos en el disefio de la linea, cumpliendo con los requerimientos técnicos y
ambientales para la ejecucion segura de la actividad. EI montaje de conductores se
realiza con maquinarias de tendido conformada por el winche y freno, que incluye
malacate, desenrrolladoras y poleas dispuestas en las estructuras involucradas para el
tendido del cable.

3.3.4.5.8 Pruebas de funcionamiento

Esta subactividad se refiere a las pruebas individuales a los equipos y del funcionamiento
de la totalidad del sistema de evacuacion. Para su realizacion debe contarse y seguirse

los protocolos de pruebas.
3.3.4.6 Fase Operativa Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

Esta Fase incluye todas las actividades que se realizaran durante el periodo de operacion

del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, incluye la puesta en marcha, operacion y
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mantenimiento durante la produccion de energia 100% limpia que serd inyectada al
Sistema Interconectado Nacional - SIN.

3.3.4.6.1 Puesta en marcha y operacién Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

Antes de comenzar con la operacion del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, se deben
comprobar que se cumplen todas las normas y reglamentos. Una vez comprobado se

pone en marcha el parque. Para ello se siguen los siguientes pasos:

» Energizar la instalacion

= Energizar las entradas del anillo de MT

= Conectar el anillo de MT

» Energizar los transformadores de los Centros de Transformacion

= Puesta en marcha de los inversores.
3.3.4.6.2 Mantenimiento electromecanico

Consiste en la revisidbn y mantenimiento de los elementos y estructura que componen el
parque. Se ejecutan actividades como: ajuste de estructuras; pintura especialmente de
patas, revision de cableado y de los médulos fotovoltaicos, cambio de fusibles y reapriete
de bornas. En caso de ser necesario se realizara la des energizacion de zonas afectadas,

reparacion o reemplazo de elementos, y finalmente la energizacion del sector.
3.3.4.6.3 Limpieza de paneles y mantenimientos a estructuras y modulos

Normalmente, las instalaciones solares requieren un minimo de mantenimiento que
corresponde en general a una inspeccion visual peridédica para comprobar el buen estado
de los paneles y el reemplazo de médulos defectuosos. Los modulos defectuosos que
se tengan que descartar tanto en la fase de construccién como en la de operacion seran
tratados como residuos peligrosos y dispuestos en vertederos autorizados para el
manejo de este tipo de residuos. Se considera la limpieza periddica de los médulos con

agua para mantener la eficiencia en la captacion de la radiacion solar.
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3.3.4.6.4 Mantenimiento del Parque Solar Fotovoltaico — Limpieza y poda de vegetacion

Para evitar cualquier anomalia que la vegetacion pueda causar en el parque y facilitar
las actividades de control y movilizacion dentro de las instalaciones del parque, es
necesario un control periédico de la misma, mediante roceria por medios mecanicos. El
mantenimiento del Parque debe también garantizar que las vias internas se encuentren

en condiciones Optimas para llevar a cabo las actividades de control y mantenimiento.
3.3.4.6.5 Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos

Durante la etapa Operativa se estima la generacion de aguas residuales domeésticas, las
cuales seran almacenadas y entregadas a un tercero que cuente con los respectivos
permisos para esta actividad. La generacion de residuos solidos domésticos, seran
almacenados en casetas adecuadas para tal fin y entregados a un tercero que cuente

con los respectivos permisos para su disposicion final.
3.3.4.7 Fase Operativa de la Subestacion
3.3.4.7.1 Puesta en marcha y operacién de Subestacion

Durante el proceso de instalacion del equipo de la subestacion y puesta en servicio de la
instalacién, es necesario efectuar una serie de pruebas para determinar el estado de los
aislamientos, los circuitos de control, la proteccion, medicién, sefializacion, alarmas y
finalmente el funcionamiento de la subestacién. Los aparatos a revisar son, basicamente,
el transformador, los interruptores de alta tensién, los seccionadores, los

transformadores de media y proteccion, las auto valvulas y los relés de proteccion.
3.3.4.7.2 Mantenimiento electromecéanico

Consiste en la revision y mantenimiento de los elementos que constituye la subestacion,
el cual consiste, basicamente, en la revision fisica, limpieza, lubricacion, apriete de
conexiones, asi como pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas y reemplazo de

componentes defectuosos.
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3.3.4.7.3 Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos

Durante la etapa Operativa se estima la generacion de aguas residuales domeésticas, las
cuales seran almacenadas y entregadas a un tercero que cuente con los respectivos
permisos para esta actividad. Los residuos sélidos domésticos, serdn almacenados en
casetas adecuadas para tal fin y entregados a un tercero que cuente con los respectivos

permisos para su disposicion final.
3.3.4.8 Fase Operativa de la Linea de evacuacion
3.3.4.8.1 Puesta en marcha y operacion de la linea de evacuacion

Corresponde a la energizacion del sistema, al nivel de tensién previsto en el disefio y
construccion de la linea, de acuerdo con las normas de seguridad y el cumpliendo de los
criterios de calidad respecto a la frecuencia, la regulacién de tension, las pérdidas de
energia y la distorsion producida por armonicos. La puesta en marcha puede realizarse
en dos circunstancias: una cuando se pone en funcionamiento inicial el sistemay la otra
luego de que ocurra un disparo de la linea (interrupcién del flujo). Esta actividad se realiza

desde los tableros de control automatizados ubicados en la subestacion.
3.3.4.8.2 Mantenimiento electromecéanico

Consiste en la revisiébn y mantenimiento de los elementos y de los sitios de apoyo,
mediante actividades como: cambio o refuerzo de estructuras, o de algunos de sus
elementos; pintura especialmente de patas, sefializacion de estructuras; cambio de
aisladores rotos y accesorios de las cadenas de aisladores; cambios de empalmes,
blindajes o camisas de reparacion instalados en los conductores; cambio de uno o varios
conductores, cambio de accesorios de cable de guarda y de puestas a tierra, mediciones
de resistencia de las puestas a tierra. En caso de ser necesario se realizara la des
energizacion de zonas afectadas, reparacion o reemplazo de elementos, y finalmente la

energizacion del sector.
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3.3.4.8.3 Control de estabilidad de sitios de torre

Hace referencia a la revision de la estabilidad de los sitios de torre y en el caso de ser
necesario la toma de acciones de manejo como es el manejo de aguas mediante la
construccion de obras tales como alcantarillas, cunetas, y/o la empradizacion de los sitios

de torre afectadas por las actividades operativas.
3.3.4.8.4 Mantenimiento zona de servidumbre

Comprende la realizacion de revisiones y seguimiento periédico en la servidumbre, con
el fin de detectar si existen acercamientos peligrosos o interferencia con la vegetacion,
viviendas o cualquier tipo de edificaciones. En caso de presentarse, se procede a la tala
y/o poda de esta vegetacion y/o a la toma de medidas correctivas necesarias para evitar

los riesgos de acercamientos eléctricos.
3.3.4.8.5 Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos

Durante la etapa Operativa se estima la generacion de aguas residuales domésticas, las
cuales seran almacenadas y entregadas a un tercero que cuente con los respectivos
permisos para esta actividad. La generacion de residuos solidos domésticos, seran
almacenados en casetas adecuadas para tal fin y entregados a un tercero que cuente

con los respectivos permisos para su disposicion final.
3.3.4.9 Fase post -operativa Parque solar fotovoltaico Guayepo y subestaciones

El desmantelamiento hace parte del plan de cierre del proyecto, una vez éste llegue al
final de su vida til proyectada para 30 afios; se debera realizar el retiro de infraestructura
y el abandono y restauraciéon de las zonas que fueron empleadas para el desarrollo del
mismo; las cuales deben en lo posible ser reintegradas para su uso posterior en
actividades similares a las desarrolladas antes del establecimiento del proyecto,
cumpliendo con los aspectos relacionados con seguridad industrial y proteccién al medio

ambiente.

Se realizara el desmantelamiento de los modulos o paneles fotovoltaicos, estructuras de

soporte, sistema de cableado, seguidores, subestacion eléctrica, linea de alta tension,
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fundaciones, bodegas, oficinas, instalaciones sanitarias, etc. Ademas, se retiraran todos
los elementos de desecho y se enviaran a un lugar autorizado para reciclaje o disposicion

final.

El desmantelamiento considera la formulacién de un plan, con tiempo acotado para
retirar de forma ordenada los componentes del proyecto; reparar los efectos ocasionados
por las actividades desarrolladas; y realizar la recuperacion morfologica y paisajistica del
lugar; adicionalmente se establecera un periodo de tiempo para el seguimiento de las
medidas implementadas. Las actividades generales de desmantelamiento a ejecutar

estas descritas a continuacion:
3.3.4.9.1 Desmantelamiento y demolicion de obras y estructuras civiles

Bajo esta categorizacion estan agrupadas tareas como realizar un inventario de
instalaciones, maquinaria, redes de servicios publicos y equipos a desmantelar,
incluyendo datos de dimensiones y peso; definicion de sitios temporales para el
almacenamiento de equipos; el acopio de residuos y escombros, de acuerdo con su

cantidad, volumen y peligrosidad, y la definicion de las estrategias de movilizacion.
3.3.4.9.2 Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos

Se realizara la desconexion, desmonte y retiro de los paneles siguiendo el Plan de
reemplazo, sustitucion y reciclaje de médulos. El desmonte de los seguidores consiste
basicamente en el desarmado y retiro de las estructuras que sostienen los modulos,
incluyendo los postes y el cableado de baja tensién, se apilaran en un lugar destinado

para ello desde el cual seran cargadas a un camién para su transporte definitivo.
3.3.4.9.3 Desmonte de las cabinas de conversion

Se procedera a la desconexion, desmonte y retiro de los inversores, y finalmente los
restos de estos equipos se transportaran a un gestor autorizado para su tratamiento y

reutilizacion.
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3.3.4.9.4 Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tension

Consiste en la apertura de zanjas que albergan el cableado de conexion de los modulos
del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, el retiro del cableado y posterior llenado y

compactacion del material de excavacion en las zanjas.
3.3.4.9.5 Desmantelamiento Subestacion elevadora Martillo

Se procedera a la desconexiéon de todo el equipamiento eléctrico y centros de
transformacion, para posteriormente retirar las estructuras, las cuales se apilaran en un
lugar destinado para ello desde el cual seran cargadas a un camioén para su transporte
definitivo a una empresa autorizada para su correcto tratamiento como chatarra metalica

y/o reutilizacidbn como equipo eléctrico.
3.3.4.9.6 Acopio temporal

Los sitios de acopio corresponden a areas de uso temporal dentro del Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo o de las subestaciones destinadas a la reserva temporal de
materiales provenientes de la infraestructura desmantelada. En estas areas se

clasificaran los materiales, para luego ser transportados y hacer su disposicion final.

La seleccidn de estas areas debe satisfacer los requerimientos de espacio y accesibilidad

del proceso.
3.3.4.9.7 Reconformacion de las areas intervenidas

Esta actividad consiste en la reconformacion de las franjas de terreno usadas por el
Proyecto, como corredores de mantenimiento, de estructuras con el fin de dejarlas en las
mismas o mejores condiciones a las encontradas durante la inspeccion inicial. En esta
etapa se realiza la limpieza general del area, el retiro definitivo de escombros, residuos
y equipos; la restauracion de los terrenos y la recuperacion total del ecosistema del area
donde fue ejecutado el proyecto; esto implica la implementacion de medidas de
descontaminacion, de reconformacion morfolégica y paisajistica segun sea el caso. Una
vez terminado el proceso se dejara registro filmico y/o fotografico de las condiciones

finales del area y se procedera al cierre de las relaciones con la comunidad.
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3.3.4.9.8 Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos

Todos los materiales producto del desmantelamiento y demolicién del Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo y subestaciones seran almacenados y clasificados para luego ser
entregados a un tercero que cuente con los respectivos permisos para su manejo y

disposicion final.
3.3.4.10 Fase post —operativa de la Linea de evacuacion

Una vez el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo cumpla los 30 afios de operacion y
llegado el caso se decida su desmantelamiento; se procederd con las siguientes

actividades:
3.3.4.10.1 Desconexién de lineas de Conexion y equipos.

Se procederd a des energizar la linea de conexion conectada a las subestaciones
eléctricas y los equipos; tomandose todos los resguardos necesarios para la proteccion

de las personas que participen en la actividad de retiro de éstas.
3.3.4.10.2 Desmantelamiento de los conductores y Torres

Se desmontaran los conductores y las estructuras de las torres. Los equipos que puedan
ser reutilizados seran embalados y guardados en almacenes y, los que no, se dispondran

como chatarra metalica en un sitio autorizado para ello.
3.3.4.10.3  Retiro de obras civiles

Las fundaciones de las torres seran demolidas y retiradas en su totalidad y destinadas a

eliminacion final como escombro de construccién.
3.3.4.10.4  Acopio temporal

Los sitios de acopio corresponden a areas de uso temporal dentro de la servidumbre de
la Linea de evacuacion destinadas a la reserva temporal de materiales provenientes de
la infraestructura desmantelada. En estas areas se clasificaran los materiales, para luego

ser transportados y hacer su disposicion final.
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La seleccidn de estas areas debe satisfacer los requerimientos de espacio y accesibilidad

del proceso.
3.3.4.10.5 Reconformacion de las areas intervenidas

Similar al procedimiento descrito para las areas intervenidas en el Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo, se realizan actas de vecindad de los predios e infraestructura
presente en el area del proyecto, con el fin de identificar el estado de cada uno de los
elementos antes de la etapa constructiva y una vez terminado el desmantelamiento y
cierre del area se debera desarrollar una nueva acta de vecindad en la que conste que
los predios se entregaron en condiciones similares a las encontradas antes de
desarrollado el proyecto, esta acta debe contener la firma de conformidad de los duefios

de los predios.
3.3.4.10.6  Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos

Todos los materiales producto del desmantelamiento y demolicion de la linea de
Evacuacion seran almacenados y clasificados para luego ser entregados a un tercero

gue cuente con los respectivos permisos para su manejo y disposicion final.
3.3.5 Diseflo y Caracteristicas técnicas

La presente modificacion de licencia ambiental esta asociada a la actualizacién y ajustes
requeridos para la construccion del Proyecto, en cuanto a: vias o caminos de acceso
adicionales a los autorizados en la Licencia ambiental (resolucién 0981 de 021) y como
cambio menor (Radicado No. 2022190827-2-000) requeridos como acceso al parque
solar y a la linea de evacuacion (sitios de torre, areas de trabajo y plazas de tendido), a
la ampliacion de area para el parque y la linea, ajuste en el alineamiento de la linea y
ubicacion de torres, a nuevas plazas de tendido, asi como la modificacion de permisos
para el uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables, en los siguientes

aspectos generales:
- Vias de acceso: se solicita incluir vias y caminos de acceso existentes adicionales

para adecuacion y uso para el Proyecto durante la etapa de construccion de la
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linea de evacuacion y del parque solar, y modificar dos tramos viales al parque,
para garantizar los accesos a todos los sitios de torre y demés componentes de
la infraestructura autorizada para el Proyecto y minimizar los impactos
ambientales asociados a las ocupaciones de cauce autorizadas en la Resolucion
0981 de 2021. Se adelantara la adecuacion de las vias existentes que permiten el
acceso al area del parque y la apertura de trochas y adecuacién del terreno para
el acceso a los sitios de torre, plazas de tendido de la linea de evacuacion, acorde

a lo autorizado y a los ajustes que se plantean en este documento.

- Linea de evacuacion: se solicita ajustar parcialmente el trazado de la linea de
evacuacion entre las torres 16 y 25 y su franja de servidumbre, la reubicacién de
cinco (5) sitios de torre (17, 19, 21, 22 y 23), ajustar la ubicacion y extension de
areas de trabajo, e incluir cinco (5) nuevas plazas de tendido adicionales a las
autorizadas en la licencia ambiental, con el fin de permitir la ubicacion de los
equipos y ejecucion de las actividades constructivas de manera segura y acorde
con los requerimientos técnicos normativos para las obras civiles, montaje de
torres, tendido de cables conductores y guardas, distribucion de estructuras. Se
precisa que la reubicacion de las cinco torres sefialadas conllevé a la eliminacién
de tres (3) sitios de torre (18, 20 y 24) de las 30 torres planeadas inicialmente (en
el EIA, 2020), lo cual implica que el niamero total de torres para la linea de

evacuacion es de 27.

- Parque solar fotovoltaico: Se requiere la inclusion de dos (2) vias existentes
adicionales para adecuacion y uso del Proyecto y la modificacion en longitud y
trazado de la via de acceso principal, asi como también el ajuste del area del
parque con 6,61 ha adicionales.

- Modificaciéon de los permisos de uso de recursos naturales: Se requiere la
modificacion de los permisos de ocupacion de cauces y de aprovechamiento
forestal, en el sentido de incluir nuevos sitios de ocupacién de cauces asociados
a los accesos a la linea de evacuacion y a las vias de acceso e instalacion de la

valla perimetral en el area del parque, asi como también ampliar el volumen de
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aprovechamiento forestal autorizado, con el detalle descrito en el Capitulo 7 —
Demanda de Recursos de este documento. lgualmente, se requiere la

intervencion de jarillones adicionales a los autorizados en la licencia ambiental.
3.3.5.1 Adecuacion y construccion de vias de acceso

Para el proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400MW, su Linea de Evacuacion
500kV y Bahia de Conexion, la Resolucion N°00981 de 2021, en su articulo Segundo,

autorizo la adecuacion vias de acceso existentes, como se indica a continuacion:

Tabla 3-7 Vias existentes autorizadas para adecuaciéon como acceso alalinea de

INFRAESTRUCTURA

U OBRAS

evacuacion y campo solar

LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021, MODIFICADA POR
LA RESOLUCION 1442 DE AGOSTO 17 DE 2021)

ACCESO A
TORRES O
PARQUE

Autorizd la adecuacion y uso de seis (6) vias existentes, como acceso

principal a los sitios de torre, con una longitud total de 24,2 km, y la
apertura de trochas y adecuacion del terreno, asi:

Via Sabanalarga — El Martillo: secundaria, para acceso a las torres
1, 2 y 3, con una longitud de 14,6 km, (punto inicial E: 917619 N:
1666869, punto final E: 908570 N: 1669536).

SOLAR

Torres 1, 2y
3

Via de acceso al predio La Primavera, de caracter terciario, para
acceso a la torre 4, con longitud de 2,28 km (punto inicial E: 916637
N: 1665809, punto final E: 915906 N: 1666399).

Torre 4

1. Adecuacion vias de
acceso a la Linea de

Via de acceso al predio Palo Grande, privada, para acceso a las
torres 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17, con longitud de
0,93 km (punto inicial E: 913308 N: 1665284 punto final E: 913655 N:
1666127).

Torres 5, 6,
7, 8, 9, 10,
11, 12, 13,
14, 15, 16, 17

evacuacion 500 kV

Via de acceso al predio Barro Prieto y Bellavista: terciaria, para
acceso a las torres 18, 19, 20, 21 y 22, con una longitud de 2,33 km
(punto inicial E: 910138 N: 1667377, punto final E: 912325 N:
1667588).

18, 19, 20,
21,22

Via de acceso Cascajalito — El Salto: terciaria, para acceso a las
torres 23, 24, 25y 26, con longitud de 1,78 km (punto inicial E: 909433
N: 1667734 punto final E: 910180 N:1668740).

23,24, 25, 26

Via de acceso SE Sabanalarga - Ramal 1: terciaria, para acceso a
las torres 27, 28, 29 y portico 2 con una longitud de 2,28 km (punto
inicial E: 908784 N: 1668856 punto final E: 909520 N: 1670506).
Las vias de acceso a la linea de alta tensién se muestran en el Anexo
11.1 Disefios Parque y linea, Plano MP-MAM-EIAGUAYEPO, del EIA
(2020).

27, 28, 29 y
portico 2
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ACCESO A
TORRES O
PARQUE
SOLAR

_LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA
(RESOLUCION 0981 DE JUNIO 08 DE 2021, MODIFICADA POR
LA RESOLUCION 1442 DE AGOSTO 17 DE 2021)

INFRAESTRUCTURA

U OBRAS

Autoriza, desde el punto de vista ambiental, la adecuacion de las vias
gue permiten el acceso al area del parque, Segun el EIA (GUAYEPO
SOLAR, 2020), solo se prevé utilizar las siguientes vias, como vias de
acceso al parque solar:

e Ruta 25 (Troncal de Occidente) en el tramo entre Ponedera
— Santa Rita.
e Via Ponedera - La Retirada.
¢ Via Santa Rita - La Retirada.
e Vias de acceso a las fincas Las Caricias y San Rafael
ubicadas sobre la via perimetral norte.
(Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, Plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-
1535-0045-VALP PLANCHA 1y 2).

Construccion de acceso principal y corredores interiores en el area de
intervencion del proyecto, los cuales seran para los recorridos de
inspeccion y mantenimiento del parque, con longitud total de: 24803
m

Acceso al
parque solar

Adecuacion vias de
acceso al Parque
Solar

-Acceso principal: sector La Retirada, conecta la via intermunicipal
Ponedera y Sabanalarga y da acceso a la Subestacion Elevadora
Martillo y a las instalaciones del parque, con cunetas no revestidas de
seccion trapezoidal y,
Longitud = 0,273 km (273 m)
2. Accesos nuevos Ancho =8 m.
dentro del area de
intervencion del -Corredores internos:

parque solar Consta de un camino principal longitudinal en el parque con
Longitud = 7,94 km (7.940 m)
Ancho= 16,0 m de anchoy

Parque solar

-Caminos secundarios a los centros de transformacion con cunetas
no revestidas de seccion trapezoidal,

Longitud de 24,53 km y

Ancho = 4,0 m,

Para los cruces con cuerpos de agua, se proyecta adecuar las obras
de drenaje transversales (previa autorizacién del permiso de
ocupaciones de cauce)..

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Adicionalmente, mediante cambio menor (con Radicado No. 2022190827-2-000 del 1 de
septiembre de 2022), la ANLA autorizo la utilizacion de los siguientes accesos existentes,
clasificados entre carreteables y caminos, como alternativa adicional a las vias de acceso
incluidas en la licencia ambiental, para llegar a los sitios de torres, areas de trabajo y
plazas de tendido de la linea de evacuacion y como acceso al parque (Tabla 3-8), y
Figura 3-6 y la Figura 3-7).
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Tabla 3-8 Vias

existentes autorizadas como cambio menor a utilizar como acceso parala
linea de evacuacioén y el parque solar

VIAS DE ACCESO A LA LINEA DE EVACUACION

SOLICITUD DE
uUso

SITIO DE

AL CUAL SE
ACCEDE
T5

SERVIDUMBRE

PUNTO INICIO

ESTE

NORTE

PUNTO FINAL

ESTE

NORTE

A2.2  |130,41 | Trafico liviano 4797982,87 | 2732367,66 | 4797951,7 | 2732244,2
A23  |704,90 Hgg;‘;g"iamy ™ 4797690,17 | 2732605,55 | 4797751,98 | 2732086,81
A2.6  |15559 |Trafico liviano | 16 4797102,77 | 2732662,31 | 4797106,59 | 2732552,44
A271 127,33 ng;%g‘"anoy L 47970242 | 2732148,15 | 4797107,93 | 27320761
A3.1 140,11 |Tréfico liviano Ielnod}’d%'azade 4796163,8 | 2731765,12 | 4796053,31 | 2731851,26
A4.1 111,07 | Trafico liviano | T12 4795640,17 | 2731505,1 |4795558,96 |2731537,61
A51 586,08 |Trafico liviano | T16 4794367,57 | 2731927,23 | 4794720,03 | 2732267,21
A5.1.2 |321,86 |Trafico liviano | T15 4794551,41 | 2732188,87 | 4794861,63 |2732125,23
A5.2 769,46 | Trafico liviano | T14, 15,16y T17 | 4794369,28 | 2731931,56 | 4795090,3 |2731895,86
A7.1 486,32 | Trafico liviano | T22 4793199,0 |2733415,0 |4793349,0 |2733841,0
A82  |988,64 Hggag"ianoy gii;ﬁf’dﬁp'aza 4792331,17 | 2734453,71 | 4793224,44 | 2734160,83
A8.2.2 121,59 |Tréfico liviano gii}:ﬁ‘i‘dﬁp'aza 4792788.69 | 5734214.93 | 979278125 | 9734116 24
A82.3 |9868 |Trafico liviano gi;ﬁ‘i‘dﬁp'aza 47929552 | 2734194,09 | 479302971 | 273425563
A8.25 |529,23 |Trafico liviano | 723y T24 4793104,91 | 2734156,65 | 4793224,24 | 2734160,63
A82.1 |47,04 |Tréfico liviano tTeZn6d3i’d%'aza de | 4792504,86 | 2734305,21 | 4792519,12 | 2734350,04
A81  |292,33 Lrgg;%gvianoy 27 4792313,64 | 2734410,94 | 4792065,13 | 27345644
A8.1.1 |92,75 |Trafico liviano tTeZn6d3i’d%'aza de 1479211323 | 2734520,97 | 4792164,75 | 2734588,97
Aol 20709 :nrgg;%g"ianoy 128y d%'aza de | 4791074,23 | 273494225 | 4791940,23 | 2735093,09
A9.12 |211,44 |Traficoliviano | 128 4791756,42 | 2735239,86 | 4791754,98 | 2735069,57
A9.1.3 4121 |Tréfico liviano tTezn8d3i’d'Z'azade 4791940,29 | 2735092,88 | 4791926,76 | 2735054,31
A9.3  |16,80 |Trafico liviano tTe3n°d3i’d'%'aza de 4791407,64 | 2735412,31 | 4791411,43 | 2735428,68
Trafico livianoy | T30y plazade
A9.3.1 (4560 |mediano/T30y |tendido 4791411,54 | 2735429,04 | 4791391,88 |2735469,13
PT7A
Vias de acceso al parque solar fotovoltaico
;(A\Ft):é:)eso 1412,9 | Trafico vianoy | Acceso EI Martilo | 4799890.02 | 2732706.67 | 4799527.54 | 2731375.43
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Las siguientes vias quedaron pendientes de aclarar si se requiere o no la construccion de

estructuras de drenaje.

Tabla 3-9 Vias Solicitud de informacién adicional sobre la construccion / adecuacién de

obras de drenaje en Vias existentes (Respuesta Cambio Menor Septiembre 2022)
VIAS DE ACCESO A LA LINEA DE EVACUACION

SOLICITUD DE
uso

Trafico liviano y

SITIO DE
SERVIDUMBRE
AL CUAL SE
ACCEDE

T6, T7y T8

PUNTO INICIO

ESTE

NORTE

PUNTO FINAL

ESTE

NORTE

24 |s7553 | Ireteol 4797659,96 | 2732635,87 | 4797120,21 | 2732633,56

A2 NL | 1485,05 'rl;]r:\g;&gwanoy T4,5,6,7y T8 4797087,40 | 2732894,63 |4798266,53 | 2732080,42

n2s | ossas | Tréficolivianoy | 76,7, T8y T9 4797290,94 | 2732084,25 | 4797087,40 | 273289463
mediano

A3 |1093,19 Inr:‘g;"ng‘”a”oy T10 4795898,16 | 2730877,39 | 4796190,44 | 2731757,16

via P1 | 4166,35 | 'aficolivianoy ) Via transversal del | 445838 70 | 273326551 | 4801062,86 | 2730366,93
mediano Parque

Fuente: ANLA, Oficio con Radicado 2022190827-2-000, septiembre 01 de 2022

Figura 3-6 Localizacion vias de acceso a la linea de evacuacion autorizadas como

cambio menor

Leyenda

©= Linea de transmision eléctrica
¢ Torres
ZJ Parque Fotovoltdico
Accesos a Torres Licenciados
== \/ia Nacional
== Carreteable
Accesos a Torres por cambio menor
s Acceso peatonal
e Carreteable

Zona Exgansi
7', Urbane Sabanalarga
.PEQT X

Fuente: ANLA, Oficio con Radicado 2022190827-2-000, septiembre 01 de 2022
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Figura 3-7 Localizacion vias de acceso al Parque solar autorizadas como cambio

menor
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Fuente: ANLA, Oficio con Radicado 2022190827-2-000, septiembre 01 de 2022

Sin embargo, producto de los estudios de ingenieria realizados para la construccion del
Proyecto, se evidenci6 la necesidad de realizar algunos ajustes especificos en la linea
de evacuacion y en el parque solar, con el fin de conciliar las necesidades técnicas,
constructivas, ambientales y de seguridad (HSEQ), en el marco de las autorizaciones,
restricciones y requerimientos establecidos en la licencia ambiental (Resolucion 0981 de
2021), con el fin de optimizar el disefio, disminuir los impactos ambientales a generar

durante la construccién y poder ejecutar el proyecto en su totalidad.

Considerando lo anterior, y de acuerdo con los resultados de los Andlisis Hidroldgico e
hidraulico realizados, para un periodo de retorno de 100 afios (estudio realizado para dar
cumplimiento a la obligacion establecida por la ANLA en la Resolucién 981 de 2021),
para el ingreso a los sitios de torres y la ejecucion de 21 ocupaciones de cauce
autorizadas a lo largo de la franja de servidumbre de la linea, se requiere la ejecucion de

estructuras de gran envergadura para las OC_9, OC_ 5, OC 4 y OC_1C, y de 13
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pontones requeridos por condiciones topograficas puntuales, en ocho (8) tramos (vanos),
lo cual hace que se requieran obras de una mayor magnitud a la inicialmente planteadas
en el EIA.

* Vanoentrelatorre TO9y T10: OC 7y 7A

* Vanoentrelatorre T12y T13: OC 4

* Vano entre latorre T14y T15: OC 3

* Vano entre latorre T15y T16: OC 2

* Vano entre la torre T19y T20: OC 1l

* Vanoentre latorre T20y T21: OC 1H, 1Gy 1E
* Vano entre latorre T23y T24: OC 1

* Vano entre latorre T27 y T28: 1D, 1Cy 1B

Por tal motivo y como resultado de recorridos y verificaciones en campo, en el presente
documento se plantea como alternativa adicional a las vias de acceso autorizadas, en la
licencia ambiental y en el cambio menor, la utilizacion de carreteables y/o caminos
existentes para el ingreso a la linea y al parque, tal como se describe en los siguientes

subnumerales.
3.3.5.1.1 Adecuacion y uso de accesos existentes a la linea de evacuacion a 500 kV

En el marco de la presente modificacion de licencia ambiental, se plantea como
alternativa de accesos a la linea de evacuacion la utilizacion de carreteables y caminos
existentes para el ingreso a los sitios de torre, a las areas de trabajo y/o a las plazas de
tendidos, los cuales fueron verificados en campo. La mayoria corresponden a accesos
existentes, clasificados entre carreteables y caminos, siendo los carreteables los que
presentan condiciones para ingreso mediante vehiculo, mientras que los de tipo camino
se establecen para aquellos que presentan condiciones de ingreso peatonal o animal,

como se muestra en la (Figura 3-8).
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En el siguiente cuadro se relacionan los accesos existentes adicionales a los autorizados

gue seran objeto de adecuacion y uso por el Proyecto para el ingreso a sitios de torre,

areas de trabajo y plazas de tendido, los cuales se incluyen en la modificacion de licencia

ambiental: (Cuadro 3-2).

La adecuacion a realizar esta relacionada con el mejoramiento y adecuacion del terreno

mediante la ejecucion de algunas obras localizadas, la adicion de material de afirmado

en baches, corte y desbroce de la vegetacion herbacea y/o poda de ramas a los arboles

ubicados en los margenes de la via, entre otras.

Cuadro 3-2 Vias existentes a utilizar como acceso para lalinea de evacuacion

Nombre

Tipo de adecuacion

Longitud (m)

A2.7 Acceso a torre 8 Mejoramiento y adecuacion del 369,78
terreno

A5 Acceso a torres 14, 15, 16,y 17 Mejoramiento y adecuacion del 545,93
terreno

A6 Acceso a torre 19 Mejoramiento y adecuacién del 1771,94
terreno

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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Figura 3-8 Vias de acceso propuestas a utilizar como ingreso atorres
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

No hay necesidad de ampliaciones ni adecuaciones (reposicion de subrasante y/o
mejoramiento de subrasante en época seca), dado que la capa de rodadura actual
presenta condiciones adecuadas para el transito de vehiculos de carga moderada
(vehiculos tipo C3). No obstante, tanto en esta via existente como las ya autorizadas es
posible que, en temporadas de lluvia, se prevé realizar un mejoramiento de acuerdo con

lo siguiente:

Mejoramiento basico: Calzada con bajo deterioro que amerita una escarificacion de 0.15
m de espesor aproximado, secado del material removido y extendido del material
escarificado compactando por medio de cualquier equipo para esta labor, lo anterior sin
adicion de material. Se realizara conformacion de cunetas en suelo para mejorar el
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drenaje y mantener unas condiciones adecuadas prolongadas en el acceso, para los

sitios que se requiera.

Mejoramiento Critico: Calzada con alto deterioro por presencia de material arcilloso, bajo
espesor de grava o saturacién completa por presencia de agua. Para este caso, se
realizard una escarificacion y corte hasta el fondo de las deformaciones (0.2 m
aproximadamente), este material debe ser desechado. Posteriormente, se adicionara
material en un espesor aproximado de 0.2 m proveniente de la fuente externa de
materiales autorizada, con los premisos vigentes, mediante el extendido del mismo y
posterior compactacion. Se realizara conformacion de cunetas en suelo para mejorar el

drenaje y mantener unas condiciones adecuadas prolongadas en el acceso.

Igualmente se incluye las adecuaciones referidas en la licencia ambiental para vias
existentes mediante obras o actividades localizadas como la adicion de material de
afirmado en baches, corte y desbroce de vegetacion herbacea, poda de ramas a los
arboles ubicados en los margenes para los sitios que se requiera. Respecto a los
caminos para ingreso peatonal y/o animal, no se requerira intervenciones mayores,
diferentes al corte y desbroce de vegetacion herbacea, poda de ramas a los arboles, en

los sitios que sea necesario.

De los accesos existentes propuestos inicialmente dentro de la licencia ambiental, se
utilizaran en este nuevo planteamiento los accesos a las torres: 2, 3, 4, 29 y 30; para los

demas sitios de torre se utilizara el actual planteamiento.
Estos accesos seran de uso temporal para el Proyecto, durante la etapa de construccion.

En la siguiente tabla se describe cada uno de los accesos sefialados a utilizar como
ingreso a los sitios de torre y a la servidumbre de la linea, resultado del recorrido en
campo para verificar las considiciones actuales de cada uno, levantamiento de

coordenadas y soportes fotograficos.

De igual forma, en el Anexo 11.1 Disefios Parque Yy linea, Plano
GRE.EE.C.D.99.C0.P.09453.13.031.01 “Plano de camino de accesos” se adjunta el

plano propuesto para mejoramiento vial.
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VIAS DE ACCESO

DESCRIPCION

Tramo inicial de acceso asociado al ingreso
de las torres T13-14-15-16-17, definido dentro
del predio Villa Lilia. Corresponde a un
carreteable en terreno natural ondulado, de 3
m de ancho aproximadamente, sobre material
arcilloso, con terraplenes bordeando cuerpos
de agua. En tramo de la vivienda y la salida
corresponde a huellas de rodadura
conformadas por material granular tamafio
gravay arena gruesa.

Este acceso presenta un Jagiey que es
atravesado por un Jarillon construido en su
momento por el propietario y que permite el
paso vehicular por la zona, el cual no sera
objeto de ninguna intervencion por parte de
este Proyecto para uso de la via.

A partir de este acceso se desprenden 2
tramos viales (A5.1 y A5.2), autorizados por
ANLA como cambio menor.

FOTOGRAFIA /FIGURA

A LA LINEA
D CARACTE
R
A5 Carreteable
A6 Carreteable

Acceso asociado al ingreso a la torre T19, que
parte de la via Sabanalarga -Cascajal,
Corresponde a un accesa privado que llega al
predio Barrio Prieto No. 2, y comprende una
longitud total

adecuada con

Leyenda

s intervencin gel
Fruyects Modfcacdr
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VIAS DE ACCESO
A LA LINEA

CARACTE

ID R

DESCRIPCION

gravilla en algunos sectores y otros en terreno
naturall

Se evidencia [a presencia de segmentos via

sobre terraplenes asociados a
jarillones construidos por la comunidad para
el control de inundacién y a la presencia de
jagleyes

FOTOGRAFIA /FIGURA
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VIAS DE ACCESO
A LA LINEA

ID

A2.7

CARACTE
R

Carreteable

DESCRIPCION

Tramo de acceso a la torre T8 definido dentro
del predio Santa Rosa - Guayepo.
Corresponde a un carreteable privado
marcado en terreno natural ondulado con
sectores de relleno en gravilla. Zona cubierta
por pastos, se observan partes con erosion
laminar.

3.3.5.1.2 Propuesta de nuevos accesos para ingreso a torres y plazas de tendido

Como parte de la nueva alternativa de accesos a los sitios de torre y plazas de tendido,
se incluye la opcién de utilizar 22 nuevos tramos de acceso, donde no existe carreteable
ni huella vial en el terreno, de los cuales se proyecta el ingreso a tres (3) sitios de torre
mediante un acceso nuevo con disefio de via industrial para las torres 1, 9, 10 y torre 11.
Los demas 19 tramos corresponden a accesos no existentes ubicados dentro del area
de servidumbre de la linea de evacuacion y/o dentro de predios privados, los cuales solo
requieren un mejoramiento menor mediante la adicion de material de afirmado en

baches, corte y desbroce de vegetacion herbacea, poda de ramas a los arboles ubicados

en los margenes para los sitios que se requiera.

Los accesos nuevos planteados, tienen una longitud total de 2562 m, se relacionan en el

Cuadro 3-3 y se muestran en la Figura 3-8
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Cuadro 3-3 Vias de acceso nuevas paralalinea de evacuacién 500 kV

ID NOMBRE DE LA ViA TIPO DE ADECUACION LONGITUD
(M

Al Acceso a torre 2 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 54,68
Al.1l Acceso a torre 3 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 369,85
A2.1 Acceso a torre 4 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 33,88
A2.3.1 Acceso a torre 5 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 126,38
A25.1 Acceso a torre 6 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 154,16
A2.7.2 Acceso atorre8y 9 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 388,28
A51.1 Acceso a torre 17 Apertura de trocha y/o adecuacioén de terreno 209,22
A5.1.3 Acceso a torre 17 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 235,88
A5.2.2 Acceso a torre 13 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 214,13
A7.2 Acceso a torre 21 Apertura de trocha y/o adecuacioén de terreno 46,38
A8.2.2 Acceso a torre 25 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 121,59
A8.2.4 Acceso a torre 23 Apertura de trocha y/o adecuacioén de terreno 153,92
A8.3 Acceso a torre 26 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 35,15
A9.1.1 Acceso a plaza de tendido Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 44,77
A9.2 f\l—(?eso a torre 29 Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 57,02
A9.4 Acceso a torre 30 Apertura de trocha y/o adecuacioén de terreno 17,57
A9.5 Acceso a plaza de tendido Apertura de trocha y/o adecuacion de terreno 107,03
A0 E\ICYEEO atorre 1 Disefio via industrial, apertura trocha y adecuacion terreno 112,6
A2.7.2.1 | Acceso atorre 9 Disefio via industrial apertura trocha y adecuacion terreno 80,27
A4.2 Acceso atorre 10y 11 Disefio via industrial apertura trocha y adecuacion terreno 606,23

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Estos accesos nuevos, igual que los accesos existentes, seran de uso temporal para el Proyecto,
durante la etapa de construccion. Los planos de disefio en planta de los accesos nuevos, se
incluyen en el Anexo 111 Disefios Parque y linea -Plano
GRE.EEC.D.99.C0.P.09453.13.031.01.04.

Las caracteristicas de los tres (3) accesos nuevos con disefio de via industrial para las torres 1,

9, 10 y torre 11, son las siguientes:
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Tramo Vial 1 (A0):

Acceso nuevo para ingresar a la
zona de trabajo de la torre 1 — plaza
de tendido 1.

Longitud: 112.6 metros

Figura 4-1 Vista Planta Acceso Nuevo Tramo 1

Fuente: Andina de Energia S.A.S

Tramo Vial 2 (A4.2):

Acceso nuevo para ingresar a las
zonas de trabajo de las torres 10
(plaza de tendido 2) y a 11 (plaza de
tendido 3) y

Longitud: 605,54 metros

Tramo Vial 3 (A2.7.2.1):

Acceso nuevo para ingresar a las
zonas de trabajo de la torre 9.
Longitud: 80,27 metros. Este tramo
se contempla como nuevo, dado
que se presenta una cobertura
vegetal densa en el sector

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

La caracteristica esencial de estos tramos viales a utilizar como acceso a sitios de construccion

para una linea eléctrica est4 basada en el transito lento de vehiculo medianos; por ende, se
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establece una velocidad de disefios minima de 20 km/h. Esta velocidad de disefio se asemeja a
la velocidad de disefio establecida por el manual de disefio geométrico de carreteras — 2008 para
vias terciarias, con rodaduras en subrasante natural y/o afirmado, ademas puede tener
pendientes longitudinales altas (5,3% aproximadamente) y radios horizontales pequefios (9
metros aproximadamente). Finalmente, los tramos rectos horizontales pueden ser despreciables
dada la velocidad tan baja que se presentan en el trdnsito de las vias. De este modo, se tomd

como velocidad de disefio para todos los tramos nuevos: 20 km/h.

Dadas las caracteristicas del proyecto, la seccion transversal coincidird con la corona (calzada
mas bermas) y con el ancho de calzada, dado que no se contara con bermas por las
caracteristicas del proyecto. Asi las cosas y teniendo claro que los terraplenes utilizados seran
minimos o nulos, se define inicialmente como seccién transversal un ancho de 3.5 metros, el cual

sera totalmente Util para el transito de los vehiculos. (Figura 3-9).

Figura 3-9 Seccion transversal tipica Accesos nuevos

Seccion Transversal Tipica

EJE CALZADA

| Espesor variable de acuerde a las
condiciones del terreno

Terroplen de material de
prestamao de espesor variable
de acuerde ¢ las condiciones
del terreno

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
El bombeo de la via sera en un solo sentido, dado que se plantea una cuneta a pata de

terraplén o al finalizar la calzada uatil (de no tener terraplén) proyectada solo con la
escarificacion profunda sin recubrimientos de material. Esta cuneta permitira la
conduccion del agua hasta puntos de obras transversales existentes o proyectadas. Los
planos de la seccion transversal tipica de los accesos nuevos, se podra encontrar en el
Anexo 11.1 Disefios Parque y linea -Plano GRE.EEC.D.99.C0.P.09453.13.031.0111.1y
entregable GRE.EEC.D.99.CO.P .09453.13.031.01.

Adicional a los tramos viales antes relacionados, tal como se indic6 anteriormente, como

parte de la alternativa de accesos para la linea de evacuacion se incluye la utilizacion de
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caminos existentes para uso peatonal y/o animal con el fin de completar el acceso hasta
los sitios de torre, frentes de trabajo y/o plazas de tendido donde existe restricciones
ambientales, con el fin de evitar al maximo la generacion de impactos sobre el entorno
y/o la utilizacion de recursos naturales en sectores, tal como se muestra en la Figura 3-
8.

Para la utilizacion de los caminos para ingreso peatonal y/o animal, no se requerira
intervenciones mayores, diferentes al corte y desbroce de vegetacion herbacea, poda de
ramas a los arboles, en los sitios que sea necesario. El detalle de los caminos a incluir
para ingreso peatonal y/o animal se presenta en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea -
Plano.

3.3.5.1.3 Accesos y caminos internos del Parque solar fotovoltaico Guayepo

Dentro del area de intervencion del parque se contemplé la construccién de un acceso
principal, un corredor perimetral y algunos corredores interiores que seran de uso privado
y se utilizardn durante la operacion del parque para los recorridos de inspecciéon y
mantenimiento de los paneles y demas estructuras existentes, tal como se detallo en el
EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y se incluyo en la licencia ambiental.

Como parte de esta modificacion de licencia ambiental, se requiere incluir la adecuacién
de una via de acceso existente y la modificacion de las caracteristicas de las vias de
acceso que se relacionan y describen a continuacién, adicional a lo autorizado para las
vias de acceso al parque autorizadas en la Resolucion 0981 de 2021 y en el cambio
menor (con Radicado No. 2022190827-2-000 del 1 de septiembre de 2022):

3.3.5.1.3.1Adecuacién de vias existentes como acceso al Parque solar fotovoltaico

Los accesos al parque solar, desde la red vial nacional hasta la planta se realizan desde
caminos existentes (externos) que seran acondicionados, para uso del Proyecto. Para la

presente modificacion de licencia, se solicita lo siguiente:

1- La adecuacion de la via existente 7P-1 -Transversal al Parque, sector norte en un

tramo de 2109 m para para adecuacion y uso
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2- Modificar los tramos viales de acceso, 4P -Acceso a Finca Villa Ménica y 5P -

Acceso a la Finca San Rafael, pertenecientes a la via perimetral de Norte Martillo

— Ponedera, en el sentido de ampliar el ancho a 10 m en una longitud de 814 my

577 m respectivamente

Ajustar las caracteristicas geométricas (en longitud y trazado) de la via de acceso

principal al parque y SE Matrtillo, autorizada para construccion como via nueva.

VIAS DE ACCESO
A LA LINEA

ID

7P1

NOMBRE

Transversal
al Parque

DESCRIPCION

Via terciaria que se desprende de la via
principal Ponedera- Martillo, presenta
sectores en afirmado y otros en terreno
natural, con un ancho promedio de 4,0m.
permite atravesar los terrenos del Parque
Solar, de norte a sur hasta conectarse con la
via Santa Rita - La Retirada, con una longitud
total de 4,16 km.

Presenta algunos tramos estrechos, zonas
bajas inundables y ausencia de obras de
drenaje que restringen el acceso de
vehiculos, presencia de baches vy
encharcamiento, requiere colocacion de
material de afirmado y poda de la vegetacion
en los laterales.

Para uso del proyecto, se prevé adecuar un
tramo de via en el sector norte, con una
longitud de 2109 m, mediante el mejoramiento
del afirmado y la construccién de cunetas
longitudinales que permita recoger y conducir
el agua lluvia a los sitios de entrega,

FOTOGRAFIA /FIGURA

4p

Via Acceso
a Finca Villa
Monica

Pertenece a la via Perimetral Norte, y
corresponde al acceso a la Finca Villa Ménica,
es una via terciaria en afirmado con un ancho
variable promedio de 7,0 m. y esta autorizada
en la licencia ambiental para adecuacion y
uso del proyecto, e incluye la ejecucion de
obras localizadas de drenaje y adecuacién de
la calzada con la adicibn de material de
afirmado en baches, vibro compactador y
riego con carrotanque, corte y desbroce de la
vegetacion herbacea para permitir la
circulacion de las cargas extradimensionadas
y medidas preventivas para la movilizacién de
equipos. Presencia de batea en concreto de
4m de ancho que permite el paso de
escorrentia en época de lluvia.
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VIAS DE ACCESO
A LA LINEA DESCRIPCION FOTOGRAFIA /FIGURA

ID NOMBRE

Bajo esta modificacion de licencia, se requiere
ampliar la calzada a 10 m de ancho en una
longitud de 814 m.

Pertenece a la via Perimetral Norte, y
corresponde al acceso a la Finca San Rafael,
es una via en terreno natural con un ancho
variable entre 5y 7 m., est autorizada en la
licencia ambiental para adecuacion y uso del
proyecto, e incluye la ejecucion de obras

Via Acceso .
localizadas

5P a Finca San

Rafael . e . . .
Bajo esta modificacion de licencia, se requiere

ampliar la calzada a 10 m de ancho en una
longitud de 577 m, y la ejecucién de algunas
obras localizadas de adecuacion 'y
mejoramiento con material de afirmado.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022/

En la Figura 3-10 se presenta las vias de acceso al parque solar objeto de modificacién

y se detalla en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, mapa.
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Localizacion vias a adecuar como accesos adicionales al parque solar

Figura 3-10
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Fuente GUAYEPO SOLAR, 2022

3.3.5.1.3.2Construccion via de acceso principal al Parque solar y a la SE Matrtillo

Como parte de los accesos y corredores nuevos a construir contemplados en el EIA,
2020 y autorizados en la licencia ambiental, en la presente modificacion de licencia
ambiental se contempla ajustar el trazado de la via de acceso principal autorizada, y
ampliar la longitud con las siguientes caracteristicas:

La via de acceso principal a construir permitira el ingreso a la Subestacion Elevadora

Martillo y a las instalaciones del Parque solar, se ubicara en el sector de La Retirada

conectandose directamente a la via intermunicipal que comunica Ponedera y

Sabanalarga, como se muestra en la Figura 3-11.
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

La longitud de la via ser4 de 534 m, un poco mayor que la propuesta inicialmente en el
EIA, 2020, sin embargo, conserva la misma seccioén con un ancho de 8 m. El disefio del
acceso esta dado en terraplén con una capa de material de relleno entre los 0,3 y 0,5
metros y capa de rodadura de 0,1 a 0,2 metros, la seccién ademas contara con cunetas

no revestidas de seccion trapezoidal con taludes 2H:1V. (Figura 3-12).

El acceso se materializara mediante rellenos compactados a nivel de subrasante. Debido
a la baja pendiente del terreno no se prevén cortes o excavaciones. Esto ultimo siempre

y cuando los contenidos de humedad de los materiales permitan la compactacion
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requerida, de no ser asi se tendran en cuenta los déficits de materiales para equilibrar el

diagrama de masas.

Figura 3-12 Seccidn transversal de la via de acceso principal
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Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
3.1.1.1.0.1Vias y corredores internos

De otra parte y tal como se propuso en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y se autorizd
en la licencia ambiental, dentro del area de intervencion del parque solar, se requiere la
construccion de vias o caminos internos, constituidos por un camino principal de 16
metros de ancho y caminos secundarios de 4 metros de ancho que parten del primero y
llegan hasta los centros de transformacion. Estos caminos internos se utilizaran para
poder acceder a todos los centros de transformacion y areas del parque durante la etapa

de construccion y operacion.

No obstante, como resultado de los requerimientos y restricciones establecidos en la
licencia ambiental para el area del parque solar, fue necesario realizar ajustes en la
distribucién de los componentes del parque, entre los cuales se incluye el
dimensionamiento de las vias o caminos internos, consistente en la disminuciéon del
ancho de la via principal de 16 m a 8 metros, asi como también el trazado de los mismos
en algunos, pero en todos los casos, dentro del area de intervencion autorizada para el
parque solar. El detalle se muestra en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea /
GRE.EEC.D.99.C0.P.09453.12.110.04 Accesos al parque.

Para las vias secundarias se mantiene el ancho de 4 m y demas caracteristicas
autorizadas. Para la construccion se contempla realizar un descapote y conformar el
corredor vial sobre el terreno natural., es decir que la rasante final de la via estara

totalmente por encima del terreno natural existente.
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Las vias o caminos internos del parque solar se encuentran autorizados en la licencia
ambiental, para los cuales se mantienen e implementardn los procedimientos
constructivos descritos y detallados en el EIA GUAYEPO SOLAR, 2020), dentro del area

de intervencion del parque solar, se requiere la construccion de vias o caminos.

En conclusién, como parte de la solicitud de modificacidon de licencia ambiental, para las

vias de acceso y corredores internos del parque solar se solicita:

1. Modificar la longitud y el trazado de la Via Principal de acceso al Parque y la SE
Martillo, con una longitud: 534 m y de acuerdo con el trazado indicado en este

documento y planos anexos

2. Modificar la longitud y el trazado de los corredores internos asi y acorde con los de
acuerdo con el trazado indicado en este documento y planos anexos:
- Longitud: 5,58 km
- Ancho: 8 metros

3. Modificar la longitud y trazado de los corredores secundarios asi, de acuerdo con el

trazado indicado en este documento y planos anexos
- Longitud: 26,57 km
3.1.1.1.0.2Huella de Rodadura

La huella de rodadura tiene una funcion operativa, proporcionando un acceso para el
mantenimiento y control de cualquier punto dentro del perimetro del Parque. Este
corredor consiste en una huella de rodadura sobre el terreno natural, con ancho entre
2,5y 3,0 metros equivalente al ancho de un vehiculo, se adaptara al terreno existente de
forma que se evite alterar las condiciones hidrolégicas de la zona.

Dadas las condiciones de la zona, donde se evidencia una subrasante sin grandes
contenidos arcillosos garantizando la poca plasticidad en la zona; y teniendo en cuenta
gue los vehiculos a utilizar son camiones pequefios 0 medianos como el tipo C3 que
tiene como limite menos de 30 toneladas, se prevé hacer uso de la subrasante existente

realizando una pequefia escarificacion para presentar un mejor comportamiento de
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drenaje vial, sin realizar mejoramientos ni reemplazo de subrasante o extendido de
material sobre subrasante como bases, subbase o afirmado.

En época de invierno cuando se presenten inundaciones en los accesos existentes, se
realizard un mejoramiento basico o critico, segun sea el caso, como se indic6 para.
Para la modificacion de licencia ambiental, se contempla ampliar la longitud de 7940 m
a 17326 metros (17,32 km) para la huella de rodadura y con un ancho entre 25 my 5,0

metros.
3.3.5.2 Infraestructura de generacién: Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

De acuerdo con la Resolucion 981 de jun 8/2021, el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo
tiene un area total autorizada de 1.272,76 ha, de las cuales el area de intervencion

autorizada para el parque corresponde a 676,81 ha.

No obstante, como resultado de los estudios de ingenieria realizados al disefio del
parque para construccion, definidos teniendo en cuenta las restricciones y obligaciones
ambientales establecidas en la licencia ambiental, asi como también los requerimientos
técnicos, y los limites prediales de los terrenos donde su ubica el proyecto, se evidencid
la necesidad de ajustar el area del parque, en el sentido de ampliar el &rea en 6.61 ha,
como se detall6 en el numeral 3.3.1

Los componentes del parque solar y su distribucion, acorde con el area de intervencion
autorizada, se relacionan a continuacion (Cuadro 3-4). Los detalles de todos los
componentes del parque solar y los disefios se incluyen en el Layout del proyecto,

adjunto en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea.

Cuadro 3-4 Componentes Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de
Evacuacién 500kV y Bahia de Conexidn

INFORMACION DE LA PLANTA (PARQUE SOLAR) ‘

Potencia pico 462,40 MWp
Potencia nominal @ 45 °C 453,68 MW
Ratio CC/CA @ 45°C 1,02 ratio
Configuracion de la planta (o parque) | Inversor central
Generacion Anual Aprox 1.029.354 MW/h al afio
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INFORMACION DE LA PLANTA (PARQUE SOLAR)

Organizacion (disefio) Filas de 72 médulos con un total de 11399 seguidores y 70
9 centros de distribucién

EQUIPOS PRINCIPALES

779.472 Und, marca Risen RSM120 580-600BMDG,
monocristalinos con tecnologia bifacial,

Médulos/paneles fotovoltaicos (total)

Dimensiones 2172 x 1303 x 35 mm
Potencia pico 595/590 Wp
Seguidores (trackers), (total) 10.826 Und, marca Soltec SF7 2x36 single axis doble fila,
Strings por tracker 2Un
Médulos por string 36 Un
Inversores (total) 132 Und, Modelo SG3125HV-30
69 Und

Centros de transformacion - SKID

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Las caracteristicas generales de los equipos principales, es la siguiente:

Mdédulos fotovoltaicos

La instalacion fotovoltaica consiste en un sistema generador compuesto por 779.472
moédulos fotovoltaicos de celdas monocristalinas PERC. Esta tipologia comprende
células monocristalinas las que, a simple vista, son de color negro y se caracterizan por:

- Son las mas eficientes, ya que se fabrican con silicio de alta pureza.

- Al tener un elevado rendimiento, son las mas adecuadas para instalarse en zonas

donde la radiacion solar no es muy alta.
- Cuentan con una vida util superior a 25 afios.

- Su costo es mas elevado, ya que requieren de mas cantidad de silicio que las

policristalinas.
- Suelen rendir mas en altas temperaturas

La tecnologia PERC (Passivated Emitter Rear Cell) aumenta la eficiencia de los paneles
hasta un 17%- 22%. Lo consigue al introducir una lamina adicional entre la capa
intermedia y la capa inferior de las células. Se considera implementar médulos de la
marca Risen RSM120_580-600BMDG, monocristalinos con tecnologia bifacial el cual
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tiene las especificaciones mostradas en la siguiente figura y se fijaran mediante “Clamps”
(Figura 3-13).

Figura 3-13 Caracteristicas del Modulo solar Risen
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Estructura de soporte/tracker

Los médulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras que cuentan con un motor en
la parte media denominado tracker. Se considera implementar tracker de la marca Soltec
SF7 2x36 single axis doble fila, el cual cuenta con un tipo de tecnologia que permite

autoajustar los angulos en respuesta a las condiciones meteoroldgicas y la posicién de
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un tracker con respecto al otro evitando producir sombra entre ellos. La planta tendra
10.826 trackers los cuales tendran dos columnas compuestas por 36 médulos (2 strings).

Centro de transformacién/inversor central

El parque solar contara con centros de transformacion, los cuales estdn compuestos por
un transformador, celdas de media y baja tensién y los inversores centrales, los cuales
son los responsables de hacer la conversion de la energia en corriente continua (CC)
proveniente de los modulos fotovoltaicos a corriente alterna (CA).

El inversor convierte la energia de CC en energia de CA, lo que requiere cierta energia
auxiliar para el sistema de control, comunicacion y refrigeracién. La cantidad de potencia
auxiliar depende de la temperatura ambiente y de la potencia de salida producida. La
potencia auxiliar se extrae del lado de CA en los terminales del inversor

La planta contard con 69 centros de transformacion (skid) de los cuales 63 tendran 2
inversores centrales y 6 centro de transformacion contara con 1 inversor.

Combiner boxes (Subcampos)

La planta fotovoltaica contaréd con 1.447 combiner box marca Sungrow, las cuales tienen
la funcién de agrupar cierto niumero de Strings. Las Combiner box implementadas para
este proyecto sera de maximo 16 entradas. La distribucion de Combiner box por

subcampo presentada en el parque sera la siguiente:

POTENCIA PICO POTENCIA RATIO [DC/AC] NUMERO DE TRACKERS
MWp NOMINAL [MWn INVERSORES
2 164

SUBCAMPO 1 7,03 6,87 1,02

SUBCAMPO 2 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 3 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 4 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 5 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 6 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 7 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 8 3,51 3,44 1,02 1 82
SUBCAMPO 9 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 10 7,03 6,87 1,02 2 164
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POTENCIA PICO POTENCIA RATIO [DC/AC] NUMERO DE TRACKERS
MW NOMINAL [MWn INVERSORES
SUBCAMPO 11 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 12 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 13 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 14 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 15 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 16 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 17 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 18 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 19 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 20 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 21 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 22 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 23 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 24 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 25 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 26 7,20 6,87 1,05 2 168
SUBCAMPO 27 7,20 6,87 1,05 2 168
SUBCAMPO 28 7,20 6,87 1,05 2 168
SUBCAMPO 29 7,15 6,87 1,04 2 167
SUBCAMPO 30 7,15 6,87 1,04 2 167
SUBCAMPO 31 7,15 6,87 1,04 2 167
SUBCAMPO 32 3,60 3,44 1,05 1 84
SUBCAMPO 33 3,53 3,44 1,03 1 83
SUBCAMPO 34 7,11 6,87 1,03 2 166
SUBCAMPO 35 7,11 6,87 1,03 2 166
SUBCAMPO 36 6,98 6,87 1,02 2 163
SUBCAMPO 37 6,92 6,87 1,01 2 163
SUBCAMPO 38 3,51 3,44 1,02 1 82
SUBCAMPO 39 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 40 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 41 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 42 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 43 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 44 7,03 6,87 1,02 2 164
SUBCAMPO 45 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 46 7,01 6,87 1,02 2 165
SUBCAMPO 47 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 48 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 49 6,80 6,87 0,99 2 160
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POTENCIA PICO POTENCIA RATIO [DC/AC] NUMERO DE TRACKERS
MW NOMINAL [MWn INVERSORES
2 160

SUBCAMPO 50 6,80 6,87 0,99

SUBCAMPO 51 6,80 6,87 0,99 2 160
SUBCAMPO 52 6,92 6,87 1,01 2 163
SUBCAMPO 53 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 54 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 55 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 56 3,51 3,44 1,02 1 82
SUBCAMPO 57 3,51 3,44 1,02 1 82
SUBCAMPO 58 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 59 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 60 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 61 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 62 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 63 6,80 6,87 0,99 2 160
SUBCAMPO 64 7,11 6,87 1,03 2 166
SUBCAMPO 65 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 66 6,97 6,87 1,01 2 164
SUBCAMPO 67 6,80 6,87 0,99 2 160
SUBCAMPO 68 6,80 6,87 0,99 2 160
SUBCAMPO 69 6,88 6,87 1,00 2 162

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Las caracteristicas generales de los demas componentes corresponden a lo sefialado
en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y autorizados en la licencia ambiental.

Procedimiento constructivo
e Sectorizacion para proceso constructivo:

Dadas las dimensiones del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo y con el objetivo de
optimizar los recursos se plantea una sectorizacion que considera grupos de inversores
completos. También se considera reducir el paso por drenajes naturales, manejando las

areas aisladas por drenajes naturales como sectores independientes.

Los sectores definidos tendran estan relacionados con los subcampos sefialados
anteriormente, tal como se muestra en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea.

e Explanacién, movimiento de tierra y nivelacion del terreno.
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El procedimiento constructivo del parque solar corresponde al descrito en el EIA

(GUAYEPO SOLAR, 2020) y autorizado en la licencia ambiental, en el cual, para la

explanacion, movimiento de tierras y nivelacion del terreno se establecieron unos

criterios y acciones, los cuales se mantienen a nivel general para la presente

modificacién de licencia con las precisiones que se indica a continuacion, respecto a la

intervencion de jagueyes y jarillones:

O

Para la implantacion de los mddulos fotovoltaicos se requiere una superficie plana
con diferencias de nivel minimas de forma que no se generen sombras sobre los
paneles.

Se debe buscar una pendiente que permita el drenaje de agua proveniente de la
precipitacion, evitando que se genere encharcamiento o erosion, esta
recomendacion proviene del estudio hidraulico.

Se reducird la generacion de materiales sobrantes mediante la compensacion de
los cortes y rellenos.

Se identificaron previamente los taludes, excavaciones y terraplenes respetando
los cauces identificados en la topografia del terreno.

Se definirdn las zonas exactas de implantacion y construccién de los diferentes
Centros de Transformacion, Conexion y Control.

Para el caso de rellenos, estos se realizaran con material seleccionado procedente
de excavaciones del mismo proyecto. Seran rellenadas las excavaciones o
perforaciones realizadas en las labores de destoconado y en el retiro de materiales
inadecuados.

Dentro de la explanacién y movimiento de tierras proyectado, se incluye el material
resultante de la intervencién de los jagleyes y jarillones existentes autorizados en
la licencia ambiental y los adicionales en el marco de la presente modificacion de
licencia

La ejecucion de la nivelacion y preparacion del terreno se realizara de acuerdo con
la sectorizacion disefiada para la construccion del parque.

La vegetacion arbdrea en aquellas areas donde no se contempla la implantacion

de infraestructura o corredores viales sera objeto de poda y manejo silvicultural.
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o Se reutilizard el material procedente de las excavaciones y movimiento de tierras
de cualquier naturaleza, seleccionado y que cumpla con las caracteristicas
geotécnicas para el proyecto. El material que sea desechado y demas material
sobrante de excavacion sera transportado a la ZODME autorizada y/o a las Zonas
de disposicion final de este tipo de material de terceros autorizados que cuenten
con los permisos vigentes.

o Se han evidenciado muchos terraplenes artificiales que retienen agua y forman
jagueyes, algunos de los cuales se encuentran dentro de la zona de implantacion
de trackers, por lo cual se requiere la intervencién de estos para la realizacién del
movimiento de tierras. En la licencia ambiental se autoriz6 la intervencion de 27
jagueyes.

o La intervencion de los jarillones se realizara Unicamente dentro del area de
intervencion o implementacién del parque, y se respetara las restricciones

establecidas como areas de exclusion.

Las zonas que requieren movimiento de tierras corresponden a jagleyes realizados por
los propietarios de los predios para el almacenamiento de agua lluvia, para estas zonas
se propone reconformar el terreno movilizando el material de los terraplenes construidos

(denominados jarillones) a las depresiones generadas para el almacenamiento de agua

Como parte de dichos jagleyes, se tiene la presencia de jarillones conformados en su
momento para configurar la estructura del jagiey y permitir el almacenamiento del agua.
Sin embargo, también existen otros jarillones longitudinales, posiblemente construidos
para facilitar el almacenamiento, conduccion y/o control de la escorrentia superficial y/o
inundaciones locales y la utilizacién del agua almacenada en actividades agropecuarias
u otras propias de las fincas, tal como se muestra en la siguiente figura (Figura 3-14).

La intervencion de los jagueyes y jarillones hace parte del movimiento de tierras previsto
para la actividad de explanacion y nivelacion del terreno autorizada en la Resolucion
0981 de 2021 para la implantacion del parque solar, la cual consiste en evacuar y/o
desecar los jagleyes, en caso de que tengan agua, ya sea completa o parcialmente, la

remocion de lodos, la eliminacién del terraplén asociado, la estabilizacion de estas
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superficies y el relleno de los jagleyes. El relleno de los jagleyes debera realizarse con
materiales de iguales o mejores propiedades que el material de sitio, con el fin de
disminuir los impactos ambientales, preferiblemente se debe realizar con el mismo
material de desmonte de los jarillones aledafios, los cuales deben cumplir con el 95% de

la densidad seca in situ del terreno una vez compactados.

Figura 3-14 Localizacion jagueyes y jarillones a intervenir por el Proyecto
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Para la realizacion de dicha actividad y lograr la explanacién del terreno para la
implantacion del parque solar autorizado, en el marco de la presente modificacion de

licencia, se requiere:

- Incluir la intervencion de un jagley existente adicional (No. 28)
- Incluir la intervencion de los jarillones asociados a los jagleyes autorizados en
dicha licencia, como también los jarillones longitudinales ubicados dentro del area

de intervencion del parque, como se relacionan a continuacion y se detallan en el
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Anexo 11.1 Disefios Parque y linea.

Cuadro 3-5 Relacion de jarillones a intervenir -Parque solar Guayepo

COORDENADAS

JR-N° )

INICIO
| ESTE

LONGITUD ‘

| NORTE

SUBCAMPO

1 152,23 2731954,993 4799817,621 2732001,252 4799836,283

2 82,02 2732032,213 4800085,295 2732065,327 4800081,615 5

3 147,61 2732301,256 4800109,137 2732386,728 4800103,236 15
4 123,25 2732486,639 4800178,243 2732439,728 4800228,472 1

5 112,77 2731537,614 4800008,791 2731549,285 4800068,188 17

6 66,08 2731139,368 4800345,93 2731183,923 4800409,07 24

7 124,95 2732278,033 4800514,833 2732278,536 4800541,194 7

8 272,62 2732032,633 4800557,37 2731987,135 4800611,656 7Y12
9 154,00 2732159,904 4800756,901 2732217,818 4800768,211 7,4y8
10 78,07 2732441,132 4801123,772 2732496,945 4801141,053 4
11 160,23 2732501,129 4801416,609 2732541,252 4801421,904 3
12 530,02 2731237,707 4801433,523 2730845,672 4801550,059 26Y 28
13 73,01 2730687,845 4801341,404 2730687,556 4801382,763 31
14 152,06 2732187,424 4802713,02 2732267,176 4802697,532 37
15 211,73 2731895,363 4803030,769 2731974,138 4803000,778 39
16 237,82 2732410,235 4803280,841 2732434,036 4803329,887 34
17 73,57 2731361,651 4803106,48 2731319,303 4803106,67 47
18 156,28 2730787,805 4803543,758 2730754,421 4803685,609 56
19 184,65 2731480,737 4804288,12 2731553,616 4804297,387 63
20 34,70 2730632,592 4804177,244 2730616,68 4804200,963 69
21 113,41 2729385,565 4804015,652 2729440,343 4804045,25 60
22 96,54 2731744,552 4801586,99 2732126,15 4801570,236 15y 9
23 88,77 2730505,319 4800943,172 2730552,204 4800952,075 32

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

e Apertura de zanjas e instalacion de cableado

El procedimiento constructivo se realizara conforme a lo sefialado en el EIA, (GUAYEPO

SOLAR, 2020) y autorizado en la licencia ambiental.
e Hincado de Seguidores y cimentacion Centros de transformacion CT

El procedimiento constructivo se realizara conforme a lo sefialado en el EIA, (GUAYEPO
SOLAR, 2020) y autorizado en la licencia ambiental.

e Montaje de paneles fotovoltaico y transformadores
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El procedimiento constructivo se realizara conforme a lo sefialado en el EIA, (GUAYEPO
SOLAR, 2020) y autorizado en la licencia ambiental.

3.3.5.3 Infraestructura Subestacion Elevadora Matrtillo

La energia generada por el proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo sera conducida
a la SE Elevadora Martillo en el nivel de 33 kV donde se elevara por medio de
infraestructuras de transformacion al nivel de 500 kV para ser transportada hasta la SE
de Sabanalarga 500 KV (propiedad de ISA) que forma parte del Sistema Interconectado

Nacional.

Conforme a lo descrito en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y autorizado en la Licencia
ambiental, la Subestacién Elevadora Martillo se localiza dentro del Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo, en el sector noroeste, contiguo al edificio de Operaciones y
Mantenimiento, que esta integrada con tres (3) areas principales: zona de control y
oficinas, un patio de estructuras ha y caminos con una extension total de 1,40 ha.

Se precisa, que en la licencia ambiental se autorizé un area de 1,34 ha, sin embargo,
para efectos de la presente modificacion de licencia, se solicita un area de 1,40 ha como
resultado de un ajuste de las coordenadas que implica un pequefio incremento de 0,06
ha.

En el siguiente cuadro y figura (Cuadro 3-6 y Figura 3-15) se presentan las coordenadas
de ubicacién y la configuracién de la subestacion elevadora Martillo, autorizada en la
licencia ambiental, mayor detalle en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, plano MP-
MAM-EIAGUAYEPO-1535-0049-DESM plancha 1y 2, donde se muestra la implantacion
y distribucién de equipos y estructuras dentro de la subestacion.

Cuadro 3-6 Coordenadas de los vértices de la Subestacion elevadora Martillo

COORDENADAS PLANAS COORDENADAS GOEGRAFICAS WGS 84
MAGNA SIRGAS ORIGEN
NACIONAL
ESTE NORTE LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)
4799282,09 | 2732034,45 10 37 08.70739430N 074 50 07.66564168W
4799282,09 | 2732014,21 10 37 08.04843311N 074 50 07.66170809W
4799223,48 | 2732014,21 10 37 08.03716516N 074 50 09.59022376W
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COORDENADAS PLANAS
MAGNA SIRGAS ORIGEN

COORDENADAS GOEGRAFICAS WGS 84

NACIONAL
ESTE NORTE LATITUD (GMS) LONGITUD (GMS)
4 4799221,06 | 2732014,06 10 37 08.03193570N 074 50 09.67004101W
5 4799221,07 | 2731982,42 10 37 07.00169587N 074 50 09.66340562W
6 4799068,33 | 2731982,37 10 37 06.97087302N 074 50 14.68989716W
7 4799068,43 | 2732062,06 10 37 09.56509847N 074 50 14.70220072W
8 4799220,94 | 2732062,26 10 37 09.60091548N 074 50 09.68328985W
9 4799220,93 | 2732055,28 10 37 09.37381249N 074 50 09.68241750W
10 4799223,48 | 2732054,51 10 37 09.34905461N 074 50 09.59805729W
11 4799282,09 | 2732034,45 10 37 08.70739430N 074 50 07.66564168W

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Figura 3-15 Subestacion Elevadora Martillo
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Las instalaciones y elementos que la integran, las caracteristicas y procedimiento
constructivo corresponden a lo descrito y detallado en el documento y planos del EIA en
mencion, las cuales se mantienen en su totalidad. En consecuencia, no es objeto de la

presente modificacion de licencia se mantiene todo lo autorizado.
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Los elementos que hacen parte de la Subestacion elevadora Martillo, se resumen a

continuacion:

e Patio de 500 KV, formado por las posiciones 500 kV de los transformadores
vinculados al Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, posicion de salida de linea hacia

Sabanalarga, y toda la aparamenta de maniobra asociada.
e Barras colectoras de 500 KV
e Patio de 33 KV, constituida por cabinas de interior aisladas en SF6 (GIS)
e Edificio de MT, control y comunicaciones.

e Unidad Transformacion. Formada por dos transformadores trifasicos aislados en
aceite de 240 MVA cada uno y tensiones 33/500 KV, con doble arrollamiento de

media tension.
e Sistema de Servicios Auxiliares
e Red de tierras
e Sistema de control y de protecciones
e Medida de energia para la facturacion
e Sistema de Comunicaciones.

e Sistema de Vigilancia 'y Seguridad.

3.3.5.4 Infraestructura Bahia de conexion Subestacion Sabanalarga,
El punto de conexion de la linea de evacuacion 500 kV, proveniente del Parque Solar

Fotovoltaico Guayepo, se realizard en la ampliaciéon del patio de 500 kV de la SE
Sabanalarga, ubicada al norte de la infraestructura existente en la subestacion
Sabanalarga, operada por Interconexion Eléctrica S.A. - ISA S.A. E.S.P, y consiste en la

ampliacion de las barras existentes y la construccion de una nueva posicion de entrada.
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Para efectos de la modificacion de licencia ambiental, el &rea destinada a dicha ampliacion (bahia
de conexion) ocupa un area de 1,02 hectéreas, lo cual implica un incremento en 0.024 ha, tal

como se muestra en la Figura 3-16.

Figura 3-16 Localizacién Bahia de conexion en la Subestacion Sabanalarga
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modificacion fuera de
exclusiones - 0,86 ha

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
Las coordenadas que delimitan el area donde se implantara la bahia de conexion de la

subestacion se listan a continuacion:

Cuadro 3-7 Coordenadas Bahia de Conexion — SE Sabanalarga

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

VERTICE
ESTE NORTE
1 479124491 2735471,48
2 4791260,98 2735512,54
3 4791121,62 2735567,01
4 4791076,37 2735556,72
5 4791066,42 2735531,22

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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De igual forma, en el Anexo 11. Descripcion del proyecto/Anexo 11.1 Disefios Parque
Linea dentro del que se incluye el plano con la ubicacién y disefio de la bahia de

Conexion.
3.3.5.4.1 Pardmetros del sistema de potencia

Las caracteristicas eléctricas del sistema de potencia para la subestacion Sabanalarga
500 kV se detallan a continuacion, incluyendo el valor de las principales magnitudes

eléctricas de la Subestacion y los parametros relevantes de los equipos instalados.

Tabla 3-10 Parametros del Sistema de Potencia

‘ MAGNITUD/ CARACTERISTICA ‘ UD. POS. Y ‘
Tension operacional del sistema KV 500
Tension maxima de operacion kv 525
Tensiéon maxima asignada a equipos (Um) 550
Frecuencia asignada Hz 60
Corriente de cortocircuito prevista kA 40
Méaxima duracion admisible del cortocircuito(s) KV 1

Tension maxima de radio interferencia, medida

a 0,5 MHz a través de una impedancia de 300 KVp 2500
ohmios (mV).
Tiempo normal de aclaracion de la falla ms <=80
Tiempo de aclaracion de la falla en respaldo ms <=300
Tiempo muerto de recierre automatico <=800
Recierre Monopolar B

. <=500
Recierre Monopolar
Puesta a tierra Solido
Numero de fases 3
Identificacion de fases A B, C

208 Vca 60 Hz
Servicios corriente continua 3F-4H
Margen de tension 85-110%

125 Vce
Margen de tension 85-110%

Servicios corriente continua

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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Los valores para el aislamiento considerados para los equipos de la subestacion son

los siguientes:

Tabla 3-11 Valores de Aislamientos de Equipos de la Subestacién

MAGNITUD/ CARACTERISTICA ] POS. Y
Tension nominal (kV) 500
Tensién maxima (kV)?! 550
Impulso tipo rayo (kV)* 1550
Impulso tipo maniobra (kV) 1175
Corriente de corto circuito (kA) 40
Méxima duracion admisible del cortocircuito(s) 1

(1) Estos valores estan sujetos a la verificacion del estudio de coordinacién de aislamiento de acuerdo con el tipo de

aislamiento
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

3.3.5.4.2 Configuracion y tecnologia de la ampliacion

De acuerdo a lo descrito en el EIA, 2020 e incluido en la licencia ambiental, la bahia de
conexion de la subestacién Sabanalarga se establecié con tecnologia aislada en aire
(AIS), Este tipo de subestaciones en general tienen una instalacion exterior con disefios
abiertos, usando como medio aislante el aire y sus partes vivas no estan cubiertas, por
lo que, si bien no se tienen problemas de emisiones al ambiente, su desventaja es la
necesidad de mayores espacios para proporcionar las distancias de seguridad
requeridas, restriccion importante en areas urbanas donde el espacio puede ser escaso

y/o costoso.

Debido al paso de la linea de transmision Fundacién - Transelca de 220 kV con su
servidumbre constituida por el costado noroccidental del area autorizada en la licencia
ambiental, se limitd el area disponible para la conexion de la linea 500 kV Guayepo en la
SE Sabanalarga 500kV, por lo que se plantea utilizar como alternativa la utilizacion de la

tecnologia GIS

Una subestacion con tecnologia tipo GIS consiste en una instalacion encapsulada en

una envoltura de metal, que contiene gas eléctricamente aislante (Hexafluoruro de Azufre
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0 SF6) y cuya principal caracteristica es la modularidad y compactacion y realiza la

misma funcion que una subestacion tipo AlS.

Cabe destacar, que las dimensiones de las subestaciones con tecnologia tipo GIS (Gas
Insulated Substation) son reducidas, asi como el volumen y el area ocupada en
comparacion con las de tipo AlS, teniendo en cuenta la misma tensién nominal y para

las mismas funciones. De igual forma, se destaca las siguientes ventajas:

e Uso reducido del suelo

e Mantenimiento reducido: el mantenimiento de las GIS es de muy baja frecuencia
en comparacion con las AlS. Esto, debido a que este tipo de aislamiento hace que
los elementos de la subestacion estén menos expuestos a la contaminacion
ambiental y a la humedad del ambiente, las cuales tienden a oxidar y deteriorar
los elementos de la subestacion.

e Brindan mayor seguridad para los operadores y no producen interferencias.

e De igual forma, el ruido producido por los interruptores utilizados en las
subestaciones tipo GIS es de un nivel muy bajo. Cabe destacar también que,
desde el punto de vista del impacto visual, las subestaciones tipo GIS presentan

una menor contaminacion.

En el Anexo 11. Descripcion del proyecto/Anexo 11.1 Disefios se presenta el plano en
planta de la bahia de conexidon asociada a proyecto “Guayepo 400 MW” en la
Subestacion Sabanalarga. Aqui se muestra la disposicion y configuracion de equipos de
la tecnologia GIS como solucion acogida para el proyecto, la localizacién, el disefio

geométrico de las torres y el perfil longitudinal de la linea.
A nivel electromecanico se tienen previstas las siguientes actividades y suministros:

e Suministro de una subestacion encapsulada GIS 8DQ1-1 a 550 kV, tipo exterior o
Outdoor. Se instalaran equipos aislados en gas, en configuracion interruptor y medio
para la constituciéon de un didmetro 4 incompleto (2/3) para una bahia de linea sin
compensacion (Linea en 500 k V proveniente de la S/E Matrtillo 500/33 kV). Es decir,

se suministraran dos (2) cortes en total y una bahia de linea. Los cortes asociados a
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la barra 1 y 2, estaran conformados por un (1) interruptor de potencia, dos (2)
seccionadores y un (1) juego de transformadores de corriente, de seis (6) nucleos
para cada CT. El corte central estara conformado por un (1) interruptor de potencia,
dos (2) seccionadores y un (1) juego de transformadores de corriente, de seis (6)
nacleos para cada CT. La bahia de salida de linea estar4 conformada por (1) un
seccionador con cuchilla de puesta a tierra y transformadores de tension. Todos los

equipos mencionados estan incorporados dentro de la GIS.

e La llegada de la linea de transmision proveniente de la subestacion Martillo 500/33
kV sera en conductor desnudo de aluminio. Los descargadores de sobretensiones
asociados a la linea de transmision seran exteriores en tecnologia convencional o
AlS.

e Suministro de barras para un (1) diametro 4 incompleto como se muestra en la
disposicion fisica de equipos G63074-L2014-1AP100.

e Extension de las barras 1 y 2 de la subestacién Sabanalarga con conductor de
aluminio AAC Lupine, desde cada uno de los pérticos existentes, hasta las terminales
de transicion de aire a SF6 de la GIS. La extension y/o conexion de la barra 1
existente con el diametro 4, sera realizada a través de una torre pivote. La conexion
con la barra 2 existente sera realizada directamente desde los terminales SF6 — Aire
de la GIS a descargadores de sobretension exteriores y de estos a la templa existente

de la barra.

e Suministré e instalacién de descargadores de sobretension en 500 kV en tecnologia
convencional (AIS) en las transiciones entre las barras existentes y los bujes SF6 —
Aire de la GIS del nuevo didmetro 4 (2/3). Estos descargadores estaran ubicados

cerca del equipo GIS.

e Suministro e instalacién del apantallamiento de la subestacion encapsulada GIS tipo
Outdoor, los equipos exteriores (Descargadores), la caseta de relés, y el espacio

futuro para la ampliacién del diametro 4.
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e Suministro e instalacion de la malla de puesta a tierra profunda para el diametro 4, la

caseta de relés y el cerramiento perimetral. Se dejaran puntos para facil extension

y/o ampliacion de esta para proyectos futuros.

e Suministro e instalacion de la malla de tierra superficial (colas de conexion), para los

equipos y estructuras del diametro 4 incompleto.

e Suministro e instalacion de estructuras metélicas en celosia para porticos, torre pivote

y equipos.

e Para el diametro 4 y el futuro diametro 5 se suministraran sistemas de servicios

auxiliares de 208/120 VCA y de 125 VCC para los equipos de control, proteccion y

telecomunicaciones. La alimentacién para los servicios

A nivel de obras civiles se contemplan las siguientes actividades: (Figura 3-17).

Adecuacion de plataforma para la instalacion del diametro 4 y un futuro didmetro

5 (completos).
Empradizacién de taludes y muros de contencion del area a intervenir.

Construccién de una caseta de relés para alojar los tableros de control, proteccion,
comunicaciones y servicios auxiliares en AC y DC del diametro 4 y futuro diametro
5. Esta edificacion se considera de un piso y provista de un equipo de aire
acondicionado central con ductos y rejillas de reparticibn para las areas de
tableros de control, proteccion y comunicaciones

Construccion de fundaciones superficiales para porticos.
Construccién de Fundaciones superficiales para equipos AIS
(Descargadores de sobretension 500 kV).

Construccién de losa de cimentacion superficial para el equipo GIS del didmetro

4 incompleto.

Construccién de fundacion para la torre pivote.

Guayepo Solar

Elsol que genera energia 1 15



« Construccion de cerramiento en malla eslabonada de caracteristicas similares al

existente.

* Suministro y construccion de acabado de patio en grava (0.10 m de espesor) para

la zona a intervenir.

» Construccién de vias en pavimento rigido (concreto) para acceso e inspeccion de
las bahias del diametro 4 y la caseta de relés.

Figura 3-17 Disposicion fisica area de ampliacion de SE Sabanalarga para Bahia de
conexion

74 Extension de vallado subestacion
Vértices Subestacion Licencia
ARTICULO PRIMERO

| == Area Proyecto - GDB - Subestacion
1,22 ha

Infraestructura de Bahia de
interconexion Sabanalarga

3.3.5.5 Infraestructura de la Linea de Evacuacion de energia a 500 kV.
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3.3.5.5.1 Ajuste disefio: trazado de linea y ubicacion de torres

Conforme a lo autorizado en la licencia ambiental, la linea de evacuacion a 500 kV, que
conectara el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW con la SE Sabanalarga, tiene
una longitud de 9,72 km de recorrido, comenzando en el poértico de la SE Elevadora

Martillo y finaliza en la SE de Interconexion de Sabanalarga 500 kV, en el portico 2.

El nivel de tensién de 500 kV de la linea de evacuacion, permitird evacuar la energia en Alta
Tension (AT) disminuyendo las pérdidas de energia y la seccion del conductor, lo que a su vez
minimiza las estructuras eléctricas de evacuacion, y servira para realizar la evacuacion de
potencia hacia la subestacion de interconexién Sabanalarga (S/E Sabanalarga 500/220/110 kV),
propiedad de Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P./TRANSELCA S.A. E.S.P, la cual despacha su
energia al Sistema de Interconexion Nacional (STN). operado por ISA/INTERCOLOMBIA

Como resultado de los estudios de ingenieria realizados al disefio de la linea para construccion,
asi como también del replanteo y georreferenciacion de cada uno de los sitios de torre que la
componen, se verificaron los alineamientos del eje y el levantamiento de las referencias y
diagonales de las estructuras teniendo en cuenta las restricciones y obligaciones ambientales
establecidas en la licencia ambiental, asi como también las recomendaciones y requerimientos
técnicos en cuanto a &ngulos minimos de cruce con otras lineas eléctricas, carreteras, cuerpos
de agua, entre otros elementos cercanos y las distancias minimas de seguridad respecto a
instalaciones existentes, se evidencio la necesidad de ajustar el disefio de la linea, en los

siguientes aspectos, que son objeto de la presente modificacion de licencia:

1. Ampliacién de lalongitud total de lalinea: de 9,72 km a 9,79 km, desde el pdrtico 1 en

la SE elevadora Martillo hasta el pértico 2 en la bahia de conexion SE Sabanalarga

2. Ajuste parcial del trazado de lalineay su franja de servidumbre, entre las torres T16
(K4 +824)y T25 (K7 + 646) en una longitud de 2932 m, mediante una variante longitudinal
ligeramente al suroeste respecto al eje inicial autorizado, con el fin de evitar los sectores
con restriccion ambiental y cumplir con requerimientos técnicos. Igualmente, en los
extremos de la linea por ajuste en la ubicacion de los poérticos, que implica un aumento
en la longitud de la linea de 92 m en po6rtico Martillo y de 88 m en el portico Sabanalarga,

como se muestra en la Figura 3-18 y Figura 3-19.

Figura 3-18 Ajuste trazado linea de evacuacion Martillo —Sabanalarga a 500 kV
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3. Implantacion de las torres: se determind que el disefio final de la linea tendra
un total de 27 torres3, y dos pérticos, con la reubicacién de cinco (5) torres (No.
17,19, 21, 22 y 23) a lo largo del eje de la servidumbre y un leve ajuste general
de coordenadas respecto a lo autorizado en la licencia ambiental (Figura 3-20).
Se mantiene la ubicacion y caracteristicas de los dos porticos y el distanciamiento
entre torres (entre 300 y 400 metros), sin embargo, la altura de las torres, han sido
seleccionadas considerando la distancia minima de seguridad al suelo, los
esfuerzos producidos sobre cada una, las alturas del punto de amarre y limites de

utilizacion para los cuales han sido disefiadas

La ubicacién y la geometria final de las torres y del eje de la muestra se muestra en la
Figura 3-20 y en la Tabla 3-12, en el que se relacionan y se detalla en el Anexo 11.1,
planos de Localizacién general y tabla de torres (GRE.EEC.D99.COP.09453.16.151.00).

Figura 3-20 Ajuste trazado linea de evacuacion Martillo —Sabanalarga a 500 kV

Leyenda

1 inraproyectoPT_LiC Linea Modificacion Ocupaci cauce MOD

— LineaProyecto_LIC Uinea Modificacion
a Torres Modificacion ]

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

3 Esto implica que el disefio final de la linea tendr& una torre menos respecto a lo autorizado en la Resoluciéon 0981/2021 (28
torres, es decir que el disefio de la linea pasa de 28 a 27 torres en total y dos pérticos
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Tabla 3-12 Coordenadas de los sitos de torre de la Linea de evacuacion a 500 kV SE
Martillo — SE Sabanalarga

COORDENADAS (CTM12,
ABSCISA COTA ORIGEN NACIONAL) ALTURA

NUMERO

(M) (M) X (m) Y (m) (M)
Pértico Martillo 48,23 | 4799094,93 | 2732033,10 25,0
1 92,24 48,85 | 4799005,09 | 2732053,99 32,5
2 263,34 51,82 | 4798893,55 | 2732183,74 32,5
3 614,57 56,48 4798542,41 | 2732176,22 32,5
4 874,76 52,33 | 4798300,42 | 2732080,62 69,5
5 1300,78 48,55 | 4797874,40 | 2732079,00 62,0
6 1741,78 51,93 4797433,41 | 2732077,33 62,0
7 2067,26 55,08 | 4797107,93 | 2732076,10 54,0
8 2399,77 59,68 | 4796793,85 | 2731966,94 57,5
9 2748,49 63,71 4796464,47 | 2731852,43 62,0
10 3038,60 64,76 | 4796190,44 | 2731757,16 76,5
11 3328,54 65,50 | 4795916,58 | 2731661,95 76,5
12 3707,15 57,63 | 4795558,96 | 2731537,61 54,0
13 4086,02 67,64 4795241,48 | 2731744,36 49,5
14 4300,04 71,35 | 4795090,35 | 2731895,90 53,0
15 4623,93 73,76 | 4794861,63 | 2732125,23 53,0
16 4824,46 75,62 | 4794720,03 | 2732267,21 54,0
17 5323,29 73,42 4794312,56 | 2732554,97 63,0
19 5909,92 82,15 | 4793921,35 | 2732992,11 67,5
21 6462,50 | 102,83 | 4793535,74 | 2733387,90 67,5
22 6920,51 90,76 | 4793234,39 | 2733732,81 54,0
23 7325,72 92,09 | 4793085,16 | 2734109,54 49,5
25 7646,04 87,76 4792765,15 | 2734095,58 67,5
26 8190,34 97,86 | 4792385,93 | 2734486,04 67,5
27 8616,39 87,56 4792024,19 | 2734711,12 72,0
28 9064,67 93,72 4791754,98 | 2735069,57 72,0
29 9475,72 98,15 | 4791461,55 | 2735357,42 72,0
30 9703,16 98,84 | 4791275,59 | 2735488,37 67,5
Pértico 9791,81 102,50 | 4791188,67 | 2735505,80 36,0
Sabanalarga

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022 (GRE.EEC.D.99.C0.P09453.16.151.05 PLANTA LOCALIZ GRAL Y TABLA TORRES)
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3.3.5.5.2 Estructuras

Para la linea de evacuacion a 500 kV se propone el uso de cinco tipos de estructuras,
una torre de suspension de doble circuito, una de retencién de paso para doble circuito,
una torre terminal de doble circuito, una torre de transposicion para dos circuitos y una

torre de retencion de circuito sencillo tipo cara de gato.

Las estructuras de apoyo para las lineas de transmision proyectadas corresponden a
estructuras auto soportadas, de circuito doble y circuito sencillo con disposicion vertical
(circuito doble) y disposicion horizontal (circuito sencillo), las cuales hacen relacién a

torres metdlicas (Figura 3-21).

Para la linea de transmisién a 500 kV, se propone la familia de estructuras que tienen
cuerpos trocos piramidales en celosia con elementos redundantes, cabezas tipo: Mastil,
cara de gato y de transposicidon de circuitos verticales. Se prevé extension de cuerpos

tipo pata.

Las estructuras estan compuestas por perfiles de acero con calidad ASTM-SA572 Grado
50 o mayor, y platinas con acero de especificacion ASTM-SA36; todos los elementos
contaran con extra - galvanizado y se unirdn con tornillos, esto de acuerdo con la norma
ASTM-A394 Tipo 0. A continuacion, se describe cada tipo de torres a utilizar en el

Proyecto.

En la Tabla 3-13y en la Figura 3-21, se presentan los tipos de estructuras previstas para

la construccioén de la linea.

Tabla 3-13 Tipos de estructuras previstas parala Linea de evacuacion Martillo — SE
Sabanalarga a 500 kV

TIPO DE .
ESTRUCTURAS CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS
Suspension Estructura de suspension circuito doble, para alineamientos y angulos pequefios
Retencion Estructura de retencién circuito doble, para angulos medianos a fuertes
Remate Estructura de retencidn circuito doble, para retencién de paso y terminal
Remate — Cara de e - . .
gato Estructura de retencion, disefiada para el tramo de circuito sencillo de la linea

Guayecpo Solar
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TIPO DE

CARACTERISTICAS DE ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS

Transposicion Estructura especial, disefiada para las transposiciones de circuito de la linea

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Figura 3-21 Estructuras de suspensién y retencion circuito doble y sencillo

Campamento
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!'_A — _ A Vista A-A"

A=<

Retencion

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
-Torre suspensién: estructura de suspension de doble circuito utilizada en

alineamientos y angulos pequefos. Esta torre se encuentra compuesta por los cuerpos
tronco-piramidales AA1, AA2, AA3, AA4, AA5, AA6 y AA7. Cada familia de estructuras
cuenta con un juego de patas con alturas de 3,0 m, 45 m, 6,0 m, 7,5 my 9,0 m. Los
cuerpos de la torre estdn modulados cada 4,5 m y las patas cada 1,5 m.

- Torre retencion: estructura de retencién de doble circuito utilizada desde angulos
medianos hasta angulos fuertes. Esta torre se encuentra compuesta por los cuerpos
tronco-piramidales C1, C2, C3 y C4. La estructura cuenta con un juego de patas con

alturas de 3,0 m, 45m, 6,0 m, 7,5 my 9,0 m. Los cuerpos de la torre estdn modulados
cada 4,5 my las patas cada 1,5 m.
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- Torre remate: estructura de retencion de doble circuito utilizada como retencion de
paso y torre terminal. Esta torre se encuentra compuesta por los cuerpos tronco-
piramidales D1, D2, D3 y D4. Para este tipo de estructura, la disposicion de las fases en
la cabeza o parte superior de la torre varia con respecto al tipo de familia que se utilice.
La estructura cuenta con un juego de patas con alturas de 3,0 m, 4,5m,6,0m, 7,5 my
9,0 m. Los cuerpos de la torre estdn modulados cada 4,5 m y las patas cada 1,5 m.

- Torre remate — Cara de Gato: estructura de retencion de circuito sencillo utilizada
como retencion de paso y torre terminal. Esta torre se encuentra compuesta por los
cuerpos tronco-piramidales D1, D2, D3, D4 y D5. La estructura cuenta con un juego de
patas con alturas de 3,0 m, 4,5m, 6,0 m, 7,5 my 9,0 m. Los cuerpos de la torre estan

modulados cada 4,5 m y las patas cada 1,5 m.

- Torre Transposicion: estructura especial o de transposicion de circuitos, con el fin de
permitir el cruce de circuitos Guayepo 1 y Guayepo 3, con el fin de establecer la
geometria en los circuitos necesaria para la llegada posterior a los poérticos de la
subestacion Sabanalarga. Seran torres con la disposicion de las fases de forma vertical
con cabeza similar a las cabezas de las torres de retencion de doble circuito, con el
adicional de un juego de tres brazos puestos en el sentido longitudinal de la linea para

permitir el paso de los puentes para la transposicion.
3.3.5.5.3 Conductor y cable de guarda

El conductor es el elemento encargado de transportar la energia eléctrica a los distintos
puntos de un sistema. Por su parte, el cable de guarda tiene como finalidad proteger la

linea contra descargas atmosféricas.

Para la linea de evacuacion a 500 kV se seleccioné el cable conductor ACAR 650 18/19
y un cable de guarda tipo OPGW de 48 fibras, estos cables seran utilizados tanto en el
tramo con estructuras de circuito sencillo como doble. En el siguiente cuadro se

presentan las principales caracteristicas de los cables.
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3.3.5.5.4 Tipo de Aislamiento

Tabla 3-14 Caracteristicas de los cables

- CABLE CONDUCTOR CABLE DE GUARDA
CARACTERISTICA .
ACAR 650 18/19 OPGW 48 fibras
Diametro (mm) 23.59 14.4
Area (m?) 330 117.4
Peso unitario (kg/km) 910 380
Carga de rotura (kg) 7525 4588

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

A continuacion, se relacionan las caracteristicas técnicas de los aisladores poliméricos,

de goma siliconada para la linea, para las cadenas de suspension, estabilizadoras y de
retencion 500 kV, (Tabla 3-15 y Tabla 3-16).

Tabla 3-15 Caracteristicas técnicas aisladores poliméricos de goma silicénica para
cadenas de suspensién y estabilizadoras 500 kV

=Y ‘ DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO ‘
1 Fabricante Indicar
2 Pais Indicar
3 Referencia Indicar
4 Tipo Suspension
5 Norma IEC 61109
6 Diametro minimo del nucleo de fibra de vidrio mm 19
Goma de silicona tipo RTV
) . . . libre de EPDM , nicleo de
7 Material de la cubierta exterior del aislador fibra de vidrio tipo ECR, libre
de boro.
8 Anillo corona lado de tierra 1
9 Anillo corona lado de fase 1
Forma de herrajes metalicos terminales de acuerdo con
10 IEC 61466-1 j CS 160 E25 B20
10.1 a) Superior Ojo alargado (6valo) | 25
10.2 b) Inferior Bola 20
11 Tension de flameo a baja frecuencia, minima
111 a) En seco kv Indicar
11.2 b) En humedo kv Indicar
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ITEM ‘ DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO

12 Tension critica de impulso tipo descarga atmosférica
121 a) Polaridad positiva kv Indicar
12.2 b) Polaridad negativa kv Indicar

13 aDdZ:?tcel)a minima de arco seco entre anillos, (longitud mm > 3200

14 Distancia minima de fuga. mm 213130

15 Ir_noer:g::zgsméxima de aislador incluyendo acoples mm 3600

16 Caracteristicas mecanicas aislador
16.1 | a) Carga mecanica garantizada, minima (SML) kN > | 1604
16.2 b) Carga mecénica de rutina, minima (RTL) kN Indicar

17 Galvanizado minimo g/m2 610

18 Resistencia erosion y el tracking segun IEC 60587 6 kV a 6 horas

19 Norma de Calidad ISO 9001

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Tabla 3-16 Caracteristicas técnicas aisladores poliméricos de goma silicénica para
cadenas de retencion 500 kV

=Y DESCRIPCION U:llljD REQUERIDO
1 Fabricante Indicar
2 Pais Indicar
3 Referencia Indicar
4 Tipo Suspension
5 Norma IEC 61109
6 Diametro minimo del nucleo de fibra de vidrio mm 19

Goma de silicona tipo RTV libre de
7 Material de la cubierta exterior del aislador EPDM , nucleo de fibra de vidrio tipo
ECR, libre de boro.

8 Anillo corona lado de tierra 1

9 Anillo corona lado de fase 1

Forma de herrajes metalicos terminales de acuerdo
10 CS 300 E- B24
con |IEC 61466-1

10.1 | a) Superior Ojo alargado (6valo) --

4 Una cadena en paralelo
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DESCRIPCION REQUERIDO

10.2 | b) Inferior Bola 24

11 Tensién de flameo a baja frecuencia, minima

11.1 | a) Enseco kv Indicar

11.2 | b) En himedo kv Indicar

12 Tension critica de impulso tipo descarga atmosférica

12.1 | a) Polaridad positiva kv Indicar
12.2 | b) Polaridad negativa kv Indicar
Distancia minima de arco seco entre anillos (longitud
13 | slancamin (tong mm > 3200
aislante)
14 Distancia minima de fuga. mm = 13130
Longi AXi isl incl oples
15 onglt{ud méxima de aislador incluyendo acop mm 3600
metalicos

16 Caracteristicas mecanicas aislador

16.1 | a) Carga mecéanica garantizada, minima (SML) kN = 300°
16.2 | b) Carga mecanica de rutina, minima (RTL) kN Indicar
17 Galvanizado minimo g/m2 610
18 Resistencia erosion y el tracking segin IEC 60587 6 kV a 6 horas
19 Norma de Calidad ISO 9001

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

e Distancias de Aislamiento

En la Tabla 3-17 se muestran las distancias de aire y las condiciones de verificacion

Tabla 3-17 Distancias de aire y condiciones de verificacion

CONDICION DE VERIFICACION TIPO DE SOBREVOLTAJES DISTANCIA FASE-TIERRA EN MM

Con viento maximo coanerlodo de Frecuencia Normal 1015
retorno de 50 afios

Con viento maximo promedio Maniobra 2680

Sin viento Rayos 2860

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

5 Una cadena en paralelo
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3.3.5.5.5 Distancias minimas de seguridad

Las distancias minimas de seguridad corresponden a las presentadas en el EIA (GUAYEPO

SOLAR, 2020) y se resumen a continuacion:
e Franja de servidumbre

La linea eléctrica de evacuacion a 500 kV, tal y como indica el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas-RETIE, requiere un corredor ambiental de 65 metros, 32,5 metros a cada
lado del eje de la linea, tal como se encuentra autorizado en la Licencia ambiental (resolucion
0981 de 2021), a utilizar para la ejecucion del proyecto y de este modo tales distancias se
mantienen en el presente documento, aplicado al eje de la linea descrito anteriormente (numeral
3.3.4.3.1). El area de servidumbre es de 63,32 ha.

Las distancias de seguridad a tierra y las distancias de seguridad en cruces de lineas se
relacionan en la Tabla 3-18 y en la Tabla 3-19 respectivamente. Distancias minimas del

conductor al suelo.

Tabla 3-18 Distancias de seguridad a tierra o superficies de agua en diferentes
situaciones

ALTITUD <1000 m.s.n.m. ‘

TIPO DE AREA O CRUCE

DISTANCIA (m) \

Cruces con carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a

tréfico vehicular 11.5
Recorrido en Avenidas, carreteras y calles 115
Areas con bosques, arbustos, areas cultivadas, pastos, huertos, etc. siempre 86

y cuando se controle la altura a la copa de los arboles.

Areas con bosques, arbustos, areas cultivadas, pastos, huertos, etc. cuando
no se controle el crecimiento, se requiera maquinaria agricola o en cruces de 111
ferrocarriles sin electrificar.

Cruce con espacios de campos deportivos abiertos, sin infraestructura de

graderias etc. 14,6

Distancia minima horizontal en cruce con espacios de campos deportivos

abiertos, con infraestructura de graderias etc. asociada al campo deportivo. 11

Fuente: Tabla 13.3 RETIE
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Tabla 3-19 Distancias de seguridad verticales entre lineas

CONDICION DE TIPO DE DISTANCIA FASE-TIERRA EN
VERIFICACION SOBREVOLTAJES MM
Con viento maximo coanerlodo Frecuencia Normal 1015
de retorno de 50 afios
Con viento maximo promedio Maniobra 2680
Sin viento Rayos 2860

Fuente: Tabla 13.3 RETIE

3.3.5.5.6 Puesta en tierra

En condiciones normales de corrosividad de los suelos, para las puestas a tierra se
utilizaran varillas de acero galvanizado de 2,4 m de longitud, para conexiones y
contrapesos se utilizaran cables de acero grado comun con galvanizado clase A y
conectores mecanicos de acero galvanizado. Para las demas conexiones se empleara
soldadura exotérmica. Para condiciones especiales de corrosividad con (pH<5),
resistividad inferior a 50 ohm-m y ante las posibilidades de robo de los elementos de
cobre, se encuentra que los cables de acero recubierto con cobre son una buena

alternativa.

Se disefiaron esquemas basicos de puesta a tierra: cuatro varillas cada una en las patas
de las estructuras, contrapesos de 15 y 30, m; para cumplir con el valor maximo de
resistencia de puesta a tierra recomendada por el RETIE. Igualmente, se disefiaron 10
mallas necesarias para cumplir con los limitantes de voltajes de paso y contacto,
obteniendo los valores de los voltajes actuantes y calculados, asi como la resistencia de

puesta a tierra correspondiente.

3.3.6 Operacién del Proyecto

3.3.6.1 Operacién del Parque solar fotovoltaico Guayepo
La etapa operativa o de funcionamiento del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

comprende la generacion de energia eléctrica a partir de la radiacién solar, asi como
también las tareas de mantenimiento de la infraestructura fisica y de cada uno de los

sistemas y componentes del Parque Solar, que comprende: los panales solares,
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inversores, transformador, conexiones CA, CC , equipos de comunicacion, etc.,)
medicion de parametros, asi como las labores propias a desarrollar por el personal
encargado del funcionamiento de oficinas, sala de control y actividades de

mantenimiento y limpieza de vias y demas instalaciones del parque solar

En el marco de la presente modificacién de licencia ambiental, se mantienen todas las
actividades y procesos de operacion del parque solar que fueron incluidas y descritas en
el EIA inicial de 2020 del Proyecto y aprobadas mediante Resolucién 0981 de junio 08
de 2021, y por lo tanto no son objeto de modificacion.

En tal sentido y en complemento a lo descrito en el numeral 3.3.3.6, en este documento
s6lo se presenta un resumen de tales actividades y sus caracteristicas, tal como se

muestra a continuacion (Tabla 3-20).

Tabla 3-20 Caracteristicas de las actividades de operacion del Parque solar fotovoltaico

Guayepo
ACTIVIDADES DE OPERACION CARACTERISTICAS ‘
Puesta en marcha del parque El Protocolo béasico de puesta en marcha estandar para las instalaciones
solar fotovoltaicas, se basa en una serie de pasos, en los que se revisan los
diferentes componentes y se configuran los elementos “inteligentes”, como

son;:
a) Configuracion de los inversores fotovoltaicos
b) Configuraciéon del equipo de comunicacién con la instalacién
fotovoltaica
¢) Comprobacién de las conexiones CC, CA y de lineas de
comunicacion
d) Medicién de los parametros del inversor solar

Mantenimiento electromecanico Esta focalizado en la determinacion de condiciones operativas, de durabilidad
y de confiabilidad de los equipos y permite detectar fallos repetitivos, disminuir
puntos muertos por paradas, disminuir costos de reparacion y aumentar la
vida util de equipos, entre otras ventajas. En general incluye las actividades
de:

e Limpieza de paneles: mediante el sistema de pértigas a presion o
manual con vehiculo asistido y/o mediante el sistema de limpieza sin
agua con enlacado e impermeabilizado.

e Manteamiento de los sistemas eléctricos: cables y conexiones,
inversores, transformadores

e Control de la vegetacion: mediante desbroce por medios mecanicos,
y/o manual (desbrozadora de mano)

Igualmente, incluye otras labores de mantenimiento preventivo como:
e Verificacion estado y funcionamiento de protecciones eléctricas.
e Estado de los modulos, paneles y sus conexiones.
e Estado y funcionamiento de inversores
e Fijacion y estado de estructuras soporte.
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ACTIVIDADES DE OPERACION CARACTERISTICAS ‘

e Verificacion del correcto estado y funcionamiento de los sistemas de
control.

Revision de los sistemas de proteccion contra incendios.

Estado mecénico de cables y terminales, ventiladores, limpieza, etc.
Analisis e informes termograficos.

Mantenimiento de vias internas y del cerramiento perimetral.
Mantenimiento de instalaciones comunes: centros de control,
subestaciones eléctricas y centros de transformacion.

e Mejoras y actualizaciones.

Mantenimiento correctivo Mantenimiento realizado después de haber ocurrido un fallo o problema en
alguna parte del sistema, con el objetivo de restablecer la operatividad del
mismo; como tal comprende una vez ocurrida la averia, el diagnostico para
determinar la causa de la misma y la sustitucion o reparacién de partes,
generalmente en sitio, si es el caso.

Frecuencias de movilizacion La frecuencia de movilizacion serd comun para el Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo, Subestacion Elevadora Martillo y la linea de evacuacién durante la
etapa operativa, para lo cual se prevén cinco (5) camionetas 4 X.4 semanales.

Rutas transitadas durante la Para las tareas de mantenimiento del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo se
operacion realizaran a través de los corredores internos, las huellas de rodadura y vias
de acceso autorizadas en la licencia ambiental y las incluidas en la presente
modificacion de licencia.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
En relacion con la mano de obra para la fase operativa del parque, se mantiene lo

indicado en el EIA, 2020, en el sentido que se prevé un estimado de 20 personas, como

se muestra a continuacion:

Tabla 3-21 Personal requerido en la Operacion

PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO

LINEA DE EVACUACION 500 KV

PERSONAL REQUERIDO

NO TIEMPO \[e} TIEMPO
PERSONAS ESTIMADO PERSONAS ESTIMADO
Supervisor general 1 Vida atil 0 0
Operario de turno 5 Vida atil
Operarios de mantenimiento 4 Vida Util 4 1 Vida atil 3
. veces/afio veces/afno
preventivo
Operarios de mantenimiento 8 Vida dtil a 1 Vida dtil a
. necesidad necesidad
correctivo
Equipo de Operacién y 2 Vida atil 2
o L veces/ano
mantenimiento subestacion

Fuente: EIA Parque solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evacuacion 500 kV y Bahia de conexién, Tabla
3.97. GUAYEPO SOLAR, 2020
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3.3.6.2 Operacién de la Linea de Evacuacion 500 kV
El objetivo de la linea de evacuacion 500 kV del Proyecto es llevar la energia producida

en el Parque Fotovoltaico a la Bahia de Conexion en la SE Sabanalarga para su entrega

al Sistema de Interconectado Nacional — SIN.

Corresponde a una produccion de energia 100% limpia durante la vida util del Parque y
su linea, para los cuales se ha estimado que la etapa de operacién comprende un periodo
de 30 afos durante los cuales se desarrollaran las actividades generales que se

describen a continuacion:
- Puesta en servicio de la linea de evacuacion
- Energizacion y conduccion de energia eléctrica
- Mantenimiento preventivo
- Mantenimiento correctivo
- Frecuencias de movilizacion

En el marco de la presente modificacion de licencia ambiental, se mantienen todas las
actividades y procesos de operacion de la linea de evacuacion que fueron incluidas y
descritas en el EIA inicial de 2020 del Proyecto y aprobadas mediante Resolucién 0981
de junio 08 de 2021, y por lo tanto no son objeto de modificacion.

En este documento, y en complemento a lo descrito en el numeral 3.3.3.8, sélo se
presenta un resumen de tales actividades y sus caracteristicas, tal como se muestra a

continuacion (Tabla 3-22).

Tabla 3-22 Caracteristicas de las actividades de operacion de la Linea de Evacuacion 500
kV

ACTIVIDADES DE OPERACION ’ CARACTERISTICAS

Puesta en servicio de la linea de Antes de poner en servicio la linea de conduccidn eléctrica debe realizarse
evacuacion la revision final que consiste en la verificacion de los aspectos siguientes:

=  Caminos de acceso.

Cimentaciones.

Retiro de la zona de construccion de materiales de desecho.
Verticalidad de estructuras.

Montaje correcto de las estructuras.
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CARACTERISTICAS

ACTIVIDADES DE OPERACION

= Medicion de resistencia de tierras.

= Reapriete de conexiones del sistema de tierras.

= Reapriete de herrajes y conectores de conductor y cable de guarda.

= Distancias fase a estructura.

= Libramientos fases a tierra.

= Libramientos fases a vias de comunicacion y a otras lineas eléctricas
0 de comunicaciones que se crucen.

= Flechado de conductores y cable de guarda.

= Verticalidad o plomeo de cadenas de aisladores.

= Instalacion correcta de amortiguadores de vibracion.

= Numero y tipo de aisladores seleccionados en el disefio.

= Ubicacion de empalmes.

= Identificacion de las estructuras

Energizacién y conduccion de
energia eléctrica

La "energizacion" es la puesta en marcha del sistema, puede realizarse en
dos circunstancias, la primera cuando se pone en funcionamiento inicial el
sistema y la segunda cuando hay un disparo de la linea (interrupcion del flujo).
Esta actividad se realiza desde los tableros de control automatizados
ubicados en la subestacion.

Mantenimiento preventivo

Este mantenimiento determina el estado del equipo en operacién, con el
objeto de evitar interrupciones en el suministro de energia eléctrica, y la
conservacion en forma adecuada de los elementos que conforman la linea de
evacuacion eléctrica, mejorando la calidad y continuidad en su operacion. Los
mantenimientos preventivos se dividen en tres grupos (Mantenimiento
electromecanico, Control de estabilidad de sitios de torre y Mantenimiento
zona de servidumbre), e incluye las siguientes actividades:

Franja de Tala de arboles grandes cercanos, que
servidumbre amenazan a la linea.

Repintado de nimeros de identificacion.

Estructuras Cambio de herrajes oxidados.

Limpieza de las bases de la estructura y
verificacion de su estado de compactacion

Tensores Recalibrado.
Cadena de Verificacion de la compactacion del terreno.
Aisladores Reemplazo de aisladores rotos de la cadena.

Re calibracion.

Repintada y reposicién de sefializacion.

Repintado de nimeros de identificacion en
Conductores  igrres.

Reposicion de letreros de identificacion de
secuencia.

Reposicion de sefiales de peligro.

Medir la resistividad.

Puesta a Tierra  \ejorar la calidad de aterramiento en el caso
necesario.

Mantenimiento correctivo

Corresponde a trabajos de recuperacion del servicio por eventos no previstos,
como fallas geoldgicas, movimientos teldricos, voladura de torres, explosion
de equipos, vendavales, incendios, etc. que requieren oportuna atencién para
restablecer el servicio dentro del tiempo maximo permitido, con el fin de evitar
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ACTIVIDADES DE OPERACION ‘ CARACTERISTICAS ‘

restricciones y reclamaciones por parte de los usuarios. Incluye las siguientes
actividades:

Cambio de tipo de estructura.
Cambio de estructuras rotas o en mal estado.
Estructuras Cambio de crucetas.
Instalacién de una estructura nueva.
Reparacion y reposicién de material faltante
Instalacién de un tensor adicional.
Tensores Re compactacion y reposicion de material faltante.
Reubicacion de un tensor existente
Cambio de conductor e hilo de guardia.

Conductores — - -
Reparacion de conductor e hilo de guardia
Puesta a Tierra Reparacion y reposicién de material faltante
Frecuencias de movilizacion La frecuencia de movilizacion ser4 comun para el Parque Solar Fotovoltaico

Guayepo, Subestacion Elevadora Martillo y la linea de evacuacién durante la
etapa operativa, para lo cual se prevén cinco (5) camionetas 4 X.4 semanales.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
3.3.6.3 Operacion de las subestaciones

La subestacion es la encargada de realizar las transformaciones de tensién, de
frecuencia, del nimero de fases o la conexién de dos o més circuitos. La etapa de
operacion de las subestaciones Matrtillo y Sabanalarga comprende el funcionamiento de
las subestaciones y el plan de mantenimiento que permita la intervencion periédica de
los diferentes equipos que componen la subestacion, con el fin de mantener la estabilidad
del sistema, prolongan la vida util y aumentar la disponibilidad de los equipos
intervenidos. Las actividades a desarrollar en esta etapa son las siguientes:

a) Puesta en marcha: Para la puesta en marcha de la subestacion se deberan

realizar las pruebas de equipos e instalaciones basandose en la normativa.

b) Mantenimiento electromecéanico: Mantenimiento preventivo programado que se
efectia a un equipo, servicio o instalacion con el propésito de reducir la
probabilidad de fallo, mantener condiciones seguras y preestablecidas de
operacion, prolongar la vida util y evitar accidentes. Consiste en la limpieza y

ajuste del equipo cada afo.
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c) Mantenimiento correctivo: Se llevara a cabo después de ser detectada una
averia o identificado el desgaste de algun elemento del sistema con la finalidad
de restaurar la unidad en el menor tiempo posible. Se divide en dos partes:

Mantenimiento correctivo programado y mantenimiento correctivo por averia.

d) Frecuencias de movilizacion: La frecuencia de movilizacion sera igual comun para
el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, Subestacion Elevadora Matrtillo y la linea
de evacuacion durante la etapa operativa, para lo cual se prevén cinco (5)

camionetas 4 X.4 semanales.
3.3.7 Infraestructura asociada al Proyecto

Dentro de la infraestructura asociada al Proyecto, se tienen dos categorias: una que se
utilizara temporalmente asociada a la etapa de construccién y otra de uso permanente
durante la via util del proyecto. A nivel general, dichas estructuras se mantienen, tal como
se describid y detallé en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y por lo tanto no son objeto
de modificacién, a excepcion de algunas instalaciones y areas de uso temporal, como
las plazas de tendido, area de trabajo y accesos a los sitios de torres y plazas de tendido,

como se describe a continuacion, que se incluye dentro de los objetivos de modificacion.
3.3.7.1 Instalaciones de uso temporales

El Proyecto cuenta con instalaciones autorizadas en la licencia ambiental de uso
temporal asociadas a la etapa de construccion del parque solar fotovoltaico y de la linea
de evacuacion, compuesta principalmente por el campamento, centros de acopio, plazas
de tendido y frentes de trabajo, las cuales seran retiradas al finalizar la construccion e
inicio de la etapa operativa, y el correspondiente desmantelamiento y restauracion final
de las é&reas intervenidas, tal como fue establecido en la Resolucion 0981 de 2021,

articulo 2, numeral 8).

Es importante mencionar que la utlizacion de las plazas de tendido y/o de
almacenamiento de equipos y materiales conlleva a la responsabilidad de
acondicionamiento final para llevar al estado inicial o mejorar sus condiciones en las
cuales se encontraba previamente a la intervencion.
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En el presente documento, se prevé la modificacion de las plazas de tendido y frentes de trabajo

para la construccién de la linea de evacuacion, como se describe a continuaciéon
3.3.7.1.1 Campamento de obra para el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

Conforme a lo descrito en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y autorizado en la Licencia
ambiental, el Proyecto contempla un campamento principal de construccion con una extension
aproximada de 3,67 hectareas, ubicado dentro del area del parque solar, sector occidental cerca
al acceso principal, cuya implementacion serd en contenedores o estructuras prefabricadas tipo

containers sobre cimientos superficiales.

Dentro del campamento se incluye las siguientes instalaciones y obras provisionales
(Instalaciones de faena), ilustradas en la Figura 3-22 y los disefios correspondientes se presentan
en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, Plano (GRE.EEC.R.99.C0.P.09453.12.159.02
Facilidades temporales, areas de construccion y de almacenamiento), julio 5/2022 y el Plano
(GRE.EEC.D.99.C0O.P.09453.16.346.03 Plano de Obras Provisionales (Instalaciones de faena),
marzo 29/2022

e Porteria

¢ Oficinas para contratistas

e Oficinas para empresa EPC

e Oficina Principal

e Bairios

e Comedor

e Tanques de almacenamiento temporal de aguas residuales
e Tanque de agua potable

e Enfermeria

o Contenedores para almacenaje

e Generadores

Caseta para tableros eléctricos

Guayepo Solar

Elsol que genera energia 135



e Area de residuos no peligrosos

e Area de residuos peligrosos (RESPEL)

e Area de residuos domiciliarios.

e Zona de acopio BOP, Cabinas y seguidores.

e Estacionamientos

e Zona de maquinaria

¢ Unidades sanitarias y tratamiento de aguas residuales
e Tanque de almacenamiento de agua para consumo

e Area de almacenamiento de combustible

e Otras obras provisionales (instalaciones de faena): areas de lavado de muestras, de
corte y figurado de acero, almacenamiento de sustancias quimicas, duchas vy

camerinos

Para esta area no se contemplan dormitorios en los campamentos, debido a que los trabajadores

provendran de las localidades cercanas.

Corresponde a un area plana de pastizales que no requiere movimiento de tierras o
aprovechamiento forestal, y para su adecuacion se despejara el area, delimitando su entorno con
un cerramiento provisional y luego se identificaran al interior cada uno de los sectores

funcionales.
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Figura 3-22 Distribucion de Campamento
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2| 4799304

3| 4799330
4| 4799329,43 | 2731812

Infraestructura permanente
=71 Viales Internos

[} Edificio de Operacion y
. Via Principal Parque Solar

3 Area a licenciar bajo

o

= O 0 5O c
o s ®o
. © O
Q0 m o o m
hmu m m (@] =
b - @© m [
o 2 5 8
o m m 0 =
= o O [}
o QO S
R RN = m £ °© < -
RN  @© » O 9 e < 0
£ o . . 8 'S © >
g © T S w 0
3 8 8 o < > a
°c N T 3 2 = 5
S e -
& & S S & = 2 5
SR S 5 2 &9 S o =
& © O © iL
4] (0] (@)
i £ € ® £ & @ < !
E 2 0 o = © o
«u,,,,,,w, o Q @ o c (o] P_uw
N8 5 > 8 c o)
N 3] c
o @ + £ c <] o
N = @ @ g IS
N c 2 2 9 .

3 X J @ c = e < =
RSN OB & 4. g @ 3 Z D
SRR w3 e 8 ” B2
o® 5% E o © L

TR a D o ol (O] 04 =

o > c = % | o] (@) )
R < 2 e 3 S c © =
R U = 0 =
v 8 5 B N S
i) (2] 'O m 0 —
S L2 5 B ©
38 = 2 § T T
W g. 25 8 & © c PEX N
NOSRINRY s , && s 25 n_nu 2 o % agCRUEIge]
S5 0f ef3: 2 S 8 ° EEeEE
sExge; FERE Qo S5 Cc W==>5Z
mmmmmmmm«mam E 2 2 S ErE
jEiiatatdii S & E © EEEE
t00 80 S a3 XS <R =
c © o = 7=
o 9 O oo
o 8 =
S 3 >
c T g
5 5 8
C = 5
T O n
8 5
= 3 G
S S ©
+— Q —_
s 8 8
—

Como resultado de los estudios de dise
documento del EIA en mencién. Enla Tabla 3

del campamento de obra principal.
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COORDENADAS
PLANAS MAGNA
SIRGAS ORIGEN

NACIONAL

COORDENADAS GOEGRAFICAS WGS 84

ESTE

NORTE | LATITUD (GMS) LONGITUD (GMS)

7| 4799235,24 | 2731686,02 10 36 57.35517375N 074 50 09.13967778W
8 | 4799158,21 | 2731742,77 10 36 59.18771695N 074 50 11.68564578W
9| 4799078,13 | 2731801,75 10 37 01.09258229N 074 50 14.33211468W
10| 4799067,82 | 2731817,55 10 37 01.60492363N 074 50 14.67472763W
11| 4799067,08 | 2731911,84 10 37 04.67454929N 074 50 14.71717447TW

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
Adicionalmente, se requiere incluir cinco (5) campamentos temporales menores (faenas)

distribuidos dentro del area del parque, en los sectores oriente, centro y occidente, con
los mismos servicios sefialados para el campamento principal, pero en dimensiones mas
pequefios con el fin generar eficiencia en los servicios logisticos y de suministro de
materiales y equipos para la ejecucion de las actividades constructivas del parque solar.
Figura 3-23.

Figura 3-23 Ubicacion de Campamentos menores temporales (Faenas)

e

Leyenda
Infraestructura permanente

Area de implementacidn
del parque

"1 Viales Internos
Infraestructura temporal
[ Faenas alternas

|| E=3 campamento

Cerramiento perimetral -
Vallado Parque

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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3.3.7.1.2 Frentes de trabajo para la ejecucion del Proyecto

Tal como se propuso en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020), teniendo en cuenta las
dimensiones del Proyecto, se tendran “Frentes de trabajo moviles”, para el parque solar
y para la linea de evacuacion los cuales permitiran optimizar los recursos (materiales,

mano de obra, equipos y maquinaria) durante la etapa de construccion.
e Parque Solar Fotovoltaico Guayepo

Los frentes de trabajo definidos para la construccién del parque solar corresponden a los
sefalados en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) e incluidos en la licencia ambiental, los
cuales se van desplazando segun va avanzando la ejecucion de las actividades
constructivas, tales como la instalacion de los paneles solares, la conexion de médulos,

entre otros.

Cabe destacar que donde se emplazaran los frentes de trabajo, se dispondra de
instalaciones sanitarias consistentes en dispensadores de agua potable y servicios
sanitarios; estacionamientos y acopio y todo lo necesario para la construccion del parque
y no se requiere realizar intervencion del suelo adicional a la nivelacion del parque.
Tampoco se contempla alojamiento de personal, dado que se realizara en los cascos
urbanos cercanos al area del proyecto (Ponedera o Sabanalarga) que cuentan con

infraestructura para alojamiento y servicios basicos.

Existira una ambulancia permanentemente en sitio (sector de enfermeria cercano a la
subestacion) durante los horarios de trabajo en fase de construccién, como servicio de

atencién primaria y traslado de personal ante eventuales accidentes.
e Linea de evacuacion

Los frentes de trabajo para la linea de evacuacion coincidiran con cada sitio de torre,
adyacente de 20x40 metros para ser utilizada como acopio de materiales, equipos y
herramientas requeridos para la construccion de la cimentacion y la estructura de cada

torre, tal como fue autorizado en la licencia ambiental.
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Sin embargo, para la presente modificacion de licencia se requiere ampliar el area a 60
x 40 m para todos los sitios, en concordancia con el resultado de los estudios de
ingenieria para construccion en los que se identifico que el area autorizada es insuficiente
para la ejecucion de las actividades constructivas de cada torre. Las demas
caracteristicas y procedimientos operativos planteados en el EIA (GUAYEPO SOLAR,
2020) se mantienen, entre los cuales se destacan las siguientes:

- El area de trabajo y de acopio deberan estar debidamente aislada para prevenir
el acceso de personal ajeno a la obra o animales, contara con dispensadores de

agua y servicios sanitarios portatiles.

- No se incluye alojamiento de personal, para lo cual se prevé el uso de este servicio
en los cascos urbanos cercanos a la linea de evacuacion que cuenten con
infraestructura para alojamiento y servicios basicos o por medio de alquiler de

viviendas y/o fincas.

- Cada frente de trabajo contara con bafios portatiles durante todo el periodo que
estos estén operativos dentro del Parque Fotovoltaico y la linea de evacuacion. El
alquiler y mantenimiento de las unidades sanitarias se contrataran con

proveedores debidamente autorizados.

En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, plano GRE.EEC.D.99.C0O.P.09453.16.151.03
Planos localizacion general y tabla de torres se muestran la infraestructura asociada a la

linea de evacuacion.
3.3.7.1.3 Zonas de acopio temporal Parque Solar Fotovoltaico Guayepo:

Conforme a lo contemplado en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020), y autorizado en la
Licencia ambiental (Resolucion 0981 de 2021, articulo 2, numeral 7), para la construccion
del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo se prevé la utilizacion de seis (6) centros de
acopio distribuidos dentro del parque solar, en area total de 7,07 ha, destinado para el
almacenamiento y gestion de acopios de seguidores, médulos, materiales y otros

equipos a utilizar por el Proyecto. Las areas de acopio 1, 2 y 4 se ubican sobre el camino
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interno principal del parque, el &rea 5 sobre un corredor interno menor y las areas 3y 6
sobre la via de acceso Santa Rita — La Retirada. (Figura 3-24)

En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, Plano MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-0055-
SECO plancha 2 sumando un total de 10,6 hectareas distribuidas en las zonas de acopio
lalaé.

_Figura 3-24 Ubicacion Zonas de acopio temporal autorizadas
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Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020)
Para la presente modificacion de licencia se requiere incluir un area o centro de acopio

adicional a los seis (6) centros de acopio autorizados, que se ubicara aledafio a la SE
Martillo en el area del parque solar autorizada, junto a la via de acceso Martillo — La

Retirada.
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Tiene un area de 18 ha, y se utilizar4 para el almacenamiento temporal de paneles,
contenedores, material de chipiado y otros materiales y equipos a utilizar por el Proyecto.
(Figura 3-25).

Figura 3-25 Ubicacién Area de acopio temporal adicional SE Martillo
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Acceso Principal al
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022)
3.3.7.1.4 Zonas de acopio temporal de material vegetal

El material vegetal procedente de las actividades de remocion de la cobertura vegetal
descapote y aprovechamiento forestal del Proyecto, tendrd como primera finalidad su
uso en la recuperacion de las areas intervenidas en las areas del parque, linea de
evacuacion y subestaciones, en caso de generase excedentes de este material se
dispondran en la zona de acopio de chipeado, dentro del area del parque solar autorizada
en la licencia ambiental. El area de esta zona de acopio es de 1,8 ha, ubicada al norte
de la SE Martillo, dentro del area de acopio temporal antes mencionada, en sector

aledafio a la via Matrtillo — La Retirada, como se muestra en la Figura 3-26.
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Figura 3-26 Zona de acopio de material vegetal (Chipiado)
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3.3.7.1.5 Plazas de tendido, areas de trabajo y acceso para a Linea de evacuacion

Tal como se indicé en el EIA, 2020, y se autoriz6 en la licencia ambiental, para la linea
de evacuacion 500 kV, los frentes de trabajo corresponden a las areas de trabajo que se
ubicaran en cada sitio de torre, y permitirdn optimizar los recursos (materiales, mano de
obra, equipos y maquinaria). Igualmente, las plazas de tendido se utilizan para el tendido
de los conductores que conforman el proyecto, el almacenamiento de equipos y otros
elementos de construccién de la linea.

En respuesta al ajuste en la ubicacion y namero de torres (realineamiento) antes
sefialada y relacionada en el Cuadro 3-12 (del numeral 3.3.5.5.1), para efectos de la
modificacién de licencia, se precisa que, la ubicacion y areas a utilizar para las plazas de
tendido y areas de trabajo requieren ser ajustadas tal como se indica a continuacion,
teniendo en cuenta ademas que se cumpla la condicion de no superponerse con las

zonas de restriccion ambiental definidas en el EIA y en la licencia ambiental, asimismo
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se han dimensionado las &reas para que satisfagan en tamafio y necesidad técnica /de
seguridad, la ubicacion de los equipos, herramientas y personal que ejecutaran las
actividades de: obras civiles, montaje de torres y tendido de cables conductores y

guardas.

La viabilidad para acceder a las areas de trabajo y plazas de tendido estara garantizada

con la propuesta de accesos descrita anteriormente (numeral 3.3.5.1).

- Areas de trabajo: las areas de trabajo se distribuiran y ubicaran dentro del area
de servidumbre de la linea de evacuacion, en cada uno de los sitios de torre,
donde se dispondra de un area adyacente de 40 x 60 metros que permita el acopio
de materiales, equipos y herramientas requeridos para la construccion de la
cimentacion y la estructura de cada torre. Esta &rea deberd estar debidamente
aislada para prevenir el acceso de personal ajeno a la obra o animales, contara
con dispensadores de agua y servicios sanitarios portatiles. En el siguiente
cuadro se relacion las areas de trabajo asociada a cada una de las torres (Tabla
3-24).

Tabla 3-24 Areas de trabajo para la Linea de Evacuacion 500 kV

TIPO DE D AREA TIPO DE D AREA
INFRAESTRUCTURA (HA) INFRAESTRUCTURA (HA)

Area de trabajo de torre 1 AT1 0,47 Area de trabajo de torre 15 | AT15 0,22
Area de trabajo de torre 2 AT2 0,77 Area de trabajo de torre 16 | AT16 0,23
Area de trabajo de torre 3 AT3 0,23 Area de trabajo de torre 17 | AT17 0,26
Area de trabajo de torre 4 AT4 0,53 Area de trabajo de torre 19 | AT19 0,26
Area de trabajo de torre 5 AT5 0,23 Area de trabajo de torre 21 | AT21 0,59
Area de trabajo de torre 6 AT6 0,23 Area de trabajo de torre 22 | AT22 0,23
Area de trabajo de torre 7 AT7 0,23 Area de trabajo de torre 23 | AT23 0,53
Area de trabajo de torre 8 AT8 0,23 Area de trabajo de torre 25 | AT25 0,23
Area de trabajo de torre 9 AT9 0,23 Area de trabajo de torre 26 | AT26 0,63
Area de trabajo de torre 10 AT10 1,11 Area de trabajo de torre 27 | AT27 0,23
Area de trabajo de torre 11 | AT11 1,22 Area de trabajo de torre 28 | AT28 0,33
Area de trabajo de torre 12 | AT12 0,23 Area de trabajo de torre 29 | AT29 0,33
Area de trabajo de torre 13 AT13 0,23 Area de trabajo de torre 30 | AT30 0,32
Area de trabajo de torre 14 AT14 0,23
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
- Plazas de tendido: Tal como se indico en EIA inicial (2020), para la construccion

de la linea de evacuacion se han definido tres tipos de plazas de tendido, las
plazas Tipo 1 se ubicaran en los extremos de la linea, una en el sector de la
subestacion Sabanalarga y otra en la Subestacion Elevadora Matrtillo; otra Tipo 2,
ubicadas en la zona intermedia del corredor de la linea y finalmente las Tipo 3 que
se utilizarian como apoyo al tendido las cuales se dispondran en las areas de
acopio ubicadas en los sitio de torre, y que corresponde a las areas de trabajo
antes sefialada. Para efectos de la presente modificacion de licencia ambiental,
se preveé la utilizacion de siete (7) plazas, de las cuales cinco (5) seran nuevas
plazas de tendido (tipo 2) ubicadas en las Torres 10, 11, 23, 26 y 28, y dos (2)
plazas de tendido (tipo 1), autorizadas en la licencia ambiental tendran una mayor
area, ubicadas en los porticos Martillo y SE Sabanalarga. En la Figura 3-27 se
muestra la ubicacién de las plazas de tendido y las areas de trabajo a lo largo de
la linea de evacuacion, y en la Tabla 3-25 se describen las caracteristicas de cada

una de las plazas de tendido citadas.

- En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, se presenta los planos y disefios de la
linea, incluidas las plazas de tendido, areas de trabajo y los accesos a las mismas

requeridas para el desarrollo de actividades del Proyecto Linea de Evacuacion

Se resalta, que para cada plaza de tendido y area de trabajo se plante6 las
opciones de acceso correspondientes, con el fin de asegurar la utilizacion de
dichas areas y la ejecucion adecuada de las actividades constructivas de la linea

y cimentacion de las torres.
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Figura 3-27 Plazas de tendido y areas de trabajo para la Linea de Evacuacion
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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Tabla 3-25 Plazas de tendido para la Linea de evacuacion Martillo — SE Sabanalarga a 500
kV

TIPO

NOMBRE UBICACION Y CARACTERISTICAS

Se ubica en el
area de la torre 1,

Plaza de en el sector de la
Tendido 1 subestacion
(PT1_T1)

Martillo, tiene un
area de 0.38 ha.

Tipo

Se ubica en el
areade latorre 30,
Plaza de VY del  portico
Tendido 7 (PT Sabanalarga, en
la Subestacion

7A_T30 y PT b |
7B_T30) Sabanalarga,

- tiene un area de
1.1 ha

PT 7A_T80
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Tipo

NOMBRE

Se ubica en el
area de latorre 10,
(K3 +038), tiene
un area de 1.1 ha

Se ubica en el
areadelatorre 11,
(K3 +338), tiene
un areade 1.08 ha

UBICACION Y CARACTERISTICAS

Se ubica en el
area de la torre 23
(K7 +326), tiene
un area de 1.82
ha.

Plaza de
Tendido 2
(PT2_T10)
Plaza de
Tendido 3 (PT
3Ay PT 3B)
Plaza de
Tendido 4
(PT4)

Plaza de
Tendido 5 (PT
5Ay PT 5B)

Se ubica en el
area de la torre 26
(K8 +190), tiene
un areade 2.55 ha
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TIPO NOMBRE UBICACION Y CARACTERISTICAS

Se ubica en el

Plaza de | -
A area de la torre 28
'g)endldo 6 PT (ko +064), tiene

un areade 2.26 ha

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

En el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, GRE.EEC.R.99.CO.P.09453.16.127
ARCHIVO KMZ Linea, y en Gre.Eec.S.99.C0.P.09453.13.011 Especificaciones Técnicas
- Caminos De Acceso Y Gre.Eec.D.99.C0.P.09453.13.031 Plano De Caminos De Acceso
— Planta, Perfiles Longitudinal Y Transversal, se detalla la ubicacion y distribucion y

caracteristicas de las areas de trabajo, plazas de tendido y accesos dispuestos.
3.3.7.2 Edificaciones Permanentes
3.3.7.2.1 Edificio de Operaciones y Mantenimiento —O&M

El Proyecto prevé la construccion del edificio de operaciones y mantenimiento - O&M,
ocupara un area de 6.852 m? en el costado sur de la Subestacién Elevadora Martillo,
dentro del parque solar fotovoltaico, el cual se encuentra autorizado en la licencia

ambiental (Resolucion 981 de 2021, articulo 2, numeral 4).

Esta constituido por los siguientes elementos: porteria, oficinas, sala de reuniones, sala
de control, cocina, bafos, estacionamientos, tanques de almacenamiento temporal de
aguas residuales y tanques de agua potable, bodegas de operaciéon y mantenimiento,
contenedores para almacenaje, zona de acopio de residuos. Corresponde a una

estructura permanente que se utilizard durante la vida util del proyecto, con un area de
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5881 m?, ubicada al sur de la SE Martillo, como se muestra a continuacion. (Tabla 3-26 y

en la Figura 3-28).

Tabla 3-26Coordenadas Edificio de Operaciones y mantenimiento (O&M)

COORDENADAS PLANAS
MAGNA SIRGAS ORIGEN

NACIONAL

COORDENADAS GOEGRAFICAS WGS 84

ESTE

4799185,94

NORTE

‘ LATITUD (GMS) LONGITUD (GMS)

1 2731973,32| 10 37 06.69890694N 074 50 10.81766633W
2| 4799186,12 2731926,17 | 10 37 05.16387029N 074 50 10.80283891W
3| 4799062,21 2731925,48 | 1037 05.11759524N 074 50 14.88025862W
4| 4799062,19 2731973,32| 1037 06.67495189N 074 50 14.89004182W
5| 4799185,94 2731973,32| 10 37 06.69890694N 074 50 10.81766633W

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Figura 3-28 Localizacion Edificio de operaciones y mantenimiento (O&M)
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
Las caracteristicas y procedimiento constructivo y de operacion corresponde al descrito

y detallado en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) presentado a la autoridad ambiental
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para el licenciamiento ambiental, los cuales se mantienen en su totalidad. En tal sentido,
no hace parte de la modificacion de licencia (Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, Plano
MP-MAM-EIAGUAYEPO-1535-0047-EOMC plancha 1 la ubicacion y disefio general).

3.3.7.2.2 Cerramiento perimetral (Vallado)

Para el cerramiento perimetral del parque solar que proteja tanto el parque como la
subestacion elevadora Martillo, a fin de evitar el paso de personal no autorizado y
especies faunisticas al interior del parque, se instalara un vallado perimetral de
seguridad, el cual se encuentra autorizado en la licencia ambiental (Resolucion 981 de
2021, articulo 2, numeral 4). No obstante, en este documento se incluye como parte de
la solicitud de modificacién de licencia, en el sentido de ajustar las coordenadas que lo
definen, en concordancia con las modificaciones del perimetro del parque descritas en
el numeral 3.3.1y con la delimitacion de las zonas de exclusion ajustada a la zonificacion

de manejo ambiental establecida de la licencia ambiental.

Se plantean tres tipos de vallado, uno tipico, otro cinegético para el sector de bosque
fragmentado y un tercero que corresponde a la estructura de vallado para cruce de

cauce, con las siguientes caracteristicas;

Vallado tipico: sera utilizado en el perimetro y trazado licenciado con el objetivo de
salvaguardar la estructura fisica del Proyecto, especialmente en las zonas que no tienen
ningun tipo de restriccion ambiental, el cual estara conformado por: Postes galvanizados
por inmersion (Tipo 1) de diametro 51 mm y 3,25mm de espesor dispuestos cada 3,5m
con cimentacion de 0.3m x 0.3m x 0.4m en concreto de 21mpa, postes de arriostramiento
(tipo 2) cada 30m con cimentacion de 0.4m x 0.5m x 0.4m en concreto de 21mpa,y malla
eslabonada galvanizada de 1.9mm con altura libre de 2m y tres cuerdas de alambre de

puas en la parte superior, como se muestra a continuacion:
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eslabonada galvanizada de 1.9mm de espesor, altura 2m, longitud variable de acuerdo
con el tamafio de la cada ocupacion de cauce asociada, ancho de 1m y cimentacion en
concreto reforzado de 21mpa, dimension de la zapata de 0.9m x 0.9m x 0,4m, y un ancho

promedio de la estructura incluyendo la cimentacion 3m.
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2023

Se precisa, que para el sector suroriental, correspondiente al parche de bosque
fragmentado con vegetacion secundaria, se tiene contemplado utilizar malla cinegética
la cual permite el libre paso de especies menores al tener una abertura mayor en la parte
baja de la malla y no llevar4 alambre de puas en la parte superior, donde también se
contemplan dejar cruces de fauna de acuerdo con los corredores fauna definidos en la
licencia ambiental, y dos pasos de fauna adicionales para esta modificacion de licencia,
como se detalla en el Capitulo 10.

Igualmente, se precisa que la intervencion del area a utilizar en este sector, durante la
etapa de construccion del vallado, sera de hasta 4 metros reduciendo lo planteado para
los deméas sectores y tipos de vallado, para el transito de personal, vehiculos y
materiales, el cual se delimitara con estacas separadas cada 25m a fin que sea visible
una vez se realice el aprovechamiento forestal y la roceria correspondiente. Teniendo en
cuenta lo anterior; se reduce el aprovechamiento forestal en este sector y la tala se
limitara a aquellos individuos que se encuentren afectando estrictamente el ingreso de
los equipos o que limite el movimiento de equipos y personal para la construccion del
vallado, buscando talar la menor cantidad de &rboles e implementando podas
controladas.

Para la etapa operativa, se utilizard un ancho de 2 m, conocido como trocha ecolégica,
el cual sera exclusivamente peatonal para las actividades de mantenimiento regular
asociada con la roceria y podas en los sitios estrictamente necesarios para el paso del
personal de seguridad del parque. Se utilizard la siembra de especies nativas
disponibles en la zona para mejorar las condiciones de seguridad del parque.
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La ejecucion de los vallados antes descritos se puede realizar en cualquier etapa de la
construccion ya que no interfiere con otras actividades del parque, pero se recomienda

realizarlo lo mas temprano posible.

A lo largo del perimetro se prevé la instalacion de 10 puertas de acceso, como se muestra
en la siguiente figura y en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea, Planos
GRE.EEC.D.99.C0.P.09453.12.127.5 donde se detalla la localizacién y caracteristicas

del cerramiento perimetral y se anexan las coordenadas de sus vértices.

Figura 3-29 Vallado perimetral Parque solar fotovoltaico Guayepo
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3.3.7.3 Fuentes de materiales
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El uso de materiales de arrastre y/o cantera para las actividades de adecuacion,
mantenimiento y/o construccién de las vias de acceso y emplazamiento del Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo, su Linea de evacuacion y bahia de conexion, no contempla la
explotacion y/o aprovechamiento directo de los recursos naturales. La adquisicion de
estos materiales se realizar4d mediante compra a terceros autorizados que cuenten con
las licencias y permisos vigentes expedidos por la autoridad competente para su
explotacion y comercializacion, tal como se describié en el EIA, 2020 y fue autorizado en

la licencia ambiental,

Para el Parque Fotovoltaico Guayepo, su linea de evacuaciéon y bahia de conexion se
requieren principalmente materiales granulares necesarios para la conformacion de
rasantes, morteros y concretos, en el listado se encuentran canteras pertenecientes a

productores de cementos y concretos, los cuales también seran requeridos.

En el EIA de 2020 se listaron las fuentes de materiales reportadas por la Corporacion
Autonoma Regional del Atlantico - CRA en el Departamento del Atlantico debidamente
licenciadas, sin embargo, no son limitantes y el material necesario se podra obtener de
cualquier sitio que cuente con licencia ambiental y su escogencia dependera de las

estrategias y cronogramas planteados para el desarrollo del proyecto.
3.3.7.4 Infraestructura de drenaje

La zona de estudio se sitta en el margen izquierdo del rio Magdalena, donde segun los
modelos digitales del terreno y los estudios hidrol6gicos realizados para el area de
estudio del Proyecto, en las zonas adyacentes area del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo, se identifica la presencia de cuatro (4) arroyos considerados como
estacionales o intermitentes, que discurren de occidente a oriente, y aportan un caudal

de entrada en determinados puntos del area, entre los cuales se destacan los siguientes:
- Arroyo Guayepo, al noroeste.
- Arroyo EIl Matrtillo, al norte.

- Arroyo Caiio Fistula, al noreste.
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- Brazo del arroyo EI Cojo, al oeste

Tal como se propuso en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y se autorizé en la Licencia
ambiental, para la ejecucioén del Proyecto, se definio la ejecucion de obras de drenaje,
en el area del parque solar y en algunos sitios de la linea de evacuacion que permitieran
evacuar y disponer (en cuerpos de agua u obras de drenaje existentes) el volumen de
agua proveniente de la precipitacion y que se desplaza sobre el suelo como escorrentia
superficial y/o el agua procedente del desbordamiento de un cuerpo de agua, en caso de
suceder, tal como se propuso en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) e incluido en la

Licencia ambiental.

El objetivo de las obras de drenaje esta dirigido a prevenir la acumulacion de agua y de
esta forma mantener inalterada las estructuras y el avance de las actividades dentro del

parque.

En sectores susceptibles de inundaciones se prevé la construccion de alcantarillas que
permitan un adecuado drenaje transversal y no afectar la transitabilidad del corredor,
complementado con labores de limpieza y mantenimiento rutinario a todas las obras de
drenaje existentes en los corredores viales a utilizar. lgualmente, se definieron unas
obras de drenaje generales para el area del parque solar, las subestaciones y para el
area de la linea de evacuacion (mediante cunetas, obras de drenaje transversal -ODC,
alcantarillas, box culvert), las cuales se detallan en el documento en mencién incluyendo

las caracteristicas generales y procedimiento constructivo alli sefialadas.

Adicionalmente y en respuesta a lo requerido en la Licencia ambiental (Resolucion 0981
de 2021), en noviembre de 2021 la Sociedad GUAYEPO SOLAR present6 a la Autoridad
ambiental los disefios de las obras de drenaje del Proyecto junto con los soportes de los

estudios hidrol6gicos asociados:

Para la presente modificacién de licencia se mantienen las obras de drenaje previstas
para el pargue solar, la linea de evacuacién y la subestacion elevadora Martillo y la Bahia

de conexion Sabanalarga y se adicionan las obras de drenaje asociadas a las nuevas
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ocupaciones por el cruce de vias y por la instalacion del cerramiento (vallado) en el

parque solar, como se indica a continuacion.

Ilgualmente, se mantiene el criterio inicial en el sentido que las actividades constructivas
se desarrollen preferencialmente en época estiaje o de lluvias bajas para minimizar la
afectacion sobre las condiciones hidricas de la zona, poder circular sin que sea necesario

implementar obras de drenaje provisionales.
3.3.7.4.1 Obras de drenaje Parque solar fotovoltaico Guayepo y Subestaciones
e Drenaje interno area del parque solar fotovoltaico Guayepo:

Las obras de drenaje existentes en la zona de implantacién del parque solar permiten la
escorrentia en épocas de lluvia y/o recogen aguas superficiales a modo de colectores,
tales como alcantarillas, cunetas, box culvert, identificadas e inventariadas en los tramos
viales a utilizar como via de acceso al parque solar, incluidas en la licencia ambiental, tal

como se muestra en la Figura 3-30.

Figura 3-30 Obras hidraulicas existentes en las vias de acceso al parque solar
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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Para el manejo de las aguas lluvias en el Parque Solar, en el EIA (GUAYEPO SOLAR,
2020) se plante6 como accion general inicial nivelar el terreno conservando la pendiente
natural promedio del terreno (de 2 al 3%) en la mayor parte del area para facilitar el
drenaje natural del area, igualmente, se incluyo la construccion de un sistema de drenaje
superficial longitudinal y transversal, dimensionado teniendo en cuenta los estudios
hidrologicos e hidraulicos realizados en respuesta a los requerimientos de la Licencia

ambiental y los estudios posteriores adelantados como parte de la ingenieria de detalle®.

Entre las obras de drenaje propuestas se incluyen cunetas, obras de drenaje transversal

(ODT) y bateas, con las siguientes caracteristicas generales:

ESPECIFICACIONES GENERALES

OBRA DE

DRENAJE DESCRIPCION

Cunetas

Red de cunetas laterales en los caminos internos que
canalicen los flujos de agua y escorrentia del area y los
lleven a los cauces existentes, evitando de esta forma los
dafos prematuros por estancamientos de agua

Cunetas no revestidas de seccidn tipo
triangular, rectangular, trapezoidal y/o
circular, segun las caracteristicas
particulares del sitio donde se instalen

drenaje donde son instaladas, su funcion es la de generar
una superficie estable para el paso de vehiculos e impedir
la degradacién del lecho. Se propone para aquellos
drenajes intermitentes que cuentan con una seccién
amplia gue permite el cruce de vehiculos por vadeo

Obras de | Su funcién es dar continuidad a la red de drenaje natural | Las ODT seran tipo alcantarillas,

drenaje del terreno en el sentido transversal de los caminos | bateas o box culvert, segun sea el

transversal — | disefiados caso, y de ser necesario, se

(ODT) Se utilizaran en los puntos de cruce de las cunetas con | construiran descoles y encoles en los
los corredores proyectados en el parque solar, sitios de descarga

Bateas Son estructuras de protecciéon del fondo del cauce o | Serdn  estructuras de  caracter

temporal, durante construccion. Luego
de culminada, el area intervenida sera
reconformada y protegida

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Como resultados de los estudios hidroldgicos e hidraulicos realizados, se presentan las

siguientes precisiones para las obras de drenaje del parque solar fotovoltaico Guayepo:

Como planteamiento general para el manejo del drenaje en el parque solar, se precisa
gue los sistemas de drenaje seran disefiados y construidos con el objetivo de proteger

las infraestructuras de la planta contra la erosion e inundaciones repentinas.

Se ha realizado un detallado analisis de los condicionantes (hidraulicos, mecanicos,
funcionales, ambientales etc.) y se han proyectado todas las obras precisas, en armonia

con dicho analisis y de los objetivos de las obras. El disefio y construccion del sistema

6 | os estudios hidrol6gicos e hidraulicos especificos fueron presentados a la ANLA en noviembre y diciembre de 2021, en
cumplimiento a lo requerido en la licencia ambiental (Resolucién 0981 de 2021.
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de drenaje estd basado en los datos climéticos (especialmente los registros de
precipitacion durante la estacion de lluvias), la topografia del terreno, los resultados del

estudio geotécnico, estudio de inundabilidad, asi como la configuracion de la planta.

Las obras de drenaje transversal y longitudinal se dimensionan en funcion de lo reflejado
en las especificaciones técnicas del proyecto, para un periodo de retorno de 10 afios,
con borde libre y verificado, a seccion llena, para un periodo de retorno de 25 afios. Por
su parte, el dimensionamiento de las obras de ocupacion de cauce se realiza para un
periodo de retorno de 100 afios, siguiendo como referencia lo contemplado en la “Guia
Técnica de criterios para el acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia”, en el
Anexo lll. Criterios minimos a considerar para la ocupacion de rondas hidricas, pagina
136.

Se disefian tres tipos de obras de drenaje transversal (ODT) en funcién de la zona de
implantacion de estas: bateas, alcantarillas (tubos) y marcos (box culvert), los materiales
a utilizar, en funcion de cada obra de drenaje, son: Tubos en hormigon, Bateas en piedra
fijada con mortero y los Marco (“box culvert”) en hormigdn. Se dispondran las medidas
de proteccion para garantizar el correcto funcionamiento en relacion con la erosién y el
aterramiento. Las longitudes de las bateas inundables seran las necesarias para cubrir

la totalidad de la zona del cauce al que dan continuidad.

Los caminos interiores, para el mantenimiento y servicio, contaran con drenajes
longitudinales (cunetas) y transversales (bateas y alcantarillas circulares ejecutadas con
tubos de hormigén, con el objeto de dar continuidad a los flujos preferentes de
escorrentia identificados. El disefio garantiza un adecuado drenaje de manera que no se
produciran acumulaciones de agua. El drenaje longitudinal es disefiado mediante
cunetas en tierra con seccidn trapezoidal, y cunetas revestidas de concreto y una
geomembrana, segun se requiera, que garantizan el movimiento del agua dentro de la

planta hacia las obras de drenaje transversales (Figura 3-31).
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Figura 3-31 Obras de drenaje interno en el parque solar fotovoltaico Guayepo
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Adicionalmente, se incluye las obras de ocupacién de cauce las cuales se han
dimensionado para un periodo de retorno de 100 afios, en concordancia con lo requerido
por la Autoridad Ambiental, criterio y andlisis que es aplicable tanto para las ocupaciones
de cauce autorizadas en la licencia ambiental como para las ocupaciones de cauce

adicionales en el marco de la presente modificacion de licencia ambiental.

Para las ocupaciones de cauce autorizadas en la Resolucion 0981 de 2021 (articulo 5,
numeral 1), se incluye la construccion de obras como: box culvert, alcantarillas, bateas,

cruce zanjas y carca alambrada.

Aguas arriba de las obras de ocupacion de cauce, en caso de ser necesario, se
implantaran sedimentadores fabricados en hormigén, los permiten recoger los
sedimentos procedentes de las obras de descarga, permitiendo que, en las obras de
ocupacion de cauce, no se presenten problemas de acumulacion de material que
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intercepten el paso del flujo a la entrada. En las obras que desaguan directamente al
terreno, se colocaran elementos disipadores de energia, para evitar la erosion del terreno

aguas debajo de las mismas.

En relacion con las ocupaciones de cauce, a solicitar en el marco de la presente
modificacion de licencia ambiental, se requiere la modificacién de la ocupacion de cauce
(OC20) en el arroyo EIl Cojo, debido a la necesidad de ajustar las coordenadas definidas
en la licencia ambiental para la obra prevista en este punto (box coulvert), tal como se
muestra en la Figura 3-32. Mayor detalle se presenta en el capitulo 7 -Demanda de

Recursos Naturales. Igualmente, en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea /Parque)

e Drenaje Subestacién Elevadora Matrtillo y en la Bahia de Conexion Subestacion

Sabanalarga:

Las obras de drenaje para la SE Martillo y de la Bahia de conexion SE Sabanalarga,
corresponde a lo propuesto y detallado en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y autorizado
en la licencia ambiental, segun la cual, en la Subestacion Elevadora Martillo, se
conduciran las aguas lluvias por medio de cunetas a un punto donde seguird su curso

natural debido a la diferencia de cotas del terreno.

En la bahia de conexién de la SE Sabanalarga, el manejo de las aguas lluvias se realizara
mediante una serie de filtros, colectores y cunetas que se ubicaran en sitios para
recolectar la totalidad del agua lluvia, para conducirlas a un punto donde seguird su curso
natural debido a la diferencia de cotas del terreno (Anexo 11.1 Disefios Parque y linea

/Parque).

3.3.7.4.2 Obras de drenaje en linea de evacuacién
Las obras de drenaje a implementar asociadas a la linea de evacuacion estan

relacionadas con las obras de ocupacion temporal de cauce en sitios de cruce de los
caminos de acceso con algunos canales de escorrentia, a utilizar durante la construccion
para acceder a los sitios de torre, las plazas de tendido y frentes de trabajo, y para lo

cual en la licencia ambiental se autorizaron 23 sitios de ocupacion de cauce.

Guayepo Solar

Elsol que genera energia 16 1



Para el presente documento, las obras de drenaje a implementar asociadas a la linea de
evacuacion estan relacionadas con los cruces de los caminos de acceso planteados para

esta modificacion de licencia ambiental

La definicion del tipo de obra requerida y el dimensionamiento de las mismas en los sitios
de cruce de las vias de acceso, se realizé a partir de los estudios hidrolégicos e
hidraulicos realizados para el Pre dimensionamiento de Obras Hidraulicas y para el
dimensionamiento de obras hidraulicas transversales (ODT) en las ocupaciones de
cauce asociadas a los nuevos caminos de acceso a las torres en el escenario Post
Operam (analisis de riesgo hidraulico, (GRE.EEC.R.99.C0.P.09453.13.074.01), el cual

se anexa a este documento (Anexo 11.1 Disefios Parque y linea /Linea).

Para el dimensionamiento de las obras hidraulicas ODT se realiz6 el analisis para un
periodo de retorno de 100 afios, teniendo en cuenta lo recomendado en los TdR-17 para
la elaboracion de EIA de proyectos de sistema de transmisién de energia eléctrica, y

adoptando los pasos siguientes:

e Identificacibn de puntos de cruce de cuerpos de agua con vias de acceso
disefiadas.

e Definicion de caudales maximos en cada uno de los cruces identificados de

acuerdo con el Estudio de Pre dimensionamiento de Obras Hidraulicas.
e Descripcion de la modelacién hidraulica.

e Modelacioén hidraulica de cada uno de los cruces utilizando el software informatico
HEC RAS 2D.

e Andlisis de resultados de la modelacién realizada en cada punto de estudio.

Para la presente modificacion de licencia, se definié un (1) sitio de cruce para la linea de
evacuacion, que tenga relacion con la ejecucion de obras hidraulicas y se asocia con el
cruce de la via de acceso a la torre 8, como se muestra en la Figura 3-32, para lo cual
se realizé la modelacion hidraulica en HEC RAS 2D, con el fin de definir la seccion de
obra que mejor comportamiento presente para el caudal estimado, la definicion de la
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mancha de inundacion y la velocidad de flujo en el punto de cruce. En el Tabla 3-27, se

relacionan la obra proyectada.

Tabla 3-27 Caracteristicas geométricas de alcantarillas proyectadas

N° TRAMOS DRENAJE ‘ TIPO DE ESTRUCTURA SECCION
Arr. Guayepo

OC M 19 2 Alcantarilla circular 2 tuberias @1.20 m

Fuente, GUAYEPO SOLAR, 2022
Mayor detalle de la ocupacion de cauce El detalle de los resultados se presenta en el

Anexo 11.1 Disefios Parque y linea /LTE/ (GRE.EEC.R.99.C0O.P.09453.13.074.01).

Figura 3-32 Ubicacidn de las obras de drenaje ODT en los sitios de ocupacién de cauce
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3.3.7.5 Infraestructura y servicios interceptados por el Proyecto

Dentro del area de implantacion del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo y su Linea de
evacuacion el principal uso del suelo obedece a pastizales para ganaderia. No se

identificaron areas recreativas, educativas o dotacionales.

La infraestructura y servicios interceptados por el Proyecto corresponden a vias terciarias
y redes eléctricas, los cuales fueron identificados, descritos y analizados en el EIA 2020
y a su vez fueron evaluados y verificados por la Autoridad ambiental a través de la
licencia ambiental otorgada mediante Resolucion 0981 de 2021, los que se muestran en
el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea.

Adicionalmente, para la presente modificacién se verificé y actualizé dicha informacién
para lo cual se realiz6 una solicitud de informacion asociada a proyectos que estuvieran
licenciados o en proceso de evaluacion que fueran competencia de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales para el area de influencia del proyecto “Parque solar
fotovoltaico Guayepo con capacidad de generacién de 400mW, su linea de evacuacion
500kv y bahia de conexion” mediante radicado N°. ANLA 2022020277-1-000 del 08 de
febrero de 2022, y en respuesta de ANLA, a través del radicado N°. 2022032486-2-000,
reporta la existencia en total de seis (6) proyectos superpuestos con el area del proyecto,

gue cuentan con licencia otorgada por la ANLA y que corresponden a:
I. Linea de transmision a 220 kV. Sabanalarga — Fundacion (LAM0997)

ll.  Area de perforaciéon exploratoria (APE SINU SAN JACINTO NORTE-1 SSJN) -
Lewis Energy Colombia INC (LAM5546);

lll.  Construccién del proyecto vial doble calzada variante Palmar de Varela, ubicado

en los municipios de Sabanagrande (LAM5443);

IV.  Subestacion Caracoli 220 kV y lineas de transmisién asociadas (LAV0105-00-
2015);
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V. el proyecto Construccion y operacion gasoducto de la Costa Atlantica, (Ballena
Cartagena, Barranquilla) y construccién del loop Palomino La Mami (LAM0241); y

VI. Linea de Transmisién Sabanalarga — Bolivar a 500 Kv (LAV0010-00-2021).

A nivel regional, se solicité informacién a la Corporacion Autonoma Regional del
Atlantico- C.R.A. mediante Radicado 202214000022452 del 11 de marzo de 2022
respecto a los proyectos existentes en la zona de interés con licencia ambiental de su
competencia, del cual se obtuvo respuesta mediante radicado No 003324-2022 del 11
de julio de 2022, reportando la licencia ambiental otorgada por dicha Autoridad a
Cementos Argos SA, mediante Resolucién 840 de 2014 para los titulos mineros ELN 082
y EGF 161, en el municipio de Sabanalarga, Atlantico. Una vez realizados los andlisis y
verificaciones se identifico que el &rea de intervencion del Proyecto no se intercepta con
el area licenciada para estos titulos mineros. y que a la fecha no se identific6 ninguna

actividad minera en el sector.

También se registraron, desde el EIA anterior (2020), dos lineas del Sistema de
Transmision Regional (STR), que corresponden a lineas eléctricas que pertenecen al
Sistema de Interconexion Nacional (SIN) y operan a tensiones entre los 110 y 220 KV,
las que fueron verificadas por la ANLA en el proceso de licenciamiento ambiental del
proyecto. Para esta modificacién de licencia, se verificd y actualiz6 esa informacion
mediante consulta en la UPME, de la informacion contenida en el mapa del Sistema
Interconectado Nacional “UPME_EN_STN_STR_ACTUAL 2019, publicado en el
Geoportal de la péagina oficial de la UPME (Anexo 4 Comunicaciones Entidades /
Antecedentes / Coexistencia), y como resultado se identificé que en el area de influencia
del Proyecto se mantiene la misma informacién referida anteriormente, es decir la
existencia de estas dos lineas a 110 kV operadas por la empresa Air-e S.A.S. ESP, para

las cuales se concluye que:

- Linea Sabanalarga-Salamina a 110 kV: presenta cruce con el Proyecto, por lo tanto
para la licencia ambiental se realiz6 la gestibn de acercamiento con la empresa
operadora y analisis de la coexistencia de los dos proyectos con la correspondiente
verificacion de la ANLA, como se detalla en el capitulo 2.
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- Linea Sabanalarga -Baranoa a 110 kV: no presenta cruzamiento con la infraestructura del

Proyecto.

Como conclusion, se mantiene lo estipulado para el EIA-2020, donde se demuestra la
coexistencia con estos proyectos, asi como la identificacion, el manejo y la
responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en el area
superpuesta. Mayor detalle de la descripcion y analisis se presenta en el Capitulo 2 -

Generalidades.

3.3.8 Insumos del proyecto

Los materiales e insumos requeridos para la ejecucion del proyecto Parque solar
fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacién 500 kV y Bahia de Conexion,
fueron descritos y detallados en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) e incluidos en la
licencia ambiental, los cuales incluyen materiales de construccion, otros insumos
(electricidad, combustible, maquinaria, requerimientos de personal), y balance de masas

para el movimiento de tierras.

Para la ejecucion de las actividades con los ajustes descritos en el presente documento
de modificacion de licencia ambiental, no se contempla ninguna variacion de los
requerimientos de materiales, equipos, insumos y personal, los cuales estan
considerados dentro de las cantidades y especificaciones definidas para el desarrollo de
todo el proyecto, asi como también dentro de los permisos o0 autorizaciones obtenidas,

por lo que a continuacién se presenta un resumen de los mismos.

Soélo se prevé modificacion de los permisos relacionados con el uso, aprovechamiento o
afectacion de recursos naturales, en cuanto a ocupaciones de cauce y de
aprovechamiento forestal, en las cantidades que se detallan en el Capitulo 7 -Demanda

de Recursos naturales de este documento.
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Tabla 3-28 Insumos del Proyecto

SUSTANCI
AO

INSUMO A
UTILIZAR

ACTIVIDA
D

DESCRIPCION

CANTIDAD ESTIMADA

Se requeriran para adecuacion y construccién de corredores
teries | Aportede |55 SITACIn 1 10 I01ES o 1% S0 299G 475,606
de agregados y
Eonstrucmo Eggc?rc:jé)s Seran adquiridos a concreteras y a fuentes de materiales Concreto
' | certificadas, que cuenten con autorizaciones vigentes, por lo s 3006 m®
tanto, no se requerira el montaje de plantas de procesos
Fase de se requerira para la humectacion de caminos, cimentaciones.
construcci | Sera adquirido por compra a proveedores que cuenten con 10546 m?
Agua on los permisos necesarios vigentes
Rlego en | Riego en vias 244.8 m¥dia
vias
Durante la fase de construccion la electricidad para el
. funcionamiento del campamento y frentes de trabajo sera
Electricida . - A 3 generadores de
obtenida a partir de grupos electrégenos o generadores
d - ), ) . 100KW.
similares. Estos contaran con todas las medidas de seguridad
eléctrica y captacion de derrames de combustible
Combusti | En la fase constructiva se requerian 3 grupos generadores
ble Diesel de 100 KW cada uno. Cuyo consumo aproximado por 2000 L para los tres
generador es de 16,5 I/h a un 75% de carga (Caterpillar generadores /Semana
DE110E2), tanque de 250L.
Maquinari
a
Conformaci
6ndevias  Vibro-Compactador 6 28 90 3
de acceso
Otros .. Retroexcavadora de 8 187 6
inSUMos Prepegamon _ ruegas .
xcavadora de
movimiento Oruga 5 200 180 6
de Tierras Volquetas 12 201 6
Camién Grua 4 191
Camion 4 201
Carrotanque
8b_r|as Camién 2 201
iviles
Configuraci Hincadora 7 2314
6n Del — 300 11
Parque y Camion Pluma 3 201
linea 201,0
eléctrica Volquetas 5 7
Camion porta 40 201
contenedor
Camion Mixer 6 402
Sistemade  Generador portatil 6
respaldo kVA 6 4 360 12
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SUSTANCI
AO ACTIVIDA

INSUMO A D DESCRIPCION CANTIDAD ESTIMADA
UTILIZAR
Generador
instalacion de 1 8 12
Faenas de 10 KVA
* El tiempo de operacién de cada maquina depende de la duracién de la actividad
indicado en el cronograma. Se consideran 8 horas de operacion de la maquinaria
al dia y por cada mes se contempla 26 dias de trabajo.
Personal
Constructiv Mano de
a obra no 400 14 meses 16 7 meses
calificada
Supervisor 1 Vida il . .
general
Operario de .
turno 5 Vida util - -
Operarios de L L
mantenimien 4 Vida ut||~4 1 Vida ut|I~3
. veces/afo veces/afno
to preventivo
Operativa Operarios de o Vida dtil a . Vida dtil a
. necesidad necesidad
to correctivo
Equipo de
Operacion y o
mantenimien 2 Vida ut|I~2 - -
o veces/afno
subestacion
Post Mano de
Operativa obra no 100 7 meses 4 2 meses
p calificada
Construcci
6n Parque
Solar
Xr'rf\ INTERIOR 03 36408 0 48.112 0 0 0 36.C
Balance de VIA INTERIOR 03 38.11 0 50.816 0 0 0 38.1
masas 16m 2
ZANJA BAJA
TENSION 0 0 58.143 12.609  45.533 45,533 0 12.6
ZANJA MEDIA
TENSION 0 0 6.414 1.300 5113 5.113 0 1.3
0,1m al
MOV o 170.0 150.44
TOPOGRAFICO 20% del 00 74.260 0 1 74.260 -76.181 170.
Area
TOTAL 2;1%11 138816 112837 201088 _
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SUSTANCI

AO ACTIVIDA -
INSUMO A D DESCRIPCION CANTIDAD ESTIMADA
UTILIZAR

Construcci Movimiento de tierras Bahia de Conexién
6n Bahia
de
Conexion

MOV

TOPOGRA

FICO

TOTAL

Cimentaci
6n de

torres

TORRE

EN

Suspe 1272 894 378 3,94 4 10 508,73 357,43 157,58
NSION

TORRE

EN 41,0 4550,0 3279,8

ANGUL  56.88 o 15,88 16,23 4 20 6 1 1270,25
6]

3.3.9 Manejo y disposicion de materiales sobrantes y de construccion y
demolicién

Los materiales estériles procedentes de las excavaciones realizadas en el area de

intervencién del Proyecto, que no puedan ser utilizados para rellenos y/o rehabilitacion

de las areas intervenidas, seran dispuestos en un area de ZODME, ubicada dentro del

area del parque solar, en la zona centro, al occidente de la via de acceso transversal de

parque.
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En el siguiente cuadro se relacionan las coordenadas de ubicacion de la ZODME y en la
Figura 3-33 se muestra la localizacion al interior del parque solar fotovoltaico Guayepo.

Cuadro 3-8 Coordenadas de la ZODME

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

VERTICE
A 4801740,47 2731756,201
B 4801955,77 2731709538,00
c 4801955,76 2731701787,00
D 4801740,47 2731702039,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
Este sitio fue seleccionado, a partir de estudios geotécnicos previos realizados para

desarrollar el disefio geotécnico e hidraulico para la ZODME, y para lo cual se tuvo en
cuenta las restricciones ambientales y el aprovechamiento 6ptimo de la extensién de
terreno involucrada con la cual se genera el volumen necesario para disposicion de los
materiales estériles. Los andlisis geotécnicos realizados se enfocaron principalmente en
la verificacién de las condiciones de estabilidad de los taludes de relleno proyectados,
asi como los analisis de capacidad portante del suelo de fundacion en el area donde se
proyecta su conformacion. De los analisis de estabilidad, se confirma que los taludes
proyectados y las alturas de conformacion estimadas cumplen con los factores minimos

de seguridad establecidos en la Norma Sismorresistente NSR-10
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Figura 3-33 Localizacién de la ZODME (Z1)

Leyenda
Area a licenciar bajo
(e modificacion
@ Puerta de acceso

Cerramiento perimetral -
Vallado Parque

Infraestructura permanente

Area de implementacion
del parque

[ Viales Internos
[ zobMmeE

Infraestructura temporal
[ Faenas alternas

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

El ZODME proyectado tiene un area de 0,985 ha con una capacidad maxima de 22.697
m?3 y con una altura de maximo 3,5 metros. Tendra pendientes 3.0H:1.0V, y una altura

maxima del orden de 4.50 m.y 3.5 m

Los materiales se dispondran conformando terrazas (bermas y taludes), en capas no
mayores a 30 cm, mediante el uso de equipos mecanicos buscando la compactacion a

medida que la maquinaria pase por estas capas.

El drenaje proveniente de la escorrentia superficial del ZODME se prevé drenar con una
pendiente en su coronacién del 0.5%, direccionando el flujo hacia una cuneta perimetral
en el costado norte de la ZODME, cuneta proyectada para el drenaje de escorrentia
superficial del ZODME. Para los taludes se recomienda realizar un tratamiento superficial

con material vegetal, evitando asi la erosion de mismo. Estas aguas seran conducidas
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adecuadamente con la cuneta perimetral Z1, hasta interceptar la cuneta 59, cuneta
proyecta para la evacuacion de aguas de escorrentia superficial del parque (Figura 3-34
y Anexo 11.1 Disefios Parque y linea /Parque / GRE.EEC.R.99.C0.P.09453.12.184.03-
Hydrological Study).

Figura 3-34 Sistema de drenaje para la ZODME (Z1)

mu‘

‘!‘ Z-M-33
duliH]
\‘|
\ I
I

AREA
5230.988 m?

3511.604 m?

[RRRRRRRA RN
ENDIENTE

SEDIMENTADOR

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Al finalizar el llenado del ZODME o relleno, se debe realizar tratamiento superficial
consistente en el extendido de una capa superficial de material excavado in situ en el
talud del ZODME. Previo al inicio de la disposicion de materiales al interior del ZODME
se realizara un descapote del orden de 0.60 m, esto con el propésito de remover la capa
vegetal en el nivel de cimentacién. Se debera verificar al inicio de cada jornada que en
el nivel inicial de conformacién y extendido del material no se identifique la presencia se
materiales desecados. En caso de encontrarlos, se debera realizar el escarificado y retiro
de estos materiales en un espesor minimo de 0.10 m. el material saturado debera ser
extendido en un area donde se le permita alcanzar condiciones de humedad aceptables
para su disposicion final al interior del ZODME.
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Una vez finalizada la conformacién del ZODME, deberan conformarse las obras de
drenaje superficial proyectadas en el disefio hidraulico, asi como la proteccion de la
superficie del ZODME conformado, esto para evitar la ocurrencia procesos erosivos del

talud conformado, y que sean asociados a la ocurrencia de escorrentia superficial.

La geometria del ZODME, sus coordenadas de conformacién, las secciones
transversales definidas para el presente disefio geotécnico y las memorias de calculo

geotécnicos se presentan en detalle en el Anexo 11.1 Disefios Parque y linea / ZODME.

3.3.10 Residuos peligrosos y no peligrosos

La gestion integral de los residuos sélidos del proyecto, desde su generacion hasta su
disposicion final, favorecerd la minimizacion de estos y garantizara el destino mas
adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo a sus caracteristicas,

procedencia, posibilidades de aprovechamiento y disposicién final.

Para la ejecucion de las actividades objeto de la presente modificacion de licencia
ambiental, la gestion integral y manejo de los residuos sélidos peligrosos y no -peligrosos
se realizara conforme alo propuesto en el EIA, (GUAYEPO SOLAR, 2020) y lo autorizado

en la Licencia ambiental junto con las obligaciones y restricciones en ella establecidas.

Todos los residuos que se generen por el desarrollo del proyecto de Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo, su linea de evacuacion y bahia de conexién, seran separados en
la fuente teniendo en cuenta el tipo de residuo y la existencia de recipientes a utilizar
(cantidad, capacidad y cédigo de colores), por lo cual a continuacién se presenta un

resumen.

Clasificacion de los residuos Soélidos

La separacion en la fuente de los residuos solidos domeésticos e industriales generados,
se realizara por medio de contenedores, donde cada uno de estos se identificara con un
color de acuerdo con su respectiva clasificacion de residuos, en este caso basados en
los lineamientos de la Norma NTC-GTC 24 (Tabla 3-29).
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Tabla 3-29 Criterio para la separacion de los residuos sélidos generados

COLORES
TIPO DE .
SECTOR RESIDUO DESCRIPCION (NTC234GTC-

Papel, carton, plastico, madera, envases de vidrio, latas y chatarra,
Aprovechables . . . Blanco
no contaminados con sustancias peligrosas.
Aquellos que no se pueden aprovechar, como papel plastificado,
No aprovechables | papel carbén, icopor o plasticos y papeles contaminados. Residuos Negro

Domésticos sanitarios.
Los residuos organicos incluyen materiales putrescibles del

Organicos comedor y lodos del tratamiento de aguas residuales generados
biodegradables por el personal encargado de ejecutar las obras en las distintas

etapas del proyecto.

Papel, cartdn, plastico, madera, envases de vidrio y latas,
utilizados en el transporte y embalaje de insumos, no
contaminados con sustancias peligrosas.

Excedentes industriales: cables, chatarra y maquinas obsoletas.
No se prevé la generacion de residuos organicos en las
actividades propias del parque.

-Pilas, aparatos eléctricos y electrénicos, paneles fotovoltaicos
-Productos quimicos varios aerosoles inflamables, filtros
mecanicos de aire y aceite, solventes, aceites y lubricantes,
baterias de automotores y sus respectivos envases y empagues.
Aceites dieléctricos de transformadores.

-Materiales impregnados con grasas y aceites.
-Residuos de mantenimiento: repuestos desgastados, residuos de
empagques Yy envolturas de aditivos, remanentes quimicos, filtros
mecanicos de aire y aceite, aceites eléctricos y mecanicos
provenientes del mantenimiento de paneles.

-Tintas de impresora.

-Residuos generados en la atencion a la salud: Jeringas, gasas,
residuos de ampolletas, medicamentos vencidos, y demas
residuos de enfermeria.

Escombros. Residuos de demolicion y construccion (RDC), llantas
usadas y (residuos de aparatos eléctricos y electrénicos) RAEE.

Verde

Aprovechables Blanco

Orgéanicos Crema

Industriales

Peligrosos

Especiales

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020
3.3.10.1 Estimacion de volumenes de residuos peligrosos y no peligrosos

Residuos domésticos

Con base en informacién aportada por el RAS -2000, para un sistema de complejidad
Media el valor promedio de generacién de residuos es de 0,45 kg/hab/dia. Con base en
este valor, y teniendo en cuenta que el numero estimado de personal que laborara

durante cada etapa, se estima la siguiente cantidad de kilogramos de residuos
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Tabla 3-30 Volumenes Estimados de Residuos Sélidos Domésticos o Convencionales

RESIDUOS SOLIDOS NUMERO VOLUMENES DE
DOMESTICOS PROMEDIO ESTIMADO DE RESIDUOS GENERADOS
(KG/PERSONA/DIA) PERSONAS (KG/ DIA)
Construccién Parque,
Subestaciones y ZODME 0,45 400 180
Construccién Linea de
Evacuacion 0,45 16 7.2
Construccion Parque,
Subestaciones y ZODME 0,45 20 9.0
Operacion Ll_qea de 045 2 0.9
Evacuacion
Posoperatlva.Parque y 045 100 45
Subestaciones
Posoperativa Linea de
Evacuacion 0,45 4 1.8

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020

Residuos Especiales -Residuos de construccién y demolicion (RCD)

-Tipo I. Agrupa los residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento
del terreno, dadas sus dimensiones requieren manejo especial. Se estima la generacion
de.

Volumen de madera 88.319,15 m3
Volumen en follaje 35.136,76 m2.

El material vegetal que no pueda ser utilizado en el mimo proyecto se dispondra en la

zona de acopio temporal definida para tal dentro del area del parque solar.

-Tipo Il: Tierras y pétreos de la excavacion, son residuos no contaminados generados
en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de los movimientos de

tierra.

De acuerdo con el balance de masas del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, su linea
de evacuacion y bahia de conexion se estima un residuo de material de excavacion
aproximado de 206.800 m3 debido a que el material no cuenta con las propiedades
fisicas y quimicas adecuadas para su reutilizacion, de forma que seréa transportado a la
Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion ZODME expuesto en el numeral
3.3.6.
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-Tipo lll: Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

(ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

Dentro de este tipo se incluyen los residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas,
restos de concreto, elementos prefabricados, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre

otros.

Se incluyen los residuos de concreto provenientes de las cimentaciones de los centros

de transformacion, edificio O&M, subestaciones y torres eléctricas.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no
peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el

contratista y reutilizados en otra obra

- Tipo IV: Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra. Dentro
de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la
madera, metales, vidrio, papel, etc. En funcion de la cantidad generada, se podra optar
por la reutilizaciébn (maderas para encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.),

siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

= Madera: Puede generarse por su presencia en el uso como formaleta o
apuntalamientos de excavaciones, sera retirado por gestor autorizado para su

posterior revalorizacion, por lo cual no genera ningun residuo.

= Vidrio: No se considera el uso de elementos de vidrio en el transcurso de las

diferentes fases del proyecto de la linea de evacuacion
Residuos Peligrosos

-Tipo V: Residuos potencialmente peligrosos y otros. Se han agrupado en este tipo los
residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos. En esta obra se estima
también que podran generarse residuos peligrosos, por ello se va a considerar una

partida para la posible gestibn de estos, entre ellos: Absorbentes contaminados,
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Aerosoles vacios, envases vacios de metal o plastico contaminado, residuos de pintura

y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas, y Otros.

De acuerdo con la informacion de referencia acerca de proyectos ya ejecutados de

condiciones y caracteristicas similares, se tienen los siguientes estimativos de

generacion de residuos por tipo.

Tabla 3-31 Volumenes Estimados de Residuos Sélidos industriales

ETAPA

TIPO DE RESIDUO

CANTIDAD
ESTIMADA

UNIDAD

Industriales aprovechables 180 ton/mes

Constructiva Modulos fotovoltaicos en desuso 0,50 ton/mes
Residuos peligrosos 0,5 ton/mes

Industriales aprovechables 0,20 ton/mes

Operativa Modulos fotovoltaicos en desuso 0,03 ton/mes
Residuos peligrosos 0,25 ton/mes

Post operativa ,Industriales ap_rovechables 0,50 ton/mes
Mddulos fotovoltaicos en desuso 110 ton/mes

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020

3.3.11 Costos del proyecto

Tabla 3-32 Costos generales del proyecto

ACTIVIDAD DESCRIPCION CANJIDA ‘ UNIIDDA VAI[JOSFS = VALOR EN COP
Adaptacion Civil 1 UNI $ 1.068.195 $4.308.137.921
Caminos internos 38010 m $3.367.177| $13.580.163.073

Zanjas (BT+MT)+arquetas+tendido de 1 m
OBRA CIVIL cableado $4.700.058 | $ 18.955.806.851
Cimentaciones CT 65 UNI $122.000 $ 492.039.749
Cerca perimetral 33911 m $2.628.553 | $10.601.218.001
Total Obracivil | $11.885.984 | $47.937.365.593
; . 51278000 $ $
Médulo FV 0 WP | 319.449.792 | 1.288.372.954.389
Inversor completo 100 UNI $11.690.865 | $47.150.426.226
Transporte tramo final 100 UNI $341 $ 1.375.522.963
EQUIPOS Stock inicial de repuestos (i/i transporte) 1 UNI $947.703 $ 3.822.179.949
PRINCIPALES Sistema de Monitorizaciéon (cuadro 1 W
+fo+rs485) P $1.281.834 |  $5.169.765.504
Sistema de Seguridad 1 Wp $ 221.537 $ 893.480.766
; P $ $
Total Equipos principales | 333 93 789 | 1.346.784.329.797
Seguidor completo 17850.0 ud. $38.261.646 | $ 154.313.043.620
Transporte DDP 512.8 MWp $2.662.082 | $10.736.441.286
INSTALACION | Hincado (pretaladro) y montaje de mesas 410.2 Wp

MECANICA (80%) ' $22.713 $ 91.602.684
Pilotado y montaje de mesas (20%) 102.6 Wp $9.085 $ 36.641.073
Total Instalacion Mecanica | §40.955.525 | $ 165.177.728.664
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CANTIDA

UNIDA VALOR EN

ACTIVIDAD DESCRIPCION D D ) VALOR EN COP
1600000.
) Infraestructura BT (cableado de BT) 0 m $ 1.903.037 $7.675.136.778
INSTALACION [ |nfraestructura BT (cuadros eléctricos) 512.8 MWp $105 $421.679.338
ELECTRICA BT Centro de Control 1.0 UNI $24 $ 98.251.640
Y MT Infraestructura MT (cableado de MT) | 578793.6 | m | $12.083.210| $ 48.732.794.482
Total Instalacion Eléctrica BTy MT | ¢$14.115.163| $56.927.862.236
Project Management 1 Global $ 415.333 $ 1.675.078.147
Ingenieria Basica y Detalle 1 Global $ 302.847 $1.221.411.157
Direccion y supervision de obra 1 Global $1.817.080 $ 7.328.466.851
Commissioning 1 Global $ 372.022 $ 1.500.398.878
Soporte a la tramitacion de permisos y 1 Global
licencias $ 1.207.060 $ 4.868.195.850
TRABAJOS Tramitacién Declaracion Impacto 1 Global
ESPECIALIZAD Ambiental (DIA) $173.055 $ 697.949.238
0s Transportes otros materiales 1 UNI $ 361.686 $ 1.458.713.877
Estudio geotécnico 1 UNI $ 108.160 $ 436.218.258
Estudio topogréfico 1 UNI $ 38.937 $ 157.038.589
Estudios de hincado o pull tests 1 UNI $ 108.160 $ 436.218.258
Estudio hidrogréafico 1 UNI $ 38.937 $ 157.038.589
Total Trabajos Especializados |  $4.943.276 |  $19.936.727.691
Sistema de interconexién de la planta.
INTER(%:NONEXI trafo. protecciones. pérticos. celdas. Etc. L UNI $997 $ 4.019.385.282
Total Interconexion $ 997 $4.019.385.282
$| $1.640.783.399.26
TOTAL GENERAL 406.829.337 4

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

3.3.12 Cronograma del proyecto

El cronograma de ejecucién del proyecto, en el marco de la presente modificacion de

licencia es el siguiente:

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

178




Tabla 3-33 Cronograma General del Proyecto

Etapa Preoperativa

Gestidn Socialy de Tierras [ x [ x ] «x N N N N N A I [

Etapa de Ingenieria y Construccion
PV Parque
Adgquisicidn, fabricacidn de Elementos del Parque X| X | X | X|X|X|X|X|X[X]|X]|X[X
Construccion del Parque (Obras Civiles) K| K| X | K| X | X[ X X X[ X[ XXX XXX | XXX
Elementos de Alta Tensidn
Adquisicion, fabricacidn de Elementos del Proyecto X X X XX | X | X | X | X]|X]| X
Subestacidn Elevadora Martillo
Construccion (Obras Civiles) K| X | X | X | X | X[ X]|X]|X[X
Pruebas de Operacion K| X
Bahia de Interconexion Subestacion Sabanalarga
Construccion (Obras Civiles) X | X[ X[ X | X[ X[X]|X]|x[X
Pruebas de Operacién K| X
Linea de Alta Tensién (LTE)
Adgquisicion, fabricacion y entrega de elementos de la LTE K| X | X | X | K| X[ X
Construccion (Obras Civiles) K| X | X | X | X[ X[ X]|X| X| X ]| X
Pruebas de Operacidn - Comisionamiento en Caliente K| X[ X[X]|X]|X
Integracién del Proyecto
Pruebas finales - Fase | - Cumplimiento de Red y Pruebas Finales X| X[ X
Pruebas finales Fase 11 - Cumplimiento de Red y Pruebas Finales X | X | X

Etapa Operativa X| X[ X[X]|X]|X

Etapa de Desmantelamiento final K| X | X | X | X|X]| X

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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3.3.13 Organizacioén del proyecto
Dentro de la estructura organizacional y del sistema gerencial para la ejecucion de
proyectos, la sociedad GUAYEPO SOLAR SAS cuenta con un departamento de Gestion
ambiental y social, estructurado bajo el sistema integrado de gestion que se muestra en
la Figura 3-35.

El Sistema Gerencial se enmarca en la Politica de Salud Ocupacional, seguridad, Medio
Ambiente y calidad (HSEQ), que considera la proteccion y conservacion del medio
ambiente, asi como la seguridad de sus empleados, de las personas vinculadas con las
operaciones y de la comunidad en general, como parte esencial del desarrollo de sus
actividades de construccion, operaciéon y mantenimiento del Parque Solar Fotovoltaico

Guayepo, tiene a cargo las siguientes funciones:

- Garantizar el cumplimiento de todas las politicas, normas y procedimientos
ambientales vigentes, tanto internos como externos; mediante la verificacion
directa o por intermedio de empresas especializadas en Interventoria Ambiental.

- Evaluar el desempefio de las medidas ambientales e introducir las modificaciones
necesarias para su optimizacion.

- Disponer los recursos necesarios para la ejecucion de los programas de manejo
ambiental y coordinar su accion con los demas estamentos de la organizacion y
con las autoridades locales y regionales en el area del proyecto.

- Desarrollar las actividades de comunicacion con las comunidades asentadas en
el area de influencia del proyecto, con el propésito de mantenerlas informadas

acerca de las actividades del proyecto.

Representar a la organizacion ante las autoridades ambientales y mantenerlas
informadas sobre el desarrollo ambiental del proyecto a través de informes, inspecciones
de campo y mantenimiento de lineas de comunicacion permanentes y expeditas para

estos fines.
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Figura 3-35 Organizacion del equipo HSEQ para Colombiay Peru
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Nota 1: La cantidad de proyectos depende de los que se encuentran en la etapa de pre y construccion.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

Para el cumplimiento de la funcion ambiental en la ejecucién del “Proyecto Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo 400MW, su linea de evacuacion 500 kV y Bahia de Conexion”, la
sociedad GUAYEPO SOLAR SAS cuenta con la siguiente estructura (Figura 3-36).

Figura 3-36 Organigrama para la ejecucion del proyecto
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022
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Como politica de la organizacion, la Sociedad se compromete a cumplir y a exigir el

acatamiento de las obligaciones socio ambientales y legales adquiridas en todos los

niveles de la companiiay de sus contratistas. Para tal fin, cuenta con un equipo ambiental

gue tiene a cargo la interventoria ambiental del Proyecto, durante la construccion y

operacion. Igualmente, el contratista de construccion contara con un equipo de

inspectores HSE por frente de obra.

De acuerdo con las directrices establecidas al interior del Grupo corporativo, las

principales responsabilidades del equipo ambiental son las siguientes:

Recopilar y reportar datos y KPI ambientales, para implementar politicas y
procedimientos ambientales globales en nivel de pais asegurando su
implementacion monitoreando el desempefio y las condiciones en el pais / sitio
nivel, armonizando métodos de trabajo, identificando planes de accidn correctiva
y brindando soporte técnico y experiencia, facilitando la integracion de las

actividades de sustentabilidad dentro del Pais.

Abordar y apoyar las unidades relevantes de HSEQ y E&C a nivel de campo, en
la revision ambiental y condiciones de ejecucion de las actividades del proyecto,
evaluacion de riesgos, formacion especifica, definiciébn de planes de recuperacion
y seguimiento de su implementacién como ademas de admitir la verificacion
adicional en el sitio (ECOS).

Disefiar y promover iniciativas / proyectos a nivel de Pais, orientados a mejorar
los estandares ambientales, apoyar los procesos relacionados con la calificacién
ambiental de los Proveedores, coordinando con las areas de adquisiciones

relevantes y de contratacion.

Apoyar a las unidades relevantes de HSEQ y E&C en la implementacién de todos
los requisitos necesarios para el Sistema Integrado de Gestion en Materia

Ambiental para obtener y mantener la certificacion.
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= Garantizar el cumplimiento de los requerimientos ambientales legales,
compromisos ambientales con partes interesadas en las etapas de pre y

construccion de cada uno de los proyectos.
El grupo de interventoria ambiental tiene a su cargo, las siguientes funciones:

= Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y de todas las obligaciones
establecidas en la licencia ambiental del proyecto.

= Verificar la ejecuciéon de las medidas de manejo.

= Verificar la operacion y funcionamiento de los sistemas.

= Coordinar la elaboracion de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) para

conocimiento de las autoridades ambientales.

Guayecpo Solar

183






