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10 PLANES Y PROGRAMAS
10.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS
10.2.1 Plan de compensacion del componente bidtico

10.2.1.1 Introduccion

El presente capitulo actualiza los elementos que hacen parte del plan de
compensacion del medio bidtico, con base a lo establecido en la Resolucion 1428
del 31 de julio de 2018 (donde se adopta la actualizacion del Manual de
compensaciones ambientales del componente bidtico) y las obligaciones
determinadas en los Numerales 2 y 3 del Articulo Décimo quinto de la licencia
ambiental (Resolucion 981 de 2021).

Esto en el marco de la modificacion de Licencia Ambiental ocurrida por los cambios
en los disefios del proyecto parque solar fotovoltaico Guayepo con capacidad de
generacion de 400mw, su linea de evacuacion 500kv y bahia de conexion. De ese
modo, el enfoque establecido para la actualizacién del plan es la adicion de nuevas
areas a compensar como resultado de la ampliacién de las areas de intervencion

temporales y permanentes del proyecto.

Una vez se inicie la construccién del Proyecto con la aprobacién de la inclusion de
las areas adicionales (sujeto de la presente solicitud), se actualizara el presente
Plan de Compensacién, de acuerdo con las areas efectivamente intervenidas y las
acciones, modos y mecanismos que se desarrollaran de acuerdo con la
disponibilidad y estado de conservacion de los predios donde se realice la
compensacion y segun los acuerdos definidos con autoridades ambientales durante

el desarrollo del Proyecto.

Las compensaciones ambientales son un instrumento fundamental para asegurar

que los impactos residuales ocasionados por la construccidon y operacion de
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proyectos sobre los ecosistemas naturales y la vegetacion secundaria puedan ser
resarcidos mediante la implementacion de acciones de restauracion, preservacion
0 uso sostenible de ecosistemas equivalentes a los ecosistemas que resultaron
afectados. La meta de la compensacion es la no pérdida neta y preferiblemente una
ganancia en biodiversidad en el terreno, con respecto a la composicion de las
especies, estructura del habitat, funcién del ecosistema, el uso por parte de las
personas y valores culturales asociados a biodiversidad (Business and Biodiversity
Offsets Programme (Business and Biodiversity Offsets Programme (BBOP), 2013)

En desarrollo de este procedimiento, el Manual de compensaciones del componente
biético (adoptado por la Resolucion 0256 de 2018, modificada por la Resolucion
1428 de 2018), establecio los lineamientos sobre cuatro (4) aspectos béasicos a
resolver dentro del proceso de formulacion del Plan: i) Qué compensar, mediante el
cual se identifican los ecosistemas que se veran impactados, ii) Cuanto compensar,
en términos de &rea al alcanzar con las medidas de compensacion; iii) Donde
compensar, con referencia a los ecosistemas equivalentes y sitios en los que se
desarrollaran las actividades de compensacion y iv) Cémo compensar, que define
el tipo de acciones, modos y mecanismos con los cuales se desarrollard la

compensacion.

Como resultado del andlisis, el calculo de las areas de ecosistemas agropecuarios,
naturales y seminaturales terrestres potencialmente afectados determind que es
probable la intervencion adicional de 185,31 ha distribuidas en cinco (5)
ecosistemas naturales y cuatro (4) agropecuarios, pertenecientes a tres (3) biomas.
Al multiplicarlo por su correspondiente factor de compensacion, segun lo sefialado
por el Listado Nacional, se tendria que compensar un total de 237,03 ha. Es
importante aclarar que el area de aprovechamiento forestal es de 189,68 ha, de las
cuales 185,31 ha corresponden a las coberturas de Bosque de galeria y ripario,
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria, Lagunas, lagos y ciénagas
naturales, Otros cultivos permanentes arboreos, Pastos arbolados, Pastos

enmalezados, Pastos limpios, Vegetacién secundaria baja y Zonas pantanosas
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naturales y 4,37 ha corresponden a ecosistemas artificializados asociados a
coberturas de Zonas industriales, Cuerpos de agua artificiales, Red vial y territorios
asociados y Zonas pantanosas artificializadas, las cuales no son objeto de

compensacion.

La seleccion de las areas potenciales a compensar se alined con lo establecido por
el Manual de Compensaciones del componente bidtico, la Resolucion 87 de 2019
emitida por la Corporacion Autbnoma Regional del Atlantico (CRA), y los acuerdos
preestablecidos con esta misma Corporacion en el marco de la Licencia Ambiental
(Res. 981 de 2021).

De esta forma las areas donde se ejecutaran las compensaciones del proyecto se
distribuyen de la siguiente manera: 94,32 ha se ejecutaran en parte de los 15
predios que seran rentados por la empresa Guayepo Solar por un periodo de 30
afos, para la construccion del pargue solar fotovoltaico Guayepo, en los cuales se
encuentran los mismos ecosistemas afectados por el proyecto; las areas faltantes
para la meta de compensacion (142,86 ha) se implementaran en el Distrito Regional
de Manejo Integrado DRMI Palmar del Titi, localizado en los municipios de Luruaco

y Piojo en el departamento del Atlantico.

Adicionalmente, se propone las acciones, modos, mecanismos y forma de
compensacion para las areas que se encuentran en el Parque fotovoltaico, mientras
que las que se ejecutaran en el DRMI Palmar del Titi seran descritas de forma
general y seran objeto de revision, de acuerdo con la Guia de Compensaciones de
la CRA, es necesario generar un nuevo espacio de concertacion en la que se

acordaran las actividades generales y areas que podran ser detalladas en el Plan.

10.2.1.2 Objetivo general

Contribuir a la preservacion y la rehabilitacion ecolégica de areas estratégicas para

la conservacion de la biodiversidad en el departamento del Atlantico.

Guayepo Solar
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10.2.1.1.1  Objetivos especificos

10.2.1.1.1.1 Predios Parque solar Guayepo

e Aumentar el &rea de los parches de los relictos boscosos existentes en las

Unidades Hidrograficas Arroyo Las Yeguas -Guavero y Arroyo el Cojo
localizados en el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, permitiendo la
recuperacion del habitat y el aumento de la diversidad de especies

sucesionales avanzadas y en riesgo de extincion.

Sustituir la matriz de pastos con parches de vegetacién por medio de
siembras de material vegetal en el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo con
la finalidad de aumentar la conectividad entre los relictos existentes y
aumentar la biodiversidad de las UH A. Las Yeguas Guavero y A. El Cojo.

Incrementar la conectividad y extensiéon de los corredores y parches
establecidos mediante el plan de compensacion del medio bidtico en la
Resolucion 981 de 2021.

10.2.1.1.1.2 Palmar del Titi

Apoyar al saneamiento predial del area protegida a través de la adquisicion

de predios priorizados por la Corporacién Auténoma regional del Atlantico.

Implementar estrategias de Rehabilitacion ecolégica de ecosistemas
alterados y fragmentados al interior del DRMI Palmar del Titi, con el propdsito

de generar conectividad entre los relictos existentes.

Incrementar la composicion floristica y estructura de la vegetacion por medio

de la implementacion de acciones de restauracion.

Incrementar la conectividad y extension de los corredores y parches
establecidos mediante la compensaciéon del medio biético en la Resolucién
981 de 2021.

Guayepo Solar
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10.2.1.3 Alcance

El presente documento desarrolla una propuesta para la compensacion del
componente bidtico por los efectos probablemente generados por la adiciéon de
areas temporales y permanentes objeto de la presente modificacion de licencia para
los tres (3) componentes: parque solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, linea de

evacuacion 500kV y bahia de conexion.

Esta propuesta es susceptible de ajustes dado que si bien la Corporacion Autonoma
Regional del Atlantico (CRA) viabilizé la implementacion de compensaciones en el
DRMI Palmar del Titi (en el marco del EIA y Licencia Ambiental 981 de 2021), es
necesario realizar reuniones con la CRA para acordar las nuevas areas propuestas,
actividades generales y los modos propuestos. Posterior a este proceso, de acuerdo
con lo detallado en la Guia para implementar acciones de compensacion en el
Atlantico, se adelantara la firma de un convenio entre la CRA, Guayepo Solar S.A.S
y el operador que desarrollar4 el Plan de compensacion (este ultimo si fuese

necesario).

El plan de compensacion del componente bidtico formulado como mecanismo para
resarcir a la biodiversidad por los efectos ocasionados por el desarrollo del proyecto,
identifica cada uno de los ecosistemas naturales que probablemente seran
intervenidos, a partir del cruce de las diferentes unidades ecosistémicas
identificadas a escala 1:25.000 con las areas requeridas para su construccion, y que
luego de haber aplicado los principios de la jerarquia de la mitigacién, se determina

la obligacion de ser compensados.

A partir de la identificacion de los ecosistemas agropecuarios, naturales vy
seminaturales, asi como su respectiva area de afectacion, el documento sefiala el
area total a compensar, dando respuesta a las inquietudes de qué y cuanto
compensar, segun los requerimientos establecidos dentro del proceso de

formulacioén del Plan.
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Para la formulacion del donde y como compensar, se realizé un andlisis preliminar
del ambito geografico donde se emplaza el proyecto, buscando cumplir con los
cuatro criterios para la seleccion de las areas en donde se implementarian las
acciones de compensacion y considerando los lineamientos establecidos en los
determinantes ambientales y el portafolio de areas para la conservacion y la

compensacion definidos por la CRA.

Los resultados establecieron que dentro del @mbito geogréafico conformado tanto por
la subzona donde se desarrolla el proyecto como por las SZH circundantes es
factible desarrollar las acciones de compensacion dentro de los predios rentados

para el desarrollo del proyecto, asi como en el DRMI Palmar del Titi.

El mecanismo de implementacién y administracion del plan de compensacion
propuesto establece que éste se desarrollara directamente por el gestor del
proyecto, sin que se descarte la participacion de operadores para la implementacion
de algunos de sus componentes o actividades especificas. Finalmente, el analisis
del escenario determina que el plan de compensacion sera realizado de forma
individual por parte del gestor del proyecto, en cuanto a los modos de compensacion
0 instrumentos de conservacion estos corresponden al arrendamiento en las areas
seleccionadas dentro de los predios en los cuales se ejecutara el Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo, mientras que en el DRMI Palmar del Titi se proponen
acuerdos de conservacion y saneamiento predial, estas dos modos son objeto de
concertacion con la CRA, y seran establecidos una vez se realice el trabajo de
campo a nivel predial, el cual de acuerdo con la Corporaciéon Autbnoma Regional
del Atlantico el Programa Medio Ambiente Colombia-GIZ (2017)* debe considerar

entre otros criterios: el estado del ecosistema del area equivalente, el uso actual del

1 Corporacion Auténoma Regional del Atlantico y Programa Medio Ambiente Colombia-GIZ. 2017. Guia para implementar
acciones de compensacion en el Atlantico. Barranquilla, Atlantico. Colombia. 84 p.
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suelo, las determinantes ambientales, la tenencia de la tierra y la disponibilidad de

los propietarios para implementar el instrumento seleccionado.

10.2.1.4 Descripcion del proyecto

Este proyecto consiste en la generacion de energia eléctrica limpia a partir de
Energias Renovables No Convencionales (ERNC), por medio de la construccion de
una central solar fotovoltaica de 400 MW que trasmitira la energia generada hacia
la barra de 500kV de la existente Subestacion Sabanalarga.

De esa manera, este proyecto consiste en el disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de una planta solar compuesta por paneles fotovoltaicos con una
potencia maxima para inyectar al sistema de 400 MW. Asi mismo, incluye la
construccion de una subestacion eléctrica elevadora (estacion de conexion dentro
del parque), una linea eléctrica de 500 kV de 9,7 kilometros de longitud y una bahia

de conexion en la Subestacion de interconexién de Sabanalarga.

Se resalta que, el Proyecto cuenta ya con licencia ambiental otorgada a la Sociedad
GUAYEPO SOLAR S.A.S., mediante Resolucion N° 981, del 08 de junio de 2021
(modificada por la Resolucion N° 1442, del 17 de agosto de 2021). En la actualidad,
el Proyecto se encuentra iniciando la etapa de construccién, dando cumplimiento a
los requerimientos establecidos en la licencia ambiental, que conforman el

expediente 2093.

Sin embargo, como parte de la justificacion de la presente modificacion de este
instrumento, en la licencia ambiental la ANLA establecié algunas restricciones para
la ejecucion del proyecto, lo que impide que se desarrolle con su capacidad
disefiada, obligando a la empresa a revisar y ajustar el Proyecto para dar
cumplimiento a lo dispuesto por la Autoridad Ambiental.

Es por esto que, como resultado de los estudios de ingenieria realizados para la
construccion del Proyecto, la Sociedad GUAYEPO SOLAR S.A.S., evidencio la
necesidad de realizar ajustes especificos (técnicos y en areas adicionales) en la
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linea de evacuacion y en el parque solar, con el fin de conciliar las necesidades
técnicas, constructivas, ambientales y de seguridad para la construccion del
proyecto, todo en el marco de las autorizaciones, restricciones y requerimientos

establecidos en la licencia ambiental (Resolucion N° 981 de 2021).

De esa manera, de acuerdo con los andlisis espaciales entre las areas adicionales
necesarias para el funcionamiento del proyecto y las areas licenciadas bajo la
resolucion 981 de 2021, se establece que la extensién de &rea de intervencién
adicional bajo modificacion es de 189,68 hectareas (la misma area objeto de

aprovechamiento forestal adicional).

Ahora bien, con respecto a la localizacion del proyecto, el “Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuaciéon 500kV y Bahia de Conexiéon”, se ubica
en los municipios de Ponedera y Sabanalarga, en el departamento de Atlantico, al
norte de Colombia, distribuido geograficamente como se muestra a continuacion
respecto a los componentes principales que lo integran; (Ver Tabla 10-1 y Figura
10-1).
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Figura 10-1 Localizacion a Nivel Regional y Local del Proyecto
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Fuente: GUAYEPb SOLAR, 2022.

EnlaTabla 10-1 se presenta la localizacion politico - administrativa de los diferentes
elementos que hacen parte del proyecto.

Tabla 10-1 Localizacion general del Proyecto

Componente de Proyecto

Ubicacion geografica

Infraestructura de generacion del Parque Solar Fotovoltaico L
Municipio de Ponedera
Guayepo

. L, L . Municipi P
Linea de evacuacion eléctrica 500 kV unicipios de Ponedera y

Sabanalarga

Bahia de conexidn Subestacion Sabanalarga

Municipio de Sabanalarga
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

El area de influencia biética establecida para el proyecto ocupa un poligono irregular
de aproximadamente 3.638,80 ha, distribuido en cinco microcuencas integradas

dentro de la subzona hidrogréafica Directos al Bajo Magdalena entre Calamar y
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desembocadura al mar Caribe. El proyecto se encuentra bajo la jurisdiccion de la

Corporacion Autonoma Regional del Atlantico.

10.2.1.4.1 Generalidades del proyecto

El proyecto es desarrollado por Guayepo Solar, y considera cuatro (4) fases para la
construccion del proyecto: i) Pre-operativa, ii) Constructiva, iii) Operativa y iv)
Postoperativa; ademas, se contemplan actividades transversales y comunes tanto
al Parque Solar Fotovoltaico Guayepo, la linea de evacuacion y Bahia de conexion.
Cada fase esta constituida por una serie de actividades que ocupan diferentes
plazos de ejecucion y van desde la gestion social y de tierras, la construccion de
obras especificas para la instalacién del Parque Fotovoltaico y la Linea de Conexion
Eléctrica, la consecuente operacion y mantenimiento, y por ultimo, el

desmantelamiento del proyecto (Ver Figura 10-2).

Figura 10-2 Fases del proyecto

— Preoperativa, gestiény preparacién

— Constructiva

Operativa

] Postoperativa

Fases del proyecto

Actividades transversales fase constructiva
L (Parque solar fotovoltaico, Linea de evacuaciony
bahia de conexién)

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

10.2.1.4.2 Actividades del proyecto

Las fases y actividades del proyecto presentadas en el EIA (Guayepo solar, 2020)
y autorizadas en la licencia ambiental se relacionan en la Tabla 10-2 en el que se

precisan cuatro (4) fases: preoperativa, constructiva, operativa y post-operativa, con
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una duracién estimada de 12 y 14 meses respectivamente, la operativa de 30 afios,
y la post operativa de 7 meses. En cada fase se contempla una serie de actividades
definidas para cada componente del proyecto (parque solar, linea de evacuacion,
subestacién elevadora Martillo y bahia de conexién Sabanalarga).

La descripcion detallada de cada una de las actividades corresponde a la misma
que se presenta en el EIA (Guayepo Solar, 2020), e incluidas en la licencia
ambiental otorgada mediante Resolucién 981 de 2021. Para efectos de la presente
modificacion de licencia se mantienen en su totalidad y no se contempla la inclusién
de actividades adicionales, por lo tanto, en este documento solo se presenta un
resumen de las mismas, aclarando que, los cambios o0 ajustes objeto de
modificacién de licencia estan relacionados con variaciones puntuales en trazados,
ubicacion, areas y/o las cantidades autorizadas para algunas de estas actividades,

tal como se indica en el siguiente cuadro y descripcion subsiguiente.

Tabla 10-2 Fases y Actividades del Proyecto autorizadas en la Licencia

Ambiental

Guayepo Solar
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Fase / duracién

Subactividad

Caracteristicas

PREOPERATIVA, G[ESTION Y
PREPARACION

Gestion Social y de Tierras

Socializacién del proyecto con
autoridades y comunidades.

Negociacion de tierras,

servidumbres.

predios vy

Adquisicion de bienes y servicios.

Gestion humana

Corresponde a la etapa previa a la ejecucion de la
construccion, que incluye dos actividades
importantes como son: la etapa técnica de estudios
y disefios y la etapa de gestion social y de tierras

(12 MESES)
S
~
Q & | ACTIVIDADES
& U | TRANSVERSALES
5 W
z =
O < | FASE
8 2 | CONTRUCTIVA
)
<
(VI

Senfializacion y demarcacion del area de
trabajo

Esta actividad hace referencia a la demarcacion y
sefializacion del area de trabajo con el fin de que no
ingrese personal no autorizado o bien situaciones
inseguras.

Localizacion y Replanteo de construccion

Con el fin de conocer la localizacién exacta del area
del proyecto, se realiza la localizacién y replanteo
en el terreno de los puntos dados en los planos y
disefios del proyecto, para conocer los puntos a
intervenir en la construccién

Adecuacion y funcionamiento de sitios de
uso temporal

Esta actividad hace referencia a la planeacién y
construccion de las instalaciones temporales para
el desarrollo del proyecto, abarcando el montaje e
instalacion de equipos, oficinas, campamentos,
talleres, almacenes, bodegas, asi como sitios de
acopio de maquinaria y materiales

Adecuacion de vias de acceso*

En la fase preoperativa se identifican vias, por lo
que esta actividad hace referencia a la adecuacion
de las vias que permiten el acceso al area del
parque y a la apertura de trochas y adecuacion del
terreno para el acceso a los sitios de torre, patios de
tendido de la linea de evacuacion.

Es objeto de modificacion

Movilizacién y acopio de los recursos para
la construccién.

Esta actividad consiste en la movilizacion desde los
sitios de acopio hasta los diferentes frentes de
trabajo, del personal, equipos, herramientas y
materiales que seran destinados para las
actividades de construccion del proyecto

Remocion de la cobertura vegetal,
descapote y aprovechamiento forestal.

Esta actividad consiste en realizar los trabajos de
limpieza y desbroce de la cobertura vegetal de las
areas que seran ocupadas por el proyecto, asi
como, la eliminacion de posibles areas de acopio
vegetal provenientes de las actividades originales
de la zona tales como vallados ganaderos, la
remocion de tocones, raices, escombros y basuras;
los residuos de esta actividad seran utilizados en las
labores de recuperacién de las areas intervenidas.
En caso de generase excedentes de este material
serd dispuesto en la zona de acopio chipeado,
ubicado dentro del centro de acopio temporal a
utilizar aledafio a la SE Matrtillo en el area del parque
solar autorizada.

Es objeto de modificacion

Desmantelamiento  de instalaciones

temporales.

Esta actividad consiste en el retiro de las
instalaciones de uso temporal (unidades portatiles,
casetas de seguridad, campamento, cerramientos,
malacates, pescantes, etc.) que fueron adecuadas
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Fase / duracién

Subactividad

Caracteristicas

en la fase de construccion

Transporte y disposicién final de residuos
y excedentes de excavacion.

Consiste en el traslado de los materiales de
construccién, estructuras y maquinaria que se
requiere para el desarrollo del proyecto, asi como,
el transporte de residuos sélidos, escombros y
excedentes de excavacién a terceros que cuenten
con los respectivos permisos de disposicion final

Conformacién Zona de Manejo de
Escombros y Material de Excavacion —
ZODME

No se autorizd en la licencia ambiental, sin
embargo, es objeto de modificacion de licencia para
incluir un sito de Zodme

FASE
CONSTRUCTIVA
PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO.

Explanacién, movimiento de tierra y
nivelacion del terreno

La actividad consiste en realizar los movimientos de
tierra (excavaciones, cortes, rellenos e intervencion
de jarillones existentes asociados) proyectados con
el fin de obtener los niveles y pendientes
recomendados para la correcta implantacion de los
paneles solares, asi como la adecuacién del
sistema de drenajes del parque solar.

Adecuacion y construcciéon de obras de
drenaje

Esta actividad hace referencia a la construccion de
las estructuras encargadas de evacuar y disponer
las aguas lluvias

Conformacién de corredores internos y
perimetral.

Esta actividad consiste en la conformacién de los
corredores de movilizacion y mantenimiento del
parque solar

Construccion del cerramiento perimetral
(Vallado)

Esta actividad hace referencia a la localizacion,
trazado, replanteo, limpieza del terreno,
excavaciones, cargue, retiro y disposicion del
material, sefializacion y colocacién de postes, entre
otros para la construccion del cerramiento
perimetral

Apertura de zanjas e instalacién de
cableado de media tension.

Esta actividad consiste en la apertura de zanjas
donde dispondran el cableado de conexion de los
madulos solares para el parque solar

Construccioén Edificio de Administracion y
operacion

La actividad hace referencia a la construccion de las
instalaciones necesarias para la fase de operacién
y mantenimiento

Instalacién de estructuras de soporte y
seguidores

La actividad consiste en la instalacion de las
estructuras de soporte de los seguidores de paneles
solares (perfiles metalicos en C o bien tornillos de
anclaje), los cuales son hincados al suelo natural

Montaje de paneles (médulos)

La actividad consiste en la instalacion de los
paneles solares sobre los soportes, asi como, las
conexiones al centro de transformacién

Montaje del centro de transformacion

Esta actividad hace referencia a realizar el montaje
del centro de transformacion de acuerdo con las
especificaciones técnicas y planos constructivos

Conexionado

La actividad consiste en realizar la interconexion de
los equipos, cables, tableros, terminales, amarres y
marquillas de identificacion de los cables.

Pruebas del sistema

La actividad hace referencia a las pruebas
individuales de los equipos y a las pruebas
funcionales de los médulos, equipos del parque y
de la subestacion

FASE
CONSTRUCTIVA SE
ELEVADORA
MARTILLO Y BAHIA
DE CONEXION

Excavaciones estructurales

La actividad hace referencia a la ejecucion de las
excavaciones necesarias para la construccion de
las estructuras del proyecto como las fundaciones
para el trasformador de potencia, foso separador de
aceite, porticos estructurales, equipos de patio,
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Fase / duracién

Subactividad

Caracteristicas

ADICIONAL EN SE
SABANALARGA

caseta de control, vias de acceso, ductos, tuberias
y canaletas, cajas de inspeccion, cajas de drenajes,
tuberias para filtros de drenajes, bancos de ductos
entre otros

Adecuacion y construccion de obras de
Drenaje

La actividad consiste en la adecuacién de las
tuberias para el drenaje y desagiie del agua
superficial y subterranea de la subestacion
elevadora

Rellenos estructurales

Esta actividad se refiere a la colocacion,
humedecimiento, mezclado, conformaciéon vy
compactacion de los rellenos del contorno o bien a
lo largo de las estructuras de concreto, tuberias,
ductos, filtros, lechos filtrantes, zanjas, patios de
equipos, patios de transformadores y area de la
caseta de la subestacion elevadora

Fundaciones para pérticos y soporte de
equipos

Esta actividad consiste en la construccién de las
fundaciones en concreto reforzado con las
respectivas resistencias y detalles proyectados en
los planos

Estructuras metalicas

Esta actividad consiste en la construccién de los
elementos y estructuras metalicas de la subestacion
y la bahia de conexién, asi como, las actividades
necesarias para la instalacion de los elementos
metalicos para conformar los pérticos y los soportes
de los equipos que lo requieran.

Pavimentos, sardineles y acabado de
patio

Esta actividad consiste en la construccion del
pavimento en las vias internas de la subestacion,
incluyendo la preparacién de la subrasante, la
construccion de la sub-base y base, la imprimacién,
la construccion del pavimento flexible o en concreto
hidraulico y la instalacion de bordillos de acuerdo
con los planos

Caseta de control

La actividad consiste en la construccion de la caseta
de control de la subestacién elevadora, la cual
comprende actividades de localizacién y replanteo,
excavacion mecanica y manual, relleno con recebo
comdun, entre otras

Instalaciones eléctricas

Esta actividad hace referencia a la construccién de
carcamos, bancos de ductos y demas obras para la
adecuacion de cables eléctricos

Pruebas del sistema.

Esta actividad hace referencia a las pruebas
individuales para los equipos y las pruebas
funcionales para los médulos y grupos de equipos
de la subestacion elevadora

FASE
CONSTRUCTIVA DE
LA LINEA DE
EVACUACION

Despeje de servidumbre y plazas de
tendido

Esta actividad hace referencia a la limpieza del
corredor (franja de servidumbre) de la linea de
evacuacion que interfiera con la construccion y
operacion de la linea.

Es objeto de modificacion, en el sentido que
cambian algunas plazas de tendido y se amplian las
areas a utilizar

Adecuacion de los sitios de torres *

Esta actividad hace referencia a la limpieza del
terreno eliminando la vegetacion existente en los
sitios de torre, los residuos de la actividad seran
reutilizados en la recuperacion de areas
intervenidas y el material que no sea adecuado se
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Fase / duracién

Subactividad

Caracteristicas
dispondré en sitios RCD autorizadas.

Es objeto de maodificacion, en el sentido que
cambian algunos sitios de torre

Actividades de explanacion y excavacion
en sitios de torre*

Esta actividad consiste en la excavacion para las
cimentaciones de los sitios de torre, asi como, en la
construccion de los drenajes superficiales para el
manejo del agua lluvia

Es objeto de modificacion, en el sentido que
cambian algunos sitios de torre

Cimentacion torres,
compactacion de materiales

relleno y

Esta actividad consiste en la construccion de la
cimentacion y en el relleno de la excavacion

Es objeto de modificacién, en el sentido que
cambian algunos sitios de torre

Montaje de torres: ensamblaje e izaje

Esta actividad hace referencia al ensamblaje
manual de las piezas de las torres y al izado de las
mismas

Instalacion de puesta a tierra

Esta actividad consiste en conectar todos los
apoyos de material conductor a tierra mediante una
conexioén especifica

Tendido e instalacion de conductores,
aisladores, cables y fibra éptica

Esta actividad consiste en la instalacion de
aisladores con sus respectivos accesorios y en el
montaje e instalacién del cable conductor

Pruebas de funcionamiento

Esta actividad consiste en realizar las pruebas
individuales a los equipos del sistema de la linea de
evacuacion

FASE OPERATIVA

FASE OPERATIVA

PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO

Puesta en marcha y operacién Parque
Solar Fotovoltaico (Generacion de
energia)

Esta actividad corresponde a la puesta en marchay
generacion de energia a partir del recurso solar que
tiene lugar en el panel o médulo fotovoltaico, siendo
este el elemento base en la transformacion de
radiacion solar en energia eléctrica

Mantenimiento electromecéanico

Esta actividad hace referencia a la revision y
mantenimiento de los elementos y estructuras del
parque solar

Limpieza y mantenimientos de estructuras
y paneles

Esta actividad corresponde a la limpieza e
inspeccion visual periddica para comprobar el
estado de los paneles y asi mismo reemplazar los
defectuosos

(30 Afios)

Mantenimiento del parque, (limpieza y
poda)

Esta actividad consiste en un mantenimiento
periddico realizando roceria tanto del parque como
de las vias internas

Manejo y disposicién final de residuos
liquidos y sélidos

En la etapa de operacién del parque solar, estiman
generar aguas residuales domésticas, asi como,
residuos solidos domésticos por lo que la actividad
consiste en el almacenamiento en casetas y
disposicion final de los residuos, los cuales seran
entregados a terceros debidamente autorizados

FASE OPERATIVA
SUBESTACIONES

Puesta en
Subestaciones

marcha y  operacion

Esta actividad hace referencia a las pruebas para
determinar el estado de los aislamientos, los
circuitos de control, la proteccion, medicion,
sefializacion, alarmas y finalmente el
funcionamiento de la subestacion elevadora

Mantenimiento electromecéanico

Esta actividad consiste en la revision fisica, la
limpieza, lubricacion y apriete de conexiones, asi
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Fase / duracion

Subactividad

Caracteristicas

como, el mantenimiento de los elementos que
constituye la subestacion

Manejo y disposicién final de residuos
liquidos y sélidos

En la etapa de operacion de la subestacion
elevadora, estiman generar aguas residuales
domeésticas, asi como, residuos sélidos domésticos
por lo que la actividad consiste en el
almacenamiento en casetas y disposicion final de
los residuos, los cuales seran entregados a terceros
debidamente autorizados

FASE OPERATIVA
DE LA LINEA DE
EVACUACION

Puesta en marcha y operacion de la linea
de Evacuacion (Transporte de energia)

Esta actividad corresponde a la energizacién del
sistema para llevar al nivel de tension previsto de la
linea. la puesta en marcha se puede realizar en dos
circunstancias, la primera cuando se pone en
funcionamiento inicial el sistema y la segunda luego
de que ocurra un disparo de la linea (interrupcién
del flujo).

Mantenimiento electromecanico

Esta actividad hace referencia a la revision y
mantenimiento de los elementos y de los sitios de
apoyo de la linea de evacuacién y en caso de ser
necesario se realizara la desenergizacién de zonas
afectadas, reparacion o reemplazo de elementos

Control de estabilidad de sitios de torre

Esta actividad hace referencia a la revision de la
estabilidad de los sitios de torre y en el caso de ser
necesario a la toma de medidas de manejo, como
la empradizacion de los sitios de torre.

Mantenimiento zona de servidumbre

Esta actividad consiste en la realizacién de
revisiones y seguimiento periédico en la
servidumbre, con el fin de detectar acercamientos
peligrosos o interferencia con la vegetacion,
viviendas o cualquier tipo de edificaciones

Manejo y disposicion final de residuos
liquidos y solidos

En la etapa de operacién de la linea de evacuacion,
estiman generar aguas residuales domésticas, asi
como, residuos s6lidos domésticos por lo que la
actividad consiste en el almacenamiento en casetas
y disposicion final de los residuos, los cuales seran
entregados a terceros debidamente autorizados.

FASE POSTOPERATIVA

FASE
POSTOPERATIVA
PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO Y

Desmantelamiento y demolicién de obras
y estructuras

Esta actividad consiste en realizar un inventario de
las instalaciones, maquinaria, redes de servicios
publicos y equipos a desmantelar, asi como el
acopio de residuos y escombros para
posteriormente realizar su movilizacion

SUBESTACIONES

Desmonte y retiro de los paneles y
estructuras de soporte de los modulos

Esta actividad consiste en la desconexion,
desmonte y retiro de los paneles solares, de los
seguidores, del cableado de baja tension y de las
estructuras que sostiene los postes.

(7 MESES)

Desmonte de las cabinas de conversion

Esta actividad hace referencia a la desconexion,
desmonte y retiro de los inversores, y del resto de
estos equipos, los cuales se transportaran a un
gestor autorizado

Apertura de zanjas para el retiro del
cableado de media tension

Esta actividad consiste en la apertura de las zanjas
y el retiro del cableado, asi como, del relleno y
compactacion de las mismas

Desmantelamiento Subestacion

elevadora Martillo

Esta actividad consiste en la desconexién y retiro de
todo el equipamiento eléctrico y centros de
transformacion, asi como, del almacenamiento y
disposicion final con gestores autorizados

Acopio temporal

Esta actividad consiste en el acopio temporal, la
clasificacion, el transporte y disposicion de los
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Fase / duracion

Subactividad

Caracteristicas

materiales provenientes de la infraestructura

desmantelada

Reconformacién de las areas intervenidas

Esta actividad consiste en la reconformacién de las
franjas de terreno usadas como corredores de
mantenimiento y de aquellas areas donde se
implanten estructuras durante el desarrollo del
proyecto, con el fin de dejarlas en las mismas o
mejores condiciones a las encontradas durante la
inspeccion inicial, asi mismo, realizaran limpieza
general del area, la

reconformacion geomorfolégica y paisajistica de las
areas afectadas por el desarrollo del proyecto.

Manejo y disposicién final de residuos
liquidos y sélidos

Esta actividad consiste en almacenar, clasificar y
entregar a terceros autorizados los residuos
provenientes de la demolicién y desmantelamiento
del parque solar y la subestacion elevadora

FASE
POSTOPERATIVA
DE LA LINEA DE
EVACUACION

Desconexion de lineas de Evacuacion y
equipos.

Esta actividad consiste en desenergizar la linea de
conexién y equipos que se encuentran conectados
a la subestacion elevadora y a la subestacion
Sabanalarga

Desmantelamiento de los conductores y
Torres

Esta actividad consiste en desmontar los
conductores y las estructuras de las torres, algunos
seran reutilizados y los que no se entregar como
chatarra a terceros autorizados

Retiro de obras civiles

Esta actividad consiste en demoler y retirar las
fundaciones de las torres de la linea de evacuacién

Acopio temporal

Esta actividad consiste en el acopio temporal, la
clasificacion, el transporte y disposicion de los
materiales provenientes de la infraestructura
desmantelada

Reconformacion de las areas intervenidas

Esta actividad consiste en la reconformacion de las
franjas de terreno usadas como corredores de
mantenimiento y de aquellas areas donde se
implanten estructuras durante el desarrollo del
proyecto, con el fin de dejarlas en las mismas o
mejores condiciones a las encontradas

Manejo y Disposicion Final de Residuos
liquidos y sélidos

Esta actividad consiste en almacenar, clasificar y
entregar a terceros autorizados los residuos
provenientes de la demolicion y desmantelamiento
de la linea de evacuacion.

10.2.1.4.3

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Impactos sobre el componente biético

El Manual de compensaciones vigente, adoptado por la Resolucién 0256 de 2018

(modificada por la Resolucion 1428 de 2018), establece que en los casos donde

una vez aplicada la Jerarquia de la Mitigacion se identifique que existen impactos

ambientales que no se puedan minimizar, corregirse 0 evitarse, es necesario

instaurar medidas compensatorias que garanticen
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biodiversidad. De esta manera, y como resultado del proceso de evaluacion de
impactos en el escenario CON proyecto, se consideraron los potenciales efectos
que pueden ocasionar las diferentes actividades por la construccion del proyecto
sobre el entorno en los medios fisico, bidtico y socioecondmico y sus componentes

asociados.

Para la evaluacion de los impactos identificados en el escenario con proyecto, se
retomaron las actividades e impactos identificados y evaluados en el EIA (Guayepo
Solar, 2020) presentado para la obtencion de la Licencia Ambiental, y se tuvieron
en cuenta y analizaron solamente las actividades que seran desarrolladas por
Guayepo Solar, y que se estan incluyendo como parte de la modificacion de la
Licencia Ambiental vigente.

Como resultado del proceso de evaluacion ambiental del proyecto (Ver Capitulo 8.
Evaluacion Ambiental) se establecidé que la implementacion del proyecto presenta
29 impactos potenciales, de los cuales nueve (9) actuan sobre el medio abidtico,
once sobre el medio socioecondémico, uno (1) sobre el componente arqueoldgico,

uno (1) sobre el medio perceptual y siete (7) sobre el medio bibtico.

Los impactos que actian sobre el medio Bidtico derivados de la ejecucion del
proyecto son: i) Alteracidbn de habitats de la fauna local, ii) Alteracion de las
comunidades hidrobiolégicas, iii) Alteracion de las comunidades de aves locales y
migratorias, iv) Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas
y de importancia ecoldgica, econémica y cultural, v) Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre, vi) Modificacién de la conectividad de ecosistemas,
y vii) Modificaciébn en la coberturas vegetales (Ver Tabla 10.4 Sintesis de la

evaluacién ambiental sobre el medio bi6tico).

En lo relacionado con la flora y fauna de los ecosistemas terrestres, se identifica
que 19 actividades ocasionan impactos sobre el medio bidtico, de estas actividades,
13 ocurren en la fase constructiva, una (1) en la fase operativa y cinco (5) en la fase

post operativa. De estas, tres (3) actividades presentan naturaleza positiva, es decir
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gue ocasionan impactos positivos sobre el medio biotico calificados con importancia
relevante y considerable; mientras que los 16 restantes ocasionan efectos negativos
sobre el medio bidtico, ligadas a las etapas de Construccion y Montaje, Operacién
y Mantenimiento, y Actividades transversales (Ver Tabla 10-3).

Si bien se identificaron un alto nimero de interacciones entre las actividades del
proyecto y los impactos bioéticos, 3 se calificaron con una importancia Severa. Las
calificaciones de severo fueron propias de los impactos analizados en el
componente bidtico que ocurriran en coberturas vegetales con presencia de

elementos naturales.

Las actividades que ocasionan impactos severos sobre los ecosistemas terrestres
son: adecuacion de vias, remocion cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento
forestal, y Despeje de servidumbre y plazas de tendido, todas de la etapa

constructiva (Ver Tabla 10-3).

Tabla 10-3 Sintesis de los impactos ambientales calificados para el medio

bidtico
ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA
Bosque galeria y ripario y l?osque _ MODERADO
fragmentado con vegetacién secundaria
© Modificacion en las coberturas | Vegetacion secundaria baja MODERADO
3 vegetales P ;
3 Pastos |Imp|0§ arbolados, !'ed V|a! y MODERADO
2 terrenos asociados - zonas industriales
1)) . Z 7
g o Cultlvps permanentes arbéreos, Plantacion MODERADO
5] Localizacion y de latifoliadas
3 Replar}tgo Modificacién de la Bosque galeria y ripario y Bosque
© topografico L . L . MODERADO
L«: conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
()
© . L
g Alteracion las especies Bosque galeria y ripario y Eosque _ MODERADO
2 floristicas endémicas, fragmentado con vegetacion secundaria
c
S amenazadas, vedadas y de . . .
= importancia ecolégica, Vegetac.|on §ecundar|a baja - MODERADO
§ econémica y cultural Pastos I|mp|o§ - arbolados, !'ed vna! y MODERADO
S terrenos asociados - zonas industriales
o
2 - Bosque galeria y ripario y Bosque
g Adecuacion y o fragmentado con vegetacion secundaria MODERADO
funcionamiento | Modificacion en las coberturas
de sitios de uso vegetales Vegetacion secundaria baja MODERADO
temporal e ;
Pastos I|mp|o§ arbolados, !'ed vna! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales
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ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE MANIFESTACION

IMPORTANCIA

Adecuacion de
vias de acceso

Cultivos permanentes arboreos, Plantacion
de latifoliadas MODERADO
Modificacién de la Bosque galeria y ripario y Bosque MODERADO
conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
Alteracion las especies Bosque galeria y ripario y Bosque MODERADO
floristicas endémicas, fragmentado con vegetacion secundaria
amenazadas, vedadas y de I : -
importancia ecolégica, Vegetac.lon .secundarla baja - MODERADO
econdmica y cultural Pastos limpios - arbolados, red vial y
terrenos asociados - zonas industriales WIOIBIERA DO
Bosque galeria y ripario -_I?osque _ MODERADO
fragmentado con vegetacién secundaria
Alteracion de habitats de la | Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
fauna local pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Alteracion de las comunidades
de aves locales y migratorias

Franja de servidumbre

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

Bosque galeria y ripario y I?,osque . SEVERO
fragmentado con vegetacién secundaria
Modificacion en las coberturas | Vegetacion secundaria baja MODERADO
vegetales S ;
Pastos I|mp|o§ arbolados, _red vna! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales
Cultlvps permanentes arboéreos, Plantacion MODERADO
de latifoliadas
Modificacion de la Bosque galeria y ripario y Bosque
L . L ) SEVERO
conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
Alteracion las especies Bosque galeria y ripario y Bosque MODERADO
floristicas endémicas, fragmentado con vegetacién secundaria
amenazadas, vedadas y de . . .
importancia ecologica, Vegetacllon §ecundarla baja . MODERADO
econémica y cultural Pastos I|mp|0§ - arbolados, !'ed V|a! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales

Movilizacion y
acopio de los
recursos para

la construccion.

Alteracion de habitats de la
fauna local

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacién secundaria

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacién secundaria

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

MODERADO
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ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE MANIFESTACION

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Alteracion de las comunidades
de aves locales y migratorias

Franja de servidumbre

Alteracion de habitats de la | Bosque galeria y ripario - Bosque SEVERO
fauna local fragmentado con vegetacién secundaria
Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
pantanosas
Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- MODERADO
Pastos limpios
Bosque galeria y ripario - Bosque SEVERO
fragmentado con vegetacion secundaria
Cambios en la composicion y Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
estructura de la fauna silvestre | pantanosas
Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- MODERADO
Remocion Pastos limpios
cobertura Alteracion de las comunidades ) )
vegetal, de aves locales y migratorias Franja de servidumbre WOIIERADD)
descapote y B lerfay riparioy B
aprovechamien osque galerla y ripario y Bosque SEVERO
to forestal fragmentado con vegetacién secundaria
Modificacién en las coberturas | Vegetacion secundaria baja SEVERO
vegetales S ;
Pastos I|mp|o§ arbolados, !'ed V|a! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales
Cultlvps permanentes arboéreos, Plantacion MODERADO
de latifoliadas
Modificacién de la Bosque galeria y ripario y Bosque SEVERO
conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
is ; Bosque galeria y ripario y Bosque
Alteracion las especies
floristicas endérﬁicas fragmentado con vegetacion secundaria SBYERD
amenazadas, vedadas y de ” - -
importancia ecolégica, Vegetac.|0n 'secundana baja . SEVERO
econdmica y cultural Pastos I|mp|o§ - arbolados, yed V|a! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales

IMPORTANCIA

MODERADO

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

Transporte y

Alteracion de habitats de la
fauna local

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

disposicion latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
final de Pastos limpios
residuos y Bosque galeria y ripario - Bosque
excedentes de Ry . MODERADO
exCavacion. fragmentado con vegetacién secundaria
Cambios en la composiciony | Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO

estructura de la fauna silvestre

pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios
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ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE MANIFESTACION

IMPORTANCIA

Alteracion de las comunidades . . .
hidrobiolégicas Arroyos del area de influencia MODERADO
Bosque galeria y ripario - Bosque
L, Alteracion de habitats de la | fragmentado con vegetacion secundaria WQRIERADD)
Adecuacion y fauna local . S
construccion Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
de obras de pantanosas
drenaje . L
Bosque galeria y ripario - Bosque
. L 2 . MODERADO
Cambios en la composicién y | fragmentado con vegetacion secundaria
estructura de la fauna silvestre Vegelac dara baiaz
egetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
pantanosas
Alteracion de las comunidades ,j\rroyos de(lcarea de |nf!:‘1.e'ncl:|a - MODERADO
hidrobiolégicas agleyes (Cuerpos artificiales-lenticos a
Conformacion 9 intervenir) MODERADO
Zona de Alteracién de hébitats de la Pastos arbolados- Plantacién de
Manejo de fauna local latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
Escombros y Pastos limpios
EMaterla_I ’de Cambios en la composicion Pastos arbolados- Plantacion de
xcavacion — POoS! y latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
ZODME estructura de la fauna silvestre 2
Pastos limpios
Pastos I|mp|o§ - arbolados, _red vna! y MODERADO
terrenos asociados - zonas industriales
Acopio Modificacion en las coberturas
temporal de vegetales Pastos limpios - arbolados, red vial y MODERADO
material terrenos asociados - zonas industriales
vegetal
Bosque galeria y ripario -_I?osque _ MODERADO
fragmentado con vegetacién secundaria
Alteracion de habitats de la | Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
fauna local pantanosas
Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- MODERADO
Pastos limpios
:S Bosque galeria y ripario -_I?;osque _ MODERADO
S fragmentado con vegetacién secundaria
3
g Cambios en la composiciony | Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO
o estructura de la fauna silvestre | pantanosas
2 Pastos arbolados- Plantacion de
s Despeje de latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- MODERADO
k= servidumbre y Pastos limpios
- A B
= plazas de Alteracion de las comunidades . .
° tendido de aves locales y migratorias Franja de servidumbre QIEIERADD)
©
] . . .
g Bosque galeria y ripario Yy l?osque ' SEVERO
3 fragmentado con vegetacién secundaria
2 Modificacién en las coberturas
2 vegetales Vegetacion secundaria baja MODERADO
o
O Pastos limpios - arbolados, red vial y
terrenos asociados - zonas industriales WIOIRIEAIO
Modificacién de la Bosque galeria y ripario y Bosque SEVERO
conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
Alteracion las especies Bosque galeria y ripario y I?»osque _ SEVERO
floristicas endémicas, fragmentado con vegetacién secundaria
amenazadas, vedadas y de i . -
y Vegetacion secundaria baja MODERADO
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ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE MANIFESTACION

IMPORTANCIA

importancia ecologica, Pastos limpios - arbolados, red vial y
economica y cultural terrenos asociados - zonas industriales B ERADD
Modificacion en las coberturas \F:egetatilon .secund;rlladbaja TVl REpERAED
vegetales astos limpios - arbolados, red vial y
terrenos asociados - zonas industriales B ERADD
Adecuacion de Modificacién de la ) i . .
los sitios de conectividad de ecosistemas Bosque - Vegetacion secundaria baja MODERADO
torre Alteracion las especies Vegetacion secundaria baja MODERADO
floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de | pastos limpios - arbolados, red vial y
importancia ecologica, terrenos asociados - zonas industriales WIOIBIERA DD
econdmica y cultural
Actividades de B ) Arroyos del area de influencia MODERADO
explanaciény | Alteracion de las comunidades - — -
excavacién en hidrobiol6gicas :]agueye_s (Cuerpos artificiales-lenticos a MODERADO
sitios de torre intervenir)

Alteracion de habitats de la
fauna local

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Vegetacién secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

IRRELEVANTE

Montaje de Pastos limpios
torres: . L
ensamblaje e Bosque galeria y ripario -_I?osque _ MODERADO
izaje. fragmentado con vegetacién secundaria
Cambios en la composiciény | Vegetacion secundaria baja-Zonas
estructura de la fauna silvestre | pantanosas WOIIERADD)
Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
Pastos limpios
Alteracion de las comunidades | o o e servidumbre IRRELEVANTE
de aves locales y migratorias
Bosque galeria y ripario -?osque . IRRELEVANTE
fragmentado con vegetacién secundaria
Alteracion de habitats de la | Vegetacién secundaria baja-Zonas IRRELEVANTE
fauna local pantanosas
Pastos arbolados- Plantacion de
Tendido e latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
instalacion de Pastos limpios
conductores, . L
aisladores, Bosque galeria y ripario -?osque . MODERADO
cables y fibra fragmentado con vegetacién secundaria
oOptica Cambios en la composicién y | Vegetacion secundaria baja-Zonas MODERADO

estructura de la fauna silvestre

pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de

latifoliadas-Cuerpos de agua artificial- IRRELEVANTE
Pastos limpios
Alteracion de las comunlda.des Franja de servidumbre MODERADO
de aves locales y migratorias

83

] i . L

2o | Conformacion Bosque galeria y ripario - Bosque

§ ﬁ de corredores Alteracion de habitats de la | fragmentado con vegetacion secundaria RSS2 A0S

Q@ 3 internos y fauna local — - -

5 g perimetral Vegetacion secundaria baja-Zonas IRRELEVANTE

On ) pantanosas
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ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE MANIFESTACION

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

IMPORTANCIA

IRRELEVANTE

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

IRRELEVANTE

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

IRRELEVANTE

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

IRRELEVANTE

Operativa de la Linea de Evacuacion

Puesta en
marchay
operacion de la
linea de
evacuacion

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

IRRELEVANTE

Alteracion de habitats de la
fauna local

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

IRRELEVANTE

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

IRRELEVANTE

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

MODERADO

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

MODERADO

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

IRRELEVANTE

Alteracion de las comunidades
de aves locales y migratorias

Franja de servidumbre

MODERADO

post-operativa de la Linea de Evacuacion

Desmantelamie
nto de los
conductores y
torres

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacién secundaria

Alteracion de habitats de la
fauna local

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacién secundaria

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Alteracion de las comunidades
de aves locales y migratorias

Franja de servidumbre

Reconformaci6
n de las areas
intervenidas

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Alteracion de habitats de la
fauna local

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria
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ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL AMBITO DE MANIFESTACION IMPORTANCIA

ETAPA

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de
latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Alteracion de las comunidades

- ) Franja de servidumbre
de aves locales y migratorias l

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Alteracion de habitats de la | Vegetacién secundaria baja-Zonas

Desmantelamie fauna local pantanosas

demgﬁz%n de Pastos arbolados- Plantacion de
obras y latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
estructuras Pastos limpios
civiles Bosque galeria y ripario - Bosque

Cambios en la composicién y | fragmentado con vegetacion secundaria
estructura de la fauna silvestre

Vegetacion secundaria baja-Zonas
pantanosas

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Alteracion de hébitats de la | Vegetacién secundaria baja-Zonas
fauna local pantanosas

Pastos arbolados- Plantacion de

latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-

Pastos limpios

Bosque galeria y ripario - Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Cambios en la composicién y | Vegetacion secundaria baja-Zonas

Reconformacio | estructura de la fauna silvestre | pantanosas

n de las areas Pastos arbolados- Plantacién de
intervenidas latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-

Pastos limpios

post-operativa Parque Solar y subestaciones

Bosque galeria y ripario y Bosque
fragmentado con vegetacion secundaria

Modificacion en las coberturas | Vegetacion secundaria baja

vegetales Pastos limpios - arbolados, red vial y
terrenos asociados - zonas industriales
Cultivos permanentes arbéreos, Plantacion
de latifoliadas
Modificacién de la Bosque galeria y ripario y Bosque

conectividad de ecosistemas | fragmentado con vegetacion secundaria
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Una vez identificados los impactos de mayor nivel de importancia para el medio
bidtico (severos), se realiz6 el analisis de residualidad con el fin de identificar cuales
de estos no pueden ser internalizados luego de la aplicacién de las medidas de
manejo, teniendo con fundamento los principios de la jerarquia de la mitigacién (Ver
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Tabla 10-4). Los elementos que determinan esta residualidad correspondieron a dos
criterios: i) eficacia de la medida de manejo a desarrollar y ii) el tiempo de

recuperacion del elemento ambiental afectado.

El analisis de residualidad mostré que los tres (3) impactos evaluados para los
elementos flora y fauna mantienen la calificacion inicialmente otorgada (severa,
segun el tipo de impacto y su interaccién con el ambito de manifestacién), razén por
la cual, bajo los conceptos de la jerarquia de la mitigacion, se debe generar un plan
de compensaciones bidtica, con la intencion de internalizar aquellos impactos que

no pueden ser evitados, corregidos o mitigados.

Tabla 10-4 Medidas de manejo para los elementos floray fauna

NOMENCLATURA NOMBRE IMPACTO MEDIDA MEDIDA
Manejo de
remocion de Manejo de remocion de

Modificacion en las

GY-PMA-BI-01 cobertura coberturas vegetales Preventiva cobertura  vegetal y
vegetal y descapote
descapote
Alteracién especies
floristicas endémica,
amenazada, vedada y . Localizacion de areas de
. . Preventiva . -
de importancia intervencion
ecolégica, econdmica y
Maneio  de cultural
GY-PMA-BI-02 ! Modificacion de la o .
flora - . Delimitacion de areas
conectividad de Preventiva

. naturales remanentes
ecosistemas

Rescate y reubicacion de

Modificacion en las . . especies de flora
Mitigatoria o
coberturas vegetales endémica o con estado de
amenaza
Alteracion especies
floristicas endémica,
amenazada, vedada y Verificacién del inventario
de importancia forestal
ecologica, econémica y
b cultural
iud é)rr?gsg_‘o Modifi::_a%ilég de O:a Aprovechamiento _fc;restal
conectivida e . . en ecosistemas
GY-PMA-BI-03 del  ecosistemas Mitigatoria antropicos
aprovechami

Aprovechamiento forestal
en ecosistemas naturales
y seminaturales

Manejo del arbolado sin
intervencion

Disposicion del material
vegetal residual

ento forestal

Modificacion en las
coberturas vegetales
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poblaciones
de fauna

de la fauna local

NOMENCLATURA NOMBRE IMPACTO MEDIDA MEDIDA
Alteracion especies
:ﬂﬁ:ﬁ; da ?lggzrg:a’ Revegetalizacién y
de ’importancig Mitigatoria empradizacion de areas
ecolégica, economicas de zonas descapotadas
:ubprogram y cultural
. Alteracion de la Calidad o .
GY-PMA-BI-04 rgyegeta}llza y fragilidad Visual del Correccion Revegetalizacion del area
cion de &reas aisaie de la ZODME
intervenidas paisay —
Modificacion de la S .
conectividad de Consolidacion de lineas
ecosistemas C}ompensam arboladas de especies
Modificacion _en__1as on forestales nativas
ornamentales
coberturas vegetales
Alteracion especies
floristicas  endémica,
amenazada,_ vedada Y Capacitacion ambiental
Subprogram - |mporta_nC|a
d . ecologica, econdmicas
e yeuua
Modificacion de la .
GY-PMA-BI-05 para la conectividad de Preventiva
protecuon. Y ecosistemas
conservacio Alteracion de la Calidad Sefializacion de éreas
n de habitats fracilidad Visual del sensibles aledafias a los
y Trag frentes de obra
paisaje
Modificacion en las
coberturas vegetales
Subprogram
a de manejo
para Alteracion especies
especies de o J
floristicas endémica,
plantas amenazada, vedada y Rescate traslado vy
GY-PMA-BI-06 vasculares . . Mitigatoria e
de importancia reubicacion
no forestales - P
ecolégica, econémica y
con
. cultural
categoria de
veda
nacional
Subprogram
a de manejo
para Alte’ra_mon especies Plan de Enriquecimiento
especies de floristicas endémica, F | Af i6n d
lantas no amenazada, vedada y Compensato orestal por Afectacion de
GY-PMA-BI-07 P ' Yo las Especies no
vasculares y de importancia ria .
. - P Vasculares y Liguenes en
liguenes con ecolégica, econémica y :
p Veda Nacional
categoria de cultural
veda
nacional
Sefalizacion de las vias
Subprogram . .
. mas utilizadas y
a de MAaNEJ0  Ajteracion de habitats . restriccion de velocidad
GY-PMA-BI-08 de habitats y Preventiva

para los desplazamientos
durante la ejecucion de las
actividades
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NOMENCLATURA NOMBRE IMPACTO MEDIDA MEDIDA

terrestre Alteracion de las Campana de rescate y

silvestre comunidades de aves ahuyentamiento de fauna
locales y migratorias silvestre terrestre
Cambios en la Capacitacion ambiental
composicion y Reubicacion de la fauna
estructura de la fauna Mitigatorias silvestre terrestre
silvestre rescatada

Subprogram Preventiva Evaluac_i(’)n de efectividad

a de L de desviadores de vuelo

instalacion Alteracllon de las Instalacion de

GY-PMA-BI-10 de comunidades de aves desviadores de  vuelo
desviadores locales y migratorias Mitigatoria sobre las lineas de
de vuelo transmisién eléctrica
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
10.2.1.5 ¢ Qué compensar?

El area a compensar se refiere a los ecosistemas naturales, seminaturales y
agropecuarios que seran impactados o afectados por el desarrollo del proyecto,
teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos identificados en la linea base del
estudio de impacto ambiental, con el objetivo de establecer el ecosistema

equivalente y el area a compensar.

10.2.1.1.2 Generalidades ecologicas del area de influencia biética del

proyecto

De acuerdo con la linea base del presente estudio se identificé que, tanto para el
area de influencia bidtica como para el area de intervencion adicional bajo
modificacion, estas se encuentran sobre tres (3) biomas: Helobioma Cartagena y
delta del Magdalena, Hidrobioma Cartagena y delta del Magdalena y Zonobioma

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena (ver Tabla 10-5).

El 4rea de influencia bidtica estda compuesta por 3.638,80 ha y el area de
intervencion adicional bajo modificacion por 189,68 ha, tal como se puede observar

en la siguiente Tabla.
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Area de intervencion
. Area influencia bidtica adicional bajo
Ecosistema modificacion

INCEYGEY INCEYGE) %

TOTAL

Referente a los ecosistemas no terrestres se identific6 que el Helobioma Cartagena
y delta del Magdalena presenta dos (2) ecosistemas asociados a zonas pantanosas
artificializadas y naturales; por su parte el Hidrobioma Cartagena y delta del

Magdalena se caracteriza por la presencia de dos (2) unidades ecosistémicas

asociadas a: cuerpos de aguas artificiales y lagunas, lagos y ciénagas naturales.

Para el Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena se
encontraron 14 ecosistemas de los cuales seis (6) corresponden a coberturas
agricolas, cinco (5) a territorios transformados, y tres (3) a coberturas naturales y
seminaturales (Ver Tabla 10-5). La distribucién de los ecosistemas se presenta en
la Figura 10-3.
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Figura 10-3 Distribucion ecosistemas identificados en el area de influencia
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10.2.1.1.3 Ecosistemas susceptibles a la compensacion

El area a compensar del proyecto corresponde a los ecosistemas naturales,
seminaturales y agropecuarios donde se evidencian impactos sobre el medio
biético, que no pueden ser evitados, mitigados o corregidos. En este analisis se tuvo
en cuenta las definiciones de ecosistemas naturales, seminaturales y transformados
acogidos en la Resolucion 0000360 de 2018 emitida por la CRA?, encontrando los

resultados que se presentan a continuacion.

2 Ecosistema natural: se define como el complejo dinAmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos en
su medio no viviente que interacttan como una unidad funcional materializada en territorio, la cual se caracteriza por presentar
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El area de intervencion adicional bajo modificacion se desarrolla sobre 185.31° ha
de ecosistemas naturales, seminaturales y agropecuarios, de los cuales 19,18 ha
estan asociados a la linea de evacuacion y 166,13 ha al Parque Solar Guayepo (ver
Tabla 10-6). En el Anexo 9.2 Cartografia/Area_susc_compensacion se encuentra el

area analizada en la compensacion del componente bidtico.

Tabla 10-6 Ecosistemas naturales, seminaturales y agropecuarios presentes
en el area de intervencién adicional bajo modificacion

Tipo de Ecosistemas naturales y seminaturales contemplados para
infraestructura la compensacioén

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico 0.64 332
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’
Lagunas lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Cartagena y 0.04 020
delta del Magdalena ! ’
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 781 2071
Cartagena y delta del Magdalena ! !

Linea de Evacuacion Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 1,49 778
Cartagena y delta del Magdalena
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena 267 13.90
y delta del Magdalena ! !
Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico 6.50 3387
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! !
Zonas Pantanosas naturales del Helobioma Cartagena y delta 0.04 022

del Magdalena
Total linea de evacuacién 19,18 100,00

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico

Tropical Cartagena y delta del Magdalena =3 Lot
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Zonobioma 0.88 053
. Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’
Parque Fotovoltaico
Otros cultivos permanentes arboreos del Zonobioma 3.84 231

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena

Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Cartagena y delta del Magdalena

151,99 | 91,49

una homogeneidad en sus condiciones biofisicas y por no haber sufrido mayores transformaciones por acciones antrépicas
(MADS, 2012)
Ecosistema seminatural: son areas cubiertas por coberturas naturales cuya continuidad horizontal esta afectada por la
inclusion de otros tipos de coberturas como pastos, cultivos o vegetacion en transicion, areas degradadas (adaptado de
IDEAM; 2010).

3 Se aclara que los ecosistemas relacionados con las coberturas zonas industriales, cuerpos de agua artificial, red vial y
territorios asociados, y zonas pantanosas artificializadas, no se contemplan como &reas susceptibles a compensacion, por
cuanto estas son de origen antropico; es por esto que se descartan. El area total de estas suma un total de 4,37 hectareas.
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Tipo de Ecosistemas naturales y seminaturales contemplados para

infraestructura la compensacién
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena 6.34 382
y delta del Magdalena ! !
Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico 139 084
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! !
Zonas Pantanosas naturales del Helobioma Cartagena y delta
0,14 0,08
del Magdalena
Total Parque fotovoltaico 166,13 | 100,00
Total general 185,31 | 100,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Para la linea eléctrica la mayor extension la presenta los pastos arbolados del

Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena con 7,81 ha,

seguido de vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical

Cartagena y delta del Magdalena con 6,50 ha. Mientras que el ecosistema

dominante para parque fotovoltaico son los pastos arbolados del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena con 151,99 ha.

La localizacion de los ecosistemas naturales, seminaturales y agropecuarios

potencialmente afectados por las areas adicionales objeto de modificacion de

licencia se presenta en la Figura 10-4.
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Figura 10-4 Localizacion de los ecosistemas naturales, seminaturales y
agropecuarios objeto de compensacion
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
10.2.1.6 ¢ Cuanto compensar?

Para efectos de la compensacion del componente bidtico segun lo establece el
Manual de compensacion del componente bidtico adoptado mediante la Resolucion
256 de 2018 (modificada por la Resolucién 1428 de 2018), se abordaran de manera
particular los ecosistemas naturales, seminaturales y agropecuarios, sobre los
cuales se configura un impacto de caracter residual por las afectaciones que puedan

presentarse sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

El cuanto compensar corresponde al area resultante de multiplicar el area de cada
uno de los ecosistemas afectados por el proyecto (area de intervencién adicional

bajo modificacion), por los factores de compensacion definidos desde el nivel
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nacional por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La sumatoria total

interaccion (ecosistema x factor) determina el area total a compensar.

Como resultado del ejercicio, se establecid que para los ecosistemas naturales,
seminaturales y agropecuarios presentes en el area de intervencion adicional bajo
modificacion, el extension a compensar corresponde a 237,03 ha, teniendo en
cuenta el factor de compensacién asignado para cada uno de los biomas
involucrados por el proyecto de acuerdo con el anexo 2 del listado factores de
compensacion del Manual de compensaciones del componente biético (MADS
2018) (Ver Tabla 10-7).

Tabla 10-7 Célculo de area de compensacion para los ecosistemas naturales
y seminaturales

Area de
intervencioén
adicional bajo
modificacién (ha)

Area a
compensar
(ha)

Factor de
compensacion

Tipo de Ecosistemas

infraestructura

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 8,75 0,64 5,58
Magdalena
Lagunas lagos y ciénagas naturales del
Hidrobioma Cartagena y delta del Magdalena
Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 1 7,81 7,81
Magdalena

Lineade  Pastos enmalezados del Zonobioma

Evacuacion Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del il 1,49 1,49

Magdalena

Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico

Tropical Cartagena y delta del Magdalena

Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 4 6,50 28,42

Magdalena

Zonas Pantanosas naturales del Helobioma

Cartagena y delta del Magdalena

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 8,75 1,55 13,53

Magdalena

Bosque fragmentado con vegetacion

secundaria del Zonobioma Alternohigrico 8,75 0,88 7,69

Tropical Cartagena y delta del Magdalena

Otros cultivos permanentes arboreos del

Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena il 3,84 3,84

y delta del Magdalena

6 0,04 0,23

il 2,67 2,67

7,5 0,04 0,32

Parque
Fotovoltaico
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Area de

; . Factor de ] o INCEE
Tipo de Ecosistemas i intervencion
infraestructura compensacion  gicional bajo com(ﬁz;sar
modificacién (ha)
Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del il 151,99 151,99
Magdalena

Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico

Tropical Cartagena y delta del Magdalena 1 6:34 —

Vegetacién Secundaria Baja del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 4,375 1,39 6,09

Magdalena

Zonas Pantanosas naturales del Helobioma g 0.14 103

Cartagena y delta del Magdalena ’ '
Total 185,31 237,03

*El factor de compensacion corresponde a la mitad del FC para los ecosistemas naturales del bioma.
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

10.2.1.7 ¢Doénde compensar?

De acuerdo con el Manual de compensaciones del componente bidtico, adoptado
mediante la Resolucion 0256 de 2018 (modificado por la Resolucién 1428 de 2018)
las compensaciones deben dirigirse a conservar areas ecoldégicamente equivalentes
a las afectadas, en lugares que representen la mejor oportunidad de conservacion
efectiva. Entre los criterios establecidos para la definicibn de las éareas de

compensacion a nivel nacional se incluye:

e Las areas de compensaciéon deben localizarse en la subzona hidrografica (SZH)
donde se desarrolla el proyecto segun las siguientes prioridades: a) Subzona
hidrogréfica y b) zona hidrografica.

e Silas areas son menores, incluir areas o franjas de conectividad con potencial
para la restauracion.

e Estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de Restauracion, areas
de importancia para la conservacion, los portafolios regionales o nacionales de
compensacion, areas protegidas, instrumentos de ordenacion del territorio.

e En lo posible areas adyacentes a otras en las que se haya implementado otras

acciones de compensacion.
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Se destaca que, a nivel regional, la Corporacion Autdnoma Regional del Atlantico
adopto el Portafolio de areas prioritarias para la conservacion y compensacion de la
biodiversidad a escala 1:25.000 por medio de la Resolucion 087 de 2019. El
portafolio es una herramienta disefiada por la entidad para la asignacion de
compensaciones obligatorias y voluntarias en el departamento del Atlantico

(Corporacion Auténoma Regional del Atlantico, 2019)

Esta herramienta define escenarios, y acciones de conservacion y compensacion
en el departamento del Atlantico y deroga la Resoluciéon 0799 de 2015, mediante la
cual se habia acogido inicialmente el portafolio. Estos nuevos escenarios y areas
de conservacién reconocidos como prioridades de conservacion son considerados
como determinantes ambientales por parte del CRA, conforme a lo establecido en
la Resolucion 645 de 2019. En razon a lo anterior se incluyeron en el analisis los
lineamientos fijados por el articulo cuarto de la Resolucién 087 de 2019 para definir

el area de compensacion:

10.2.1.1.4 Definicién del ambito geografico

El Proyecto se localizan en la subzona hidrogréfica (SZH) Directos al bajo
Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar Caribe (mi), la cual contiene 25
unidades hidrograficas (UH). El proyecto se desarrolla sobre las Unidades
Hidrograficas Arroyo El Cojo, Arroyo las Yeguas-Guavero y Arroyo grande, las dos
(2) primeras UH priorizadas bajo la categoria Media y la ultima con prioridad Alta,
de acuerdo con el Portafolio de areas prioritarias para la conservacion y la
compensacion de la biodiversidad del Atlantico. La localizacién del proyecto

respecto a la distribucion de las SZH se presenta en la Figura 10-5.
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Figura 10-5 Identificacion del ambito geografico del proyecto en las ZSH
Directos al bajo Magdalena entre calamar y desembocadura al mar
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10.2.1.1.4.1 Areas potenciales para la compensacion

Antes de determinar las areas potenciales para la compensacion es importante
resaltar que uno de los objetivos en este documento es dar continuidad al plan de
compensacion propuesto en el EIA previo con el cual se obtuvo la licencia ambiental
Res. 981 de 2021. De ese modo, la ubicacién de las areas potenciales para la
compensacion de la presente modificacion estara amparada bajo las mismas
estrategias planteadas en el documento anterior; este es el caso de las rondas de
proteccion ubicadas dentro de los predios arrendados por Guayepo Solar y el DRMI

el Mono Titi.

Con esta estrategia se espera dar continuidad a la compensacion planteada
anteriormente y fortalecer aquellos procesos ecoldgicos que se han visto alterados

por la transformacion constante de los ecosistemas.

Se resalta que la definicién de la ubicacion potencial de estas zonas también se
establecio con base a una serie de reuniones sostenidas entre la Sociedad y la

Corporacion Autonoma Regional del Atlantico.

10.2.1.1.4.1.1 Predios objeto de arrendamiento para el desarrollo del proyecto

El proyecto requiere realizar arrendamiento por un periodo de 30 afios, de 15
predios asociados al parque fotovoltaico localizados en el municipio de Ponedera,
los cuales en conjunto presentan una superficie de 1.271,70 ha, de las cuales
775,60 ha estan disponibles en predios objeto de arrendamiento para el desarrollo
del proyecto, haciendo posible que la superficie restante de 496,10 ha, sea
considerada para la aplicaciéon de las medidas de manejo ambiental y compensacion
del proyecto. Sin embargo, se resalta que a las 496,10 ha se le restaron las areas
establecidas en el plan de compensacion previo (Res. 981 de 2021), lo que resultd
en un total de 323,60 hectareas de terreno disponibles dentro de los predios

rentados que hacen parte del area de influencia. (Ver Tabla 10-8).
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A la luz del Portafolio de areas prioritarias de conservaciéon y compensacion de la
biodiversidad del Atlantico (CRA, 2019), los predios enunciados se localizan en la
SZH Directos al bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar Caribe, en
las unidades hidrograficas A. El Cojo y A. Las Yeguas-Guavero, unidades

catalogadas con prioridad Media.

Al revisar los ecosistemas existentes en los predios, de acuerdo con la
caracterizacion realizada en el Estudio de Impacto Ambiental, se identifica la
presencia de los ecosistemas equivalentes a los afectados por el proyecto,
encontrando areas suficientes para la compensacién de todos los ecosistemas
excepto parte de los pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Cartagena y delta del Magdalena (142,86 ha).

De acuerdo con el Portafolio de areas prioritarias de conservacion y compensacion
de la biodiversidad (Res 087 de 2019 CRA), el 67,28% (217,70 ha) de las areas
disponibles en los predios corresponden a &reas no priorizadas, y el 32,72% (105,9
ha) hace parte del Escenario Il, ecosistemas estratégicos y otras estrategias

complementarias (Ver Tabla 10-7).

Se resalta que bajo la categoria de areas no priorizadas existen areas relevantes
para ser conservadas, dado que son importantes para dar conectividad entre los
ecosistemas naturales existentes en la zona y las areas propuestas en el plan de
compensacion previo. Algunos de los ecosistemas bajo esta categoria son los
bosques fragmentados con vegetacion secundaria (29,65 ha), vegetacion
secundaria baja (0,86 ha) y pastos arbolados (10,65 ha) del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena y las zonas pantanosas
artificializadas (1,45 ha) del Helobioma Cartagena y delta del Magdalena. La
presencia de estos fragmentos sugiere la necesidad de ejecutar acciones de
preservacion y restauracién con el fin de consolidar relictos naturales en una SZH

gue presenta un alto grado de intervencion por actividades antrépicas.
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Tabla 10-8 Ecosistemas identificados en los predios en los que se construira
el Parque solar fotovoltaico

Escenarios Ecosistemas Area %
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical 0.41 038
Cartagena y delta del Magdalena ! !
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Zonobioma 3183 | 3006
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena ’ !
Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma Cartagena y delta del

0,24 0,23
Magdalena
Lagunas lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Cartagena y delta del 0.37 035
Magdalena ! !
Otros cultivos permanentes arboreos del Zonobioma Alternohigrico 703 6.64
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’

Escenario Il Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y 57.40 | 54.20
delta del Magdalena
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta

1,13 1,07
del Magdalena
Red vial y territorios asociados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 0.19 018
Cartagena y delta del Magdalena ! ’
\Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical 0.65 061
Cartagena y delta del Magdalena ! ’
Zonas Pantanosas Atrtificializadas del Helobioma Cartagena y delta del

4,94 4,67
Magdalena
Zonas Pantanosas Naturales del Helobioma Cartagena y delta del

1,70 1,60
Magdalena

Total Escenario Il 105,90 | 100,00

Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico Tropical

3,75 1,72
Cartagena y delta del Magdalena
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Zonobioma 3077 | 1414
Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! !
Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma Cartagena y delta del 058 027
Magdalena ! ’

Otras Areas No [Lagunas lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Cartagena y delta del 0.02 001

Priorizadas |Magdalena ! ’
Otros cultivos permanentes arboreos del Zonobioma Alternohigrico 14.45 | 664
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y
delta del Magdalena £o0M07 | BeiEd
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta 295 136
del Magdalena ! ’
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Escenarios Ecosistemas Area )

Red vial y territorios asociados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 212 097
Cartagena y delta del Magdalena ! !
\Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical
1,65 0,76
Cartagena y delta del Magdalena
Zonas Pantanosas Atrtificializadas del Helobioma Cartagena y delta del
5,40 2,48
Magdalena
Zonas Pantanosas Naturales del Helobioma Cartagena y delta del
6,00 2,76
Magdalena
Total Otras Areas No Priorizadas 217,70 | 100,00
Total general 323,60 | 100,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

De esta forma, tras analizar la distribucion de las &reas que no seran intervenidas
por el proyecto, sus ecosistemas actuales y su distribucion espacial, se propone a
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales permitir la compensacion de 94,32
ha en los predios rentados para la construccion del proyecto. En las areas
seleccionadas, 42,60 ha se encuentran sobre é&reas no priorizadas, pero
corresponden a ecosistemas naturales y seminaturales de bosque fragmentado,
Zzonas pantanosas y vegetacion secundaria, asi como pastos arbolados que tienen
el potencial de ser conectados para aumentar la cobertura vegetal del area; mientras
gque 51,71 ha se localizan sobre el escenario Il, caracterizado por la presencia de

ecosistemas estratégicos, incluidas rondas hidricas (ver Tabla 10-9).

Tabla 10-9 Ecosistemas identificados sobre las zonas propuestas para la
compensacion en los predios objeto de arrendamiento

Escenarios Ecosistemas Area ‘ %
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico 0.29 0.56
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! !
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 30,84 59,64
Magdalena

Escenario Il | Lagunas lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma 0.37 0.72
Cartagena y delta del Magdalena ! !
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 17.82 34.46
Cartagena y delta del Magdalena ! !
Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico 0.65 125
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’
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Escenarios Ecosistemas Area ‘ )

Zonas Pantanosas Atrtificializadas del Helobioma Cartagena 174 337
y delta del Magdalena ! !
Total Escenario Il 51,71 100,00
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y delta del 29,65 69,59
Magdalena
Otras Areas | Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical 10.65 2500
No Cartagena y delta del Magdalena ! !
Priorizadas | vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Alternohigrico B18E |
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! !
Zonas Pantanosas Atrtificializadas del Helobioma Cartagena 145 340
y delta del Magdalena ! !
Total Otras Areas No Priorizadas 42,60 100,00
Total general 94,32 100,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Teniendo en cuenta los ecosistemas impactados, las areas seleccionadas
enunciadas en la Tabla 10-10, permitirian la compensacion total de todos los
ecosistemas, excepto la totalidad de los pastos arbolados, ya que, en la extensién
propuesta, se podrian realizar actividades de rehabilitacion para 16,94 hectareas, lo
que disminuiria la cantidad total a compensar de pastos arbolados a 142,86 ha que

quedarian pendientes para la siguiente estrategia de compensacion.

Tabla 10-10 Distribucion de la compensacion en los predios en los que se
construira el Parque solar fotovoltaico Guayepo

. Area a Area a compensar en los predios del parque Area
Ecosiste P P parg

sar nte

Bosque de
galeriay

ripario del
ZATCDM

19,11 0,29 18,82 | i i i 0,00

Bosque
fragmenta
do con
vegetacion 7,69 - 7,69 - - - - 0,00
secundari
a del
ZATCDM
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. INGEE: Area a compensar en los predios del parque Area
Ecosiste

ma. compen BGZATC BFEVSZATC [ICNAC | PAZATC VSBZATC ZPHEIE remane
sar DM DM DM DM DM DM nte

La distribucién de las areas propuestas para la compensacion por pérdida de
biodiversidad en los predios para la construccion del Parque Fotovoltaico se
presenta en la Figura 10-6 y en el Anexo 3. Cartografia MP-MAM-EIAGUAYEPO-
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1535-0043-MACP vy los shapes con los que se realizaron los analisis se presentan

en el Anexo 9.2 Cartografia /Area compensacion/Predios_parque.

Figura 10-6 Localizacion areas potenciales para el desarrollo de las
compensaciones en los predios rentados para la construccién del proyecto
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Helobioma Cartagena
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

En el Anexo 9 compensacién se encuentra la caracterizacion de las areas
seleccionadas con base a los resultados obtenidos en la linea base del Estudio de

impacto Ambiental.

Ahora bien, de acuerdo con lo mencionado anteriormente quedan pendientes
142,86 hectareas del ecosistema pastos arbolados ZATCDM por compensar, por lo
gue se propone el uso del DRMI Palmar del Titi para esta actividad. Se resalta que
esta estrategia fue viabilizada por la Corporaciéon Auténoma Regional del Atlantico.
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10.2.1.1.4.1.2 DRMI Palmar del Titi

El DRMI Palmar del Titi se localiza en la SZH Arroyos Directos al Caribe (ver Figura
10-7), en los municipios de Luruaco y Pioj6. Tiene una extension de 2620,70 ha y
esta compuesto por 56 predios, colinda con el PNR los Rosales, fue declarada area
protegida mediante el Acuerdo No 8 de 2018 emitido por la CRA; ecolégicamente
se destaca la presenta de parches de bosque seco en buen estado de conservacion,
los cuales albergan poblaciones de la especie titi cabeciblanco (Saguinus oedipus).

Como parte de las actividades previas desarrolladas en el marco del EIA con el cual
se obtuvo la Licencia Ambiental (Res. 981 de 2021), la Sociedad sostuvo una serie
de reuniones con la CRA para definir los posibles sitios de compensacion del
proyecto. En estos acercamientos se considero viable realizar las actividades de
compensacion del Proyecto sobre el DRMI Palmar del Titi, debido a que esta area

tiene la necesidad de la inversion en saneamiento predial y restauracion ecolégica.
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Al considerar los ecosistemas equivalentes del Zonobioma alternohigrico tropical
Cartagena Delta del Magdalena, bioma afectado por el proyecto se encontr6 que
Palmar del Titi posee una amplia superficie de bosque fragmentado del ZATCDM,
correspondiente a 474,97 ha, y areas suficientes para la compensaciéon de los

ecosistemas de vegetacion secundaria baja del ZATCDM con 332,07 ha; ademas

Figura 10-7 Localizacion del DRMI Palmar del Titi
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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se identifica una proporcion representativa de ecosistemas transformados como
pastos limpios (364,24 ha), pastos arbolados (30,54 ha) y pastos enmalezados con
219,50 ha (ver Tabla 10-11).

Tabla 10-11 Ecosistemas equivalentes a los afectados por el proyecto en el
DRMI Palmar del Titi

Bioma Cobertura Area (ha) %
Tejido urbano continuo 0,80 0,03
Tejido urbano discontinuo 0,00 0,00
Red vial, ferroviaria 0,00 0,00
Pastos limpios 364,24 | 14,71
Pastos arbolados 30,54 1,23
Pastos enmalezados 219,50 8,87
Mosaico de pastos y cultivos 49,79 2,01
Mosaico de pastos con espacios naturales arb6reos 77,85 3,14

Zonobioma Alternohigrico
Tropical Cartagenay delta | Mosaico de pastos con espacios naturales arbustivos 23,32 0,94
del Magdalena

Bosque denso bajo de tierra firme 207,99 8,40
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 474,97 | 19,18
Bosque de galeria y ripario 58,70 2,37
Arbustal denso 67,96 2,75
Arbustal abierto 18,56 0,75
Vegetacion secundaria alta 536,08 | 21,65
Vegetacion secundaria baja 332,07 | 13,41
Zonas quemadas 13,52 0,55

Total general 2.475,89 | 100,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

De ese modo, se seleccionaron las 142,86 ha para dar cumplimiento a la
compensacion del ecosistema pastos arbolados ZATCDM. La disposicion planteada
fue establecer el 54,31% de las areas a compensar sobre ecosistemas antropicos
(esto con el fin de contribuir a la rehabilitacion y restauracion ecoldgicas de estas
areas) y el otro 45,69% sobre ecosistemas naturales (con el fin de contribuir a la

preservacion).

El area preseleccionada se localiza sobre 21 predios con una extension de 142,89
ha, localizados en los municipios de Luruaco y Piojé, en los que existe presencia de

ecosistemas equivalentes a los afectados por el proyecto. En estos se registran
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65,28 hectareas de vegetacion secundaria baja del ZATCDM, 38,52 ha de pastos
limpios del ZATCDM, 29,48 ha de mosaicos de pastos con espacios naturales
arbéreos del ZATCDM, 7,72 ha de pastos enmalezados del ZATCDM, y 1,88 ha de
pastos arbolados (ver Tabla 10-12). Es importante mencionar que estas areas seran
objeto de concertacion con la CRA y seran delimitadas de acuerdo con la
zonificacion ecoldgica y el Plan de Manejo Ambiental del area protegida, siguiendo
los lineamientos establecidos para la compensacion en éareas protegidas de la CRA

establecidos en la Guia para implementar acciones de compensacion.

Tabla 10-12 Preseleccion de predios para el desarrollo del plan de
compensacion en el DRMI Palmar del Titi

Cédula catastral _ Ecosistema  Area % |
Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos del
zonobioma alternohigrico tropical cartagena y delta del 0,00 0,00
magdalena
08421000300010036000 | Pastos arbolados del zonobioma alternohigrico tropical
1,74 1,22
cartagena y delta del magdalena
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico
) 31,65 22,15
tropical cartagena y delta del magdalena
Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos del
zonobioma alternohigrico tropical cartagena y delta del 0,78 0,55
magdalena
Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical 405 284
08421000300010038000 | cartagena y delta del magdalena ! .
Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical
cartagena y delta del magdalena f2ie fEns
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico 15.65 10.96
tropical cartagena y delta del magdalena ! !
Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical 311 217
cartagena y delta del magdalena ! ’
08421000300010040000 — . - - —
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico 0.85 059
tropical cartagena y delta del magdalena ! ’
Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical
08421000300010047000 cartagena y delta del magdalena 4,66 3,26
08421000300010048000 Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical 2.46 1,72
cartagena y delta del magdalena
Pastos limpios del zonobioma alternchigrico tropical
08421000300010049000 cartagena y delta del magdalena 2,56 1,79
Pastos limpios del zonobioma alternchigrico tropical
08421000300010050000 cartagena y delta del magdalena 0,65 0,46
Mosaico de pastos con espacios naturales arboéreos del
zonobioma alternohigrico tropical cartagena y delta del 14,13 9,89
08421000300010106000 | magdalena
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico 219 153
tropical cartagena y delta del magdalena ! ’
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Cédula catastral Ecosistema Area %
Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical
08421000300010140000 cartagena y delta del magdalena 2,02 1,42
08421000300010142000 Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical 3.22 225
cartagena y delta del magdalena
Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos del
zonohioma alternohigrico tropical cartagena y delta del 6,45 4,52
magdalena
08421000300010143000 | Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical
0,65 0,46
cartagena y delta del magdalena
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico
) 5,06 3,54
tropical cartagena y delta del magdalena
08421000300010350000 Veg_etamon secundaria baja del zonobioma alternohigrico 0,04 0,03
tropical cartagena y delta del magdalena
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico
e eRaTeos 200l tropical cartagena y delta del magdalena SiEl el
Pastos limpios del zonobioma alternohigrico tropical
08421000300010373000 cartagena y delta del magdalena 0,43 0,30
08549000300000016000 Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical 013 0,09
cartagena y delta del magdalena
Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos del
zonobioma alternohigrico tropical cartagena y delta del 6,93 4,85
magdalena
08549000300000018000 | Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical
0,67 0,47
cartagena y delta del magdalena
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico
) 0,56 0,39
tropical cartagena y delta del magdalena
Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical
08549000300000053000 cartagena y delta del magdalena 0,50 0,35
Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical
cartagena y delta del magdalena L:29 0:87
08549000300000054000 Jena y L . —
Vegetacion secundaria baja del zonobioma alternohigrico
) 0,16 0,12
tropical cartagena y delta del magdalena
Pastos enmalezados del zonobioma alternohigrico tropical
08549000300000058000 cartagena y delta del magdalena 0,88 0,62
Mosaico de pastos con espacios naturales arbéreos del 118 082
zonobioma Alternohigrico Tropical Cartagena y ! ’
- Pastos arbolados del zonobioma Alternohigrico Tropical
SIECD N Cartagena y delta del Magdalena L Lol
Vegetacion secundaria baja del zonobioma Alternohigrico 314 220
Tropical Cartagena y delta del Magdalena ! ’
- Pastos enmalezados del zonobioma Alternohigrico Tropical
SIED N2 Cartagena y delta del Magdalena oz L
Total 142,89 | 100,00

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

La localizacion de las areas preseleccionadas dentro del DRMI Palmar del Titi se
muestra en la Figura 10-8. Es importante considerar la equivalencia existente y la
posibilidad de desarrollar el plan de compensacion en esta area, ya que se podria
aportar a la consolidacion del Sistema Regional de Areas Protegidas, permitiendo
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el desarrollo del Plan de Manejo. Lo anterior considerando que, si bien las areas
protegidas ejercen una presion significativa sobre el uso de la tierra, mostrando la

preservacion de los ecosistemas que resguardan.

En este sentido, la adicionalidad es demostrable en esta area toda vez, que
permitira el cumplimiento de actividades, que en la actualidad no estan cubiertas

por el presupuesto nacional.

Figura 10-8 Localizacion areas potenciales para el desarrollo de las
compensaciones DRMI Palmar del Titi
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Fuente: Modificado informacién CRA, 2019
La distribucion de las areas propuestas para la compensacion ambiental del medio
biético en el DRMI Palmar del Titi se presenta en el Anexo 9.2. Cartografia_ MP-
MAM-EIAGUAYEPPO-1535-0044-MACT y los shapes con los que se realizaron los
analisis se presentan en el Anexo 9.2 Cartografia/Palmar del Titi.
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En el Anexo 9.3 se presenta la caracterizacion del area protegida, la cual fue
construida con informacién secundaria suministrada por la CRA, correspondiente al
Documento sintesis de la ruta para la declaratoria de un area protegida de orden
regional en los municipios de Luruaco y Piojé, Atlantico ( CRA & Fundacién

ecosistemas secos de Colombia, 2018)

10.2.1.8 ¢ Como compensar?

Para definir cdmo compensar se deben tener en cuenta cuatro (4) componentes que
buscan garantizar la permanencia y legalidad de las acciones. Estos componentes
son: i) las acciones, ii) los modos, iii) los mecanismos de implementacion y
administracion del plan de compensacion, y iv) las formas de presentacién e

implementacion de las compensaciones (Ver Figura 10-9).

Dentro de las acciones de compensacion el Manual considera (3) tres alternativas:
la preservacion, la restauracion en sus diferentes enfoques y el uso sostenible de la
biodiversidad. Los modos de compensacion corresponden a las alternativas de
manejo que permiten la implementacién de acciones de compensacion en las areas
definidas, los modos se caracterizan por tener instrumentos legales particulares que
permitan la implementacion y asegurar la permanencia y sostenibilidad de las
compensaciones (MADS, 2018).

Los mecanismos de implementacion y administracion de las compensaciones estan
orientados a identificar si las acciones de compensacion seran realizadas por el
usuario o a través de operadores, mediante la constitucién de encargos fiduciarios
en convenio/contrato con ONG’s, comunidades organizadas, universidades,
institutos, fondos publicos o privados; bancos de habitat, bosques de paz u otros
(MADS, 2018).

Finalmente, las formas de presentacién e implementacion de la compensacion
hacen referencia a la posibilidad de que las compensaciones puedan presentarse

de manera individual o agrupada.
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Figura 10-9 Acciones, modos, formas y mecanismos para compensar

Acciones Modos Formas Mecanismo

Fuente: Modificado de MADS, 2018.

Se recalca que el ejercicio definitivo de la selecciobn de acciones y modos de
compensacion en los predios del DRMI Palmar del Titi, sera concertado en detalle
con la CRA, una vez se cuente con el Plan de Manejo Ambiental, y se empiece a
desarrollar la gestion predial pues a la fecha este es un item que la CRA identifica

como prioritario dentro de las acciones a realizar en el area protegida.

10.2.1.1.5 Acciones

Con el fin de determinar las acciones de compensacion, se realiz6 un andlisis de
acuerdo con el estado de los ecosistemas impactados y los ecosistemas

equivalentes en los sitios seleccionados, con base en la matriz de decisién
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planteada por la CRA* en donde se presentan las posibles acciones a realizar
teniendo en cuenta el grado de transformacion de los ecosistemas (Ver Figura
10-10).

Figura 10-10 Acciones de compensacion segun el estado de conservacion del
ecosistema impactado y el area equivalente
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Fuente: CRA, 2017

Aplicando los criterios expuestos se analizaron las acciones a realizar,
considerando a su vez el area requerida para la compensacion y el area disponible
en cada uno de los sitios seleccionados en el apartado dénde compensar, con el fin
de encontrar las acciones que permitan alcanzar beneficios adicionales
demostrables en el estado de conservacion de la biodiversidad en dichas areas. En
este sentido la Tabla 10-13 resume la accion general a practicar en cada uno de los

ecosistemas donde se ejecutaran las acciones de compensacion.

4 Guia para implementar acciones de compensacion en el Atlantico. Corporacién Auténoma Regional del Atlantico y Programa
Medio Ambiente Colombia. 2017
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Area a compensar en los predios del parque ‘ Ecosistemas equivalentes Palmar del Titi
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Recuperacion
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10.2.1.1.5.1 Preservacién y restauracion de bosques de galeria y fragmentado

Esta accion consiste en el mantenimiento del estado natural de los ecosistemas
mediante la limitacion o eliminacién de la intervencién humana en ellos y de manera
complementaria la restauracién de dichas areas por medio del enriquecimiento con
especies propias del ecosistema, con base en lo planteado en el Manual en donde
se indica que las medidas orientadas a la preservacion de los ecosistemas y los
habitats naturales para la recuperacion de poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales podran ser objeto de compensacion, siempre y cuando cumplan
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los criterios de areas ecoldgicamente equivalentes y se implementen acciones de

preservacion que demuestren adicionalidad (MADS, 2018)

10.2.1.1.5.1.1 Preservacion y restauracion de bosques de galeria y

fragmentado en los predios del parque solar Guayepo

Las acciones previstas buscan aumentar el tamafio de las coberturas boscosas, al
tiempo que se incrementa la riqueza y estructura floristica, pues en las
caracterizaciones realizadas en el area se observa un bajo numero de especies

arboreas que tienden a la homogeneidad.

Si se efectian medidas de aislamiento y restauracion varias rondas hidricas que
podran recuperar su cobertura vegetal y existiria la posibilidad de ofrecer recursos
alimenticios a la fauna que visita estas areas ya que de acuerdo con la
caracterizacion realizada se reporta un alto nimero de especies de aves y

murciélagos.

10.2.1.1.5.1.1.1 Aislamiento de areas

Se establecera el cerramiento de los fragmentos identificados, en total 62,28 ha
correspondientes a bosques de galeria, bosques fragmentados y vegetacion
secundaria baja, por medio de la instalacion de cercas vivas con especies de rapido
crecimiento en combinacion con postes que formen barreras marginales y
disminuyan los efectos borde y controlen elementos tensionantes en busqueda de

su recuperacién natural sin disturbios.

Se recomienda usar especies de rapido crecimiento como Surrumbo (Trema
micrantha) el guasimo (Guazuma ulmifolia), el puntelanza o carate (Vismia

baccifera), y el chitato (Muntingia calabura) entre otras.
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Fuente: Corandes, 2020

10.2.1.1.5.1.1.2 Instalacion de perchas

Esta técnica utiliza trozos de madera (postes, ramas, varas de bambu, entre otros)
gue sirven de perchas para aves y murciélagos lo cual permite que a través de sus
excretas se trasladen las semillas de los fragmentos permanentes hacia los sitios
gue se desean restaurar, estas se instalaran en los claros identificados al interior de
los poligonos de bosque de galeria y bosque fragmentado los cuales suman 60,78

ha y en los ecotonos entre coberturas antrépicas y bosques.

La caracteristica mas importante de las perchas artificiales es su bajo costo y
practicidad, asociado a una eficiencia comprobada por diversos estudios. De
acuerdo con Sanchun y colaboradores, los modelos de perchas artificiales mas
conocidos son: Perchas artificiales en cruz, Perchas secas (en forma de ramas),
Perchas naturales (ramas secas), Perchas vivas (postes con lianas plantadas en la
base), Percha de cable aéreo (cables conectados entre fragmentos, arboles o
postes de cerca (Sanchun, y otros, 2016).
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En los predios del parque solar Guayepo se instalaran perchas con troncos
provenientes del aprovechamiento forestal, distribuidas en 9 a 27 por hectarea. Su
distancia variara entre 18 a 32 metros entre perchas (Figura 10-11). Se puede
realizar la siembra de estacas vivas, lo que permitira no solo aportar la percha a las
aves, sino que con el crecimiento de la planta se aportard biomasa al suelo y
sombra. Su distribucion puede ser al azar o en forma sistematica, esto dependera

de la conectividad con los paisajes aledafios.

Figura 10-11 Distribucion de perchas
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- Bosque fragmentado del Zonobioma Alternohigrico tropical Cartagena Delta del Magdalena

I:l Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico tropical Cartagena Delta del Magdalena

Fuente: Modificado de (Sanchin, y otros, 2016)

10.2.1.1.5.1.1.3 Recuperacion de suelos

Se realizara la eliminacion de vegetacién que no es propia del ecosistema para dar
espacio a especies nativas, asi como malezas que impidan el establecimiento de
nuevos arboles, esta técnica se aplicard en las areas de pastos arbolados

identificados en los predios del parque, los cuales suman un total de 28,47 ha.

Posteriormente se realizara la descompactacion mecanica del suelo en sitios
alterados principalmente por ganaderia, porque el pisoteo del ganado modifica

caracteristicas hidraulicas del suelo, lo cual afecta el desarrollo del sistema radicular
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de las especies haciendo que sean mas susceptibles de ser removidas facilmente
(Basset, Simcock R, & Mitchell, 2005) .Esta actividad se realizara con herramientas

manual para evitar la afectacion a la vegetacion existente.

Se realizaréa la incorporacion del suelo organico producto del descapote de las areas
de intervencion del proyecto con el fin de utilizar este suelo rico en microfauna,
fuentes de propagulos y nutrientes o semillas para enriquecer las areas a proteger,
en caso de ser necesario se evaluara la opcion de incluir enmiendas para mejorar
las condiciones del suelo por medio de la aplicacion de fertilizantes organicos. Esta
estrategia puede propiciar la formacion de nichos de colonizacion y regeneracion,
sin embargo, posterior a la aplicacion se debera monitorear la posible germinacién
de especies exéticas y realizar su retiro. Esta actividad es de gran importancia pues
la recuperacion del suelo permitird el establecimiento de especies con mayores
requerimientos, su duracion esta determinada por varios factores, entre ellos el

grado de alteracion del suelo (Turner et al. 1998).

10.2.1.1.5.1.1.4 Enriguecimiento

Al interior de los fragmentos de bosque de galeria y bosque fragmentado se
realizara la siembra de especies nativas principalmente especies en estados de
amenaza o endémicas, buscando que al desarrollarse estos individuos ofrezcan
recursos alimenticios y de habitat a la fauna. En promedio se recomienda enriquecer
con 10 individuos por especie, con 10 a 20 especies por hectarea, como lo
recomienda (Rengifo, et al., 2009), obteniendo densidades de 100 a 200 &rboles por
hectarea. En la Figura 10-12 se presenta un listado de especies potenciales para
realizar el enriquecimiento, corresponde a una compilacion de especies aptas para
la zona, endémicas o0 nativas y algunas registradas en estado de amenaza o
endémicas. Es importante considerar la disponibilidad del material vegetal en
viveros de la region o evaluar la posibilidad de establecer un vivero para la

produccion de este material.
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Figura 10-12 Enriguecimiento de bosques con maddulos tipo

100 metros

Conformacion del sistema de siembra de plantulas. Los colores corresponden a arboles de especies diferentes
para una hectarea por restaurar. Modificacion basada en el sistema de grupos de Anderson (Anderson 1953).
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022 & (Sanchun, y otros, 2016)

El enriquecimiento se puede implementar a través de la siembra de médulos de 5
individuos (Figura 10-12), se recomienda una combinacion de especies de los
distintos grupos ecoldgicos por punto de siembra para facilitar las interacciones
ecoldgicas y equilibrar la competencia. Se pueden utilizar entre cinco a un maximo
de nueve grupos por hectarea. Los nucleos deben representar una significativa
variabilidad genética, capaces de formar una poblacion minima viable en las areas
de formacién y combinarse entre si. Esta opcion garantiza, que, en un futuro
proximo, las progenies favorezcan una dindmica local de flujos biolégicos (Sanchdn,

y otros, 2016).

Los nudcleos se estableceran de acuerdo con las condiciones del terreno y la
vegetacion existente en los poligonos seleccionados para llevar a cabo la accion,
con el objetivo de aprovechar los espacios de luz e ir generando cobertura en estos,
buscando la mayor diversidad posible se sugiere el uso de especies nativas
diferentes combinando especies de crecimiento rapido (pioneras), con las de
crecimiento intermedio y lento. No se realizara apertura de dosel para implementar

los modulos de siembra, con la finalidad de no generar focos de invasion. En la
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Tabla 10-14 se presenta un listado de especies potenciales para realizar el
enriquecimiento.

Tabla 10-14 Especies potenciales para realizar el enriquecimiento de bosques

Familia Caracteristica

Especie

Nombre comun Distribucion

ACTINIDIACEAE Saurauia ursina Re Dulumoco Nativa
Astronium graveolens Or, Re Diomate, gusanero Nativa
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Af, Or,, Re Fresno, cedrillo Nativa
Oreopanax incisus Rad, Af, Or, Mano de 0s0, Nativa
pategallina
ARALIACEAE Oreopanax incisus Re Mano de 030, Nativa
pategallina
Schefflera morototoni Af, Re Tortolltq, pate- Nativa
gallina
Nativa
Astrocaryum malybo En (Endémica)
ARECACEAE Attalea butyracea Or, Palma de vino Nativa
Bactris gasipaes Af, Or, Chontaduro Nativa y cultivada
Socratea exorrhiza Or Zancona Nativa
. . Nativa
Handroanthus coralibe En, Or, Coralibe (Endémica)
BIGNONIACEAE Handroanthus Or, Guayacan, chicala Nativa y cultivada
ochraceus
Tabebuia rosea Or,, Re Guayacéan rosado Nativa y cultivada
BIXACEAE Cochlospermum Or, Bototo, majagua Nativa
orinocense
Cordia alba Rad, Af, Or, Uvito Nativa
. . Nogal, nogal .
BORAGINACEAE Cordia alliodora Re cafetero Nativa
Cordia gerascanthus Or,, Re Méncoro, solera Nativa
BURSERACEAE Protium apiculatum Or, Anime Nativa
CLUSIACEAE Garcinia madruno Af, Or, Madrofio Nativa y cultivada
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia Re Escobo Nativa
Bauhinia picta Re Casco_de vaca Nativa y cultivada
(picta)
Brownea ariza Af, Or, Ariza Nativa y cultivada
Caesalpinia ebano En, Am, Or, Ebano Nativa(Endémica)
Calliandra pittieri Or, Re Carbonero Nativa
Cassia grandis Af, Or, Cafiafistula Nativa y cultivada
Centrolobium Guayacan jobo, .
. Re M - Nativa
yavizanum baladstre, amarillo
. P Choiba, almendro, .
Dipteryx oleifera Re palo de piedra Nativa
FABACEAE Enterolobium Af, Re qun de oreja, Nativa y cultivada
cyclocarpum orejero, pifién
Erythrina edulis Rad, Af a ChaChafS;tlou’ poroto, Nativa y cultivada
Erythrina fusca Or, Blcaro Nativa
Geoffroea spinosa Re Ebano ornamental Nativa
Machaerium capote Or, Siete gueros, pico Nativa
e loro
Platypodium elegans Re Lomo de caiméan Nativa
. Nativa
Swartzia macrophylla En (Endémica)
HYPERICACEAE Vismia baccifera Rad, Re Carate Nativa
LAURACEAE Aniba perutilis Af, Or, Re Comln(_) Nat!va
Persea caerulea Re Aguacatillo Nativa
Cariniana pyriformis Hf Abarco Nativa
LECYTHIDACEAE Lecythis mesophylla En Nativa
Lecythis tuyrana Af, Or, Olleto Nativa
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Familia

Caracteristica

Nombre comun

Distribucion

LYTHRACEAE Adenaria floribunda Re Chaparro Nativa
Apeiba glabra Or, Re Pelne(}jmono; peine Nativa
e mono

Guazuma ulmifolia Af, Re Guéacimo Nativa

MALVACEAE Lueheg seemannii Rad, Re Guécimo colorado Nat!va

Pachira quinata En, Am Nativa
. . Castafio, cacao de  Nativa y cultivada

Pachira speciosa Or, .
monte (Endémica)
Sterculia apetala Af, Or, Camajon Nativa
MELIACEAE Carapa guianensis Or, Cedro’gumo, Nativa
mazébalo

RUBIACEAE Palicourea longifolia En Nativa
SALICACEAE Salix humboldtiana Rad, Or, Re Sauce, mimbre Nativa y cultivada

Billia rosea Af, Or, Re Carlsggoﬁcr)r:]atlgzana Nativa

SAPINDACEAE -
. . Mestizo, :
Cupania americana Af Nativa
guacharaco

Pourouma Sirpe, Yarumo uvo, . .
URTICACEAE cecropiifolia Re uva caimarona Nativa y cultivada
ZYGOPHYLLACEAE Bulnesia arborea En, Am Nativa y cultivada

Re: Restauracion ecoldgica; Or: Ornamental; Hf: Habitat para la fauna; Af: Alimento para la fauna; Rad: Recuperacion de

areas degradadas; En: Endémica; Am: Amenazada.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022

10.2.1.1.5.2 Rehabilitacién ecoldgica de vegetacion secundaria baja y pastos

Se realizara la rehabilitacion ecoldgica del ecosistema de vegetacion secundaria
baja del Zonobioma alternohigrico tropical Cartagena y delta del Magdalena, en los
dos sitios seleccionados para llevar a cabo la compensacién del medio biético. En
los predios del parque solar sobre un area de 1,50 ha de vegetacion secundaria y
28,47 ha de pastos arbolados. Para el area protegida de Palmar del titi sobre 65,28
ha de vegetacion secundaria baja y 77,61 ha de pastos limpios, arbolados y
enmalezados, y mosaicos de pastos con espacios naturales que seran objeto de

rehabilitacion ecoldgica.

10.2.1.1.5.2.1 Rehabilitacion ecolégica de vegetacion secundaria baja y

pastos en predios del parque solar Guayepo

En los predios del parque solar Guayepo se presentan fragmentos de vegetacion
secundaria baja y parches de pastos limpios y arbolados colindantes con
fragmentos de bosques de galeria y bosque fragmentado. El objetivo de la accion
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de rehabilitacion es aumentar la cobertura en estas areas y reparar procesos
ecologicos, productividad y servicios ecosistémicos adicionando a los esfuerzos

realizados en las areas naturales aledanas.

Con base en lo anterior es necesario que la accion de rehabilitacion ecolégica
acelere los procesos sucesionales que permitan una mayor integracion de la
biodiversidad en etapas mas tempranas y asi conseguir la recuperacion a un nivel
intermedio, como lo afirma Vargas, alcanzar un nivel intermedio de perturbacion
permiten una mayor tolerancia al estrés ambiental y a nuevas perturbaciones
(Vargas Rios, 2011).

En primera instancia se implementara el aislamiento de los fragmentos, como se

indica en el numeral 10.2.2.7.1.1.1.1 Aislamiento de areas.

10.2.1.1.5.2.1.1 Instalacion de perchas

Esta técnica utiliza trozos de madera (postes, ramas, varas de bambu, entre otros)
gue sirven de perchas para aves y murciélagos lo cual permite que a través de sus
excretas se trasladen las semillas de los fragmentos permanentes hacia los sitios
que se desean restaurar. La caracteristica mas importante de las perchas artificiales
es su bajo costo y practicidad, asociado a una eficiencia comprobada por diversos

estudios.

En los predios del parque solar Guayepo se instalaran perchas con troncos
provenientes del aprovechamiento forestal, distribuidas en 9 a 27 por hectarea. Su
distancia variara entre 18 a 32 metros entre perchas (Figura 10-11). Se puede
realizar la siembra de estacas vivas, lo que permitird no solo aportar la percha a las
aves, sino que con el crecimiento de la planta se aportard biomasa al suelo y
sombra. Su distribucion puede ser al azar o en forma sistematica, esto dependera

de la conectividad con los paisajes aledafios.
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10.2.1.1.5.2.1.2 Recuperaciéon de suelos

Se realizara la eliminacion de vegetacién que no es propia del ecosistema para dar
espacio a espacio a especies nativas, asi como malezas que impidan el

establecimiento de nuevos arboles.

Posteriormente se realizard la descompactacion mecanica del suelo en sitios
alterados principalmente por ganaderia, porque el pisoteo del ganado modifica
caracteristicas hidraulicas del suelo, lo cual afecta el desarrollo del sistema radicular
de las especies haciendo que sean mas susceptibles de ser removidas facilmente
((Basset, Simcock R, & Mitchell, 2005)). Esta actividad se realizard con

herramientas manual para evitar la afectacion a la vegetacion existente.

Se realizard la incorporacion del suelo organico producto del descapote de las areas
de intervencion del proyecto con el fin de utilizar este suelo rico en microfauna,
fuentes de propagulos y nutrientes o semillas para enriquecer las areas a proteger,
en caso de ser necesario se evaluara la opcion de incluir enmiendas para mejorar
las condiciones del suelo por medio de la aplicacién de fertilizantes organicos. Esta
estrategia puede propiciar la formacion de nichos de colonizacion y regeneracion,
sin embargo, posterior a la aplicacion se debera monitorear la posible germinacién
de especies exoticas y realizar su retiro. Esta actividad es de gran importancia pues
la recuperacion del suelo permitird el establecimiento de especies con mayores
requerimientos, su duracidon esta determinada por varios factores, entre ellos el

grado de alteracion del suelo (Turner et al. 1998).

10.2.1.1.5.2.1.3Formacioén de refugios o madrigueras

Se realizara la construccion de refugios artificiales (madrigueras) con el fin de
brindar un sitio seguro para la fauna y asi aumentar la frecuencia y permanencia de
visitantes en las areas por restaurar (roedores, reptiles, anfibios, etc.), estos refugios

crean nichos para la germinacion de arboles y arbusto, a su vez la acumulacion de
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materia organica atrae insectos que pueden ser la base nutricional de otros

animales, diversificando el ambiente intervenido (Duarte, Cuesta, & Arcos , 2018).

Se espera que, con el tiempo, los animales que utilizan los refugios faciliten la
llegada de semillas de los fragmentos adyacentes, lo cual contribuira a la sucesion
y mejoramiento de la conectividad local. Estas madrigueras se construyen con
restos de troncos, piedras y ramas provenientes del aprovechamiento forestal. Su
densidad dependera de los tamafos de fragmentos y se pueden construir a razon
de cinco madrigueras por hectarea. La ubicacion de las madrigueras deberia ir
inducida a sitios donde estos animales colonizan con mayor facilidad, como zonas

cercanas a riberas de rios, espacios entre fragmentos de bosque.

Figura 10-13 Construccion de refugios artificiales

100m

Fuente: Modificado de (Sanchun, y otros, 2016)

10.2.1.1.5.2.1.4 Siembra de arboles

10.2.1.1.5.2.1.4.1 Primer ciclo de siembras

Con el objetivo de ampliar la cobertura vegetal se realizara la siembra de arboles

con densidades de siembra de 200-500 arboles por hectarea, dependiendo de los
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sitios finales de siembra y su componente arbdéreo existente. Se recomienda la
plantacidn de arboles de crecimiento rapido con una buena reproduccion vegetativa,
el uso especies de la familia Fabaceae, tales como Erythrina poeppigiana, Erythrina
fusca, aportan nitrogeno atmosférico al suelo, incrementando la fertilidad y la
concentracion de macronutrientes. Asimismo, otras especies forestales,
comunmente utilizadas en cercas vivas, tales como Bursera simaruba y Spondias
purpurea producen un sistema radical Optimo para el mejoramiento de las
propiedades fisicas del suelo, ademas de producir frutos atractivos para las aves a
temprana edad. En la Tabla 10-14 se presenta el listado de especies potenciales
para realizar el enriquecimiento aptas para la zona. Se recomienda realizar la
siembra de 10 a 20 especies distintas con el fin de garantizar una composicion
floristica mas amplia y por consiguiente menos vulnerable al ataque de plagas y

enfermedades. (Quesada, 2008),

La presencia de vegetacion pionera, generalista y heliéfila como Gramineas,
Ciperaceas, Leguminosas, Melastomataceas, Rubiaceas, Bombacaceas,
Euphorbiaceas, Clusiaceas y Ochnéaceas, favoreceran la retenciéon de humedad y
aporte de materia organica mejorando las propiedades del suelo, disminuyendo
procesos erosivos, dando paso a la sucesion natural del area disturbada y el inicio
de procesos ecoldgicos asociados como la herbivora, polinizacion, dispersion y
niveles tréficos basico. (MADS, 2012).

10.2.1.1.5.2.1.4.2 Segundo ciclo de siembra

Al obtener una cobertura vegetal de 2 a 3 metros de altura con los arboles
sembrados en el primer ciclo, se realizara la limpieza de pastos y malezas y se
incorporaran especies de mayor valor forestal o especies Heliofitas durables una
vez se haya garantizado un ambiente con mayor disponibilidad de sombra y se logre
disminuir el efecto de las condiciones microclimaticas severas, que se presentan en

los primeros estadios de la sucesion.
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Como lo indica Vargas, una buena relacion entre especies pioneras tolerantes tanto
efimeras como intermedias o durables puede asegurar la persistencia del
ecosistema restaurado. Las especies efimeras o sélo intermedias no son capaces
de sobrevivir a perturbaciones fuertes, pero las especies de interior no sobreviven
a condiciones adversas de ambiente. Se busca entonces crear diversidad de
ambientes mediante la combinacion de especies de estados sucesionales distintos,
con diferentes niveles de tolerancia, productividad y capacidad de adaptacion.
(Vargas, 2011).

En la Tabla 10-15 se presentan los distanciamientos por cada grupo de especies
seleccionadas y en la Figura 10-14 se presenta el arreglo espacial sugerido, el cual
serd adoptado o modificado de acuerdo con las condiciones del terreno y

disponibilidad de area.

Tabla 10-15 Modelo de siembra para la rehabilitacién de la vegetacién
secundaria baja

Gremio ecoldgico Especies Individuos Simbologia Distanciamiento
Helidfita  efimera 3
=
(arbustiva): 3 468 - 8x8
Helidfita ) efimera 3 321 ‘ 8xa
(porte arbéreo) ‘
Helidfita  durable 5 156 8x8
maderable .-
Total 8 936

1: Las heldfitos efimeras se siembran a razon de tres plantas por punto de siembra con un distanciamiento de
1 x 1 metros entre plantas, y de 8 x 8 metros entre puntos de siembra.

Fuente: UICN, 2016
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Figura 10-14 Arreglo espacial de siembra para la rehabilitacion de la
vegetacion secundaria baja
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Fuente: Sanchun, y otros, 2016
10.2.1.1.5.2.2 Rehabilitacion ecologica de vegetacion secundaria baja vy

pastos en predios del area protegida de Palmar del Titi

En Palmar del Titi, los poligonos de vegetacién secundaria y pastos se encuentran
distribuidos a lo largo del area protegida, el objetivo de la accién de rehabilitacion
es el de aumentar la cobertura en estas areas y reparar procesos ecoldgicos,
productividad y servicios ecosistémicos adicionando a los esfuerzos realizados en

las areas naturales aledanas.

Con base en lo anterior es necesario que la accion de rehabilitacion ecolégica
acelere los procesos sucesionales que permitan una mayor integracion de la

biodiversidad en etapas mas tempranas y asi conseguir la recuperacion a un nivel
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intermedio, como lo afirma Vargas, alcanzar un nivel intermedio de perturbacion
permiten una mayor tolerancia al estrés ambiental y a nuevas perturbaciones.
(Vargas, 2011).

10.2.1.1.5.2.2.1 Aislamiento

Se establecera el aislamiento de las areas por medio de la instalacion de cercas
que controlen elementos tensionantes ya sea por apertura de caminos,
compactacion o por consumo o pisoteo de semillas y plantulas, que puedan
ocasionar la perdida de elementos de la regeneracion natural o arboles sembrados.
Se recomienda usar cerca con dos hilos de alambre de puas calibre 12 y postes

vivos con algunas especies locales.

10.2.1.1.5.2.2.2 Instalacion de perchas

La instalacion de perchas se realizara teniendo en cuenta las consideraciones del

apartado No 10.2.2.7.1.1.1.2 Instalacion de perchas.

10.2.1.1.5.2.2.3 Recuperaciéon de suelos

El procedimiento de la recuperacion de suelos se presenta en detalle en el numeral
10.2.2.7.1.2.1.2 Recuperacion de suelos.

10.2.1.8.1.1.1.1 Formacion de refugios o madrigueras

La formacion de refugios o madrigueras tiene como objetivo brindar espacios para
las especies faunisticas que pueden contribuir al desarrollo de la vegetacion a través
del transporte de semillas, este método se describe en detalle en el numeral

10.2.2.7.1.2.1.3 Formacion de refugios o madrigueras.
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10.2.1.1.5.2.2.4 Siembra de arboles

Al igual que en la vegetacion secundaria baja identificada en los predios de Parque
solar fotovoltaico Guayepo se propone, la siembra de arboles a través de dos ciclos,
el procedimiento general se describe en el numeral 10.2.2.7.1.2.1.4 Siembra de

arboles.

10.2.1.1.5.3 Preservacion y restauracion de las rondas de zonas pantanosas,

lagos, lagunas y ciénagas.

En el area del parque solar Guayepo se encuentran coberturas de zonas
pantanosas y lagos lagunas y ciénagas que requieren de una compensacion, sobre
las cuales se propone el establecimiento de una franja de cobertura vegetal
alrededor de los cuerpos de agua dentro de su ronda de proteccion que permita su
proteccion y recuperacion de servicios ecosistémicos. Las areas efectivamente
intervenidas y compensadas se presentar en los informes de cumplimiento

ambiental.

10.2.1.8.1.1.1.2 Aislamiento de areas

Se establecerd el aislamiento de las zonas de ronda por medio de la instalacién de
cercas que controlen elementos tensionantes ya sea por apertura de caminos,
compactacion o por consumo o pisoteo de semillas y plantulas, que puedan
ocasionar la perdida de elementos de la regeneracion natural o arboles sembrados.
Se recomienda usar cerca con dos hilos de alambre de puas calibre 12 y postes

vivos con algunas especies locales.

10.2.1.8.1.1.1.3 Siembra de franja de vegetacion

El modelo de siembra consiste en el establecimiento de una franja de vegetacion
como se observa en la Figura 10-15, comenzando con la siembra de una especie

herbacea, que actuara como inductor climatico y protector de la humedad, seguido
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de 3 especies arbustivas que actien como precursores lefiosos y su altura maxima
no exceda los 6 metros, finalmente una especie arbérea menor que no supere una

altura méaxima de 12 metros.

Las especies seleccionadas deberan tener un sistema radicular adaptado a
permanecer en suelos mal drenados durante largos periodos con exceso de
humedad, adicionalmente se debe considerar la vegetacion existente en dichos
cuerpos de agua y la disponibilidad de estas especies en viveros de la region.

Figura 10-15 Modelo de siembra para la rehabilitacion de rondas de zonas

pantanosas
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Fuente: Adaptado de (Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente (DAMA), 2004)

La siembra de especies herbaceas puede realizarse por medio de obtencién de
esquejes directamente de areas mas conservadas, se realizara la apertura de una
zanja de 40cm de ancho por 30 cm de profundidad en el borde de la zona pantanosa
0 cuerpo de agua, dentro de la zanja se incrustan estacas de madera de 50cm de
largo y se deposita material como piedras o0 gravas, luego con tierra que se retird
de la zanja y se introducen los esquejes con precaucion de dejar las yemas y
extremidades de crecimiento fuera del agua. (Ver Figura 10-15).
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Figura 10-16 Siembra de esquejes de vegetacion herbacea

-tem Y
Fuente: DAMA, 2004. Adaptado Concol by ENEL, 2020.

Para la siembra de arboles se sugiere la plantacion de arboles que posean alturas
entre 0,5 y 1,5 metros, se realiza la preparacion del terreno limpiando malezas y
vegetacion exoética que impida el buen desarrollo del arbol plantado. El

distanciamiento de cada arbol es el expuesto en la Figura 10-16.
10.2.1.1.5.4 Actividades previas a la siembra

10.2.1.1.54.1 Mantenimiento de las plantulas antes de la siembra

Una vez el material vegetal se ubique en el sitio definitivo de plantacion, debe ser
sembrado en el menor tiempo posible; en el caso que se requiera demorar la
siembra y dejar el material en campo, se deben tomar las debidas precauciones,
para evitar la deshidratacion de los arboles, asi como ataques de insectos y otros

animales que coloquen en riesgo la integridad del material vegetal.

10.2.1.1.5.4.2 Control fitosanitario

Antes de llevar el material vegetal al sitio e iniciar las actividades de establecimiento
de la plantacion se deben identificar los problemas fitosanitarios que se presentan
en cada uno de los lotes, con el fin de tomar las medidas de control pertinentes. El
control fitosanitario comprende varias actividades, entre las que se destacan:

Control de malezas, control de plagas y enfermedades, control de nematodos,
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control de hormiga, entre otras, estas actividades se deben ejecutar de manera

continuada hasta la entrega de la plantacion.

Para el control fitosanitario es muy importante atender la condicién climatica del
momento, dado que segun la estacidon que se presente, se debe poner mas atencion
a una o a otra situacion, por ejemplo durante la temporada invernal son muy
frecuentes los ataques fungosos es decir aquellas enfermedades producidas por
hongos que generalmente involucran las partes aéreas de la planta, mientras que
en la temporada seca son mas propicios los ataques de las plagas, quienes afectan
las diferentes estructuras de la planta, mediante diferentes mecanismos
(chupadores, barrenadores, anilladores, minadores, taladradores, etc.), se debera
realizar estrategias de monitoreo y control mas adecuados como ubicacién y

eliminacién de hormigueros, aplicacion de purines, alelopatia y control biolégico.

10.2.1.1.5.4.3 Insumos

Los insumos que se aplicaran durante el establecimiento, fertilizacion y control
fitosanitario (Triple 15, Agriminis, cal dolomita, hidroretenedor, Lorsban, Benlate,
Oxicloruro de cobre, abono de origen prehimico entre otros), la cantidad de
fertilizantes y correctivos a transportar se establecera a partir de las dosis indicadas
y las densidades de plantacion que se halla presentado en el plan de fertilizacién.
Hay que considerar las condiciones climaticas para la utilizacion de fertilizantes

organicos, debido al tiempo de descomposicion y asimilacion del fertilizante al suelo.

10.2.1.1.54.4 Hidroretenedor

Se debera aplicar la sustancia conocida como hidroretenedor de agua (stockosorb)
o el producto que se encuentre disponible en el mercado, que cumpla la funcién, en
dosis de 3 a 5 g/arbol, y debera colocarse en el fondo del hoyo de tal manera que

se facilite el contacto con las raices de la plantula.
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10.2.1.1.5.45 Fertilizante en la etapa de siembra

Simultdnea con la siembra se debe adelantar la fertilizacion de las plantulas y se
sugiere aplicar en cada hoyo, 500 g de abono orgénico, 50 g/arbol de fertilizantes
compuestos (Triple 15 6 10-30-10) y 25 g/arbol de fertilizantes con elementos
menores. El método de aplicacidn de los fertilizantes quimicos se realizara mediante
mezcla con el abono organico y con el sustrato. Antes de iniciar las actividades de
fertilizacion, se debe verificar las cantidades y tipos de fertilizantes en cada uno de

los predios.

10.2.1.1.5.4.6 Resiembra

Consiste en remplazar las plantulas muertas con material vegetal de las mismas
especies definidas para el establecimiento. Se debe realizar un inventario de
supervivencia o mortalidad 30-40 dias después de establecida la plantacién y
remplazar el material muerto en su totalidad, durante la etapa de siembra y en cada
uno de los mantenimientos, de tal manera que, al momento de la entrega a las

autoridades ambientales, la mortalidad en ese momento no supere el 10%.
10.2.1.1.5.5 Mantenimientos posteriores a la siembra

10.2.1.1.55.1 Plateo

Se debera eliminar a ras del suelo todas las especies invasoras que se encuentre
presente en un diametro de 1 m alrededor del arbol, en la zona denominada como
plato. Se debe realizar de manera manual o mecanica. En el desarrollo de este tipo
actividad se incentivara y capacitara el uso de practicas culturales que resulten mas

amigables con el suelo y la fauna relacionada a este tipo de coberturas.
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10.2.1.1.5.5.2 Limpias

Actividad que se debe llevar a cabo una vez se ha hecho el plateo, por ningn motivo
se debe adelantar esta labor, sin haberse efectuado el plateo, esto para evitar que
la guadafia o el machete arrase con el material vegetal que se encuentre muy
pequefio y que en la mayoria de los casos se confunde con la maleza. A medida
que el modelo se consolida en cada uno de los estratos y componentes la

implementacion de esta practica sera menos frecuente y necesaria.

10.2.1.1.55.3 Fertilizacion

Se recomienda aplicar 50 g/arbol de fertilizantes compuestos (Triple 15 6 10-30-10)
y 25 g/éarbol de fertilizantes con elementos menores. El método de aplicacion de los
fertilizantes podra ser en media corona, o en dos hoyos con angulo hacia la raiz a
lado y lado del arbol (retirados unos 10 cm del tallo del arbol), esto dependera del
componente a aplicar el insumo y el estado del suelo. El fertilizante no puede quedar
por fuera de los orificios, debe quedar totalmente cubierto. Antes de iniciar las
actividades de fertilizacidon, se debe verificar las cantidades y tipos de fertilizantes

en cada uno de los predios, segun el andlisis de suelos realizado en cada predio.

10.2.1.1.554 Control fitosanitario

El control fitosanitario comprende varias actividades, entre las que se destacan:
control de malezas, control de plagas y enfermedades, control de nematodos,
control de hormigas, entre otras, estas actividades se deben ejecutar de manera
continuada hasta la entrega de la plantacion. Para el control fitosanitario es muy
importante atender la condicién climéatica del momento, dado que segun la estacion
gue se presente, se debe poner mas atencién a una o a otra situacion, por ejemplo
durante la temporada invernal son muy frecuentes los ataques de hongos que
generalmente involucran las partes aéreas de la planta, mientras que en la
temporada seca son mas propicios los ataques de las plagas, quienes afectan las

diferentes estructuras de la planta, mediante diferentes mecanismos (chupadores,
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barrenadores, anilladores, minadores, taladradores, etc.), para este, se debera
realizar las estrategias de monitoreo y control mas adecuados como ubicacion y
eliminacion de hormigueros, aplicacion de purines, alelopatia y control bioldgico.
Igualmente se debe mantener un control de gramineas invasoras tales como pastos

y demas especies que puedan competir por nutrientes y luz con la plantacion.
10.2.1.1.6 Modos

10.2.1.1.6.1 Predios parque solar fotovoltaico Guayepo

La ejecucion del proyecto requiere el arrendamiento de 15 predios por un periodo
de 30 afios, por ende, es factible utilizar parcialmente a estos predios para el

desarrollo de las compensaciones del proyecto.

En este caso el modo de compensacion corresponde a contratos de arrendamientos
en los cuales el propietario se obliga a limitar actividades perjudiciales para la
biodiversidad sobre una parte o totalidad de un predio y al usuario del plan de
compensacion a pagar por ese un precio determinado (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible, 2018). Las escrituras de arrendamiento se presentan en el

Anexo 9.4 Modos/Escrituras-arrendamiento.

10.2.1.1.6.2 DRMI Palmar del Titi

La CRA evidencia que dentro del DRMI Palmar del Titi se requiere actualizar la
informacion predial, siendo necesario conocer las expectativas de los propietarios y
el uso que actualmente le dan al predio, pues algunos propietarios han expresado
su deseo de vender la tierra y ubicarse cerca a los poblados (CRA & Fundacién

ecosistemas secos de Colombia, 2018).

Asi mismo, es prioritario para esta area protegida adelantar trabajo social para
apoyar econémicamente a los pobladores en el manejo de la zona de uso sostenible

( CRA & Fundacion ecosistemas secos de Colombia, 2018). Teniendo en cuenta lo
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anterior, se propone dos modos: saneamiento predial y acuerdos de conservacion,
los cuales seran concertados con la autoridad ambiental una vez se definan los

predios donde se realizara la compensacion.

10.2.1.1.6.2.1 Saneamiento predial

De acuerdo con el Manual, se entiende como la compra por parte del titular del
proyecto, del area objeto de implementacion de la compensacion en areas o
ecosistemas de interés estratégico para la conservacion de los recursos naturales.
Con el desarrollo de este modo se busca efectividad en el desarrollo de las
compensaciones ya que contara con un soporte administrativo, operativo y técnico

necesarios para la ejecucién de las acciones a implementar en el predio.
Para la compra del predio se realizaran las siguientes acciones:

1. Identificacion predial: En el momento se han seleccionado cinco predios con
potencial para el desarrollo de las compensaciones; no obstante, estos deben ser
concertados con la CRA, quien definird de acuerdo con su priorizacion la necesidad

de adquirir determinados predios.

2. Concertacién: Una vez se identifiquen los predios definitivos, se realizara el
acercamiento con los propietarios con el fin de conocer su opinion y su disposicion

para vender los predios.

3. Elaboracién de documento de estudio de titulo: que consta de la obtencion de los
siguientes documentos: Certificado catastral — IGAC. Folio de matricula inmobiliaria
y Certificado de libertad y tradicion. Georreferenciacion del predio y area
comprendida dentro del DRMI Palmar del Titi, se desarrollard un documento de

conclusiones y viabilidad juridica del predio.
4.Avalué del predio.

5. Negociacion: se realizara la firma de promesa de compra.
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6. Compra del predio: escrituracion a nombre de la Corporaciéon Autbnoma Regional

del Atlantico
7. Registro del predio en la Superintendencia de Notariado y Registro

8. Alinderacion y amojonamiento.

10.2.1.1.6.2.2 Acuerdos de conservacion

Un acuerdo de conservacion es un contrato civil que incluye incentivos a la
conservacion y limitaciones de uso de los ecosistemas, asi como sanciones y otros
aspectos del derecho privado entre el obligado a compensar y el particular. Dichos
acuerdos deberan establecer de forma clara los términos y condiciones en que se
implementaran las acciones a realizar, mediante la realizacion de contrato civil

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, 2018).

Se selecciona este modo de compensacion porque permite la coexistencia de
actividades de conservacion y produccién, ademas de alinearse con la definicion de
Distrito de Manejo Integral, el cual a la luz del Decreto 2372 de 2010, se define como
espacios geograficos donde los paisajes y ecosistemas mantienen su composicion
y funcién, aunque su estructura haya sido modificada, y cuyos valores naturales y
culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos
a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. Esta
categoria de manejo a la vez que busca la conservacion para detener la pérdida de
biodiversidad permite a la poblacion generar estrategias productivas para mejorar
la calidad de vida, siendo los DMI la Unica categoria de area protegida que involucra

activamente el aprovechamiento racional de los recursos naturales.

La descripcién de las actividades generales para el desarrollo de los Acuerdos de

Conservacién de compensacion se presenta en el siguiente Tabla 10-16.
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Tabla 10-16 Actividades para el desarrollo de acuerdos de conservacion

Actividad Descripcion

1. Identificaciéon y delimitacion a. Realizar reuniones con la CRA con el fin de definir las areas y los predios
de las areas ecolégicamente en los que potencialmente se pueden desarrollar acuerdos de
equivalentes a los ecosistemas compensacion.

afectados por el proyecto

a. Teniendo en cuenta los resultados de las caracterizaciones y las

2. Definicion de acciones de concertaciones con la CRA, definir las areas que seran objeto de

compensacion conservacion, rehabilitacion y los mecanismos de verificacién, control,
seguimiento y monitoreo.

3. Estimar el valor del incentivo  a. Estimar el valor promedio del incentivo de acuerdo con la forma como

y se realizan las actividades productivas
definir el esquema de b Definir el esquema de manejo y transferencia de los recursos a los
implementacion. propietarios de los predios

a. Generar una estrategia de comunicacion sobre las acciones de
rehabilitacion de ecosistemas, actividades que serdn programadas para
realizarse en un lapso de 5 afios y/o hasta alcanzar el cumplimiento de las
4. Divulgacion del Plan de metas de compensacion
compensacion y convocatoria b. Convocar a los actores locales para la postulacion de sus predios,
de predios definiendo plazos, requisitos y documentos, expresion de interés y sitios
de entrega de informacion. Los predios se seleccionaran de acuerdo con
los lineamientos planteados en el articulo 2.2.9.8.2.3 del Decreto 1007 de
2018
5. Seleccién de Predios a. Informar a los patrticipantes sobre los predios seleccionados.
El diagnostico debe incluir:
a. Nombre, ubicacién y extension del predio
6. Diagndstico del predio que b. Tipo de coberturas vegetales, ecosistemas y extension, condicion.
incluya linea base de las c. Caracterizacion floristica y faunistica de los predios.
actividades productivas d. Caracterizacion socioeconémica del predio.
e. ldentificacion del manejo ambiental del predio en relacion con las
actividades productivas
Definicidn del plan de manejo de acuerdo con las fortalezas y debilidades
identificadas en la caracterizacion:
a. Descripcion detallada de las areas ecolégicamente equivalente
7. Elaboracion del plan predial b. Definir el tipo de acciones de compensacion que pueden realizarse en
de compensacion el predio.
c. Cronograma y plan de inversiones detallado anualmente.
d. Esquema de entrega del incentivo.
e. Esquema de participacion en las acciones de monitoreo y seguimiento
El contrato debe tener la siguiente informacion:
-Consideraciones.
- Las partes.
-Objeto.
8. Formalizacion del contrato -Areas objeto de compensacion.
entre el usuario u operador del -Obligaciones de las partes y mecanismos de monitoreo.
plan de compensacion y el -Tipo de incentivosy forma de pago.
beneficiario del incentivo -Duracion del contrato.
-Suspension.
-Incumplimientos.
-Sanciones y solucién de controversias.
-Terminacion.
9. Registro del area de a. Registrar el proyecto de acuerdo con los establecido en el Decreto 1007
compensacion de 2018.
10. Monitoreo y seguimiento a. Realizar el plan de monitoreo y seguimiento por el tiempo establecido.
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Fuente: Modificado de (Corporacion Auténoma Regional del Atlantico & Programa Medio Ambiente Colombia-
GlZ, 2017) & (ocampo Pefiula, 2010)

El disefio del Acuerdo de Conservacion tendra una duracion de aproximadamente

6 meses. La temporalidad de los acuerdos se plantea para cinco (5) afios, y podran

ampliarse conforme a las necesidades especificas del proyecto y/o dependiendo de

los resultados de las acciones de monitoreo y seguimiento que puedan soportar el

cumplimiento de las obligaciones y metas establecidas.

10.2.1.1.7 Mecanismos y formas de compensacion

De conformidad con las alternativas sefialadas en el Manual de Compensacion, el
presente plan, sus acciones y actividades especificas requeridas para alcanzar los
objetivos planteados, seran ejecutadas directamente por Guayepo Solar S.A.S,
como operador del proyecto. Una vez el plan de compensacion sea aprobado, la
CRA y Guayepo Solar S.A.S firmaran un convenio en el que se detallaran las
actividades, el alcance, instancias de coordinacion y responsabilidades de las

partes para la ejecucién del plan.

Su implementacion y administracion estara bajo la responsabilidad de personal
idéneo, con formacion en ciencias naturales y sociales, que haran parte de la unidad
de gestibn ambiental de la organizacion, quien se encargara tanto de los procesos
identificacion de sitios de intervencion, el logro de los acuerdos de conservacion y
Su respectiva gestion a través del establecimiento de las acciones de
compensacion, el seguimiento y su monitoreo regular. El desarrollo de estas
actividades podra vincular personas, organizaciones o empresas de consultoria
especializadas a través de la firma de contratos o convenios para la prestacion de

servicios particulares, sin afectar la responsabilidad del operador.

En cuanto a la forma de implementacion, el plan se implementara de forma
individual, es decir, fue disefiado exclusivamente para resarcir los impactos
especificos del proyecto, y no contempla la inclusion o integracion a otros proyectos

de la Sociedad Guayepo Solar S.A.S.
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10.2.1.9 Plan operativo y de inversion

10.2.1.9.1  Plan operativo y Cronograma

La ejecucion de acciones propuestas para la compensacion del componente biotico
se distribuye en las diferentes etapas de ejecucion, las cuales estaran sujetas a las
condiciones ambientales del sitio de compensacion y a los reportes de los
respectivos informes de cumplimiento ambiental ICA, cuyo instrumento debera
indicar con claridad el area y ecosistema efectivamente intervenido y el avance de

la ejecucion de las medidas compensatorias.

Adicionalmente, es pertinente considerar que algunas de las actividades de
compensacion pueden extenderse hasta alcanzar los objetivos y metas propuestas.
En principio, se espera que el desarrollo de las acciones de compensacion se
ejecute durante un periodo de cinco (5) afos, tiempo en el cual, se espera que las
especies se encuentren plenamente establecidas, los valores de mortalidad sean
menores al 5% anual, exhiban fenofases vegetativas y reproductivas activas. El

desarrollo del plan de compensacion abarcara las siguientes fases

10.2.1.9.1.1 Etapa preoperativa — diagndstico

Con el analisis de ecosistemas equivalentes presentes en los sitios de
compensacion se inicia el diagndstico para identificacién y seleccion tanto de
predios, como de los modos de compensacién a aplicar. Para aplicar estos criterios
se debe recolectar informacién primaria y secundaria conociendo las condiciones
productivas, agroecoldgicas, de infraestructura, sociales, culturales entre otras,

existentes en las areas potenciales para el desarrollo de las compensaciones.

Es fundamental informar a la comunidad sobre la naturaleza del proyecto a través

de la exposicidén sobre beneficios y actividades que conlleva. Asi mismo, se puede
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indagar sobre la unidad productiva y los enfoques de su uso posterior para definir

posibles conflictos presentes o futuros.

10.2.1.9.1.2 Etapa operativa- planeacion

Teniendo los sitios de compensacion definidos (previa concertacion con la CRA,
para el caso de Palmar del Titi) se procede a realizar una linea base para evaluar el
estado actual de las areas a intervenir, incluyendo:

- Definicién, medicion y delimitacion del area a intervenir

- Andlisis de suelos

- Disefios de siembra (Disefio de médulos de siembra)

- Cuantificacion y consecuciéon de semilla o material vegetal (Construccion de
viveros o tercerizacion de la produccion)

- Cuantificacion y consecuciéon de insumos, servicios, herramientas y mano de
obra-

- Determinacion de la oferta ambiental del predio (clima, suelos, entre otros)

- Concertacion acuerdos de conservacion

- Definicion de predios a adquirir

- Caracterizacion fisico-biética y socioeconomica de las areas de
compensacion.

10.2.1.9.1.3 Etapa operativa — ejecucion

En esta etapa, se desarrollan todas las actividades relacionadas para el
establecimiento de las actividades y modos de compensacion. De las actividades
que se pueden desarrollar acorde con la caracterizacion obtenida en la planificacién

esta:

- Aislamiento de &reas

- Obtencion del material vegetal para las siembras programadas
- Preparacion del suelo.

- Trazado

- Ahoyado

- Siembra

- Fertilizacién y encalado del sistema
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Instalacion de perchas
Recuperacion de suelos
Formacion de refugios o madrigueras

10.2.1.9.1.4 Mantenimiento y monitoreo

En esta etapa se le debe dar el mantenimiento silvicultural de las especies
establecidas. De igual manera se deben realizar todas las labores de manejo a las
estrategias de instalacion de perchas, recuperacién de suelos y formacién de

refugios o madrigueras; asi como el respectivo mantenimiento a las cercas

instaladas. El desarrollo de esta actividad incluye:

Plateo

Control de malezas.
Resiembras.

Control de enfermedades
Fertilizacién quimica y organica

Monitoreo

10.2.1.9.1.5 Cierre de la obligacion

Antes de la finalizacion del proyecto se realizan las actividades de cierre como son:
levantamiento de informacion, generacion de informes finales, solicitud y gestién de

la visita de seguimiento y entrega final de las actividades para dar terminacion a la

obligacion impuesta.

En la Tabla 10-17 sintetiza las actividades a desarrollar en el plan de compensacion;
se aclara que este cronograma es el mismo para el plan de compensacién previo

(Res. 981 de 2021) dado que se espera que las actividades de compensaciéon de

ambos planes se ejecuten al mismo tiempo.
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Tabla 10-17 Cronograma

TIEMPO ANO / TRIMESTRE TRIMESTRE
TRIMESTRE 1|2|3|4 5|6|7|s 9|10|11|12 13|14|15|16 17|1s|19|2o 21|22
ACTIVIDAD 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Etapa preoperativa - Diagnostico
Procesos contractuales
Revisién de items para contrato de arrendamiento con propietarios de predios en Parque Solar Guayepo
Revisién de items para Acuerdo de conservacién con propietarios de predio Palmar del titi
Gestion de saneamiento predial
Habilitacién del Contrato de suministro de Insumos agropecuarios
Habilitacion de Contratos de Implementaciones
Etapa operativa - Diagnostico
Sesiones de trabajo con Corporacién Auténoma Regional del Atlantico
Reuniones de socializacion a las comunidades
Suscripcion de contrato de arrendamiento de Predios del Parque Solar Guayepo
Suscripcion de Acuerdo de Conservacion y toma de muestra de suelos
Protocolizacion de compra de predios.
Levantamiento de informacion primaria en los sitios destinados a la compensacion
Obtencion del material vegetal
Etapa operativa - Implementacién de las acciones
Preservacion y restauracién de bosques de galeria y fragmentado
Preservacién y restauracién de bosques de galeriay fragmentado en los predios del parque solar
Guayepo
Aislamiento de areas
Instalacién de perchas
Recuperacién de suelos
Enriquecimiento
Ampliacién de tamafio de parches de bosque de galeria
Preservacién y restauracién de bosque fragmentado en los predios del area protegida Palmar del
Titi
Aislamiento de areas
Instalacién de perchas
Recuperacion de suelos
Enriquecimiento
Rehabilitacion ecolégica de vegetacion secundaria baja
Rehabilitacién ecoldgica de vegetacion secundaria baja en predios del parque solar Guayepo
Aislamiento de areas
Instalacién de perchas
Recuperacion de suelos
Formacion de refugios o madrigueras
Siembra de arboles
Rehabilitacién ecoldgica de vegetacion secundaria baja en predios del area protegida de Palmar
del Titi
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Aislamiento de areas
Instalacién de perchas
Recuperacion de suelos
Formacion de refugios o madrigueras
Siembra de arboles
Preservacion y restauracion de las rondas de zonas pantanosas, lagos, lagunas y ciénagas.
Preservacion y restauracién de las rondas de zonas pantanosas, lagos, lagunas y ciénagas en
predios del Parque solar Guayepo
Aislamiento de areas
Siembra de franja de vegetacién
Mantenimientos
Mantenimientos 2 afio
Mantenimientos 3 afio
Mantenimientos 4 afio
Monitoreo y seguimiento
Cierre de la obligacion
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10.2.1.9.2 Costos de implementacion de las acciones de compensacion

En la Tabla 10-18 se presenta un valor proyectado de la implementacion del plan
de compensacion del medio bidtico, el cual se valora en $ $5,100,420,773.66°.

Los costos de esta propuesta se presentan a modo de referencia para la autoridad
ambiental, aclarando que el presupuesto debera ser actualizado una vez se definan

los sitios definitivos de compensacion y las acciones a establecer en el DRMI Palmar
del Titi.

® Todos los costos fueron ajustados con el incremento del IPC anual hasta el afio 2022

Guayepo Solar
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Tabla 10-18 Costos asociados al desarrollo del plan de compensacion

PRESUPUESTO

Actividad

1.1 Preservacién y restauracion de bosques de galeria y fragmentado en los predios del parque solar Guayepo
Actividad Cantidad | Unidad | Precio unitario Precio total
1.1.1| Aislamiento de areas 47.11 Ha |[$649,574.15 $30,601,438.15
1.1.2| Instalacién de perchas 45.92 Ha |$76,250.73 $3,501,433.65
1.1.3| Recuperacién de suelos 44.42 Ha [$95,313.42 $4,233,822.18
1.1.4| Enriguecimiento 20 Ha |[$3,758,027.02 $75,160,540.36
Subtotal para actividad 1.1 $4,579,165.32 $113,497,234.34
2.1 | Rehabilitacién ecoldgica de vegetacion secundaria y pastos en predios del parque solar Guayepo
2.1.1| Aislamiento de areas 45.61 Ha |$649,574.15 $29,627,076.93
2.1.2| Instalacién de perchas 1.19 Ha |$76,250.73 $90,738.37
2.1.3| Recuperaciéon de suelos 44.42 Ha [$95,313.42 $4,233,822.18
2.1.4| Formacion de refugios o madrigueras 1.19 Ha |$57,188.06 $68,053.79
2.1.5| Siembra de arboles 40 Ha |[$9,553,780.58 $382,151,223.09
Subtotal para actividad 2.1 $10,432,106.94 $416,170,914.35
2.2 | Rehabilitacién ecoldgica de vegetacion secundaria y pastos en predios del area protegida de Palmar del Titi
2.2.1| Aislamiento de areas 142.8 Ha |$649,574.15 $92,759,188.46
2.2.2| Instalacién de perchas 65.28 Ha |$76,250.73 $4,977,647.83
2.2.3| Recuperacién de suelos 77.61 Ha |$95,313.42 $7,397,274.64
2.2.4| Formacion de refugios o madrigueras 65.28 Ha |$57,188.06 $3,733,236.23
2.2.5| Siembra de arboles 70 Ha |[$9,553,780.58 $668,764,640.40

3.1

Subtotal

Preservacion y restauracién de las rondas de zonas pantanosas, lagos, lagunas y ciénagas en predios del Parque solar

ara actividad 2.2

$10,432,106.94

$777,631,987.56

Guayepo
3.1.1| Aislamiento de areas 6.73 Ha |$649,574.15 $4,371,634.02
3.1.2| Siembra de franja de vegetacion 15 Ha [$9,553,780.58 $143,306,708.66
Subtotal para actividad 3.1 $ 8.643.373,77 $147,678,342.68
OTROS COSTOS
Socializacién a la comunidad | 20 | Gl [$1,980,982.83 $35,779,360.00
Personal técnico
Coordinador | 288 |Dias [$518,849.61 $149,428,687.92

Guayepo Solar
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PRESUPUESTO

No Actividad
Asistente administrativo 288 Dias $160,938.63 $46,350,326.05
Profesional SIG 288 Dias $160,938.63 $46,350,326.05
Profesionales Bi6ticos 540 Dias $518,849.61 $280,178,789.85
Profesional socioeconémico 48 Dias $518,849.61 $24,904,781.32
Profesional Juridico 48 Dias $518,849.61 $24,904,781.32

Subtotal personal técnico

$572,117,692.52

Insumos
Imégenes satelitales 5 Unidad | $4,982,997.30 $24,914,986.50
Papeleria 1 Gl $9,227,992.81 $9,227,992.81
Subtotal insumos $34,142,979.31
Mantenimientos
Mantenimiento Afio 2 241.1 Ha |$3,985,686.92 $960,949,116.68
Mantenimiento Afio 3 241.1 Ha |%$2,251,613.62 $542,864,042.91
Seguimiento Afio 4y 5 2 Gl $15,170,460.66 $30,340,921.32
Costos administrativos 1 Gl $92,279,928.15 $92,279,928.15

Subtotal mantenimiento y seguimiento $1,626,434,009.06
Modos
Adquisicion predial 429 |Ha $16,609,991.00 $712,568,613.86
Incentivos de conservacion Palmar del Titi 100 Ha $6,643,996.40 $664,399,639.97

Subtotal Modos

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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10.2.1.10 Riesgos potenciales para el desarrollo de la compensacién

El desarrollo del plan de compensacion del proyecto esta sujeto a experimentar
riesgos de tipo ambiental, social y técnico-operativo, que pueden influenciar
directamente el alcance de las metas establecidas. Su consideracion desde etapas
previas a la formulacion permitira disminuir el riego de no alcanzar los objetivos o

prever medidas contingentes.

El éxito de la conservacion y restauracion de los ecosistemas asociados a la
compensacion de los efectos negativos ocasionados por el proyecto dependera de
las fuentes de financiamiento y el flujo de recursos, acorde al planteamiento técnico.
Si bien en el esquema de formulacion se tienen estimados los rubros para su
implementacion, estos dependen de toda la operacion del proyecto y del momento
en que se ejecuten, por lo que los eventos no previstos en el desarrollo del proyecto,

puede afectar los flujos previamente establecidos.

En el marco del desarrollo del estudio de impacto ambiental del proyecto, se
identifican amenazas de tipo enddgeno y exdgeno que pueden repercutir en la
implementacion, mantenimiento, seguimiento y monitoreo de las compensaciones.
En este sentido, se traen a colacion aquellas amenazas, que se pueden asociar
directamente con la sostenibilidad de las compensaciones en el area localizada

sobre los predios del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo.

Para las areas de compensacion establecidas en los predios del Parque solar
fotovoltaico Guayepo, se establece la amenaza de incendios en los mddulos
fotovoltaicos, la cual se puede presentar por impacto directo de rayo,
sobrecalentamiento por sobrecarga, cortocircuitos, toma de tierra defectuosa y/o
superficies calientes, baja calidad de los componentes, deficiencias en la
instalacion, baja cualificacion de los técnicos, dafios en los cables durante la
instalacion, entre otras (Leza, 2015). La probabilidad de ocurrencia de esta

amenaza es considerada como remota.
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Entre las amenazas exogenas que pueden afectar las areas de compensacion
localizadas en los predios donde se desarrollara el plan de compensacion del
componente bidtico se encuentra la amenaza de inundacion se encontrd que entre
1970 a 2019 se reportan 22 eventos de inundacion en el municipio de Ponedera,
por lo cual se considera que la probabilidad de ocurrencia de un evento puede ser

alta.

Respecto a la amenaza de incendios forestales, los andlisis realizados en el
documento de gestion del riesgo muestran que las areas de implementacion de las
compensaciones presentan una amenaza Muy baja, Baja y moderada, con una

probabilidad de ocurrencia remota.

En el caso de la amenaza de vendavales se encontré que esta es cataloga como
moderada para toda el area de implementacion del proyecto, siendo mayor su
probabilidad de ocurrencia en el municipio de Sabanalarga, mientras que en
Ponedera, lugar donde se implementaran las compensaciones se considera como

ocasional

En el ambito social, es probable que en las areas propuestas para la compensacion
se presenten a futuro problemas de orden publico, relacionados con delincuencia
comun o vandalismo y protesta social, para ambas situaciones la amenaza es baja,
dado que en el caso de la delincuencia comuan, las areas seleccionadas se
encuentran relativamente alejadas de vias, y respecto a la protesta social esta
considera muy baja, dado que las compensaciones permiten mejorar las

condiciones ambientales del municipio de Ponedera.

En la Tabla 10-19 se presenta un analisis de los riesgos para la implementacion de
la compensacion, los cuales deben ser considerados tanto para el area localizada
en el DRMI Palmar del Titi, como en las areas localizadas en el Parque Solar

Fotovoltaico Guayepo
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Tabla 10-19 Analisis de riesgo para la implementacion de la compensacion

Tipo de

Descripcion

Etapa de ocurrencia

Consecuencia Probabilidad

Tratamiento

Herramientas de

Responsables

Riesgo

Identificar motivos del
desistimiento

apoyo

Titi)

Social Desistimiento de | Preoperativa :jnecumpllmlento Revalidar las negociaciones Procesos de (Eac(lglt'i)gn @
(Palmar del | los acuerdos de | Diagnostica/Operativa- | cronograma, ISusﬂtunr el area adtrave§ de corlm_cert_a,cm; ol Ambiental
Titi) venta planeacion busqueda de 0s mecanismos de ajuste | Aplicacion del plan Equipo de
nuevos predios establecidos de mejoramiento estion social
p Identificar  varios  predios 9 ’
potenciales
Preoperativa Identificar motivos del
Dlagnos_t!ca/Operatlva- Incumplimiento de3|st_|m|ento o Equipo de
: e planeacion Revalidar las negociaciones Procesos de -
Social Desistimiento de de ituir el 5s d L Gestion
(Palmar del | los acuerdos de cronograma, ISusntwr el area a traves de COI'I]'Cert.a’CIOI’] ol Ambiental
Titi) conservacion busqueda de 0S Mmecanismos de ajuste | Ap icacion d_e plan Equipo de
. establecidos de mejoramiento o .
nuevos predios o . . gestién social
Identificar  varios  predios
potenciales
Preoperativa Identificar motivos del
Diagnostica/Operativa- I desistimiento :
Social . planeacion Incumplimiento Revalidar las negociaciones Procesos de Equu_)p de
. Desistimiento de de L . . L Gestion
(predios | dos d Sustituir el area a través de | concertacion bi |
Parque solar 0s acuerdos de gronograma, los mecanismos de ajuste | Aplicacion del plan Am lental
Guayepo) conservacion blsqueda .de establecidos de mejoramiento Equ[plo . de
nuevos predios o . . gestién social
Identificar varios  predios
potenciales
Social . L .
Incumplimiento . Inclusion de la | Equipo de
(Parque solar d Revisar los antecedentes del idad | ”
fotovoltaico Delincuencia . . i € area donde se planea la comunidaden fos GeSt.'on |
Guayepo y | ivandalismo Operativa-Ejecucion cronograma, ejecucion de las | Procesos de Amplenta
pérdidas . seleccion de las | Equipo de
Palmar  del P compensaciones . L .
econémicas areas a compensar | gestion social

Social Preoperativa
(Parque solar Resistencia de | Diagnostica/Operativa- Identificar los motivos que Equipo de
fotovoltaico la comunidad al planeaplon 3 Incumplimiento ocasionan el descontento de Herramientas  de Gest!on
proyecto y/o | Operativa-planeacion la comunidad. it Ambiental
Guayepo Yy ! d . . de metas Invol | idad concertacién Equi d
palmar  del | @cciones  de | ejecucion. nvolucrar a la comunidad en quipo de
Titi) compensacion Mantenimiento el proceso de restauracion. gestion social
monitoreo
Técnico Incumplimiento Preoperativa No Asegurar el cumplimiento de | Corroboracion SIG | Equipo de
(Parque solar | de la | Diagnostica/Operativa- | cumplimiento la equivalencia ecosistémica | Georreferenciacion | Gestion
fotovoltaico equivalencia planeacion de los términos previamente de sitios ambiental
Guayepo v | ecosistémica Linea base
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Tipo de

Descripcion

Etapa de ocurrencia

Consecuencia

Probabilidad

Impacto

Tratamiento

Herramientas de

Responsables

Riesgo

apoyo

Palmar  del de la licencia
Titi) ambiental
Las areas | Preoperativa No M M Identificar areas potenciales | Corroboracion SIG | Equipo de
finalmente Diagnostica/Operativa- | cumplimiento para el cumplimiento del &rea | Georreferenciacion | Gestion
involucradas planeacion de objetivos y a compensar con area mayor | de sitios Ambiental
resultan metas de a la requerida
insuficientes compensacion
Dafio o deterioro | Etapa Operativa- | Vulneraciéon de | B M Atencién inmediata de los | Estrategia de | Equipo de
de Ejecucion los arreglos dafios advertidos comunicacion Gestion
infraestructura establecidos Aplicacion de | Ambiental
de proteccion protocolos de
intervencion
Atencién de dafios
y contingencias
Modificacion de | Etapa Operativa- | Cumplimiento M B Verificar razones del cambio Corroboracion SIG | Equipo de
modelos o | Ejecucion parcial de Levantamiento de gestién
arreglos para la metas informacién de soporte ambiental
conservacion o
la rehabilitacién
Escases de | Etapa Operativa- | Atraso en el | B A Acudir a nuevas fuentes de | Listado actualizado | Equipo de
material vegetal | Ejecucion cumplimiento material (viveros) de proveedores y | gestion
de las metas Instalacion de vivero privado stock de material ambiental
Incumplimiento Sustitucion de  especies | Planeacion de la
en los disefios segun gremio ecologico produccion de
material
Verificar el andlisis de riesgo,
Atraso en el desarrollar brechas o zanjas
cumplimiento cortafuegos. P .
. . de las metas, Capacitar a los trabajadores AnaI|§!s dg'rlesgos Equipo de
Incendios Etapa Operativa- dificacio M A b | d Y- d Identificacion  de Gesti6
forestales Ejecucion moditicacion sobre la =~ deposicion € | tensionantes a estion
de las acciones residuos solidos diferentes escalas Ambiental
de Establecer medidas
Naturales compensacion _preventiv'a’s en sitios de
L intervencion
(abidticos) -
Etapa Operativa- | Equi de
Avenida Ejecucion Atraso en e Atencién inmediata a los . . quipo
torrencial Mantenimiento y currpllmlento B A efectos Andlisis de riesgo Gest_lon |
monitoreo de las metas ambiental
Movimientos en | Etapa Operativa- | Incumplimiento | B A Atencién inmediata a los | Analisis de riesgos
masa Ejecucion de metas efectos Establecer medidas | Zonificacion del | Equipo de
Mantenimiento y preventivas en sitios de | riesgo Gestion
monitoreo intervencion ambiental
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Tipo de

Descripcion

Etapa de ocurrencia

Consecuencia

Probabilidad

Impacto

Tratamiento

Herramientas de

Responsables

Riesgo apoyo
Condiciones Etapa Operativa- | Afectacion A A Andlisis de disponibilidad y | Verificacién de | Equipo de
climéticas Ejecucion material suministro de agua calendarios Gestion
extremas Mantenimiento y | vegetal Aplicacion de | climéticos ambiental
monitoreo hidroretenedores Atencion a
Programacion de siembras y | reportes IDEAM
resiembras Reconocimiento
del conocimiento
local
. Incumplimiento Atencion a
Etapa Operativa- . reportes del .
y Ejecucion de metas, Estable_cer _ r_'nedldas IDEAM Equu_)p de
Inundacién Mantenimiento y muerte de | B A preventlvg,s en sitios de Reconocimiento Gest_lon
. material intervencion - ambiental
monitoreo del conocimiento
vegetal
local
Arreglos Etapa  preoperativa- | Incumplimiento | B M Aseguramiento de pélizas Polizas de | Equipo de
contractuales diagnostico de cumplimiento Gestion
Etapa operativa- | proveedores y Ambiental
planeacion prestadores de
Mantenimiento y | servicio
Legal e monitoreo
institucional Cierre de la obligacién
No conformidad | Cierre de la obligacién | Incumplimiento | B A Desarrollar debida diligencia Informes de | Equipo de
para el cierre y de las Atencion prioritaria de | cumplimiento Gestion
recibo de las obligaciones requerimientos ambiental Ambiental
acciones de establecidas Cumplir los términos de | Actas de acuerdo
compensacion acuerdo
Costos de | Etapa  preoperativa- | Incumplimiento | B B Ajuste de costos previos a la | Invitaciones Equipo de
implementacién | diagnéstico en las metas intervencién conforme a la | ampliadas a | Gestion
subvalorados Etapa operativa- | por condicién territorial oferentes, andlisis | Ambiental
planeacion agotamiento de mercado Equipo
Mantenimiento y | de recursos administrativo
monitoreo
Cierre de la obligacién
Etapa  preoperativa- | Incumplimiento | B A .
. . diagnéstico en las metas Previsién de la situacién de Apalapcamlento Equipo de
Financieros . L financiero ”
Etapa operativa- | por falta de iliquidez Gestion
- L - Reservas .
lliquidez planeacion recursos Formulacion de plan de resupuestales Ambiental
Mantenimiento y contingencia para responder P p ; Equipo
h AV : Transferencia de i .
monitoreo a propietarios de predios ! o administrativo
] S riesgo (polizas)
Cierre de la obligacion
L E_tapa’ _Preoperativa- Incumplimiento A_ntlplpacmn de resgo de Definicion y | Equipo de
Flujo inoportuno | diagnéstico d iliquidez Aseguramiento de licacién de hi Gestio
de recursos Etapa operativa- € . B A recursos en fechas | 2P |caC|on| e hitos esl;_lon |
planeacién compromisos preestablecidas segiin contractuales Ambienta

Guayepo Solar

El sol que genera energia

99



Descripcioén

Etapa de ocurrencia

Consecuencia

Probabilidad Impacto

Tratamiento

Herramientas de
apoyo

Responsables

Mantenimiento y
monitoreo
Cierre de la obligacion

subcuenta de
compensaciones
Aseguramiento de procesos

de verificaciéon y pago

Equipo
administrativo

Capacitacion al

. - personal del
Eéisc?;dsos ala Etapa operativa- :jr;cumpllmlento proyecto Equipo de
operscion ce | Encogenos | O compramisos | ¢ N e e | Sy, | Gesten
Parque solar | Incendios . y pérdida de P . d . 90 | Ambiental

. monitoreo . Solar Fotovoltaico Guayepo Extintores
fotovoltaico areas de portatiles bajo la
Guayepo compensacion normativa nacional
e internacional)
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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10.2.1.11 Identificacion de indicadores de gestion de impacto

Debido a la connotacidon de las acciones de compensacion propuestas y a la
necesidad de cumplir con los propositos de la no pérdida de biodiversidad, se
presenta a continuacion los indicadores que serviran de soporte para evaluar en el
tiempo, las variables a través de las cuales se determinara la respuesta de las
unidades ecolodgicas intervenidas y comparar el cambio en el sistema a efectos del
cumplir con los propoésitos de la compensacion.

De acuerdo con la guia metodoldgica para la restauracion ecoldgica del bosque alto

andino existen dos tipos de monitoreo en restauracion ecoldgica:

1. El monitoreo de implementacion o de corto plazo: este monitoreo busca
evaluar si los tratamientos de restauracién se llevaron a cabo como fueron
disefiados, cuantificando los cambios que ocurren en el ecosistema después de los

tratamientos; se considera un periodo menor o igual a 1 afio

Tabla 10-20 Indicadores de monitoreo a corto plazo

Indicador . . . . . .
Indicador de eficacia Frecuencia Mecanismo de monitoreo

cumplimiento

Area seleccionada para las
Areas preservadas en compensaciones igual al area
Predios del Parque Solar necesaria para ejecutar las

compensaciones

Visita a sitios, validacién de
Semestral contratos, georreferenciacion
de areas

Area seleccionada para las
Areas preservadas en compensaciones igual al area
Predios de Palmar del Titi necesaria para ejecutar las

Visita a sitios, validacién de
Semestral acuerdos de conservacion,
georreferenciacion de areas.

compensaciones

" Visita a sitios y
p S Area ha ara la s
Areas en rehabilitacion en im Iement(acizﬁn P de la  Semestral georreferenciacion de  los
Predios del Parque Solar P tratamientos establecidos,

rehabilitacion . .
registro fotogréfico

5 Visita a sitios y
P S Area (ha) para la L
Areas en rehabilitacion en imolementacion de la  Semestral georreferenciacion de  los
Predios de Palmar del Titi P tratamientos establecidos,

rehabilitacion . e
registro fotografico
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Indicador

cumplimiento Indicador de eficacia Frecuencia  Mecanismo de monitoreo
Supervivencia de las Numero de plantulas vivas/ No | ;/'s'ta i a d'? itios, _Reglstc;o
lantulas de plantulas sembradas Semestra otogréfico, diligenciamiento de
P planillas de campo
L Kilometros (Km) de cerca Visita ~a  sitios, Registro
!(llometros de  cerca implementada/kilometros de Semestral  fotografico, diligenciamiento de
implementada - ?
cerca a implementar planillas de campo
Saneamiento predial No de ha adquiridas/No de ha Semestral ;Qtsc;taréfici dil? 'tgo:éiam:-\;ﬁ?észg
DRMI Palmar del Titi a adquirir 9 » dilg
planillas de campo
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
2. El monitoreo de efectividad o de largo plazo, este monitoreo busca determinar

si se cumplié con el objetivo Ultimo de la restauracion mediante analisis realizados
a escalas espacio — temporales, en la Tabla 10-21 se presentan los indicadores
considerados en el mediano y largo plazo, en el plan de monitoreo se desglosaran

a detalle estos y otros indicadores considerados para el plan de compensacion.

Tabla 10-21 Indicadores a mediano y largo plazo considerados dentro del plan
de compensacion

(o[}
(o[}

Escala
tiempo
monitoreo

Tipo
actividad

Tiempo de

Indicador o
recuperacion

Objetivo

recuperacion de

Composicion
floristica Recuperacién Instalaciéon  de
del habitat y el h
Predios del aumento de la perchas,
arque diversidad de enriquecimiento,
parq Estructura de la . recuperacion de Medidas
solar vegetacion especies suelos Largo plazo anuales
Fotovoltaico 9 sucesionales formac'ién de
Guayepo avanzadas y en refugios o
resgo de madrigueras
Tasa de extincion.
reclutamiento
Ampliacion  de
-Predios del o Aumentar la tamafio - de los
arque Conectividad conectividad parches de los
parq (Analisis de bosques Mediano-largo ~
solar - entre los Cada 3 afios
. paisaje) . Plazo
Fotovoltaico relictos -Formacion de
Guayepo existentes refugios o
madrigueras,
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Escala (o[}
tiempo de
monitoreo

Tipo Tiempo de
actividad recuperacion

Indicador Objetivo

-DRMI suelos, siembra
Palmar del de arboles
titi
Composicion
Predios del floristica

Enriquecimiento,

gslrgrue Instalacion  de
erchas
i Incrementar la P L . .
Fotovoltaico  r5q5 de recuperacion de Mediano -largo Medidas
Guayepo ; composicion
reclutamiento o suelos, plazo anuales
floristica .
-DRMI formacion de
Palmar del refugios 0
i madrigueras
Titi Tasa de 9

mortalidad

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Estos indicadores son adicionales a los indicadores de cumplimiento, los cuales
estan basados en responder a las obligaciones establecidas en el andlisis del qué
y cuanto compensar, es decir, a lo relacionado con compensar los ecosistemas que
fueron afectados por el proyecto y a alcanzar el area establecida en la Licencia

Ambiental

Los indicadores de gestion de impacto deben ser revisados una vez, se haga la
seleccién de los predios definitivos del DRMI Palmar del Titi, para la implementacion

de las compensaciones, asi como su respectiva caracterizacion.

10.2.1.12 Plan de monitoreo y seguimiento

Este plan esta enfocado en realizar seguimiento y evaluacion de los cambios en los
ecosistemas frente a las acciones implementadas y determinar si se cumplié con el
objetivo ultimo de la restauracion mediante analisis realizados a escalas espacio —
temporales, que comprenden periodos de 1 hasta 5 afios. Teniendo en cuenta lo
anterior, a continuacién, se presentan los objetivos del monitoreo, indicadores y

periodicidad de medicion
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El enfoque de este monitoreo tiene como base el método cientifico y conforme al
proceso de vinculacion de comunidades, se espera combinarlo con el conocimiento
local. Estos indicadores estan direccionados basicamente hacia la evaluacion de la
eficiencia y eficacia de las acciones de compensacion, a partir de la comparacién
de una linea base estructurada a partir de la informacién de los ecosistemas /
escenario de referencia y de la comparacion con parcelas testigo (unidades de
ecosistemas sin aplicacion de las medidas de compensacion o del estado inicial de
las areas (TO).

10.2.1.9.3 Objetivo

e Realizar el seguimiento a las acciones de preservacion y restauracion
implementadas para dar cumplimiento a las obligaciones de la compensacion
por la implementacién del parque Fotovoltaico Guayepo Solar, por medio de

indicadores de resultado y de impacto.

10.2.1.9.4 Parcelas permanentes

Con la finalidad de ejecutar el plan de monitoreo y el éxito de las acciones de
restauracion y rehabilitacién propuestos se requiere la implementacion de parcelas
que permitirdn evaluar las acciones implementadas en relacién con los objetivos
planteados. Estas parcelas deben localizarse en un sitio especifico con la ayuda de
un mapa o una imagen de sensor remoto, identificar las variables a medir en cada

unidad de muestreo. En la implementacion general de las parcelas se debe:
1. Georreferenciar los individuos censados y marcados

2. Medir variables demograficas correspondientes a individuos muertos, los

sobrevivientes y los nuevos individuos.

Guayepo Solar

Elsol que genera energia 104



3. Incluir en las mediciones variables de crecimiento como diametro, altura, que

posteriormente permitiran el calculo de volumen y biomasa
4. Incluir la respectiva identificacion taxondmica de los individuos censados.

5. Medir la cobertura de cada uno de los individuos inventariados.

10.2.1.9.4.1 Indicadores de eficacia

El monitoreo de efectividad o de largo plazo, busca determinar si se cumplio con el
objetivo ultimo de la restauracion mediante analisis realizados a escalas espacio —
temporales, que comprenden periodos de 1 hasta 5 afos, los indicadores son
variables o caracteristicas cualitativas o cuantitativas que permiten identificar y los
cambios generados en un ecosistema sobre el cual se implementan acciones para
su mantenimiento o mejora. En términos generales, entre la Tabla 10-22 y Tabla
10-28 se definen cado una de las variables a medir dentro del plan de monitoreo y

seguimiento.

Tabla 10-22 Cambio en el a&rea de compensacion

Cambio en el area de compensacion

Este indicador permite cuantificar el efecto del compromiso de propietarios, tenedores o
poseedores de predios para involucrarse en el cuidado y conservacion de la
biodiversidad local.

Descripcion
del indicador

Periodicidad Anual

Informacion Mapa en formato shapefile (.shp) de las areas bajo contrato de arrendamiento y/o
asociada acuerdos de conservacion (p. ej. predios, bosques, etc.)

Célculo del area de la compensacién del proyecto establecida bajo contrato de
Métodos arrendamiento y/o acuerdos de conservacion (con comunidades y/o propietarios,
tenedores o poseedores de predios) con un programa SIG (por ejemplo, ArcGis 10.2.1)

Para estimar el indicador se debe calcular el porcentaje de area efectiva con contrato
de arrendamiento y/o acuerdos de conservacion en relacion con el area a compensar

por el proyecto:
Férmula

[%ACP] _t= [ACP_t/AIP x100
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Cambio en el area de compensacion

Donde [ACP] _tes el &rea de compensacion del proyecto con compromisos de las
comunidades locales y/o acuerdos con propietarios, tenedores o poseedores de predios
en el tiempo t y AIP al area de a compensar por el proyecto.

El monitoreo permitira evaluar si existen diferencias en el porcentaje (%) de areas bajo
contrato de arrendamiento y/o acuerdo de conservacion entre dos temporadas de
monitoreo:

A%ACP= [%ACP] _(t+1)- ACP] _t

El indicador puede ser calculado y comparado con respecto a la linea base de
monitoreo o t0, o entre temporadas de monitoreo (Ej. t1 Vs. T2, t2 Vs.t3, etc.).

Si A%AIPAC<0, el porcentaje de area con contrato de arrendamiento y/o acuerdos de
conservacién con comunidades locales y/o propietarios, tenedores o poseedores de
predios disminuyé. El objetivo de generar nuevos compromisos no se cumplié y/o
algunos actores se retiraron. Es necesario reevaluar la estrategia.

Valoracién

Si A%AIPAC=0, el porcentaje de areas con contrato de arrendamiento y/o acuerdos de
conservacion con comunidades locales y/o propietarios, tenedores o poseedores se
mantuvo. Los acuerdos establecidos se han mantenido, sin embargo, el objetivo de

generar nuevos compromisos no se cumplio.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 10-23 Cambio en la estructura de la vegetacion

Cambio en la estructura de la vegetacion

Este indicador permite cuantificar la variacion en la estructura de la vegetacion, a través
de la evaluacion de parametros como abundancia, frecuencia y dominancia,
permitiendo determinar la variacién en el peso ecolégico de todas las especies
identificadas las areas con acuerdos de conservacion, mediante el calculo del indice de
Valor de Importancia (IV1).

Descripcion
del indicador

Periodicidad Anual

Composicion: nimero de especies, taxonomia, origen

Informacién Estructura: nimero de individuos por unidad de &rea, crecimiento basal, incremento
asociada vertical, incremento ocupacion ecoldgica

Funcioén: estado fitosanitario

Guayepo Solar
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Métodos

Férmula

Valoracién

Cambio en la estructura de la vegetacion

Inicialmente se realizara la caracterizacion de la composicion floristica de cada una de
las areas (superficies de importancia ambiental en acuerdos de conservacion), de los
predios seleccionados durante la etapa Pre-operativa para la implementacion de las
acciones de conservacion de la cuenca hidrica a través de acciones de preservacion;
esta informacion inicial serd la linea base ambiental, que servira de punto de partida que
permita evaluar el estado actual del ecosistema, los tipos de cobertura y la
caracterizacion de las especies floristicas. Dicha caracterizacion se realizard en dos (2)
parcelas permanentes por cada uno de los predios, una sera utilizada como parcela
testigo y la segunda, sera utilizada para la evaluacién de los cambios en la composicién
floristica da de cada una de las areas en acuerdos de conservacion.

Cabe destacar, que el comportamiento ecosistémico de los bosques es dinamico, por lo
tanto, podrian presentarse cambios en la composicion floristicas por el ingreso de nuevas
especies y/o perdida de estas, lo cual podria ser causado por factores climaticos,
factores, bilégicos, factores fisioldgicos y/o factores fitopatolégicos, lo cual sera objeto de
andlisis durante la evaluacion floristica.

Permite verificar la presencia o ingreso de especies nativas, el desplazamiento de
especies de ecosistemas intervenidos y el establecimiento de la regeneracion natural
de especies pioneras entre otros parametros, que al final permite visualizar la tendencia
en la recuperacion de la cobertura antes de las acciones de tipo antrépico.

LV.1.= A-(%) + F-(%) + Dr(%)

Ar%: Abundancia relativa
Fr%: Frecuencia relativa

Dr.%: Dominancia relativa

Permite verificar y evaluar los cambios en la estructura de la vegetacion de los bosques
en acuerdos de conservacion,

AlVIsp= [Iv1] _t- [Iiv1] _t0

Si AlVIsp>0 el indice de valor de importancia de las areas en acuerdos de conservacion
es mayor a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente cuales fueron los cambios presentados, indicando
gue aumenté la cobertura en términos de abundancia, diversidad y riqueza de especies
en el sotobosque, en funcion de la variable tiempo.

Si AlVI<O0 el indice de valor de importancia de las areas en acuerdos de conservacion es
menor a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente cuales fueron los cambios presentados, indicando
que disminuyd la cobertura en términos de abundancia, diversidad y riqueza de especies
en el sotobosque, en funcién de la variable tiempo.
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Cambio en la estructura de la vegetacion

Si AlVI=0, el indice de valor de importancia de las areas en acuerdos de conservacion es
igual a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea base”,
se analizara ecoldgicamente porque no se han presentado cambio y no hay variacion, en
términos de abundancia, diversidad y riqueza de especies en el sotobosque, en funcion
de la variable tiempo.

Si AlVIsp>0 las areas intervenidas con acuerdos de conservacion estan presentando
aumento de cobertura, indicando que los objetivos se estan logrando y es necesario
continuar con la conservacion de los bosques.

Si AlVIsp=0, las areas intervenidas con acuerdos de conservacion no han variado. Si este
resultado se observa entre t0 y el t1, no se logré cumplir con el objetivo. Sin embargo, si
se observa en comparaciones posteriores y el valor del porcentaje es mayor a cero se
logré cumplir con el objetivo.

Si AlVIsp<0, las areas intervenidas con acuerdos de conservacion disminuyeron. Si este
resultado se observa entre t0 y el t1, no se logré cumplir con el objetivo y se debe verificar
si los aspectos o variables que estan afectando el indicador son antrdpicas y/o naturales,
y se debera realizar cambios en cuanto al manejo de las acciones de conservacion, para
que este indicador tenga un cambio hacia el aumento.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 10-24 Cambio en lariqueza de las especies — indice de Shannon

Descripcion
del indicador

Periodicidad

Informacién
asociada

Métodos

Cambio en lariqueza de las especies (Shannon)

Relaciona el nimero de especies con el nimero de individuos en una comunidad dada.
Este indice también asume que todas las especies estan representadas en la muestra.
La ecuacién de Shannon calcula un grado de incertidumbre para predecir la especie de
un individuo extraido aleatoriamente del grupo o poblacion estudiada, entonces a medida
que aumenta la cantidad de individuos se supone un aumento en la heterogeneidad, y
esto indicaria un aumento en la incertidumbre, lo cual se traduce como un aumento en la
diversidad; en este caso, el maximo valor es igual a LN(S), donde S es el nimero total
de individuos.

Anual

Composicion: nimero de especies, taxonomia, origen

Estructura: namero de individuos por unidad de area.

Con base en la informacion levantada de las parcelas permanentes en los ecosistemas
conservados y restaurados se calculara el indice de Shannon a partir de la
identificacion de especies e individuos.
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Cambio en la riqgueza de las especies (Shannon)

Para medir la riqueza o variedad de especies se utilizara el indice de Shannon, se
utilizara la siguiente formula:

H = —Z pi XInln Pi

Formula Donde:
pi = Abundancia de cada una de las especies (ni/N).
ni= NUmero de individuos muestreados para la especie i.
N = Numero total de individuos muestreados.

In = Logaritmo neperiano

El indice de diversidad de Shannon permite calcular la suma de probabilidades de las
especies y la homogeneidad de la distribucién para una cantidad de especies

H= —Z pi XInln Pi

Si H< 1; Si el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de conservacion
es menor a 1, los datos registrados explican una muy baja diversidad.

Si 1<H<1,8; Si el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de
conservacion esta entre 1y 1,8 los datos registrados explican una baja diversidad.

Valoracién Si 1,8<H<2,1; Si el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de
conservacion esta entre 1 y 1,8 los datos registrados explican una diversidad media.

Si 2,1<H<2,3; Si el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de
conservacion esta entre 1y 1,8 los datos registrados explican una alta diversidad.

Si H>2,3; Si el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de
conservacion esta entre 1y 1,8 los datos registrados explican una muy alta diversidad.

Ahora, para evaluar la variacién de los indices con relacion a la informacion base se
considerara la variacion del célculo de los indices en los tiempos a comparar:

AHecosistema= (HEcosistema)tl - (HEcosistema)tO
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Cambio en la riqgueza de las especies (Shannon)

Si AH<O0 el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de conservacion
es menor a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente cuales fueron los cambios presentados, indicando
gue disminuy®é la cantidad de especies registradas, en funcién de la variable tiempo.

Si AH=0, el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de conservacion
es igual a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente porque no se han presentado cambio y no hay
variacion, en términos de abundancia, diversidad y riqueza de especies en el sotobosque,
en funcion de la variable tiempo.

Si AH>0 las areas intervenidas con acuerdos de conservacién estan presentando
aumento de especies registradas, indicando que los objetivos se estan logrando y es
necesario continuar con la conservacion de los bosques.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 10-25 Cambio en la estructura de la vegetacién — Posicidn socioldgica

Posicion socioldgica de las especies

Indica el valor de importancia de las especies por los diferentes estratos que componen
Descripcion del el bosque, puede decirse entonces que una especie determinada tiene un lugar

indicador asegurado en la estructura y composicion floristica, cuando esté presente en todos los
estratos. (TROPENBOS, 1991).

Periodicidad Anual

Composicién: numero de especies, taxonomia, origen,

Informacién
asociada

Parametros dasométricas: altura total, altura comercial.

Con base en la informacion levantada de las parcelas permanentes en los ecosistemas
Métodos conservados y restaurados se calculara el indice de Posicién sociolégica de las
especies

Se contempla dividir la poblacion muestreada en tres estratos para lo cual es preciso
calcular el rango y la amplitud de los intervalos:

Rango: :Rango = Ht (m)maximo — Ht (m)minimo

Numero de intervalos: Para este andlisis se tendran en cuenta 3 intervalos

Rango
No de intervalos de clase (ni)

Eérmula Amplitud del intervalo : Amplitud del intervalo =

Las formulas para el calculo de la Posicién Sociolégica fueron consultadas en Acosta,
Araujo e lturre, 2016. Posteriormente, se definen los limites inferior y superior de cada
uno de los tres estratos a evaluar, los cuales se denominan estrato inferior, estrato medio
y estrato superior de acuerdo con la siguiente tabla:
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Posicion sociol6gica de las especies

Estrato Limite inferior (Li) Limite superior (Ls)
Inferior Valor minimo Ht Valor minimo Ht +Amplitud
Medio Valor minimo Ht+ Amplitud Valor minimo Ht +2Amplitud

Superior Valor minimo Ht +2Amplitud Valor minimo Ht +3Amplitud

Altura: Altura en metros.

Una vez definidos los estratos se aplicara la metodologia de Finol (1976), la cual asigna
un valor fitosocioldgico a cada subestrato, dividiendo el nimero de individuos de cada
subestrato por el numero de individuos de todas las especies, como se muestra en la
siguiente ecuacion.

yp ="
N

Donde:
VF= Valor Fitosociolégico
n= Numero de individuos del subestrato

N=Numero total de individuos presentes en todos los estratos

Para calcular el valor absoluto de la Posicién Sociolégica de una especie, se suman sus
valores fitosociolégicos en cada subestrato, efectuando el producto del Valor
Fitosocioldgico del estrato considerado por el nimero de individuos de la especie en ese
mismo estrato

PSAj = VF(i) x nj(@) +VF (m) x nj(m) + VF (s) X nj (s)

Donde:
PSAj = Posicién sociologica absoluta de la especie j
nj(i) = Nimero de individuos de la especie j en el estrato inferior
VF(i) = Valor fitosocioldgico del estrato inferior
nj(m) = Numero de individuos de la especie j en el estrato medio
VF(m) = Valor fitosocioldgico del estrato medio
nj(s) = Numero de individuos de la especie j en el estrato superior

VF(s) = Valor fitosociolégico del estrato superior
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Valoracion

Posicion sociol6gica de las especies

La posicion socioldgica se expresa en porcentaje, por tanto la Posicion socioldgica
relativa de cada especie se calcula de la siguiente manera

PsAj
PS(%) = ———— x 10
Y  PSA

Para evaluar la variacion de los indices de posicion sociolégica con respecto a la
informacién base se considera la variacion del célculo de los indices en los tiempos a
comparar:

APSA= (PSAsp)t1 - (PSAsp)to

Si AH<O0 el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de conservacion
es menor a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente cuales fueron los cambios presentados, indicando
gue disminuyé la cantidad de especies registradas, en funcion de la variable tiempo.

Si AH=0, el indice de diversidad de Shannon de las areas en acuerdos de conservacion
es igual a cero con respecto de los datos reportados en el levantamiento inicial “linea
base”, se analizara ecolégicamente porque no se han presentado cambio y no hay
variacion, en términos de abundancia, diversidad y riqueza de especies en el sotobosque,
en funcion de la variable tiempo.

Si AH>0 las areas intervenidas con acuerdos de conservacion estan presentando
aumento de especies registradas, indicando que los objetivos se estan logrando y es
necesario continuar con la conservacion de los bosques.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 10-26 Tasa de reclutamiento

Descripcion
del indicador

Periodicidad

Informacion
asociada

Tasa de reclutamiento

El reclutamiento es la medida de sobrevivencia y crecimiento de un individuo hasta
volverse parte de la poblacion reproductiva. El reclutamiento en un bosque esta
representado por el nimero de individuos que alcanzan el diametro minimo de registro a
lo largo de un periodo intercensal. Ademas, se considera como una manifestacion de la
fecundidad de las especies, al expresar el crecimiento y sobrevivencia de los juveniles
de una poblacion forestal (Swaine et al. 1987).

Anual

Composicion: numero de especies, taxonomia, origen.
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Tasa de reclutamiento

La metodologia propuesta por la Red Amazédnica de Inventarios Forestales (RAINFOR)
(Phillips y Baker 2006), consiste en la clasificacion de los arboles (dentro de la parcela
permanente), como muertos, reclutas y sobrevivientes. Los reclutas son todos los nuevos
individuos de la parcela que alcanzaron un DAP igual o mayor a los 10 cm, a lo largo del
periodo intercensal. Los sobrevivientes son aquellos que fueron inventariados en el
primer inventario y registrados en la segunda medicion.

Métodos

Donde:
Férmula .
R: Tasa anual de reclutamiento
Nf = nimero de individuos al final de inventario
Ns = nimero de individuos sobrevivientes
t: tiempo transcurrido

Ln: logaritmo neperiano

Permite evaluar la tasa de reclutamiento en un periodo de tiempo determinado,
mostrara

Si R se encuentra en un un rango de 1 - 3%, se considera que la tasa de reclutamiento
es positiva y mostrara la capacidad del bosque de recuperarse rapidamente manteniendo
Valoracion la estabilidad ecoldgica de los ecosistemas (Quinto et al. 2009). Este resultado sugiere
gue el bosque estudiado muestra un incremento en la densidad de su poblacion.

Si R se encuentra en un rango menor a 1%, se considera que existen aspectos que
puedan estar limitando el crecimiento del bosque, por lo que se deben evaluar si las
medidas de aislamiento y proteccion estan siendo efectivas.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 10-27 Tasa de mortalidad

Tasa de mortalidad

La mortalidad se puede expresar como la cantidad o porcentaje de individuos que
mueren después de un periodo de tiempo determinado. Ambos procesos son

Descripcion - . X
del indicador fundameqtfiles para mantener la regeneracion naturfil como la diversidad vggetal, y de
la relacion entre los dos depende la densidad de arboles del bosque (Quinto et al.
2009).
Periodicidad Anual
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Tasa de mortalidad

Informacion
asociada

Composicion: nimero de especies, taxonomia, origen.

La metodologia propuesta por la Red Amazoénica de Inventarios Forestales (RAINFOR)
(Phillips y Baker 2006), consiste en la medicion y clasificacion de los arboles en cuanto

al tipo de mortalidad, los arboles muertos se tipificaron en “muerto caido”, “muerto

» o«

parado”, “muerto roto” y “presumido muerto” (Phillips y Baker 2006).

Ln (%—2)

Donde:
Férmula )
R: Tasa anual de mortalidad en %
No = nimero de individuos inicialmente inventariados
Ns = nimero de individuos sobrevivientes
t: tiempo transcurrido

Ln: logaritmo neperiano

Permite valorar el porcentaje de arboles que mueren en un periodo determinado.

Si R <5% se considera que el bosque presenta una mortalidad de trasfondo, esto indica
gue no existen altas perturbaciones. (Lugo y Scatenal996), este fendbmeno contiene
eventos a pequefia escala que ocasionan cambios graduales en el bosque (Lugo y
Scatena 1996; Londofio y Jiménez 1999; Quinto et al. 2009). Ademas, puede estar
influenciada por la posicion, edad y tamafio de los arboles en el dosel, y por la etapa
sucesional del bosque (Palacios 2017). Esto sugiere que en este bosque no sucedieron
cambios significativos que influyeron en la mortalidad.

Valoracién Si R >5% se considera que el bosque presenta una mortalidad catastrofica producto de
fuertes perturbaciones. (Lugo y Scatenal996) en mayor proporcion generada por
factores endégenos y disturbios exdgenos que afectan a las comunidades vegetales.

Adicionalmente se pueden valorar en conjunto la tasa de reclutamiento y la tasa de
mortalidad, las cuales segun Quinto et al. (2009), sugieren un probable equilibrio
dinamico en el bosque, cuando reportan un balance entre la tasa anual de mortalidad y
la tasa anual de reclutamiento. Nebel et al. (2000) sefialan que los bosques que estan en
crecimiento cuando las tasas anuales de reclutamiento son superiores a tasas anuales
de mortalidad, en este caso los bosques poseen una buena capacidad de regeneracion
natural.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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Tabla 10-28 Analisis de paisaje

Descripcion
del indicador

Periodicidad

Informacion
asociada

Métodos

Férmula

Valoracién

Analisis de paisaje

Se busca medir la evolucion del cambio en la superficie de coberturas naturales y
seminaturales en el drea de implementacion de las compensaciones.

Anual

Mapa de cobertura de la tierra

Este procedimiento se realizara cada afio, aplicando la metodologia CORINE LAND
COVER adaptada para Colombia con lo cual se tendra informacion del cambio en las
superficies boscosas, como resultado se tendrd un mapa de coberturas a escala
1:10.000, el cual se comparara con el mapa de coberturas al inicio de las acciones de
conservacion y rehabilitacion.

_ 1 _ (ACBi
Ep=4= (ACBO)
Ep = Evolucién del paisaje
ACB; = Area de coberturas naturales y seminaturales en el periodo i (T)

ACBo= Area inicial de coberturas naturales y seminaturales al inicio de las acciones
(To).

La interpretacion de los resultados se llevara a cabo estableciendo el porcentaje de
aumento o disminucion relativa a través del tiempo de la superficie de bosques
naturales y seminaturales, bajo los siguientes parametros:

Si Ep >1: Se entiende un aumento en la superficie (ha) de coberturas naturales y
seminaturales, lo que significa un éxito en las acciones planteadas

Si Ep = 1 : No hay cambio en la superficie de coberturas naturales, esto indicara que las
acciones no estan generando los resultados esperados, por lo cual se realizara una
evaluacion de la eficacia de las mismas.

Si Ep < 1: Se presenta una disminucion en superficie (ha) de coberturas naturales y
seminaturales en el area evaluada, lo que indica que las medidas no estan surtiendo los
resultados esperados, por lo tanto, se deben evaluar y replantear las acciones de
preservacion y rehabilitacion, con el fin de alcanzar los objetivos y las metas del presente
plan de compensacion del medio bidtico.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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10.2.1.13 Propuesta de manejo a largo plazo

Para lograr que las acciones propuestas en el plan de compensacion del proyecto
sean efectivas y perduren en el largo plazo, se deben considerar una serie de
elementos técnicos, legales y financieros que ofrezcan el suficiente respaldo para
la implementacion de las compensaciones, en un marco de claridad y transparencia
(Sarmiento, y otros, 2015). El listado de estos elementos considerado para el
desarrollo de las compensaciones se resume en la Tabla 10-29.

En el ambito metodolégico y a nivel técnico las acciones de compensacion
propuestas se consideran viables, teniendo en cuenta que se partié del hecho que
existen lineamientos metodoldgicos especificos y experiencias regionales para el
desarrollo de este tipo de acciones, en el que se han involucrado las autoridades
ambientales regionales, como el caso de las compensaciones ambientales
desarrollados en las &reas protegidas de Luruaco y el DRMI Banco Totumo
Bijilbana, desarrolladas en el departamento de Atlantico.

Congruente con lo anterior, a nivel técnico la ejecucién de la propuesta de
compensacion cuenta con un importante acervo informativo y de gestion sobre las
cuales se puede soportar la ejecucion de los proyectos y actividades especificas

asociadas.

En el ambito financiero, Guayepo Solar SAS cuenta con lineamientos de
contratacion que incluye el Manual de Contratacion y el Manual de Interventoria,
sobre los cuales se soporta la administracion de los recursos con los cuales se
garantizara el cumplimiento de las metas de compensacion y los recursos

financieros necesarios para su alcance.

En el primer caso, el Manual de Contratacién constituye la directriz que guia los
procesos y procedimientos de la contratacion, para garantizar cumplimiento de los

principios de responsabilidad, transparencia y economia; ademas, contiene las
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normas generales y principios que regulan la contratacion. Por su parte en el Manual
de Gerencia e Interventoria se establecen las disposiciones generales para el
control y vigilancia de la ejecucion, desarrollo y liquidacion de los contratos y

convenios que celebra la Empresa.

Considerando la posible necesidad de incorporar servicios especificos para el logro
de las acciones de compensacion, se destaca que la contratacion de la Empresa
obedece a un proceso de planeacion como resultado de un analisis de necesidades
y conveniencias a partir del cual se elabora un Plan Anual de Contratacion y
Compras -PACC- el cual se constituye como elemento de referencia y contiene las
necesidades de bienes y servicios requeridos por la empresa. La definicion de los
amparos, coberturas, valores asegurables, montos a garantizar, vigencias o
condiciones de las garantias, atendera al analisis de riesgos del area encargada de
seguros de la Empresa o quien tenga a cargo esa responsabilidad. Todos estos
elementos permitiran dar garantias para que las acciones de compensacion se
desarrollen en un marco de control, que permita su verificacién, manejo a largo

plazo y el logro final de las metas establecidas.

Tabla 10-29 Elementos para el manejo a largo plazo del plan de compensacion

Elemento Propdésito ‘ Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
. Se demuestra a
La totalidad de las .
. . areas de tr_a Ves de
A | Se tiene claridad sobre compensacién  estan diferentes
'Selgurart . '@ |os ecosistemas y areas definﬁ das e medios el
gnp ?me“ acion que serén afectadas y | -\ y las | cumplimiento de
€ las acciones | g s caracteristicas acf:)iones las metas de
necesarias . compensacion
correspondientes [ODUESLOS
- para la prop
Técnico

compensacion, y
el seguimiento

Se implementan las

Los andlisis de
resultados

) Existe informacion de | actividades de | jemuestran el
para  garantizar | |inea base de los sitios | seguimiento Y | cumplimiento de
que estas sean | donde se | monitoreo de los las P metas
permanentes implementaran las | indicadores .

; . establecidas en
compensaciones establecidos y sus :
materia de

variables

biodiversidad
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Elemento Propésito ‘ Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Se tiene informacion Se siecut | dSe vetrlflca y
detallada de las _ clecutan as | demuestra ' que
actividades que se van actlwdades. ) de | las acnwdadgs
a desarrollar en el | cOmpensacion en las decompensgmon
marco de las canndades y tiempos | se establecieron
compensaciones prestablecidos conforme a lo
planeado
Las actividades
Existe un plan de | Se realizan actividades | de
mantenimiento y | de mantenimiento, | mantenimiento
seguimiento de las | monitoreo y | realizadas
compensaciones en los | seguimiento de | garantizan la
tiempos previstos variables permanencia de
las acciones
Se demuestra a
través de
diferentes
Adaptabilidad del 2%;:;?25 ut?e pli?m?tg Se involucran los ::nuerglcl)ism iento deei
plan de monitoreo identificar ?515 eF():tos a restados obtenidos en deszfrrollo de
de las - P los monitoreos en el .
compensaciones mejorar para eI.Iogro de ajuste de las acciones estrat.eglas que
las compensaciones permiten el
avance y
finalizacion de las
compensaciones.
Se desarrollan las | Se da
obligaciones cumplimiento a
establecidas en la | las obligaciones
Licencia Ambiental en | establecidas en
los tiempos y medidas | la Licencia
correspondientes Ambiental
Se presentan los
. ._ | Serealizanlosreportes | informes finales
Garantizar Se c_uenta con licencia a través de ICA gue evidencien el
ambiental L
cumplimiento
Legales e la permanencia de
AN las acciones de Se acogen las | Se cuenta con la
institucionales recuperacion recomendaciones evidencia y
formuladas por las | soportes
y conservacion autoridades necesarios para

ambientales en el
marco del seguimiento
y control aplicable

el cierre de las
obligaciones

establecidas

Se cuenta con los
documentos y soportes
de la gestion predial
(estudio  juridico 'y
anexos, oferta,

Se verifica la no
existencia de
impedimentos que
permitan la celebracion
del contrato civil

Se cuenta con la

evidencia y
soportes

necesarios para
el cierre del
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Elemento

Propésito

Mediano plazo

Largo plazo

Corto plazo
promesa de
celebracion de

contrato, pagos, etc.)

proceso de
gestion legal

Se cuenta con escritura
publica, certificado de
tradicion 'y libertad
(caso predios privados)

Se realizan los

monitoreos
anuales que
soporten el
cumplimiento de
las acciones
planteadas

Financieros

Garantizar la
sostenibilidad
financiera de las
acciones

enmarcadas en la
compensacion en
el cortoy

largo plazo

Se cuenta con los
recursos y la
disponibilidad
presupuestal

Los recursos estan
disponibles de acuerdo
con las fechas
preestablecidas

El flujo de
recursos es
soportado segun
su disponibilidad
presupuestal

Se tiene definida una
estructura

administrativa y
procedimental para el
manejo de los recursos

Se gestionan los
recursos conforme al
plan de inversion

Los informes de
gestion soportan
la inversion
realizada para las
compensaciones

Existen las garantias y
pélizas
correspondientes para
el manejo de Ilos
recursos

Se verificay sustenta el
uso de los recursos,
dando cumplimiento a
los términos de las
polizas

Las acciones de
compensacion

cobijadas por
garantias y
polizas

garantizan su
permanencia en
los tiempos
establecidos.
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