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10 PLANES Y PROGRAMAS
10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono

En este capitulo se presentan los lineamientos generales para el manejo
ambiental de las actividades correspondientes al Plan de Desmantelamiento y
Abandono de la infraestructura del Proyecto Parque solar fotovoltaico Guayepo
400MW, su linea de evacuacion 500 KV y bahia de conexion, y la restauracion
final de las areas intervenidas, una vez finalizada la vida util del Proyecto. Dicho
plan se ejecutara en dos (2) etapas: i) al finalizar la etapa constructiva relacionada
con el manejo de las instalaciones temporales, como unidades portatiles, casetas
de seguridad, campamento, cerramientos, malacates y pescantes; Yy ii) en la etapa
Post Operativa del proyecto, en la cual se ejecutara el desmantelamiento de la
infraestructura inherente al proyecto, esta etapa ocurrira una vez finalizada la
etapa operativa del Parque solar fotovoltaico Guayepo, proyectada para 30 afios,
sin descartar que debido a las caracteristicas de este tipo de instalaciones, se

pueda evaluar extender el periodo de funcionamiento.

El proceso de desmantelamiento y abandono esta disefiado para ejecutarse de
forma gradual y sistematica, encaminado a retirar de forma ordenada, segura y
limpia los componentes del proyecto; reparar los efectos causados por las
diferentes actividades desarrolladas; y realizar la recuperacion morfolégica y
paisajistica del lugar; asi como el disefio de un cronograma de desmantelamiento;
y el establecimiento de un tiempo para el seguimiento a las medidas

implementadas.

Durante la etapa post operativa se realizara el retiro de todas las estructuras
construidas e instaladas en las etapas de construccion y operacion del parque
solar fotovoltaico, su linea de evacuacion y bahia de conexidn, entre las que se

incluyen: el desmantelamiento de los médulos o paneles fotovoltaicos, estructuras
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de soporte, sistema de cableado, seguidores, subestacion eléctrica, linea de alta
tensién, fundaciones, bodegas, oficinas, cerramiento perimetral, instalaciones
sanitarias, etc. Ademas, se retiraran todos los elementos de desecho y se
enviardn a un lugar autorizado para reciclaje o disposicion final, segun

corresponda y de acuerdo con la normativa vigente.

Este documento se elabora teniendo en cuenta los lineamientos técnicos y los
requisitos legales establecidos en los Términos de Referencia para la Elaboracion
de Estudios de Impacto Ambiental en proyectos de uso de energia solar
fotovoltaica (TdR-015), los Términos de Referencia para la elaboraciéon del Estudio
de Impacto Ambiental - EIA en Proyectos de Sistemas de transmisién de energia
eléctrica (TdR-017) y el articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015%, y se
ejecutara de acuerdo a la viabilidad concedida por la Autoridad Ambiental, dictada
en la Resolucion 981 en Articulo Primero donde se otorga la licencia ambiental a
la sociedad GUAYEPO SOLAR S.A.S. para el proyecto “Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo 400 Mw, su Linea de Evacuacion 500kv y Bahia de Conexion”. Con la
ejecucion de este plan se espera a que una vez realizado el desmantelamiento y
abandono de las areas intervenidas, presenten condiciones similares o mejores a

las encontradas en el momento de iniciar la construccién del Proyecto.

Lo anterior, sumado a que en las diferentes fases de ejecucion del proyecto se
aplicaran las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, Cap.10.2, con
las cuales se busca evitar, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
ocasionados por el proyecto. La Tabla 10.1 resume los impactos, las medidas de
manejo, sus indicadores y sus valores esperados, con el desarrollo del Plan de

Manejo Ambiental del Proyecto.

1 Decreto 1076 de 2016.” Articulo 2.2.2.3.9.2 De la fase de desmantelamiento y abandono
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Tabla 10.1 Relacion impactos, medidas de manejo a implementar en el PMA, indicador y valor esperado

Valor
esperado
indicador

Nomenclatura Nombre de la

PMA medida IrafEeelen

Indicador medida de manejo

Impacto

Alteracion de la Calidad y

Control de sedimento transportados

(area con intervenciones “cortes, excavaciones,

fragilidad Visual del paisaie or escorrentia acopios/ area cubierta, controlada o protegida contra 100
9 paisa) P erosion y arrastre de sedimentos) *100.
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y Estabilizacion y proteccion de (Cantidad de Taludes empradizados /Cantidad de 100
microbioldgicas del agua taludes mediante empradizacion Taludes estabilizados) x 100
superficial
Alteracion de las propiedades Estabilizacion y proteccion de ) . .
- P b ) Cantidad de Taludes con evidencia de procesos
fisicoguimicas y/o Maneio de taludes con evidencia de procesos (Car ; . . 100
microbiologicas del suelo GY_PgA]iQ\_AB_ taludje sy de remocion o erosivos erosivos /Cantidad de Taludes intervenidos) x 100
escorrentia S (Cantidad de Taludes estabilizados / Cantidad de
Estabilizacion de taludes taludes objeto de estabilizacién) x 100 100
I (nimero de obras de proteccion y drenaje
Mantenimiento de obras de - . e K
- . construidas/ nimero de mantenimientos realizados) 100
proteccion y drenajes “100
Generacion y /o activacion de (Volumen de material sobrante de excavacion
procesos denudativos Manejo y transporte de material de generado / sumatoria del volumen de material 100
sobrante de excavacion sobrante de excavacion manejados, transportados y
dispuestos en Zodmes y sitios autorizados) *100.
(Volumen de escombros generados / Volumen de
Manejo y transporte de escombros escombros manejados y transportados sitios 100
autorizados) *100.
Adaquisicién del material de (antldad de materlal adquw!do en canteras
i . . " " . autorizadas /cantidad de material requerido en la 100
Alteracion de la calidad del aire construccion en sitios autorizados obra) *100
por material particulado Manejo Control del volumen de material (capacidad de almacenamiento del ZODME 100
materiales, dispuesto en el ZODME 328.264m3/volumen dispuesto en el ZODME)>=1
Alteracion de las propiedades Residuos de i }
fisicoquimicas y GY-PMA-AB- construccién y Maneio del material sobrante ((Area revegetalizada del ZODME /Area destinada a 100
microbioldgicas del agua 02 demolicién ! ZODME)*100)
superficial (RCD), y zonas
Alteracion de las propiedades d.e disposicion Manejo y almacenamiento (Numero dFT‘ INSpecciones que cumpleq con los
oy P final- ZODME . lineamientos o requisitos de manejo y
fisicoquimicas y/o adecuado de los materiales de almacenamiento de material de construccion/ 100
microbioldgicas del suelo construccion a utilizar nimero de controles realizados) *100
Generacion y /o activacién de Sefializacion ZODME ((Area sefalizada para ZODME /Area empleada en 100
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Impacto

procesos denudativos

Nombre de la
medida

Nomenclatura

PMA

Indicador

Indicador medida de manejo

ZODME)*100)

Valor
esperado
indicador

(Numero de inspecciones programadas para

Transporte adecuado de los trasporte de material / Nimero de inspecciones 100
materiales de construccion a realizadas) *100
utilizar. (Cantidad de inspecciones aprobadas/ Cantidad de 100
inspecciones realizadas) *100
(Numero de inspecciones realizadas en puntos de
almacenamiento / Numero de inspecciones 100
Alteracion de la calidad del aire Almacenamiento temporal de los programadas) *100
por emisién de gases RS
(Cantidad de inspecciones satisfactorias / Cantidad 100
de inspecciones realizadas) *100
(Numero de personas que en su evaluacion
Alteracion de la calidad y N evidenciaron el entendimiento del manejo de puntos
o ) 2 Capacitaciones P - ; 100
fragilidad visual del paisaje ecoldgicos para separacion correcta de residuos/
Ndmero total de trabajadores) * 100
Kg de residuos sélidos entregados a empresas
. . . autorizadas para su disposicién, aprovechamiento o
AIteraC;iC)s?cge J?rii?:':spledades GY-P?)A3A-AB- res'i\gir(;?gcgﬁjos Presentacion de los residuos tratamiento / (Kg de residuos destinados a entregar 100
. Icogu y . a terceros autorizados) * 100
microbioldgicas del agua sélidos - - - i Tsi
superficial (Numero de inspecciones rea izadas al s[stema de
documentacion de disposicion de RS/ Nimero de 100
inspecciones programadas) *100
(Peso total de residuos separados en la fuente (Kg))
Seleccién y separacion de RS / (peso total de residuos generados en el proyecto 100
. . (Kg)) *100
Alteraqlqn de !as: propiedades (NUmero de inspecciones realizadas /NUmero de
fisicoquimicas y/o on lizados) *100 100
microbioldgicas del suelo . - viajes realiza 0s) "1 —
Transporte interno y/o externo (Cantidad de inspecciones en cumplimiento de la
normatividad legal vigente para transporte de 100
residuos/ Cantidad de inspecciones realizadas) *100
(Numero de capacitaciones ejecutadas/Nimero de 100
H 1 *
i . . capacitaciones programadas) *100
Alteracion especies floristicas (NUmero de personas que en su evaluacion
endeml_ca, amengzada, v e_dada Capacitacion al personal vinculado evidenciaron el entendimiento de las actividades a
y de importancia ecolégica, - :
P realizar en cada una de las ocupaciones de cauce / 100
econdmica y cultural . - ]
GY-PMA-AB- Manejo d_el Numero total de trabaja(_j(_)res a cargo del desarrollo
recurso hidrico y de la actividad) * 100
04 . P - ——
residuos liquidos (Numero de cuerpos de agua artificiales
Alteracion de habitats de la Compensaciones de cuerpos de compensados /Numero de cuerpos de agua a 100
fauna local agua artificiales compensar (23 cuerpos artificiales intervenidos por
el proyecto)*100
Alteracion de la calidad del aire Manejo de residuos liquidos ((nimero de trabajadores por frente de trabajo/15) / 100

por emision de gases

domeésticos

(NUmero de unidades sanitarias instaladas)
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Valor
esperado
indicador

Nombre de la
medida

Nomenclatura

PMA Indicador

Impacto

Indicador medida de manejo

Alteracion de las comunidades

*100

(Ndmero de mantenimientos realizados en todas las
unidades sanitarias / NUmero. Total de

hidrobiolégicas mantenimientos programados en unidades 100
sanitarias)*100.
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y
microbioldgicas del agua (Volumen de residuos liquidos domésticos
superficial entregados a terceros autorizados / volumen de 100
Alteracion de las propiedades residuos liquidos domésticos generados) * 100
fisico quimicas y
microbiolégicas del suelo
(Numero de personas que en su evaluacion
. . evidenciaron el entendimiento de las actividades a
Alteracion de las comunidades itacion al I vinculad i d del - d /
hidrobiolégicas Capacitacion al personal vinculado realizar en cada una de las ocupaciones de cauce 100
Numero total de trabajadores a cargo del desarrollo
Maneio de cruces de la actividad) * 100
Alteracion de las propiedades GY-PMA-AB- de cjuer 0s de (NUmero de estructuras de drenajes construidas
fisicoquimicas y 05 a Sa Ejecucioén de obras de ocupacion sobre las corrientes superficiales / Nimero de obras 100
microbioldgicas del agua 9 de cauces de drenaje proyectadas y con permiso de la
superficial autoridad ambiental) *100
- (Numero de inspecciones, mantenimientos y
. . . Mantenimiento de obras de L . P . .
Cambio en el patrén de drenaje - limpiezas realizadas / Nimero inspecciones, 100
ocupacion de cauces . S
mantenimientos y limpiezas programadas) x 100
L (No de monitoreos ejecutados/ No de monitoreos
Andlisis de campos 100
. L programados) X 100
Manejo de electromagnéticos durante la (No de monitoreos en cumplimiento de niveles
Cambio en los niveles GY-PMA-AB- emisiones de operacion de la linea de admisibles de ondas eIectrompa néticas de acuerdo
eléctricos y magnéticos 06 campos evacuacion, bahia de conexion a la con lo establecido en el RETII% 9-0703 del 30 de 100
electromagnéticos subestacion Sabanalarga y ]
= . agosto de 2013 / No de monitoreos que no cumplen
subestacion Martillo .
con los niveles) * 100
L : . Control de emisiones de material (Area de acopios de almacenamiento cubiertos /
Alteracién d? .Ig calidad del aire particulado en centros de acopio de Area de acopios de almacenamiento del Proyecto) 100
por emisién de gases h .
material 100
Alteracion de la calidad del aire Control de emisiones de material (Kilémetros de vias humectadas / Kilémetros de vias 100
por material particulado . particulado en vias a utilizar que requieran de humectacién) *100
Manejo de — - - - -
. Control de emisiones de material (Numero de vehiculos de transporte de materiales,
GY-PMA-AB- emisiones ) . p | B
07 atmosféricas: aire particulado en vehlcu_los de cubierto con carpa / Numer_o de vehiculos de 100
ruido ’ transporte de materiales transporte de materiales) *100
Alteracion de los niveles de y (Inspeccién de realizadas a vehiculos que cumplen
presion sonora Control de emisiones de gases. con la normatividad legal vigente/ Vehiculos 100
vinculados al proyecto) *100
Capacitaciones (N° de personas que en su evaluacién evidenciaron 100

el entendimiento de las actividades para reducir las
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Impacto

Nomenclatura

PMA

Nombre de la
medida

Indicador

Indicador medida de manejo

afectaciones de emisiones atmosféricas / N° de

Valor
esperado
indicador

personas que asistieron a las capacitaciones) *100

(Ndmero de equipos y maguinaria con

Control de ruido. mantenimientos / Nimero de equipos y maquinaria 100
existente en el Proyecto) *100
Numero de actas de vecindad levantadas (inicio,
Actas de vecindad seguimiento y finalizacién) / Total de actas de 100
Maneio vecindad programadas * 100
Intervenjc ion NUmero de empresas contactadas /NUmero de
Todos los impactos GY-PMA-AB- Cruces con Establecer los contactos empresas presentes y superpuestas con el area de 100
identificados (24 impactos) 08 . intervencion.
infraestructura - v - p
: Registro del estado de la NuUmero de registros levantados/Numero de
existente . . P 100
infraestructura infraestructura presente en el area del proyecto.
. . Numero de Infraestructuras trasladadas/Numero de
Restitucién de la infraestructura - 100
infraestructura cruzadas.
Manejo de (Volumen (m?) material de descapote utilizado/
e g " Descapote 3 : . 70
Modificacién en las coberturas remocion de Volumen (m®) material total de descapote) *100
GY-PMA-BI-01 - = - e -
vegetales cobertura vegetal Manejo y remocion de la cobertura Volumen (m3) de material organico acopiado /
. 2 L 100
y descapote vegetal Volumen (m?3) de material organico removido) * 100
Alteracion especies floristicas . 3
endémica, amenazada, vedada Delimitacién de areas naturales Area (m?) cercada / Area (m?) ecosistemas 100
y de importancia ecoldgica, remanentes remanentes en el area de proyecto *100
econémica y cultural _
Modificacién de la conectividad Localizacién de las areas de (Area a intervenir demarcada/ area total a intervenir) 100
de ecosistemas intervencion *100
GY-PMA-BI-02 Manejo de flora Recgrndos c,le yenﬂcacnon de (Area recorrida y verificada con existencia de
especies endémicas o en estado - . . N 100
d especies / area total a intervenir) *100
e g e amenaza
Modificacion en las coberturas ———
vegetales o .Rescatg y reubicacion dg o o o
individuos brinzales de especies de (N° de individuos sobrevivientes / N° de individuos 70
flora endémica o en estado de trasladados) * 100
amenaza
Alteracion especies floristicas
endémica, amenazada, vedada Aprovechamiento forestal en (N° Individuos aprovechados /N° Individuos 100
y de importancia ecolégica, ecosistemas antrépicos inventariados) *100
economica y cultural
Modificacion de la conectividad Manejo del Aprovec hamiento forestal en (Area (ha) aprovechada / area autorizada para
. . ecosistemas naturales y . % 100
de ecosistemas GY-PMA-BI-03  aprovechamiento : | aprovechamiento) *100
forestal seminaturales _ _
(Volumen de residuos dispuesto en Zodme /
e . s . Volumen total en residuos del aprovechamiento 100
Modificacién en las coberturas Disposicion del material vegetal forestal) *100
vegetales residual - -
(Volumen de residuos donado a la comunidad / 100

Volumen total en residuos del aprovechamiento
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Impacto

Nomenclatura
PMA

Nombre de la
medida

Indicador

Indicador medida de manejo

Valor
esperado

indicador

forestal) *100
(Volumen de residuos usado en obra *100/Volumen 100
total en residuos del aprovechamiento forestal)*100
e g . . (Ne Individuos verificados / No de individuos
Verificacion del inventario forestal censados) *100 100
Manejo del arbolado sin (Individuos podados/Individuos con interferencia en 100
intervenciéon actividades del proyecto)*100
Alteracion especies floristicas . .
endémica, amenazada, vedada C%r;sg!dac!on ?e I'rlef‘s arbt(_)ladas (No. de arboles establecidos y/o sobrevivientes / No. 100
y de importancia ecolégica, pecies fores a}es hativas de arboles establecidos) x 100
econdmicas y cultural o ornamentales
Alteracion de la Calidad y Revegefallzamon Revegetalizacién de areas del < i .
fragilidad Visual del paisaje GY-PMA-BI-04 _ de areas Jodme (Area revegetalizadas / &rea adecuada para Zodme) 100
= — intervenidas
Moadificacién de la conectividad
Modifi de_ ’ec05|stemas Revegetalizacion y empradizacion (Area empradizada / &rea intervenida) *100 30
odificacién en las coberturas de zonas descapotadas
vegetales
Alteracion especies floristicas
endémica, amenazada, vedada
y de importancia ecoldgica, o . (Ne trabajadores capacitados /N° trabajadores
econémicas Y cultural Manejo ambiental Capacitacion ambiental contratados) * 100. 100
Modificacion de la conectividad para la proteccion
de ecosistemas GY-PMA-BI-05 y conservacion de
Alteracion de la Calidad y héabitats
fragilidad Visual del paisaje Sefializacion de areas sensibles Areas sensibles sefializadas/areas sensibles 100
Modificacién en las coberturas aledafias a los frentes de obra identificadas) * 100.
vegetales
Manejo especies
Alteracion especies floristicas de plantas
endem!ca, amengzada, v gdada GY-PMA-BI-06 vascular no Rescate, traslado y reubicacion % de individuos rescatados 60
y de importancia ecoldgica, forestales con
econémica y cultural categoria de veda
nacional
Manejo especies
Alteracion especies floristicas de plantas no
endémica, amenazada, vedada  ~\ 5y\ia 107 vasculares y Enriquecimiento (Namero de foréfitos sembrados / nimero de 100
y de importancia ecoldgica, liguenes con fordfitos intervenidos) *100
econdmica y cultural categoria de veda
nacional
Alteracion de habitats de la . S . (Ndmero de capacitaciones impartidas/por el
fauna local Mgn_ejo de Capacitaciones ambientales numero de personal laborando*100) 100
GY-PMA-BI-08 hab[tats y Campafia de rescate y
Alteracion de las comunidades poblaciones de ahuventamiento de fauna silvestre (Ndmero de individuos rescatados/nimero de 100
de aves locales y migratorias fauna terrestre Y campafas realizadas)*100

terrestre
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Nomenclatura

Impacto PMA

Nombre de la
medida

Indicador

Reubicacion de la fauna silvestre

Indicador medida de manejo

(Ndmero de individuos reubicados/Numero de

Valor
esperado
indicador

seguridad

el area de influencia de la
construccién del proyecto,

comunitaria conformados * 100

terrestre rescatada rescates realizados)*100 100
Cambios en la composicién y Sefializacion de las vias méas
estructura de la fauna silvestre utilizadas y restriccion de velocidad ~ Numero de individuos faunisticos afectados/ndmero 100
para los desplazamientos durante de dias laborados *100
la ejecucion de las actividades
Ecosistemas hidricos registrados A
- g (Cuerpos de agua con limpieza/cuerpos de agua
previos a las actl\_/!dades de registrados)*100 100
explanacion
Implementacion de cunetas y Obr:zs de drenaje(jconst(glda;s (k:)on |r2plgmengauon
endientes para desagiies e cunetas y desagies / obras de drenaje 100
P construidas *100
Implementacién de terraplenes, (Construcciones civiles construidas en cuerpos de
sitio de almacenaje de residuos agua con uso temporal/ Cuerpos de agua que 100
sélidos y liquidos para prevenir presenten uso temporal) / *100
Manejo de que, por las actividades de
Alteracion de las comunidades hébitats y explanacion, movimiento de tierra y
) L GY-PMA-BI-09 : A o
hidrobiol6gicas comunidades nivelacion del terreno. Los
hidrobiolgicas ecosistemas hidricos se (Sitos de almacenamiento de sélidos y liquidos
contaminen generando reduccion delimitados por terraplenes/ Sito)s/ dg 100
de habitats y afectacion a las almacenamientc? de sélidpos liquidos )*100
comunidades hidrobiolégicas , asi yliq :
como obras civiles temporales con
el fin de no atravesar y alterar
ningun cuerpo hidrico cercano
Relgft}(r;c’)sdz:g?g:;earlr;adsalf?:sczf y Cunetas o canales adyacentes al ZODME 1
ZODME registrados mensualmente / area registrada en ha
Evaluacion de efectividad de (N° de registros de aves colisionadas/épocas de
L . Instalacién de desviadores de vuelo registros)*100 100
Alteracion de las comunidades GY-PMA-BI-10 desviadores de Instalacion de desviadores de vuelo
de aves locales y migratorias p s, (No. Total de Desviadores instalados/ No total de
vuelo sobre las lineas de transmision desviadores proyectados)*100 100
eléctrica proy:
Controlar la generacion de
i . expectativas en la comunidad
Alte_racmn de la _|n_fraest_r uctura mediante la implementacién de un Atencién y gestion acuerdos y compromisos
social y de servicios existente . L : ;
e D . . sistema de comunicacién que establecidos con la comunidad/Total de acuerdos y 100
Modificacién de las condiciones Informacioén, ) : *
de movilidad GY-PMA- participacion y atl_enda oportunamente las compromisos pactados*100
SOC-01 atencion necesidades de informacion en las
. diferentes etapas del proyecto
comunitaria Fortalecer las organizaciones
Cambio de las condiciones de comunitarias de base existentes en Namero de corpltes que part|‘c[pan actlvgr‘nent.e, enel
proceso/Numero de comités de participacion 100
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Impacto

Cambio en la actividad
econémica del suelo

Cambios en el riesgo de
accidentalidad

Generacion de expectativas en
la comunidad
Generacion o potenciacion de
conflictos sociales
Generacion de empleo
temporal

Nomenclatura

PMA

Nombre de la
medida

Indicador

posibilitando los espacios de
participacion y control social

Indicador medida de manejo

Valor
esperado
indicador

Recepcion, atencién y tramite de
PQRS

Numero de PQRS atendidas/Numero de PQRS
presentadas *100

100

Reuniones informativas de inicio,
avance, finalizacién y abandono y/o
desmantelamiento de construccién

con autoridades locales de los
municipios de Ponederay
Sabanalarga

Numero de autoridades informadas mediante
reuniones de inicio, avance, finalizacién y abandono
y/o desmantelamiento / Nimero de Autoridades del

area de influencia directa *100

100

Reuniones informativas de inicio,
avance, finalizacién y abandono y/o
desmantelamiento de construccién

con comunidades del area de
influencia del proyecto y
propietarios de los predios a
intervenir.

Numero de comunidades asentadas y propietarios
del &rea de influencia directa informadas mediante
reuniones de inicio, avance, finalizacién y abandono
y/o desmantelamiento /NUmero de comunidades
asentadas y propietarios del area de influencia
directa *100

100

Alteracion de la infraestructura
social y de servicios existente

Generacion de expectativas en
la comunidad

Generacién o potenciacion de
conflictos sociales

GY-PMA-
SOC-02

Manejo para la
afectacion a
terceros

Levantamiento de actas de
vecindad de inicio

NUmero de actas levantadas previo al inicio de las
obras / Total de infraestructura social y comunitaria
aledafias a la zona de la construccién y actividades

complementarias * 100

100

Levantamiento de actas de
vecindad de cierre

NUmero de actas de cierre formalizadas / Nimero
de actas de inicio realizadas* 100

100

Restitucién o compensacion de la
infraestructura afectada

NUmero de restituciones o compensaciones
realizadas * 100) / Numero de infraestructura
afectada por el proyecto

100

Total, PQRS cerradas provenientes de la comunidad
ylo propietarios del area de influencia del proyecto
por afectacion de infraestructura social y comunitaria
|/ Total de infraestructura social y comunitaria sujetas
a desplazamiento involuntario*100

100

Cambios en el riesgo de
accidentalidad

Generacién o potenciacion de
conflictos sociales

Modificacién de las condiciones
de movilidad

GY-PMA-
SOC-03

Capacitacion y
concientizacion al
personal
vinculado al
proyecto

Capacitaciones socioambientales

(NUmero de trabajadores capacitados con
resultados efectivos) /(Nimero de trabajadores —
totales capacitados y evaluados) *100%

100

Ndmero de trabajadores participantes en las
actividades del plan de capacitacion/ Namero total
de trabajadores en el corte del semestre*100

100
100

Induccién socioambiental

Numero de trabajadores con proceso induccion /
Numero de trabajadores vinculados al proyecto *
100 %

100

Alteracion de la infraestructura
social y de servicios existente
Cambios en el riesgo de
accidentalidad

GY-PMA-
SOC-04

Ingreso a predios,
manejo de
accesos y

prevencion de la

Actas de verificacion de acceso
inicial y final

(Numero de actas realizadas al finalizar la etapa
constructiva * 100) / Total de accesos definidos

100

(Ndmero de actas realizadas al inicio del proyecto
*100) / Total de accesos definidos

100
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Nombre de la
PMA medida

Nomenclatura

Impacto Indicador

Generacion de expectativas en accidentabilidad

la comunidad

Autorizacién de ingreso y cierre del

Indicador medida de manejo

Total, predios con el restablecimiento de su

Valor
esperado
indicador

Generacién o potenciacion de
conflictos sociales
Modificacién de las condiciones
de movilidad

permisos

; actividad productiva/ Total de predios intervenidos 100
acta de entrega de los predios por las actividades del proyecto*100
(NUmero de accesos con permisos para transitar *
Permisos de uso de acceso 100) Numero de accesos que requieren solicitud de 100

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020
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10.1.4.1 Actividades

Temporalmente las etapas Constructiva y Post Operativa se encuentran
ampliamente distanciadas. La etapa constructiva se encuentra programada para
ejecutarse en 14 meses, mientras que la etapa post operativa tendra lugar 30 afios
después, tras terminar la vida Gtil de proyecto y tendra una duracion de 7 meses;
por lo que es necesario, que previo a la ejecucion del abandono,
desmantelamiento y restauracion final de las &reas intervenidas, se verifique las
condiciones normativas y legales, asi como las condiciones sociales y
ambientales, imperantes en el momento de ejecucién del Plan de

Desmantelamiento y Abandono.

Antes del inicio de la etapa Post Operativa se determinaran los recursos a emplear
en el Plan de Desmantelamiento y Abandono, entre los que se consideraran: el

personal (profesional, técnico, obrero), materiales, maquinaria y equipos.

10.1.4.1.1 Desmantelamiento de instalaciones temporales

Esta actividad es transversal a la construccion de toda la infraestructura del
proyecto, se programa para ejecutarse simultaneamente o al finalizar la fase
constructiva y consiste en el retiro de las obras o instalaciones que fueron
ubicadas en los sitios de uso temporal como campamento de obra para el Parque
Solar Fotovoltaico, unidades sanitarias y tratamiento de agua residuales,
almacenamiento de combustible, frentes de trabajo, zonas de acopio temporal del
Parque solar fotovoltaico Guayepo, plazas de tendido, casetas de seguridad,

cerramientos, malacates, etc.

10.1.4.1.1.1 Limpieza general y desmantelamiento de infraestructura temporal

Comprende el inventario de la infraestructura e instalaciones a desmantelar, la
definicion del uso y destino final de los materiales, la estrategia para el
desmantelamiento, bajo la cual se definirh el cronograma de ejecucién y los

recursos fisicos, humanos y econdémicos requeridos.
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Posterior al desmantelamiento de las instalaciones provisionales se realizara la
limpieza de las areas y la reconformacién de los sitios intervenidos, para que
puedan ser recibidos a satisfaccion y dar cierre a la actividad. Cada una de estas
actividades se registrara en formatos previamente definidos por Guayepo Solar

S.A.Sy sus contratistas.

Las acciones que se ejecutaran para el desmantelamiento y abandono de la
infraestructura temporal para la finalizacion de la etapa constructiva seran las

siguientes:

» Retiro de maquinarias y equipos empleados para la construccién y que no
sean requeridos durante la etapa de operacibn y mantenimiento del
proyecto.

» Retiro de unidades sanitarias portatiles.

» Retiro de materiales sobrantes, tales como soldaduras, tuberia, accesorios,
cables, entre otros; en lo posible estos elementos se devolveran a los
proveedores, caso contrario se les dard un manejo adecuado de acuerdo
con lo estipulado en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

» En las areas de almacenamiento de equipos, materiales e insumos se
procedera a retirar todas las instalaciones utilizadas, limpiar totalmente el
area intervenida y disponer los residuos en los sitios aprobados y
autorizados por la autoridad ambiental.

» Se realizar4 el desmonte de todas las estructuras temporales construidas
tales como zonas de acopio de materiales, oficinas transitorias, bodegas,
talleres, almacenes, campamentos, entre otros; el material resultante de
esta actividad se clasificara con el fin de aprovechar la mayor cantidad
posible y posteriormente se retiraran del lugar.

= Se procedera a realizar la limpieza y recuperacion de los sitios utilizados
para la disposicion temporal de los residuos sélidos, retirando los puntos de

acopio de residuos sélidos y los materiales generados de acuerdo con lo
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mencionado en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, ficha Cédigo GY-
PMA-AB-03 Subprograma de manejo de residuos solidos, especiales y
peligrosos; de tal forma que en la superficie resultante no queden
remanentes de materiales de construccion.

» Se realizara la revegetalizacion y empradizacion de zonas descapotadas en
las areas intervenidas temporalmente de acuerdo con lo especificado en la
ficha GY-PMA-BI-04 Subprograma de revegetalizacion de areas intervenidas
o afectadas.

= Se realizara el levantamiento del estado de las condiciones de las vias de
acceso utilizadas durante las actividades constructivas, con el fin de ser

entregadas mediante actas a las comunidades.

10.1.4.1.2 Procedimiento para el cierre del proyecto

Se estima que el proyecto tendra una vida util de 30 afos, periodo tras el cual se
debe realizar el retiro de la infraestructura y el abandono y restauracion de las

areas intervenidas.

10.1.4.1.2.1 Inventario general

Previo a la etapa Post-Operativa, Guayepo Solar S.A.S. realizara el inventario de
la infraestructura que exista en el proyecto, incluyendo datos de ubicacion,
dimensiones (area y volumen), peso y peligrosidad (si es necesario), de la

infraestructura existente:

e Moddulos fotovoltaicos: Paneles, cajas agrupadoras (stringbox), estructuras
soportantes, fundaciones.

e Centros de transformacién: Inversores y transformadores de media tensién

e Subestacion elevadora: Centros de transformacion, equipamiento eléctrico y
cerco perimetral.

e Instalaciones de soporte: Bodega de operacion y mantenimiento, zona de

acopio de residuos, zona de mantenimiento, zona de almacenamiento de agua
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potable, pozo de agua subterranea, zona de almacenamiento de materiales,
tanque séptico, zona de almacenamiento de combustible, estacionamiento y el
cerco perimetral.

e Linea de evacuacion: Torres y cables.

e Cableado eléctrico: Conductores, cajas y registros.

e Vias internas.

e Bahia de conexion.

El inventario serd registrado en un acta firmada por Guayepo Solar S.A.S, esta
informacion permitird identificar sitios temporales para el almacenamiento de
equipos y materiales; el acopio de residuos y escombros, de acuerdo con su
cantidad, volumen y peligrosidad, y la definicién de las estrategias de movilizacién,
ademas, se estimaran los costos de las actividades para la implementacion de la
fase de desmantelamiento y abandono y demas obligaciones pendientes por

cumplir.

A continuacion, se presenta el proceso de desmantelamiento de la infraestructura

gue hace parte del proyecto.
10.1.4.1.2.2 Desmantelamiento y abandono

10.1.4.1.2.2.1 Parque solar fotovoltaico

El desmantelamiento del parque fotovoltaico incluye la retirada de paneles,
desmontaje de estructuras soportantes de los modulos, desmontaje de las cabinas
de conversion reconformacion de vias internas, asi como el desmantelamiento de
la instalacion eléctrica, y el cerramiento perimetral. Es importante destacar que se
planifica reutilizar todo material reciclable que se encuentre, es decir: reutilizacion
de paneles solares que aun estén en condiciones de operar y generar energia;
reciclaje total de los componentes de los paneles que ya no estén en condiciones

de generar energia; reciclaje y reutilizacion de todo el equipamiento eléctrico que
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esté en condiciones de seguir operando; y reciclaje de este mismo tipo de material

gue ya no esté apto segun su vida util.

e Desmantelamiento de instalacion eléctrica: La instalacion eléctrica se realiza
en distintos tramos: un primer tramo de interconexion entre moédulos con
cables fijos a la estructura, un segundo tramo, la red de canalizaciones o
zanjas subterraneas hasta el inversor, un segundo tramo, desde el inversor
hasta el centro de transformacion, pasando por la caja de proteccion y
medida y la acometida (circuito AC), fijos sobre los paramentos verticales
de los modulos prefabricados habilitados para estos equipos y un tercer
tramo la desconexidbn de la Linea de Evacuacion. Los trabajos de
desmantelamiento de la instalacion eléctrica se realizaran dentro del Parque

Solar Fotovoltaico y consistiran en las siguientes actividades:

»= Desconexion de cableado de interconexion de médulos.

» Recuperacion de cableado eléctrico y disposicion por medio de un tercero o
entrega para su posterior reutilizacion o reciclado.

= Desconexién y desmontaje de elementos de conexién y proteccion y acopio

en camion de transporte.

También forma parte del desmantelamiento de la instalacion eléctrica el
desmantelamiento de las zanjas por las que discurre el cableado eléctrico de las
instalaciones. De acuerdo con esto, con posterioridad al desmontaje de las
estructuras soporte de las instalaciones fotovoltaicas se llevaran a cabo estos
trabajos. Para ello, se recuperaran todas las arquetas y se trasladaran, en
camiones, a sitios autorizados para la disposicién de estos elementos. Por ultimo,

habr& que restituir las zonas afectadas del terreno mediante relleno de zanjas.

Para finalizar, se procedera a desenergizar la linea de evacuacion conectada a las
subestaciones eléctricas y los equipos; tomandose todos los resguardos
necesarios para la proteccion de las personas que participen en la actividad de

retiro de éstas.
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Desmantelamiento de los modulos fotovoltaicos y sus estructuras de soporte:
En primera instancia se debe realizar la desconexién de los paneles, acto
seguido, ya sea de forma manual o con la ayuda de una gria, se desmontaran
los paneles y se llevaran a la zona de acopio. Se verificard su estado de
conservacion y se evaluara si este elemento puede ser reciclado, ya que para
estas estructuras es factible recuperar hasta un 97% del silicio que lo
conforma. Es también posible reciclar el vidrio y las partes metélicas de estos
paneles. El material que se descarte se clasificara como escombros, dado que
los materiales que componen los paneles son inertes, y el manejo de estos
residuos sera realizado por tercero que cuente con los permisos ambientales
respectivos para el desarrollo de la actividad. Una vez desmontados los
paneles, se procede al desmontaje manual o por medio de gruas de las
estructuras soportantes de los médulos que consiste basicamente en el
desarmado de las estructuras que los sostienen. Luego, se retiraran todas las
estructuras incluyendo los postes y se apilaran en un lugar destinado para ello
y se evaluara la posibilidad de recuperacién de los elementos metalicos, el
resto de los materiales seran entregados a un tercero autorizado.
Desmantelamiento de cabinas de conversion: En paralelo al desmantelamiento
de toda la instalacion eléctrica se desconectaran los inversores de todas las
instalaciones y luego éstos seran entregados a una empresa externa
autorizada para su manejo y reutilizacion. Las areas intervenidas seran
revegetalizadas.

Desmantelamiento del cerramiento perimetral: El cerco perimetral construido
para la proteccion del parque solar fotovoltaico Guayepo estara constituido por
postes metalicos de acero galvanizado, separados cada 3,5 metros, cada
poste con su respectiva fundacién. El desmantelamiento se llevara a cabo por
personal encargado de retirar los postes y vallas metélicas, los sitios de
cimentacion donde se instalaran los postes seran retirados con martillo

neumatico. Los residuos generados seran de tipo férreo y escombros, los
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cuales seran trasladados por terceros para su disposicion final en escombreras

autorizadas.

10.1.4.1.2.2.2 Desmantelamiento linea de evacuacion

Antes del desmontaje de la linea de evacuacion se debera desenergizar con la
finalidad de evitar el riesgo de electrocucibn durante las labores de

desmantelamiento de los conductores.

e Desmantelamiento de los conductores, cadenas de aisladores y accesorios: los
conductores, cadenas de aisladores y accesorios desmontados seran
recogidos convenientemente y entregados para usos compatibles a sus
caracteristicas y estados de conservacion. Los conductores se recogeran
controlando en todo momento el proceso de tense y enrolle de tal forma que
puedan reutilizarse. Los elementos desmantelados se almacenaran en el sitio
de almacenamiento, hasta tanto se realice su disposicion definitiva.

e Desmantelamiento de perfiles metalicos (torres): En el proceso de retiro de

estas infraestructuras se consideraran las siguientes medidas:

» Las estructuras (torres) seran desmontadas y trasladadas por un tercero
autorizado para la recuperacion de sus elementos y disposicion final
» Los cimientos de las torres seran demolidos y trasladados por terceros para

su disposicién final en escombreras autorizadas.

10.1.4.1.2.2.3 Excavacion y demolicion de obras de concreto en torres e

instalaciones de soporte

Una vez finalizada el retiro de los equipos, se procederd al picado de las
superficies endurecidas, cimentaciones en tierra compactada o estacon, e

infraestructura que quede sobre el terreno haciendo uso de taladros neumaticos.

Antes del inicio de la obra de demolicién, debera estudiarse como punto inicial del

programa de ejecucion, el comportamiento estructural de la infraestructura y
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edificaciones a demoler y se recomienda que, de acuerdo con este diagndstico,
sean marcados con signos visibles el orden de desmantelamiento y demolicion de

los elementos.

Los trabajos de demolicidon conllevan necesariamente a la generacion de material
particulado proveniente del material pulverizado, que en gran cantidad y
concentracion puede ser perjudicial para la salud, por lo tanto, se recomienda
acompafar estas actividades de una humectacion de las areas para sedimentar el
material. Los desechos producto de las demoliciones seran trasladados por

terceros para su disposicion final en escombreras autorizadas.

10.1.4.1.2.2.4 Reconformacion de vias

Con esta actividad se busca la reconformacién de las vias utilizadas en el
desarrollo del proyecto, dejandolas en las mismas o mejores condiciones a las

encontradas durante la inspeccion inicial.

En caso de que las vias internas del complejo solar no presten utilidad futura para
los propietarios y se encuentren en un area que se pueda reintegrar al entorno en
forma natural, se procedera a la reconformacién del area intervenida con el fin de
restablecer la dinamica hidrica de la zona y recuperar la cobertura vegetal,
implementando para ello el método de revegetalizacibn mas adecuado
dependiente de las caracteristicas del terreno y del medio circundante. Los
residuos que puedan generarse seran dispuestos en las zonas autorizadas para

este fin.

Si la via puede llegar a tener alguna utilidad manifiesta por los propietarios de

predios, se requeriran las siguientes actividades:

e Revision del estado del material de afirmado e infraestructura en cruces de
drenajes.

e Reconformacién de sectores en mal estado.
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e Limpieza de cunetas y alcantarillas y demas estructuras de drenaje para
asegurar el continuo y correcto funcionamiento, sentido de flujo y demas
requerimientos necesarios de las aguas de escorrentia superficial, como las de
acumulacion temporal y permanente.

e Revision de la banca y franjas aledafias a la via, con el objeto de verificar que
no existen obstaculos y /o elementos sobrantes de la operacién, que generen
riesgos a la poblacion.

e Formalizar mediante acta, la entrega de la via a los propietarios privados,

quienes seran a partir de entonces los encargados de su mantenimiento

10.1.4.1.2.2.5 Desmantelamiento Subestacion Elevadora

Se procedera a la desconexion de todo el equipamiento eléctrico y centros de
transformacién, para posteriormente retirar las estructuras, las cuales se apilaran
en un lugar destinado para ello desde el cual seran cargadas a un camién para su
transporte definitivo a una empresa autorizada para su correcto tratamiento como

chatarra metalica y/o reutilizacion como equipo eléctrico.

10.1.4.1.2.2.6 Sitios de acopio temporal

Los sitios del acopio corresponden a areas de uso temporal, localizadas en las
areas de intervencién del proyecto, destinadas a la reserva temporal de materiales
provenientes de la infraestructura desmantelada. En estas areas se clasificaran los

materiales, para luego ser transportados y hacer su disposicion final.

10.1.4.1.2.3 Actividades de movilizacion durante el desmantelamiento

El retiro de la infraestructura asociada al proyecto y su movilizacién se desarrollara

teniendo en cuenta las siguientes indicaciones:

e Se colocaran cintas de seguridad para sefializar aquellas areas que

representan un riesgo para el personal.
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e Todos los movimientos de cargue y descargue, se realizardn implementando
las normas de seguridad industrial que correspondan.

e Se mantendra un estricto control en la velocidad de desplazamiento de los
vehiculos. Ademas, se colocardn avisos a la maquinaria que transporta carga
con especificaciones mayores a los estandares, de tal manera que se advierta

a los usuarios de la via la situacion de riesgo.

Una vez terminado el desmantelamiento y cierre del area se debera desarrollar un
acta de vecindad con firma de conformidad de los duefios de los predios, la cual
debe compararse con el acta realizada previa al inicio de las actividades

constructivas.

En esta fase se debe realizar la limpieza general del area, es decir retiro definitivo
de escombros, residuos y equipos. Posteriormente, se realizara la restauracion de
los terrenos, para establecer y lograr la recuperacion total de las areas
intervenidas y la sostenibilidad social del area donde fue ejecutado el proyecto;
esto implica la implementacion de medidas de descontaminacion, si es el caso, y

de reconformacion morfolégica y paisajistica.

Al finalizar la etapa de desmantelamiento se dejara registro filmico y/o fotografico
de las condiciones finales del area y se procedera al cierre de las relaciones con la

comunidad.

10.1.4.2 Limpiezay reconformacion final de las areas

Una vez despejada la zona, se efectuaran las labores de adecuacion de areas
intervenidas, que incluyen: sefializacion, estabilizacion de areas afectadas por las
actividades de movimiento de maquinaria y equipos (en caso de que se presenten)
con el objetivo de mantener el nivel del terreno; y obras para el manejo de la
escorrentia, procurando mantener la condicion natural de los drenajes existentes

al maximo posible, evitando la generacion de procesos erosivos.

El uso final del suelo sera el mismo que el existente antes de la implementacion

del proyecto, el cual, de acuerdo con el Certificado de uso del suelo expedido por
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la Alcaldia del municipio de Ponedera, tiene como uso principal la agricultura,
ganaderia y agroindustrial (Ver Anexo 4. Comunicacion
entidades/Social/20181030 Uso del suelo ajustado).

10.1.4.2.1 Integracion de areas al paisaje y recuperaciéon de la cobertura

vegetal

Antes de la etapa constructiva se realizaran actas de vecindad de los predios e
infraestructura presente en el area del proyecto, con el fin de identificar el estado
de cada uno de los elementos. De igual forma, una vez terminado el
desmantelamiento y abandono se desarrollara un acta de vecindad con firma de

los duefios de los predios.

Inicialmente se hara una inspeccién de las areas donde se hayan realizado
actividades del proyecto, procurando identificar las zonas erosionadas y que no
presenten procesos de revegetalizacion natural. Dichas areas seran demarcadas y

aisladas, para la implementacion de labores de reconformacion del terreno.

El proceso de recuperacion de suelos implementara la metodologia establecida
por Suarez (2001), con la que es factible identificar formas y mecanismos de
erosion, y las obras de estabilizacion requeridas (Ver Tabla 10.2). La seleccién de
los materiales para la recuperacion de suelos se realizard de acuerdo con lo
estipulado en la Resolucién 1083 de 1996, emitida por el Ministerio de Medio
Ambiente, en la cual se ordena el uso de fibras naturales en obras, proyectos o
actividades objeto de Licencia Ambiental.
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Tabla 10.2 Obras de estabilizacién a considerar de acuerdo con las formas y
mecanismos de erosiéon operantes

ELEMENTO

EROSIONANTE FORMA MECANISMO OBRAS DE ESTABILIZACION ‘
Cobertura vegetal de altura media
Gotas de Iluvia Semilaminar Golpe, despr_en_dimiento y y baja_, revestimie_ntos,
esparcimiento tratamientos quimicos e
impermeabilizacién.
Transporte de suelos desprendidos Cobertura vegetal, canales
Escorrentia Semilaminar (Difusa) por la lluvia y arrastre de recubrimiento con suelos
materiales sueltos resistentes

Barreras continuas resistentes a la
erosién como Gaviones o
revestimiento con materiales de
mayor didmetro que los del suelo
erodado.

Desprendimiento y movilizacion de
particulas al saturarse por el
vencimiento de la resistencia

debido a la fuerza tractiva del agua

Corrientes de agua Semilaminar

Fuente: Modificado de (Suérez Diaz, 2001)

10.1.4.2.1.1 Alternativas de revegetalizacion

En las &reas con deficiencia en los procesos de regeneracion natural se realizaran
actividades de revegetalizacion con el objetivo de garantizar en la fase de
abandono y restauracion final la recuperacion de la cobertura vegetal de las areas

que fueron intervenidas por el proyecto para la construccién las diferentes obras.

La revegetalizacion de las areas intervenidas se realizara mediante la
recuperacion de la vegetacion original existente antes de realizarse las
construcciones o de una cobertura vegetal pionera que proteja el suelo y facilite la
regeneracion de vegetacion propia de la zona, de manera alineada con los usos
potenciales de los suelos del area de intervencién del proyecto. Esta involucra la
Empradizacién de las areas intervenidas combinando con especies arbustivas y/o
arbéreas nativas, principalmente en aquellas zonas que antes de la
implementacion del proyecto presentaban coberturas naturales y seminaturales,
de esta manera se imita la sucesiébn natural y se activa un proceso de

recuperacion de la vegetacion.

Antes de iniciar la revegetalizacion se aconseja extender una capa de suelo
organico sobre el terreno morfolégicamente readecuado y escarificar el suelo
antes de cubrirlo con vegetacién, ya que mejorara de esta manera la infiltracion
del agua, evitara el deslizamiento de la tierra extendida y facilitara la penetracion

de las raices.
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El personal a cargo de las actividades de abandono y restauracion dentro de la
inspeccion ambiental del area intervenida por el proyecto, ubicaran y cuantificaran
las zonas que requieren ser revegetalizadas con este tipo de cobertura, con el
objetivo de establecer, de acuerdo con las caracteristicas ambientales y a las
condiciones climéticas de la zona, el método de revegetalizacion y las especies

nativas mas adecuadas para realizar la recuperacion de la cobertura vegetal.

Previo al establecimiento de la cobertura vegetal se deben adelantar labores que
incluyan identificacion de las especies vegetales y el conocimiento de las
condiciones del suelo, con el fin de analizar las respuestas que presentan las
especies vegetales inducidas y de regeneracion natural en &reas con similitud
biética y geomorfolégica. Estos aspectos, conllevan a garantizar la adaptacion y
un prendimiento del 100% de la cobertura que se establezca para la recuperacion

de las zonas afectadas.

Es importante realizar andlisis agroldgicos de los suelos involucrados con el fin de
orientar el tipo de fertilizaciéon y estimar la posible respuesta de la vegetacion

instalada.

10.1.4.2.1.1.1 Empradizacion

La empradizacién de las areas afectadas por las actividades del proyecto se
desarrollard a través de siembra directa de semillas, método que es eficiente en
areas en las que pueda sustentarse las condiciones edificas, climatolégicas y
topogréaficas que permita el adecuado desarrollo de las semillas. Las actividades

gue deben realizarse son las siguientes:

e Preparacion del terreno: la siembra de semillas se realizard en superficies
recientemente perfiladas que no cuenten con cobertura vegetal y en la que la
deficiencia de suelo no sea representativa, de manera que las semillas cuenten
con disponibilidad de materia organica y nutrientes. Se realizaran orificios de 5

cm de profundidad y 3 cm de diametro, distanciados 10 cm en forma de tres
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bolillos, en cada uno de los orificios se dispondra materia organica como
humus, antes de establecer las semillas.

Siembra: En cada orificio se agregaran las semillas de gramineas de facil
adaptabilidad, a las que previamente se les ha realizado un tratamiento pre
germinativo. En cada hoyo se adiciona un puiiado de semillas, cubriendo con
suficiente tierra. Se recomienda que la siembra se realice en la época de
lluvias para que las plantas cuenten con agua para su desarrollo y que se
seleccionen semillas de la misma especie con un porcentaje de germinacion
mayor al 70%. Posterior al proceso de siembra se debe ejecutar el riego por
aspersion suave. Si bien la época oportuna para sembrar es época de lluvias
se debe evitar que esta ocurra en condiciones de lluvia alta, debido a que las
lluvias favorecen la generacion de arrastre de solidos.

Mantenimiento: incluye las resiembras sistematicas en los sitios donde no se
observe el adecuado desarrollo de las gramineas. Si la siembra ocurre en
época seca se debe realizar el riego de las areas sembradas por lo menos dos
veces al dia. Se debe estar atento al crecimiento de las plantas y si es
necesario realizar el uso de insecticidas, fungicidas ecoldgicos para evitar el
deterioro de las plantas. Se recomienda que el mantenimiento se realice
durante la etapa de desmantelamiento y abandono, aplicando cada dos meses

abonos organicos.

Si se observa que la empradizacién por siembra directa no es el método
adecuado esta se puede realizar a través del establecimiento de cespedones o

estolones.

10.1.4.2.1.1.2 Recuperacion con especies arbustivas y/o arbéreas

El uso de especies arbustivas y arboreas busca aportar a la restauracion

paisajistica y de la cobertura vegetal de las areas intervenidas por el Proyecto,

especificamente, de las areas que presentaban coberturas naturales antes de la

ejecucion del proyecto. Es importante que las especies que se utilicen en el
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proceso de siembra correspondan a especies nativas, por ende, se recomienda
emplear las especies reportadas en la caracterizacion e inventario forestal del
Estudio de Impacto Ambiental (Ver Anexo 5. Caracterizacion del area de influencia
/ 5.2 Biético/ Flora /caracterizacién), priorizando aquellas que, de acuerdo con sus
caracteristicas morfoldgicas, reproductivas y ecoldgicas, presenten los mejores

rasgos adaptativos y se encuentren disponibles en los viveros de la region.

Para incrementar la probabilidad de supervivencia de los individuos arbéreos
plantados y obtener un adecuado crecimiento, se recomienda realizar la siembra
durante la transicion de baja a alta pluviosidad, con el fin de asegurar una buena
disponibilidad de agua para los individuos y 6ptimas condiciones de humedad para

el desarrollo de las raices.

Una vez se conozca las condiciones de las areas en las que seran sembradas las
plantas se realizard un plan silvicultural, el cual serd4 objeto de seguimiento,
mantenimiento y monitoreo, con el fin de establecer los correctivos necesarios. A

grandes rasgos las actividades a realizar corresponden a:

e Seleccidn de la especie: se debe elegir las especies a sembrar temiendo en
cuenta condiciones como el tipo de suelo, clima, luminosidad, resistencia a la
sequia, contaminacion, posibilidades de riego inmediato y mantenimiento. Se
pueden seleccionar especies que presenten servicios para los propietarios de
los predios, como especies ornamentales, maderables, forrajeras o
maderables.

e Limpieza del terreno: en las areas de siembra se debe eliminar la vegetacion
indeseable que puede ser competencia para los individuos, si bien las areas en
las que se realizard la siembra se encuentran limpias pues estuvieron
ocupadas por la infraestructura del proyecto, es posible el desarrollo de
arvenses. Este control debe realizarse evitando el deterioro de la regeneracion
natural que pueda ocurrir de forma espontanea en las areas a intervenir.

e Sistema de trazado: se recomienda que los arboles y arbustos se distribuyan

en triangulos “Tresbolillos”, distribucién en la que las plantulas se disponen a
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manera de triangulos de lados iguales, cuyo lado es igual a la distancia de
plantacion.

Plateo y repique: Consiste en preparar un plato con azadén de 60 x 60 cm., 0
de 1.0 x 1.0 m, en el centro del cual se repica un area de 20x20x20 cm,
removiendo el suelo sin dejar terrones para que la tierra esté suelta y de esta
forma facilitar el desarrollo del sistema radicular de la plantula.

Ahoyado: es la preparacion del ahoyado para la siembra de las plantulas, este
debe ser mayor al tamafo del material vegetal. Las dimensiones del ahoyado
dependen del tamafio de las plantulas, pero se recomienda que presenten
dimensiones de 25x25 o de 30x30 cm.

Aplicacion de enmiendas: los analisis agrolégicos de los suelos permitiran
determinar si las areas de siembra requieren la aplicacion de enmiendas, en
todo caso se seleccionaran aquellas de tipo organico. Las dosis se decidiran
de acuerdo con los resultados de los estudios realizados.

Epoca de siembra: para obtener una mejor adaptacion de las plantulas se
recomienda que esta se realice en la época de lluvias, evitando dias soleados
y de mucho viento. Si se plantan durante época de sequia es necesario aplicar
en el fondo del hoyo un gel hidroretenedor para mantener la planta
humedecida.

Siembra: Se extrae la planta cortando la bolsa de polietileno longitudinalmente
y retirandola antes de plantar, si la plantula tiene raices por fuera de la bolsa
estas deben ser cortadas. La planta se coloca en el centro del hueco (ver
ahoyado) llenandolo con el suelo humedo. Se debe evitar sembrar plantulas
muy altas, pues estas son vulnerables a la accién del viento.

Riego: Si la siembra no es en época de lluvias, realizar posterior a la siembra
un riego uniforme, garantizando la hidratacién de la plantula.

Mantenimiento: EI mantenimiento incluye una serie de acciones, resumidas en
la Tabla 10.3, que permiten crear las condiciones favorables para la
supervivencia de las plantulas. Es recomendable realizar el mantenimiento

periodico de la plantacion durante el tiempo que el equipo técnico considere

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

26



conveniente, con el fin de ayudar a la supervivencia y el crecimiento de las
especies vegetales sembradas y evitar la competencia por luz, nutrientes, entre

las plantas sembradas y arvenses.

Tabla 10.3 Acciones de mantenimiento de la siembra de arboles y arbustos
Accioén Descripcion ‘
En el caso que se presenten factores que produzcan la mortalidad de las
Plantacion de reposicion o resiembra plantulas, se deben realizar resiembras, la primera resiembra debe

realizarse 60 dias después de la siembra.

En algunos casos es necesario eliminar de forma manual, arvenses que
generen competencia a las plantulas sembradas, este control de malezas
de realiza durante las primeras etapas del desarrollo de los individuos
plantados. Se recomienda realizar actividades de deshierbe durante los
Control de malezas ) y .
siete meses de duracion de la fase de desmantelamiento y abandono, es
importante recomendar en las actas de entrega de predios, el cuidado de
las plantulas introducidas. Es ideal que las plantas existentes en las areas

de siembra no tapen la luz que debe recibir cada arbol.

Se debe fertilizar cuando exista deficiencia de nutrientes que afecten la
plantacién. Se recomienda el uso de fertilizantes ecolégicos u organicos
Fertilizacion que no tengan repercusion sobre el entorno Esta actividad se debe
realizara durante los siete (7) meses programados, para el desarrollo de la

fase de desmantelamiento y abandono.

Considerar la implementaciéon de barreras o fajas cortafuegos las cuales

y ) . pueden tener un ancho de 15m. las barreras o fajas son areas con escasa
Prevencion de incendios forestales y 3 ) o

vegetacion alrededor de las areas de siembra, que impiden que el fuego

exterior alcance las areas sembradas

Con la finalidad de minimizar los dafios de las plantas sembradas por

animales domésticos como vacunos u otros, se recomienda el uso de
Cercado . L . .

cercos perimetrales, los cuales se deben disefiar dependiendo del tipo de

animal a evitar.

Fuente: Modificado de (Sotomayor, et al., 2002)

10.1.4.3 Manejo y disposicion de los residuos generados durante el
desmantelamiento

La disposicion de los residuos resultantes del desmantelamiento proyecto se
manejaran de acuerdo con lo establecido en la ficha GY-PMA-AB-03 Subprograma
de Manejo de Residuos Sodlidos, que hacen parte del Plan de Manejo Ambiental

del Proyecto.
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La generacion de Residuos Solidos domésticos en la etapa post operativa se

estima en 1,40 ton/mes, con una tasa promedio de 0,45kg/dia persona (RAS-

2000?), para un total de maximo 104 trabajadores.

Los residuos industriales aprovechables en la etapa postoperativa se estiman en

0,50 ton/mes, por tanto, se producird durante esta fase, un aproximado de 3,5

toneladas. Respecto a los moddulos fotovoltaicos en desuso se estima una

cantidad de 110 ton/mes.

La Tabla 10.4. Resume el manejo y disposicion de los residuos sélidos.

Tabla 10.4 Manejo y disposicion de los residuos sélidos generados durante

el desmantelamiento

CLASIFICACION DEL RESIDUO

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y
TRATAMIENTO

DISPOSICION FINAL

DOMESTICOS

Papel, cartén, plastico, madera no
contaminada, envases de vidrio,

Su clasificacion se realizara en la
fuente y almacenados en recipientes
blancos segln el cédigo (NTC GTC-
24).

Seran entregados a
asociaciones de recicladores

rellenos sanitarios de los municipios
cercanos  con los  respectivos
permisos.

¢ latas y chatarra. Papel de archivo i de la region o en su defecto a
S (impresos y/o escritos en general), S€ amacenaran  de  manera empresas que cuenten con
& cajas de cartén, periédicos, Independiente en recipientes  |os permisos respectivos para
3;) revistas, plastico, envases de Semanalmente en eII punto de sy aprovechamiento.
i eneracion semanalmente seran L .
g VIdrlo- (botella,s_, frascos, ﬁevados a Ig Zona de Acopio. Se También se puede aplicar el
< recipientes  metdlicos 'y no , - pio. principio de Reutilizacion,
contaminados  con  sustancias Sfectuara la segregacion en origen de ¢ qgerango alternativas de
l distintos tipos de residuos no I .
peligrosas). . : reciclaje o relso.
peligrosos reciclables en contenedores
para vidrios, plasticos, metales, etc.
Seréan clasificados y almacenados en
bolsas o canecas de color Negro. El
manejo se realizard mediante la .
3 10 o . Seran entregados para su
e seleccion y recoleccion de los residuos B L -
S Aquellos que no se pueden . disposicion final en los
S aprovechar como papel en los puntos de generacion y se rellenos sanitarios de los
[S] , Z
o P transportardn semanalmente (excepto e j
2 plastificado, papel carbén, icopor o po f ( ‘cep municipios cercanos, previa
1< asti | inad los residuos de las baterias sanitarias ificacion d
5 Plasticos,papeles contaminados y o " fjas) a la Zona de acopio verificacion de que cuenten
T residuos sanitarios. I PI9- " on las licencias ambientales
S Para posteriormente transportarlas a vigentes

2 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS-2000. Seccién Il, Titulo F. Sistemas de aseo
urbano. Republica de Colombia. Ministerio de Desarrollo Econémico. Direccion de agua potable saneamiento basico
Bogota D.C., Noviembre de 2000.
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DOMESTICOS

CLASIFICACION DEL RESIDUO

Organicos biodegradables

Los residuos organicos incluyen
materiales putrescibles del
comedor.

ALTERNATIVAS DE MANEJO Y
TRATAMIENTO

Se realizara la recoleccion interna en
recipientes verdes y se llevaran a la
zona de acopio. La recoleccion y
transporte externo se realizara a
travées de la empresa de servicio
publico de aseo hasta el relleno
sanitario en donde se dispongan este
tipo de residuos

También se contempla la alternativa
de compostaje para los residuos
orgéanicos.

DISPOSICION FINAL

Los residuos sélidos
biodegradables u organicos
generados, seran entregados
para su disposicién final en
los rellenos sanitarios de los
municipios cercanos, previa
verificacion de que cuenten
con las licencias ambientales
vigentes.

INDUSTRIALES

Aprovechables

Excedentes industriales: cables,
chatarra, maquinas obsoletas.

Papel, cartén, baterias, pilas,
cables, cartuchos de impresora,
equipos de cémputo, aceites
usados y sus contenedores,
empagues / envases de quimicos,
RAEE (residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos),
empagues presurizados.

Su clasificaciéon se realizarda en la
fuente y almacenados en recipientes
color blanco.

Hasta donde las caracteristicas de los
materiales lo permitan, se
almacenaran y se reutilizaran.

Los paneles fotovoltaicos pueden ser
destinados a reciclaje, el cual no forma
parte del proyecto. En este sentido se
aclara que una vez concluida su vida
Gtil, los moédulos seran recogidos por
una empresa externa autorizada.

El resto de los residuos que
no sean empleados seran
almacenados y
posteriormente entregados a
fundaciones, cooperativas o
empresas recicladoras para
que realicen el
aprovechamiento de estos
residuos.

Peligrosos

Materiales  impregnados  con
grasas y aceites, residuos de
mantenimiento: repuestos
desgastados, residuos de
empaques y envolturas de
aditivos, remanentes quimicos,
filtros mecanicos de aire y aceite,
aceites eléctricos y mecénicos
provenientes del mantenimiento
de paneles, tintas de impresora,
aceites dieléctricos de
transformadores.

Clasificacion, recoleccion y
almacenamiento en canecas o0
recipientes rojos siguiendo

procedimientos de documentacion y
rotulado, dependiendo su volumen son
almacenados en canecas, lonas,
bolsas rojas o contenedores. Si el
volumen es muy grande son
transportados en volquetas selladas.
En la medida de lo posible, se
intentard limitar la generacion de estos
residuos y cuando resulte inevitable,
se adoptara procedimientos de
documentacion y rotulado, asi como
también de almacenamiento,
manipulaciéon y disposicion de estos
materiales en forma  segura,
restringiéndose plenamente a lo
establecido en la Ley 1252 de 2008,
Decreto 4741 de 2005 y Resolucion
062 de 2007.

El transporte externo de este tipo de
residuos se realizara bajo lo
establecido por el Decreto 1609 de
2002 (compilado Decreto 1079 de
2015)

Se entregaran a empresas
gue cuenten con autorizacion
para su utilizacion,
aprovechamiento o]
reutilizacion. Dentro de las
alternativas de
aprovechamiento se
contemplard la entrega a
proveedores en el marco de
programas posconsumo y
logistica inversa. Los aceites
usados seradn almacenados
en recipientes rotulados y con
tapa hermética, para su
aprovechamiento o] re
refinacién.

Los residuos peligrosos que
en definitiva no se puedan
aprovechar, seran entregados
a empresas autorizadas para
el manejo y disposicion final.

INDUSTRIALES

Especiales

Residuos de demolicion vy
construccion, llantas  usadas,
elementos electrénicos de oficina.

El cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de
Residuos de Construccion y
Demolicién se realizara teniendo en
cuenta la Resolucién 472 de 2017.
Para las llantas usadas cuyo manejo
se encuentra regulado en Colombia
bajo la forma de programas pos
consumo, a través de la Resolucion
1326 de 2017, seran gestionadas a
través de un tercero para reciclaje o

Los residuos de construccion
y demolicion seran
dispuestos en el ZODME. Sin
embargo, si en el momento
de su generaci6on se cuenta
con una empresa autorizada
para el manejo de estos
residuos se contemplara la
posibilidad de su entrega a
esta, previa verificacion de
gue cuenta con la debida

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

29




ALTERNATIVAS DE MANEJO Y
TRATAMIENTO

para valorizacién energética, por la autorizacién por la autoridad
figura del productor o importador que ambiental competente para
debe tener un plan de recoleccion manejar y disponer estos
selectiva y gestion ambiental aprobado  residuos.

por el ANLA.

DISPOSICION FINAL

CLASIFICACION DEL RESIDUO

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020

10.1.4.4 Analisis del estado de compromisos del programa de gestidon
social

Como parte de las actividades a realizar Guayepo Solar S.A.S. revisara el estado
de compromisos adquiridos por el desarrollo del Proyecto con las comunidades
asentadas en los corregimientos de La Retirada, El Martillo, Santa Rita y Cascajal;
asi como con las autoridades locales de los municipios de Ponedera y
Sabanalarga; y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Ademas, se
procedera a identificar las acciones pendientes por ejecucion de las fichas que
componen el Plan de Manejo Ambiental, componente socioeconémico, y se

establecera un plan de accion para su cierre.

Previo al inicio de las actividades de la etapa de desmantelamiento y abandono, la
empresa debera realizar las siguientes actividades dentro del marco de su gestion
social, con el fin de suministrar informacion, clara, oportuna, suficiente y veraz a

los grupos de interés del Proyecto:

e Socializar con las autoridades locales, comunidades y propietarios, informando
la préxima ejecucién de esta etapa, donde se presente el contratista encargado
del desmantelamiento de infraestructura, cronograma de actividades y una
descripcion general de ellas y aspectos normativos que rigen esta etapa. En el
caso de las reuniones con los propietarios de los predios, se debe brindar
informacion referente al restablecimiento de las actividades economicas
previas y la restauracion de las areas intervenidas.

e Realizar recepcion y atencion oportuna de las PQRS relacionadas con el

proyecto.
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Lo anterior, siguiendo los lineamientos estipulados en la ficha de manejo GY-PMA-

-SOC-01 Subprograma informacion, participacion y atencidon comunitaria.
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