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8 EVALUACION AMBIENTAL

Conforme a lo descrito en los capitulos anteriores, el presente documento tiene como
objeto la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada a GUAYEPO SOLAR S.A.S.,
mediante Resoluciéon N° 00981 del 8 de junio de 2021 para el proyecto “Parque Solar

Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacién 500 kV y Bahia de Conexion”.

En el presente capitulo se presenta la evaluacion ambiental que tiene como objetivo
principal identificar y evaluar los impactos potenciales ocasionadas por las actividades y
ajustes de los permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales que se
proyectan como parte de la modificacion de licencia, con el fin de determinar las medidas
de manejo necesarias para la prevencion, mitigacion, correccion o compensacion de las
posibles afectaciones en el entorno del proyecto, logrando asi establecer acciones
adecuadas para los posibles impactos generados y la subsecuente valoracion econémica

de los impactos no internalizables.

Para la identificacion, valoracién y analisis de los impactos presentada en este capitulo
se utiliza la misma metodologia presentada en el EIA (Guayepo Solar 2020) para el
licenciamiento ambiental del proyecto (Resolucién N° 00981 de 2021 de julio de 2015), y
que corresponde a una adaptacion de la propuesta por Conesa Fernandez -Vitora!, de
acuerdo con los criterios de evaluacion y escalas de calificacion alli reportadas y que se

describen en el Anexo 2 (A.18 Metodologia evaluacion de impactos).

8.1 EVALUACION DE IMPACTOS

La evaluacion del impacto ambiental del presente estudio se desarrolla bajo los
lineamientos establecidos en los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental - EIA para los Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia
Eléctrica TdR-017 y EIA en Proyectos de Uso de Energia Solar Fotovoltaica TdR-015,
emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. En este sentido, la

evaluacion ambiental se lleva a cabo mediante la correlacion entre la oferta ambiental

1 Conesa Fernandez-Vitora, Vicente. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Mundi-Prensa. Madrid,2010.
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actual del area de influencia, que resulta de la caracterizacion de los componentes y
elementos de los medios abibtico, bibtico y sociocultural (Capitulo cinco (5)), evaluando
los escenarios sin proyecto y con proyecto. En el primer escenario se evalla la condicién
y estado actual del ambiente, identificando aguellos impactos que son generados por las
actividades que se desarrollan en las areas de influencia definidas para los medios
abidtico, bidtico y socioecondémico. En el escenario con proyecto, se evalla los posibles
impactos a ser generados por las actividades y aprovechamiento de recursos naturales
objeto de la modificacion de la Licencia Ambiental sobre los componentes socio

ambientales del area de influencia durante las diferentes etapas del Proyecto.

La identificacién, valoracion y andlisis de los impactos en ambos escenarios se realiza
con un equipo interdisciplinario y multidisciplinario, el cual evalia cada uno de los medios
fisico, bidtico y socioeconémico y componentes mas susceptibles a la intervencion
antropica, partiendo de la caracterizacién actual fisico-bidtica y socioecondémica de la
linea base descrita en el capitulo 5, asi como también de las caracteristicas de las

actividades expuesta en la Descripcion del proyecto (Capitulo 3).

La evaluacion ambiental pretende analizar los efectos adversos y benéficos de la
construccion del proyecto por medio de la identificacion, valoracion y descripcion de los
cambios potenciales que puedan suceder en el ambiente como consecuencia de la
ejecucion de las actividades en las etapas: preliminares, construccion, operacion y
desmantelamiento y abandono, teniendo en cuenta la caracterizacion ambiental, la

descripcion del proyecto y la demanda de recursos que este genere.

Asi mismo, presenta un andlisis en el cual se determinaron cuales impactos se
consideraron significativos, cuales presentan tendencia sinérgica y acumulativa y cual
podria ser la distribucion espacial de estos en relacion con las areas de influencia de cada

medio 0 componente.

8.1.1 Marco conceptual y aspectos metodolégicos

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas

fisicoquimicas, ecoldgicas y socioeconomicas del entorno”, se dice que hay Impacto
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Ambiental cuando una accion o actividad humana produce una alteracion favorable o

desfavorable en alguno de los componentes del medio.

La evaluacion ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de la identificacion de
los impactos existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los cuales se presentan
como consecuencia de la ejecucion de las actividades que alli se desarrollan.
Posteriormente se realiza la respectiva valoracion de estos efectos con respecto a los
parametros metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia de estos
y se describen en términos de las correlaciones, tal como se detalla en el Anexo 2 - A.18

-Metodologia evaluacién de impactos.

8.1.2 Identificacion y evaluacion de impactos SIN y CON Proyecto

A nivel general, el proceso de evaluacion del impacto ambiental en los escenarios sin
(SINP) y con proyecto (CONP), se realiza teniendo en cuenta los impactos que se han
manifestado en el medio como consecuencia de las actividades existentes y los que se
pueden presentar con el desarrollo normal de las actividades del Proyecto, sobre los
componentes de los medios Abidtico, bidtico y socioecondmico, tal como se presentd y
evalu6 en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) e incluidos en la licencia ambiental
(Resoluciéon 0981 de 2021 de julio de 2015).

En el marco de la presente modificacion de licencia ambiental, y con el fin de tener mayor
claridad respecto a los impactos adicionales y/o la modificacion de los impactos ya
identificados y valorados en el proceso de licenciamiento ambiental, a continuacion, se
listan los impactos asociados al proceso anterior, partiendo del analisis presentando en
el EIA de 2020 y complementado con el analisis preliminar de impactos adelantado para
las actividades y uso de recursos naturales adicionales que son objeto de la presente

modificacion de licencia ambiental (Tabla 8.1).

En este sentido, se definieron en total 31 impactos, de los cuales para el medio
fisico/abidtico corresponden once (11), siete (7) para el medio biotico, once (12) para el

medio socioecondémico, cultural y arqueoldgico y uno (1) para el medio perceptual.
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De este total de impactos identificados, para el escenario sin proyecto 28 impactos se
manifiestan con el desarrollo de las actividades antropicas y naturales presentadas en el

medio. Por su parte, en el escenario con proyecto los impactos que presentaron efectos

sobre el entorno son 28, estos asociados a los efectos causados sobre el medio abibtico,

bidtico, socioecondémico y perceptual.

Tabla 8.1 Descripcion de impactos ambientales sin y con proyecto

MEDIO COMPONENTE IMPACTO DESCRIPCION SINP> CONP

Abidtico

Geomorfologico

Generacion y /o
activacion de
procesos denudativos

Corresponde a aquellos efectos que se
generan por remocion de cobertura vegetal y
movimientos superficiales de material térreo,
aumentando temporalmente la exposicion
del material a factores climéticos tales como
precipitacion, viento y/o por desequilibrio
causado por una excavacion o corte de altura
significativa o con angulo muy pronunciado,
los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material a corto,
mediano o largo plazo, generando un cambio
en la morfometria del terreno.

Abidtico

Suelo

Alteracion de las
propiedades
fisicoquimicas y/o
microbioldgicas del
suelo

Como consecuencia de las intervenciones
directas a los suelos, tales como remociones,
presiones y/o contaminaciones, entre otras
posibles, se infiere la alteracion de las
caracteristicas naturales del suelo, las que
en su conjunto, determinan la integralidad del
recurso; las de tipo fisico estan referidas
especialmente a la pérdida de estructura, lo
gue equivale disminucion de la fase gaseosa
y liquida, generando compactacion; las de
tipo quimico referidas a la acidificacion,
salinizacion, sodizacion o pérdida de la
fertilidad natural por disminucion de los
nutrientes; y las de tipo biolégico que se
traducen en la pérdida o disminucién de la
meso y micro fauna lo que limita la
mineralizacién y descomposicion de la
materia organica y por consiguiente su
fertilidad potencial.

Abidtico

Agua
superficial

Cambio en el patrén
de drenaje

Se refiere a los cambios que sufre la
morfologia del cauce debido a la extraccion o
adicion de materiales, por efecto de
construccion de canales, zanjas, obras
civiles y cambios de la cobertura vegetal u
otras actividades dentro de los cuerpos de
agua.

Abidtico

Agua
superficial

Alteracion de las
propiedades
fisicoquimicas y
microbioldgicas del
agua superficial.

Alteraciones en los parametros
fisicoquimicos y biolégicos del agua
superficial; sus propiedades pueden cambiar
total o parcialmente. La incorporacion de
agentes exd6genos, como microorganismos,
productos quimicos, residuos (liquidos y
soélidos) industriales y domésticos, por

2 SINP= SIN PROYECTO
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COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

causas 0 acciones antrépicas y/o naturales,
conllevan a la alteracion fisicoquimica y
bacteriologica del agua, afectando su calidad
y en consecuencia su uso.

SINP?

CONP

Abiético Agua Alteracion en la La oferta hidrica varia debido a los cambios X -
superficial disponibilidad del sobre el componente; por la demanda para
recurso hidrico uso doméstico e industrial, cambio de uso del
superficial. suelo, deforestacion, sedimentacion,
extension de la frontera agricola y ganadera
e intervencion sobre el cauce y sobreuso;
ademas de los efectos asociados a los
cambios climéticos.
Abidtico Agua Alteracion de las Hace referencia a la modificaciéon de las X -
subterranea propiedades condiciones fisicas quimicas y
fisicoquimicas y bacteriolégicas naturales del agua en los
microbioldgicas del acuiferos libres, por la mezcla con sustancias
agua subterranea. contaminantes, utilizadas en actividades
pecuarias y la agricultura, como fertilizantes,
herbicidas, fungicidas, etc., en los cultivos
permanentes a gran escala
Abiético Agua Alteracion en la Hace referencia al descenso del nivel freatico X -
subterranea disponibilidad del a largo plazo, debido a la explotacion del
recurso hidrico agua subterranea, y/o a la tala y pérdida de
subterraneo. cobertura vegetal natural, que puede afectar
la recarga.
Abiético Atmosférico Alteracion de la Variacion en la concentracion de gases, X X
calidad del aire por procedentes principalmente de procesos de
emision de gases. combustién, que al encontrarse por encima
de los limites permisibles puede ocasionar
alteraciones en la salud humana y molestias
o afecciones a la fauna presente en el area.
Abiético Atmosférico Alteracion de la Variacion en la concentracién tipica de X X
calidad del aire por material particulado en un éarea, que al
material particulado. encontrarse por encima de los limites
permisibles puede ocasionar alteraciones en
la salud humana, afectacién a la vegetacion
y afecciones a la fauna presente en el area.
Abiético Atmosférico Alteracion de los Variacion en la intensidad ruido en un area X X
niveles de presion determinada por el desarrollo de diferentes
sonora actividades antropicas tales como la
utilizacion de maquinaria, vehiculos y
equipos. Al exceder niveles permisibles por
la normativa ambiental vigente, pueden
llegar a generar cambios en el habitat de la
fauna, incomodidad e incluso afecciones a la
salud de las comunidades préximas a la
fuente de emisién.
Abidtico Atmosférico Cambio en los niveles | El campo electromagnético se presentara en - X
eléctricos y el momento en que se energice la linea de
magnéticos transmision.
Los campos electromagnéticos son la suma
de los campos eléctricos y los campos
magnéticos. Los campos eléctricos tienen su
origen en diferencias de voltaje: entre mas
elevado sea el voltaje, mas fuerte sera el
campo que resulta. Los campos magnéticos
tienen su origen en las corrientes eléctricas:
una corriente mas fuerte resulta en un campo
mas fuerte. El efecto del campo
electromagnético ser& menor cuando se
aleja de la fuente, por este motivo las lineas
Guayepo Solar
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COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

de transmisiéon y subestaciones tienen un
area de servidumbre o de retiro."

SINP?

CONP

Perceptual

Paisaje

Alteracion de la
Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

El impacto se manifiesta cuando se incluyen
nuevos elementos y/o modificacién de los
existentes, los cuales definen la matriz del
paisaje. En este sentido, afectando la
percepcion del paisaje por los observadores,
dado que se modifica la funcionalidad de
este, lo que se traduce en cambios de lineas
de vistas, colores, texturas y en si, de su
calidad visual, lo cual podra establecer o
generar nuevas dindmicas o relacion de los
observadores con el entorno.

Biodtico

Flora

Modificacion en las
coberturas vegetales

Este impacto se refiere al cambio en el area
u ocupacién de la cobertura existente
inicialmente, ya sea por eliminacién o por el
restablecimiento de la misma. Debido a la
perturbacién se genera la disminucién de la
riqueza, cambios en la estructura y
composicion floristica que poseen las
coberturas antes de su intervencion.

Biotico

Flora

Modificacién de la
conectividad de
ecosistemas

Consiste en la division de las formaciones de
vegetacion lefiosa continuas, en fragmentos
de diferentes tamafios; con el consecuente
aumento del efecto de borde, aumento en la
distancia entre fragmentos y la disminucion
de la continuidad y representatividad. Esta
modificacién puede tener repercusion en las
tendencias regionales para el mantenimiento
de la biodiversidad, colonizacion,
abundancia relativa de especies, tipos de
habitat y dindmicas espacio — temporales de
los componentes estructurales de los
ecosistemas.

Biotico

Flora

Alteracion las
especies floristicas
endémicas,
amenazadas,
vedadas y de
importancia ecoldgica,
econdmica y cultural

Se refiere a la intervencion y/o variaciéon en
el numero de individuos de especies
floristicas endémicas, amenazadas, vedadas
(especies vasculares y no vasculares de
habito epifito y terrestre) y de importancia
ecoldgica, econémica y cultural, presentes
en el area de influencia.

Biotico

Fauna

Alteracion de habitats
de la fauna local

Este impacto se refiere a los cambios que se
presentan sobre los habitats de las
poblaciones de fauna silvestre, que influyen
en aspectos demogréficos, de distribucion y
recambio. Debido al desarrollo de
actividades antropicas se genera perdida o
cambio de cobertura vegetal, estimulos
sonoros, calor, gases o0 presencia de
personas en la zona, que obliga a su
desplazamiento. Incluye el efecto en
especies que estan catalogadas como
endémicas, migratorias y amenazadas por la
UICN  (Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza), la
Resolucién 1912 de 2017 y las especies
reportadas en los libros rojos.
Adicionalmente se incluyen las especies con
algin tipo de restriccion de wuso y
comercializacion a nivel internacional
reportadas en CITES (Convencién sobre el
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COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

Comercio Internacional de  Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres).

SINP?

CONP

empleo temporal

laborales, asociadas al desarrollo de
proyectos  que involucran mayores
oportunidades para la poblacién, pueden
llevar a la transformacién de las fuentes
econémicas habituales de una zona, como
resultado de la bulsqueda de mayores

Biotico Fauna Cambios en la Se refiere a cambios en la composicion, X X

composicion y riqueza y abundancia de la fauna silvestre
estructura de la fauna | ocasionados por colisién con vehiculos o
silvestre infraestructura asociada a las vias existentes
y la aparicion o pérdida de individuos por
actividades antrépicas (Caza, comercio,

manipulacion, etc.).

Bidtico Fauna Alteracion de las Debido al tendido de lineas eléctricas se X X
comunidades de aves | puede afectar las posibles aves locales y
locales y migratorias | migratorias; esto considerando la posible

colisién de las aves por la barrera fisica.

Biotico Fauna Alteracion de las Cambios en la composiciéon y estructura de X X
comunidades las comunidades acuéticas. Pueden ser
hidrobiolégicas ocasionados por aprovechamiento de ciertas

especies, por la ocupacién antrépica en la
zona o cambios en la calidad del agua.
Socioecondmico Econ6mica Cambio en la ofertay | Variaciones en los bienes y servicios que X X
demanda de bienesy | requiere y ofrece una comunidad por la
0 servicios dindmica que genera una nueva actividad y/o
proyecto o su intensificacion, generando
transformaciones en la composicion,
caracteristicas y dinamica del mercado.
Socioecondmico Politico — Generacion o Los conflictos existentes en el area pueden X X
Organizativo potenciacion de ser potenciados desde dos enfoques: en
conflictos sociales primer lugar, cuando quien ejecuta un
proyecto o actividad no logra cumplir los
compromisos adquiridos con la comunidad.
En segundo lugar, puedan existir en la zona
proyectos diferentes o similares al que se
est4 llevando a cabo, con pasivos sociales
que terminan generando una sinergia
potenciando los conflictos ya existentes.
Socioecondmico Politico- Cambio de las Se refiere a la alteracion de las condiciones X X
Organizativo condiciones de de seguridad por la llegada de poblacién
seguridad foranea al territorio, esto como consecuencia
de las expectativas causadas con el
desarrollo normal del proyecto.
Socioeconémico Espacial Modificacion de las Los procesos de adecuacion de vias, uso o X X
condiciones de deterioro de estas, por la movilidad de
movilidad vehiculos para el transporte de magquinaria,
materiales, equipos y personal (via terrestre),
pueden generar riesgos Yy alterar los
rendimientos de traslado o movilidad en el
area, de un punto a otro, cambiando las
condiciones de movilidad vehicular para los
pobladores.
Socioeconémico Politico- Generacion de Suposiciones, ideas, imaginarios, rumores X X
Organizativo expectativas en la ylo esperanzas sobre las posibilidades,
comunidad beneficios y/o afectaciones que se prevén
ante la ejecucion de una intervencion, accién
0 proyectos, generados en la comunidad.
Implica la aparicién de significados positivos
0 negativos en la poblacion, relacionados con
las dinamicas propias de los territorios.
Socioeconémico Econdémica Generacion de La generaciébn de nuevas actividades X X
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COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

sectores

ingresos devengados en
productivos emergentes establecidos en el
area.

SINP?

CONP

Socioeconémico

Demografica

Alteracion en el
comportamiento
demografico

Cambios poblacionales que se pueden
presentar; desde las diferentes variables
como la natalidad, mortalidad y migracion.
No obstante, en ciertos tipos de andlisis se
considera Unicamente el crecimiento
vegetativo o balance entre nacimientos y
muertes, obviando la migracién. Sin duda los
movimientos migratorios desempefian un
papel importante en el crecimiento de la
poblacién, a causa de la percepcion del
mejoramiento de la calidad de vida por
posibles oportunidades laborales, pero su
efecto puede ser breve, importante en el
tiempo o nulo.

Socioeconémico

Econdémica

Cambio en la
actividad econémica
del suelo

Modificacién del beneficio econémico que
genera determinado uso del suelo, dado por
actividades antrépicas, econdmicas,
culturales o naturales.

Socioeconémico

Espacial

Cambios en el riesgo
de accidentalidad

Es la posibilidad de que se presenten
accidentes de transito debido a las
variaciones en la composiciéon y nimero de
los vehiculos de transporte automotor, como
también a los cambios en la frecuencia del
transito en las vias.

Socioeconémico

Espacial

Alteracion de la
infraestructura social y
de servicios existente

Estd relacionado con el posible dafio,
modificacién o limitacién en el uso de la
infraestructura  social 'y  comunitaria.
Considerando dicha infraestructura como
aquella asociada con escuelas, puestos de
salud, placas polideportivas, centros
recreativos, cercas, establos, tanques de
almacenamiento de agua, mangueras, entre
otros.

Socioeconémico

Cultural

Modificacién en las
tradiciones culturales

Son aquellos elementos socioculturales
autoctonos de la poblaciéon de determinada
regién, que pueden cambiar paulatinamente
debido al ingreso de diferentes tipos de
agentes y/o actores (sociales, econémicos,
culturales, etc.), los cuales, producen
cambios y adaptaciones parciales o totales
en el "modus vivendi" de las poblaciones.

Arqueologia

Arqueolégico

Alteracion del
patrimonio histérico y
arqueolégico

Se refiere a la alteracién parcial y/o total de
los yacimientos arqueoldgicos e historicos
gue dan cuenta de diversas actividades de
grupos humanos antiguos, y los materiales
culturales contenidos en dichos contextos
(ceramicas, liticos, metales, éseos, macro-
restos, estructuras, entre otros). Dichas
alteraciones se pueden ocasionar durante la
ejecucion de obras y/o actividades que
implican descapote y movimientos de tierra.

*SINP= SIN PROYECTO

CONP= CON PROYECTO

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.1.3 Identificacion y evaluacion de impactos para el escenario SIN Proyecto

La evaluacion de impactos para el “escenario sin proyecto” consiste en el ejercicio de
identificacion, descripcion y andlisis de las diferentes actividades humanas que tienen
lugar en el area de influencia del proyecto; y la determinacion de los posibles impactos,
tanto positivos como negativos, que dichas actividades tienen sobre los medios abiético,
bidtico y socioecondmico, con anterioridad a que se proceda con la ejecucion del

Proyecto.

En este escenario se evaluaron las actividades que se desarrollan actualmente en el area
de influencia del Parque Solar Fotovoltaico, su linea de evacuacion y las SE elevadora
Martillo y la Bahia de conexion Sabanalarga, para lo cual se tuvieron en cuenta las
reportadas en el EIA (GUAYEPO SOLAR 2020) y las nuevas actividades identificadas en

las areas de influencia abioética, bidtica y socioeconémica.

8.1.3.1 Actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario SIN
Proyecto

Para el presente documento, la identificacion de las principales actividades actuales
generadoras de impactos que son propias del area de influencia del proyecto, y la forma
en la que se relaciona la poblacién y el medio natural, procede de la informacién primaria
recopilada e identificada para la caracterizacion ambiental de la linea base descrita en el
(Capitulo 5).

Esta informacion permite realizar una evaluacion a la tendencia de los impactos que se
generan, a causa de la dinAmica propia de la region, mediante la matriz de calificacion

de impactos para el escenario sin proyecto, que se presenta a continuacion.

En la Tabla 8.2 se relacionan y describen a nivel general las actividades identificadas
actualmente en el escenario sin proyecto, frente a lo cual se precisa que se mantienen
las descritas en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) y se adiciona la actividad de uso de
agua subterranea, teniendo en cuenta los puntos de agua (pozos Y aljibes) identificados
en el Al abidtica (Capitulo 5.1, numeral 5.1.7), aunque su uso actual (agropecuario) es

muy limitado.
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Tabla 8.2 Actividades existentes identificadas en el Escenario sin Proyecto

ACTIVIDAD DEFINICION ILUSTRACION/EVIDENCIAS

Ganaderia La ganaderia en el area de influencia se explota de Q“s‘,
tradicional manera tradicional, con la cria de ganado bovino de B
doble proposito (carne y leche). Dicha actividad
representa para las comunidades del area de
influencia una fuente de ingresos de gran
importancia.

Agriculturade | La agricultura se desarrolla por medio de la siembra

subsistencia y cosecha de cultivos tradicionales; como el maiz, la
yuca, el frijol, la ahuyama y los frutales. En esta
actividad se ejecuta principalmente con cultivos de
pancoger.

Talay quema | Hace referencia a la tala de arboles y vegetacion W R
boscosa y arbustiva para la construccion de cercas 'y
viviendas, al igual que la implementacion con
propésitos de produccion de lefia y carbon.
Igualmente se evidencia en el area de influencia la
guema de residuos solidos y vegetacion como parte
de limpieza de terrenos.

Transporte Corresponde al medio de comunicacion e
terrestre infraestructura vial asociada al traslado de la
poblacién o bienes y servicios, desde las cabeceras
municipales hacia los diferentes corregimientos o
veredas.

Guayepo Solar

18



ACTIVIDAD

DEFINICION

La caceria es una actividad propia de los hombres,
quienes se valen de armas para facilitar las capturas.
Dentro de las especies de consumo comun se
encuentran: conejo e, iguana, 0 caza para consumo
y uso doméstico.

ILUSTRACION/EVIDENCIAS

Disposicién de
residuos
solidos y
liquidos

Los métodos de disposicion de residuos sélidos en
una parte del area de influencia responden a
practicas de quema y entierro de residuos solidos,
disposicién en corrientes hidricas y patios, lotes y
zanjas; aunque en gran parte de area de influencia
se registra una empresa que recoge el aseo e
igualmente sistemas de acueducto y alcantarillado.

Captacion de

Una de las précticas de la poblacion es la captacion

agua de agua superficial para el uso doméstico y el
superficial desarrollo de actividades pecuarias y agricolas.
Captacion de En la zona se identificaron nueve (9) puntos de agua
agua subterranea representados en pozos y aljibes que
subterranea permiten el acceso a un acuifero, de los cuales seis

(6) se hallan abandonados, y sélo un pozo (P01) se
encuentra en uso, asociado a actividades agricolas y
ganaderas, a pequefia escala, y dos (2) se
encuentran en reserva (el aljibe A04 y el pozo P03).

Construccion
de obras
hidraulicas

La construccion de obras hidraulicas en el area de
influencia hace referencia a la implantacién de
infraestructura en el cauce, como jarillones y
compuertas reguladoras de caudal, las cuales
generan que el patrén de drenaje se afecte, al
causarse zonas de baja velocidad para el caso de los
jarillones.
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ACTIVIDAD

Tréafico de
fauna

DEFINICION

El trafico de fauna consiste en el comercio ilegal de
animales silvestres que son capturados y extraidos
de su hébitat natural para ser vendidos y utilizados
cominmente como mascotas 0 para obtener y
comercializar productos provenientes de estos.

ILUSTRACION/EVIDENCIAS

Cria de ganado
porcinoy
especies
avicolas

Explotacion de especies menores, con la cria avicola
orientada a gallinas y pollos de engorde y gallinas
ponedoras; al igual que pavos para engorde.

Transporte de
energia
eléctrica

Corresponde a la energizacion o puesta en servicio,
al nivel de tensi6n previsto en el disefio y el
transporte de la energia eléctrica durante la
operacion del proyecto, conservando distancias de
seguridad verticales para cada fase del conductor,
todo dentro del marco de las especificaciones
técnicas. En el area de influencia se identifico la
Linea de transmision a 220 kV. Sabanalarga —
Fundacion y la linea de transmision asociada al
proyecto: Subestacion Caracoli 220 kV y lineas de
transmisién asociadas (LAV0105-00-2015).

Proyectos de
infraestructura/
hidrocarburos

En el area de influencia, especificamente en el
municipio de Sabanalarga se esta llevando a cabo la
construccion de una sede de la Universidad del
Atlantico y la Estacion de Policia del Municipio, lo
cual ha representado aumento en el trafico pesado y
llegada de personal foraneo. Igualmente, se
evidencia que en area de estudio se han
desarrollado proyectos asociados a la construccién
de vias, este correspondiente al proyecto vial doble
calzada variante Palmar de Varela, el cual comunica
en parte los municipios de Sabana Larga y
Ponedera.

Por otro lado, en el area de influencia se registra la
presencia del sector de hidrocarburos con el pozo
Merecumbe de Lewis Energy Colombia INC y el
gasoducto del proyecto: “gasoducto de la Costa
Atlantica, (Ballena Cartagena, Barranquilla), y
construccién del loop Palomino la mami”.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.1.3.2 Evaluacion de impactos del escenario SIN Proyecto

A continuacion, se presenta la matriz de calificacion de impactos para el escenario sin
proyecto, siguiendo el mismo proceso metodologico propuesto en el EIA (GUAYEPO
SOLAR, 2020) y descrito en la metodologia anexa a este documento (Anexo 2 - A.18).
segun el cual, una vez reconocidas las actividades y los procesos naturales catalogados
como fuente o potenciales fuentes de impactos en el area de influencia, se asigno la
calificacion a cada parametro de valoracion segun la adaptacion de la metodologia
Conesa (2010) y se determiné la importancia del impacto en una interaccidén especifica

(actividad- medio- componente-impacto).

Corresponde a una matriz de importancia que presenta de manera resumida el resultado
de la evaluacion de impactos para el escenario sin proyecto (Tabla 8.3). La evaluacion
detallada de este mismo escenario se encuentra en el Anexo 6.1.
Consolidado_Matriz_SINP.
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Tabla 8.3 Resumen de la Evaluacion de impactos para el escenario SIN Proyecto

A DAD
PA O & = d d S G L o |. =
S 3 AMBITO D A ACIO
A B A A DY\D z q O d S O = : S 3
QO
Generacion y /o actlva_lcmn de procesos 0 [-33| O 0 0 0 0 0 0 Amenaza geotécnica baja a moderada
denudativos
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbiolégicas del 30 |-30 -39 | O -33 0 0 0 0 Unidad agrolégica 3y 4
suelo
Cambio en el patrén de drenaje 271 0 0 0 0 0 0 | -45 0 0 Arroyos
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas del agua | -29 | 0 0 0 -27 | -24 0 |-47 0 |0 Arroyos
superficial.
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas del agua | -29 | 0 0 0 0 -24 0 0 0|0 Jagieyes
superficial.
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiol4gicas del agua | -33 | 0 0 0 -25 0 0 0|0 Acuiferos de baja productividad, A4
subterranea
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas del agua 0 0 0 0 0 0 0|0 Acuiferos de muy baja productividad, C1
subterrdnea
Alteracion en la ofer_ta ylo dlqunlbllldad 0 0 |-27]| 0 0 0 0 0 0|0 Acuiferos de baja productividad, A4
del recurso hidrico subterrdneo
Alteracién en la ofer‘ta ylo d|sp9n|bllldad 0 0 |-31| O 0 0 0 0|0 Acuiferos de muy baja productividad, C1
del recurso hidrico subterrdneo
Alteracion de la calidad del aire por Area de dispersion maxima de contaminantes
L 0 0 0 0 0 0 0|0 -
emision de gases. atmosféricos
Alteracion de la calidad del aire por Area de dispersion maxima de contaminantes
material particulado. 0 0 0 = 0 0 0 0 0 0 atmosféricos
Alteracion de Igznncl)\r/aeles de presion 0 0 0 | -26 0 0 0 0 0 |0 Area de dispersion maxima de ruido
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IMPACTO
AMBIENTAL/ACTIVIDAD

Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje
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Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

Alteracion de la Calidad y fragilidad

Agricultura de subsistencia

Talay quema

Transporte terrestre

ACTIVIDADES

Disposicion de residuos sdlidos y liquidos

Captacion de agua superficial

Captacion de agua subterranea

Construccion de obras hidraulicas

Tréfico de fauna

Cria de ganado porcino y especies
avicolas

Transporte de energia eléctrica

Proyectos de
infraestructura/hidrocarburos

AMBITO DE MANIFESTACION

Calidad visual baja fragilidad visual media; Calidad

visual baja y fragilidad visual alta

Calidad visual media fragilidad visual baja; calidad
visual media fragilidad visual media; Calidad visual
media y fragilidad visual alta.

Calidad visual alta fragilidad visual baja; Calidad

Visual del paisaje S 012910 0 01010 |gs] O visual alta y fragilidad visual media
Modificacion en las coberturas vegetales | -52 | -34 | -38 | 0 | O 0 0 0 0 0 0 |0 0 Bosque galeria y ripario - Bosque frlagmentado con
vegetacion secundaria
Modificacién en las coberturas vegetales | -48 | -30 | -30 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Vegetacién secundaria baja
Modificacién en las coberturas vegetales | -36 | -30 [ -27 | 0 | O 0 0 0 0 0 0[O0 0 Pastos arbolados-Cultivos permanentes arbdreos
Modificacién en las coberturas vegetales | -30 | -30 | -30 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pastos limpios - red Y'al y tgrrenos asociados -
zonas industriales
Modificacién de la conectividad de _ : : Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con
ecosistemas B 40| 27| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 vegetacion secundaria
AItera}qon del habitat de las especies de 50| 38|38 0 | o 0 0 0 0 0 o lo 0 Bosque galeriay ripario - Bosque fr_agmentado con
epifitas vasculares y no vasculares vegetacion secundaria
AItera}qon del habitat de las especies de -38|1-32(-32| 0 | O 0 0 0 0 0 0 |0 0 Vegetacion secundaria baja
epifitas vasculares y no vasculares
Altere}qon del habitat de las especies de -38|1-32(-29| 0 | O 0 0 0 0 0 0|0 0 Pastos arbolados - Pastos limpios
epifitas vasculares y no vasculares
i -~ ) } ) : : = | . Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con
Alteracion de héabitats de la fauna local 40 | -34 | -45| 0 | O 0 0 0 40| O 34 28 36 vegetacién secundaria
Alteracion de habitats de la fauna local | -40 | -28 | -45 | -25 | O 0 0 0 |-40| O | -34 2-8 -36 Vegetacion secundaria baja
Alteracion de habitats de la fauna local | -34 | -25 | -45 | -25 | O 0 0 0 |-40| O 0 2-8 -27 Pastos arbolados- Plantacion de latifoliadas
Cambios en la composicion y estructura | : _ - : : ) = | . Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con
de la fauna silvestre 40|34 el © 31 0 0 0 AU e 28 =8 vegetacion secundaria
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IMPACTO

AMBIENTAL/ACTIVIDAD

Cambios en la composicién y estructura

Ganaderia tradicional

Agricultura de subsistencia

Talay quema

Transporte terrestre

ACTIVIDADES

Disposicion de residuos sdlidos y liquidos

Captacion de agua superficial

Captacion de agua subterranea

Construccion de obras hidraulicas

Tréfico de fauna

Cria de ganado porcino y especies
avicolas

Transporte de energia eléctrica

Proyectos de
infraestructura/hidrocarburos

AMBITO DE MANIFESTACION

de la fauna silvestre -40 | -28 | -45 | -25 31 0 0 0 |-40|-31]|-34 28 -36 Vegetacion secundaria baja
Cambios en [a composicion y estructura | g4 | 55 | 45| 25 | = | 0 | 0o | 0 |-40|-28| 0 | .| 27 | Pastos arbolados- Plantacion de latifoliadas
de la fauna silvestre 28
Alteracion de las comunldages de aves 0 0 0 0 0 0 y 0 Lineas de transmisién existentes
locales y migratorias 29
Alteracién de las comunidades deaves | ; | [ ol o] olo 3|l o] o Area de influencia fisico-biética preliminar
locales y migratorias 29
Alteracion de las comunidades
hidrobiolégicas 241 0 0 0 [0|-30| O 0 |47| O 0|0 0 Arroyos
Alteracion de las comunidades 24|/ 0|0o|ofolo|o]o o|ofo| o Jagiieyes
hidrobiolégicas
Cambio en la oferta y demanda de Comunidades de El Martillo, La Retirada, Santa
; S 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0|0 ) ) - .
bienes y o servicios Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Generacion o potenciacion de conflictos | 0 0 olol o 0 0 ol ol o | ] 3 | Comunidadesde ElMartilo, La Retirada, Santa
sociales 31 Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
. - ) Comunidades de El Martillo, La Retirada, Santa
Cambio de las condiciones de seguridad | 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Madificacién de I_a_s candiciones de 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0| -35 Vias de acceso al area
movilidad
Generacion de expectativas en la - Comunidades de El Martillo, La Retirada, Santa
comunidad 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 29 s Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Generacién de empleo temporal 0 0|0 0 0 0 0 0 0|0 Comu.nldades d.e El Mamllq, I._a Retlrada,.Santa
Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Alteracion en el comportamiento Comunidades de El Martillo, La Retirada, Santa
demografico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Usos del suelo destinados a actividades pecuarias
Cambio en la actividad economica del 0 0 o lo 0 0 0 0 0 0 - 0 y agricolas (Usos del suelo de Pastoreo intensivo;
suelo 33 Cultivos permanentes-intensivos; Cultivos
permanentes-semi-intensivos)
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ACTIVIDADES

IMPACTO

AMBIENTAL/ACTIVIDAD AMBITO DE MANIFESTACION

Ganaderia tradicional
Agricultura de subsistencia
Talay quema
Transporte terrestre
Disposicion de residuos sélidos y liquidos
Captacion de agua superficial
Captacion de agua subterranea
Construccion de obras hidraulicas
Trafico de fauna
Cria de ganado porcino y especies
avicolas
Transporte de energia eléctrica
Proyectos de
infraestructura/hidrocarburos

Cambios en el riesgo de accidentalidad 0 Vias de acceso al area
Alteracion del patrimonio histérico y : : - Comunidades de El Martillo, La Retirada, Santa
arqueolégico e 0| ° 0 |0]-401 0 0 01010 456 Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.1.3.2.1 Sintesis evaluacion escenario SIN Proyecto
Como resultado de la evaluacion de impactos sin proyecto, en resumen, se identificaron
y evaluaron en total 151 interacciones, a partir del andlisis de 13 actividades con un total

de 28 impactos, tal como se muestra en la Tabla 8.4

Tabla 8.4 Relacion de impactos por actividad y su numero de interacciones

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL NO.
INTERACCIONES

Agricultura de Alteracion de habitats de la fauna local 3
subsistencia Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje 2
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del 1

suelo
Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico
Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémica y cultural
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Generacion de empleo temporal
Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Modificacién en las coberturas vegetales
Captacion de Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua
agua superficial superficial.
Captacion de Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
agua subterranea subterranea
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Caza Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Construccioén de Alteracion de habitats de la fauna local

obras hidraulicas Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiol6gicas del agua

superficial.
Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias
Cambio en el patron de drenaje
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Cria de ganado Alteracion de habitats de la fauna local
porcino y Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del
especies avicolas suelo
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Disposicion de Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
residuos sélidos y Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas
liquidos Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
superficial.
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas del agua 2
subterraneo.
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo
Alteracién del patrimonio histérico y arqueolégico

Ganaderia Alteracion de habitats de la fauna local
tradicional Alteracion de la calidad del aire por emision de gases.

Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

Alteracién de las comunidades hidrobiolégicas

Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua

superficial.

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua 2
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ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL NO.
INTERACCIONES

subterranea.
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del 1
suelo
Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémica y cultural
Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico
Alteracion en el comportamiento demografico
Cambio en el patron de drenaje
Cambio en la actividad econémica del suelo
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Generacion de empleo temporal
Generacioén y /o activacion de procesos denudativos
Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Modificacién en las coberturas vegetales

w

Proyectos de Alteracion de habitats de la fauna local
infraestructura/ Alteracion de la calidad del aire por emision de gases.
hidrocarburos Alteracion de la calidad del aire por material particulado.

Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico
Alteracién en el comportamiento demografico
Cambio de las condiciones de seguridad
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
Cambios en el riesgo de accidentalidad
Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre
Generacion de empleo temporal
Generacion de expectativas en la comunidad
Generacion o potenciacion de conflictos sociales
Modificacion de las condiciones de movilidad

Talay quema Alteracion de habitats de la fauna local
Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del
suelo
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias
Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecolégica, econémica y cultural
Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre
Generacion y /o activacion de procesos denudativos
Modificacion de la conectividad de ecosistemas
Modificacidn en las coberturas vegetales
Trafico de fauna Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Transporte de Alteracién de habitats de la fauna local
energia eléctrica Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias
Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico
Cambio en la actividad econémica del suelo
Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre
Generacion de expectativas en la comunidad
Generacion o potenciacion de conflictos sociales
Transporte Alteracion de habitats de la fauna local
terrestre Alteracién de la calidad del aire por emisién de gases.
Alteracioén de la calidad del aire por material particulado.
Alteracion de los niveles de presién sonora
Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
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ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL NO.
INTERACCIONES

‘ Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias 2
Cambios en la composicién y estructura de la fauna silvestre 2
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.

El escenario sin proyecto (Figura 8-1) se caracteriza por presentar, con el desarrollo
actual de las trece (13) actividades identificadas en el territorio, 157 interacciones de
impacto, donde el 92,72% corresponde a interacciones negativas, lo que equivale a un
total de 140, de las cuales sobresale la actividad ganadera como la de mayor impacto
negativo, debido que representa el 19,29% de los efectos negativos manifestados
actualmente en el medio; aunque igualmente, dichas alteraciones del territorio han sido
potenciadas por actividades de gran relevancia como la tala y quema, la agricultura de
subsistencia, el transporte de energia eléctrica, los proyectos de infraestructura e
hidrocarburos y el transporte terrestre, con una participacion en los efectos de 15,71%,
12,86%, 10%, 10% y 7,86% respectivamente.

Seguida de estas, se presentan las actividades de construccion de obras hidraulicas,
disposicion de residuos sélidos, trafico de fauna y cria de ganado porcino y especies
avicolas; siendo la primera de gran importancia en las dinamicas actuales, dado que el
territorio presento cambios a nivel ecosistémico con el desarrollo de dicha actividad, esto
teniendo presente, que al generarse la construccion de las mismas, se realizo el
represamiento de aguas generando jagleyes destinados a la explotacion bovina, lo cual
con el tiempo permitioé la conformacién de pozos que albergaron microbiota y especies

de fauna acuatica.

La actividad que genera el mayor nimero de interacciones positivas en el escenario sin
proyecto corresponde a la ganaderia, sumando un total de 4 interacciones de impacto.
Por otra parte, las actividades de construcciéon de obras hidraulicas y establecimiento de
proyectos de infraestructura e hidrocarburos, en las fases constructivas y operativas,
igualmente generan interacciones positivas, dado que estas se caracterizan por ser ejes
principales en la potenciacion de dinamicas econdmicas locales, al igual que por

incentivar la conformacién de habitats para la fauna acuatica y terrestre.
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Es de resaltar, que los efectos positivos que causan los proyectos de infraestructura e
hidrocarburos estan asociados principalmente a la demanda de bienes y servicios, y el
empleo generado con la construccion y operacion de proyectos como el de la doble
calzada variante Palmar de Varela, el pozo Merecumbe -de Lewis Energy Colombia INC-
y el gasoducto relacionado con el proyecto: “gasoducto de la Costa Atlantica, (Ballena
Cartagena, Barranquilla), y construccion del Loop Palomino La Mami”. Aunque,
igualmente, manifestados por la construccion de una sede de la Universidad del Atlantico
y la Estacion de Policia del Municipio de Sabanalarga.

Figura 8-1 Distribucién de interacciones positivas y negativas por actividad —
escenario sin proyecto

Transporte terrestre

Transporte de energia eléctrica

Trafico de fauna

Tala y guema

Proyectos de infraestructura

Ganaderia tradicional

Disposicion de residuos solidos y liquidos
Cria de ganado porcino y especies avicolas
Construccion de obras hidraulicas

Caza

Captacion de agua superficial

Captacion de agua subterranea

Agricultura de subsistencia

o
L

10 15 20 25 30 35

B # Interacciones negativas W # Interacciones positivas

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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Respecto a las interacciones en cada uno de los medios, se evidencia que los efectos
negativos se manifiestan principalmente sobre el medio biético, con el 61,43% de las
interacciones negativas y el 58,94% de las interacciones totales, de este modo resaltando
gue dichas alteraciones son potenciadas principalmente por las presiones que ha tenido
el medio con la perdida de cobertura vegetal, la conectividad de ecosistemas y la fauna

silvestre en si.

El medio fisico/abi6tico se caracteriza por generar solo manifestaciones de impacto
negativas, las cuales se presentan mediante 29 interacciones, estas causadas
principalmente con las alteraciones actuales del recurso suelo, agua y atmosférico. De
este modo, el impacto de Alteracidon de las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas
del agua superficial es el que mayores cambios ha ocasionado en el territorio, dado que
actividades tradicionales como la construccion de obras hidraulicas, la ganaderia y la
captacion de agua superficial, al igual que la mala disposicion de residuos sélidos y

liquidos, han generado una afectacion sobre el agua superficial.

Por otra parte, actualmente el medio socioeconémico presenta la tendencia de generar
efectos significativos (Severo) con las alteraciones ocasionadas sobre el patrimonio
arqueoldgico, dado que el desarrollo de las actividades de ganaderia tradicional y las
actividades de construccién de proyectos de transporte de energia, infraestructura e
hidrocarburos, han potenciado negativamente impactos sobre el suelo y con ello sobre el
potencial arqueoldgico de la zona; los cuales representan el 38,46% de los impactos
negativos del medio y el 3,31% de los impactos negativos totales del escenario sin

proyecto (Figura 8-2).

No obstante, es de resaltar, que en el medio socioeconémico se presentan los efectos
negativos en mayor proporcion sobre la importancia moderada, dado que impactos como
el de Generacion o potenciacion de conflictos sociales, Modificacion de las condiciones
de movilidad, Generacion de expectativas en la comunidad y Cambio en la actividad

econdémica del suelo, entre otros, se manifiesta con dicha magnitud.
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Figura 8-2 Distribucion de interacciones en los medios segun su naturaleza —
escenario sin proyecto
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

El medio socioeconémico genera las mayores interacciones positivas del escenario
actual, debido a que el desarrollo de actividades de ganaderia tradicional, agricultura de
subsistencia, construccion de obras hidraulicas y proyectos de infraestructura e
hidrocarburos han incentivado la manifestacion de impactos orientados al Cambio en la
oferta y demanda de bienes y o servicios, Generacién de empleo temporal, Alteracién en
el comportamiento demogréfico y Cambio en la actividad econdmica del suelo, lo cual ha

potenciado el crecimiento social, cultural y econémico de las comunidades locales.

El medio perceptual, con el Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje registra
solo efectos negativos en el entorno, esto considerando que las actividades asociadas a
la ganaderia tradicional, la agricultura de subsistencia, la tala y quema, disposicion de
residuos sélidos y liquidos y transporte de energia eléctrica, han provocado cambios

representativos en la calidad y fragilidad paisajistica, hasta el punto ocasionar presiones
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sobre los ecosistemas naturales, que por su importancia ecosistémica y su belleza y

fragilidad paisajistica en el entorno, enmarcan una gran sensibilidad.

Figura 8-3 Distribucion de interacciones negativas en los medios segun el grado
de importancia — escenario sin proyecto

Socioeconémico / Arqueoldgico I 9 B}

Perceptual . 5 B
Bidtico . 71 11
e
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W IRRELEVANTE MODERADO SEVERO

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

La distribucién por naturaleza negativa de acuerdo con el indice de importancia, enmarca
que el medio bidtico y abidtico presenta mayores interacciones de impactos significativos,
con importancias severas, mientras que el medio socioeconémico y perceptual, a pesar
de tener una gran proporcion de interacciones negativas, estos manifiestan sus efectos
con cambios principalmente en importancias moderadas; aunque igualmente

resaltandose alteraciones de importancia severa (Figura 8-3).

En el este sentido, en el medio bidtico, se identificd que el indice de importancia mas
significativo (severos) es generado con las alteraciones presentadas en la fauna silvestre,
lo cual esta manifestado por los efectos que ha causado la actividad de tala y quema,
hasta el punto de generar 8 interacciones de impacto. No obstante, resaltandose los
efectos que han tenido las actividades ganaderas sobre el ecosistema hasta el punto de

generar manifestaciones de impactos significativas con la modificacion en las coberturas
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vegetales, la modificacion de la conectividad de ecosistemas y la Alteracion las especies
floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecolégica, econémica y
cultural; dado que la expansion de la frontera ganadera sobre coberturas naturales ha
generado una afectacion sobre las coberturas, las especies de flora locales y el

ecosistema en si. Manifestando de este modo, 3 interacciones de impacto.

Seguido, de dicha importancia, se halla los impactos de categoria moderada, debido a
que representan el 69,61% de las interacciones de impacto del medio, esto como
consecuencia de los efectos causados sobre la cobertura vegetal, el habitat de las

especies de flora y fauna, y las especies de fauna y flora en si.

Por otra parte, el medio socioecondmico/arqueoldgico registra con la ejecucién de las
actividades ganaderas, de transporte de energia eléctrica y proyectos de infraestructura
e hidrocarburos, la manifestacién de 3 impactos con importancia severa, dado que las
dindmicas de desarrollo han conllevado a la intervencion de suelos y con ello la afectacion
del patrimonio arqueoldgico presente en la zona; aunque con la particularidad que el
territorio registra bajo potencial arqueoldgico, lo cual es evidenciado con las

prospecciones y hallazgos arqueoldgicos encontrados en la zona.

Es de resaltar, que igualmente dichos proyectos eléctricos, de infraestructura e
hidrocarburos registran planes de manejo arqueoldgicos, los cuales contribuyeron a

mitigar, prevenir y/o corregir los efectos causados en el territorio.

Por otro lado, los impactos moderados enmarcan el 69,23% de los impactos evidenciados

en el escenario sin proyecto del medio, y los impactos irrelevantes el 7,69%.

En el medio abidtico el 58,62% de las calificaciones en el escenario sin proyecto son de
caracter moderado, seguido del 34,48% de impactos irrelevantes y el 6,9% restante de
impactos severos, estos representados por las alteraciones que causan las actividades
de construccion de obras hidraulicas, dado que potencializaron el Cambio en el patron
del drenaje y la Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua
superficial, generando asi una presién sobre el recurso hidrico y cambio en las

caracteristicas del mismo, al igual que el habitat de la biota acuatica.
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Las mayores interacciones de alteraciones sobre el medio perceptual se presentan, de
manera similar al Medio abidtico con importancia entre irrelevantes y moderadas
(83,34%) -41,67% irrelevantes y 41,67% moderadas-, aunque igualmente con efectos
severos en el medio, por el cambio causado por la infraestructura implantada para el

transporte de energia eléctrica en los escenarios paisajisticos del area de influencia.

Los indices de importancia positivos, se presentan en el medio bidtico y socioeconémico
con magnitudes de considerable y relevante, relacionados con la Alteracion de las
comunidades de aves locales y migratorias y la Alteracion de las comunidades
hidrobioldgicas, estas ultimas manifestadas por el mejoramiento del habitat acuatica, al
limitar el paso del agua con la construccion de obras hidraulicas, dado que con dichas
obras se generaron represamientos de agua, formacién de jagleyes y bordas, que
contribuyeron al establecimiento de nuevos ecosistemas y sitios de descanso,
alimentacion y habitats para la fauna local, las aveles locales y migratorias, y las

comunidades hidrobiologicas.

No obstante, paralelamente se causo6 un efecto negativo en los arroyos, debido a que el
represamiento del agua con la construccion de la compuerta, ocasiono un cambio en el
patron del drenaje de estos, cambiando su dindmica hidraulica y los patrones de
inundacién del area, los cuales a su vez generaron efectos negativos sobre las

comunidades hidrobiol6gicas que habitaban los arroyos.

En cuanto a los impactos socioecondémicos, dichas manifestaciones positivas se
presentan con el Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios, la Generacion
de empleo temporal, la Alteracién en el comportamiento demogréfico y el Cambio en la
actividad econdmica del suelo, los cuales dinamizan el entorno social y econémico de la
poblacion local (Figura 8-4). No obstante, es de resaltar, que el cambio del uso econémico
del suelo, hacia actividades de ganaderia tradicional, ha incentivado la economia familiar
de la comunidad local, causando asi beneficios que potencian el sostenimiento de los

grupos familiares.
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Figura 8-4 Distribucién de interacciones positivas en los medios segun el grado de
iImportancia — escenario sin proyecto

e /AquEOIégico : _

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

CONSIDERABLE ~ m RELEVANTE

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Del total de impactos evaluados (28) y sus interacciones, 102 interacciones de impacto
son valorados como moderados, equivalente al 67,55% de los impactos totales, seguido
de los valorados como irrelevantes que representan el 13,25% y los severos el 11,92%,
en donde las valoraciones de mayor significancia (severo) se concentra en los impactos
asociados al cambio en el patrébn de drenaje, la alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiol6gicas del agua superficial, la alteraciéon de la calidad y
fragilidad visual del paisaje, la modificacion en las coberturas vegetales, la modificacion
de la conectividad de ecosistemas, la alteracion del habitat de las especies de epifitas
vasculares y no vasculares, la alteracion de habitats de la fauna local, los cambios en la
composicion y estructura de la fauna silvestre, la Alteracion de las comunidades de aves
locales y migratorias, la alteracion de las comunidades hidrobiolégicas y la alteracion del
patrimonio histérico y arqueoldgico, de los cuales sobresale los efectos bibticos con los
impactos causados con la ejecucion de las actividades de explotacion de ganaderia

tradicional y la tala y quema, tal como se acot6 anteriormente.
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Las valoraciones positivas en su importancia relevante representan el 4,64% de las
valoraciones, mientras considerable el 2,65%, estos manifestados Unicamente en el

medio socioecondmico y bidtico del escenario sin proyecto

Tabla 8.5 Distribucion de interacciones por impacto segun su indice de
importancia- escenario sin proyecto

IMPACTO AMBIENTAL

MODERADO
SEVERO

Alteracion de héabitats de la fauna local
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases.
Alteracién de la calidad del aire por material particulado.
Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua subterranea.
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua superficial.
Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo
Alteracion de las rutas de vuelo de aves locales y migratorias
Alteracion de los niveles de presién sonora
Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico
Alteracion en el comportamiento demogréfico
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia
ecolégica, econémica y cultural
Cambio de las condiciones de seguridad
Cambio en el patron de drenaje
Cambio en la actividad econémica del suelo
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios
Cambios en el riesgo de accidentalidad
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
Generacion de empleo temporal
Generacién de expectativas en la comunidad
Generacion o potenciacion de conflictos sociales
Generacion y /o activacion de procesos denudativos
Modificacién de la conectividad de ecosistemas
Modificacién de las condiciones de movilidad
Modificacién en las coberturas vegetales 2
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.1.3.2.2 Impactos significativos escenario SIN Proyecto

Los valores negativos de importancia significativa (severos), corresponden a aquellos que
generan las mayores alteraciones en el entorno, esto de acuerdo con el efecto y actividad
0 accion que genera el impacto, midiendo asi, principalmente, los parametros de

magnitud, cobertura y duracién de este.
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La Tabla 8.6 presenta un consolidado de los impactos y las interacciones de estos que
resultaron ser significativas segun la evaluacion ambiental. Se identifican 20
interacciones de impacto significativos asociados a 5 componentes, donde el mayor
namero de interacciones significativas se presenta en el medio Bidtico con 13
interacciones, las cuales estan catalogadas en severas. Cabe acotar, que en el escenario

sin proyecto solo se identificaron efectos significativos de magnitud severa.
Los impactos considerados significativos son:
En el medio abidtico, sobre el elemento ambiental de agua superficial.

- Cambio en el patron de drenaje
- Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua

superficial.
En el medio bidtico, sobre el elemento ambiental de flora, fauna y ecosistemas acuaticos:
- Modificacion en las coberturas vegetales
- Modificacion de la conectividad de ecosistemas

- Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de

importancia ecolégica, econémica y cultural

- Alteracion de héabitats de la fauna local

- Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre
- Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias
- Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas

En el medio socioecondémico, en los elementos ambientales de patrimonio arqueologico,

espacial, aspectos culturales, caracteristicas econémicas y politico-Organizativo:
- Alteracion del patrimonio histérico y arqueologico

En el medio perceptual, sobre el elemento ambiental de paisaje.
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- Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

Tabla 8.6 Impactos e interacciones significativas del escenario sin proyecto

ELEMENTO

ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

AMBITO DE

IMPORTANCIA

AMBIENTAL MANIFESTACION
Abidtico Agua Construccion Cambio en el patrén de Arroyos -45 SEVERO
superficial de obras drenaje
hidraulicas
Abidtico Agua Construccion Alteracion de las Arroyos -47 SEVERO
superficial de obras propiedades
hidraulicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del agua
superficial.
Perceptual Paisaje Talay quema Alteracion de la Calidad CV1FV1 -41 SEVERO
y fragilidad Visual del
paisaje
Perceptual Paisaje Transporte de Alteracion de la Calidad CV1FV1 -41 SEVERO
energia y fragilidad Visual del
eléctrica paisaje
Bidtico Flora Ganaderia Modificacion en las Bosque galeriay ripario | -52 SEVERO
tradicional coberturas vegetales - Bosque fragmentado
con vegetacién
secundaria
Biotico Flora Ganaderia Modificacion en las Vegetacion secundaria -48 SEVERO
tradicional coberturas vegetales baja
Biotico Flora Ganaderia Modificacién de la Bosque galeriay ripario | -52 SEVERO
tradicional conectividad de - Bosque fragmentado
ecosistemas con vegetacion
secundaria
Bidtico Flora Ganaderia Alteracion las especies Bosque galeriay ripario | -50 SEVERO
tradicional floristicas endémicas, - Bosque fragmentado
amenazadas, vedadas y con vegetacién
de importancia secundaria
ecoldgica, econdmica y
cultural
Bidtico Fauna Talay quema Alteracion de habitats de | Bosque galeriay ripario | -45 SEVERO
la fauna local - Bosque fragmentado
con vegetacién
secundaria
Bidtico Fauna Talay quema Alteracion de habitats de | Vegetaciéon secundaria -45 SEVERO
la fauna local baja
Bidtico Fauna Talay quema Alteracion de habitats de Pastos arbolados- -45 SEVERO
la fauna local Plantacion de
latifoliadas
Bidtico Fauna Talay quema Cambios en la Bosque galeriay ripario | -45 SEVERO
composicion y estructura | - Bosque fragmentado
de la fauna silvestre con vegetacién
secundaria
Biotico Fauna Talay quema Cambios en la Vegetacion secundaria -45 SEVERO
composicion y estructura baja
de la fauna silvestre
Biotico Fauna Talay quema Cambios en la Pastos arbolados- -45 SEVERO
composicion y estructura Plantacion de
de la fauna silvestre latifoliadas
Biotico Fauna Talay quema Alteracion de las Lineas de transmision -41 SEVERO
comunidades de aves existentes
locales y migratorias
Biotico Fauna Talay quema Alteracion de las Area de implantacion -41 SEVERO
comunidades de aves del parque fotovoltaico
locales y migratorias
Biotico Ecosistemas Construccion Alteracion de las Arroyos -47 SEVERO
acuaticos de obras comunidades
hidraulicas hidrobiolégicas
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ELEMENTO ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL AMBITO DE IMPORTANCIA
AMBIENTAL MANIFESTACION
Arqueologia | Arqueoldgico Ganaderia Alteracion del patrimonio Comunidades de El -45 SEVERO
tradicional histérico y arqueoldgico Martillo, La Retirada,
Santa Rita, Cascajal y
Cascajalito
Arqueologia | Arqueolégico Transporte de Alteracion del patrimonio Comunidades de El -42 SEVERO
energia histérico y arqueolégico Martillo, La Retirada,
eléctrica Santa Rita, Cascajal y
Cascajalito
Arqueologia | Arqueoldgico Proyectos de Alteracion del patrimonio Comunidades de El -56 SEVERO

infraestructura

histérico y arqueolégico

Martillo, La Retirada,
Santa Rita, Cascajal y
Cascajalito

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

En la Figura 8-5 se sefiala la distribucion de impactos significativos, en donde se resalta

que, del total de los 28 impactos identificados para el escenario sin proyecto, 11 son

considerados significativos, a través de 19 interacciones de impactos de caracter

negativo de categoria severa.

Figura 8-5 Proporciones impactos significativos del escenario sin proyecto

Guayepo Solar

= Interacciones impactos no significativos

= Interacciones impactos significativos

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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Las interacciones significativas corresponden al 11,92% del total de interacciones
negativas (140) es decir 18 interacciones; las cuales se concentran en el medio bidtico
en un 61,11%, mientras que el medio socioecondémico/arqueolégico tiene una
representacion del 16,67%, el abidtico igualmente del 11,11% y el medio perceptual el
11,11%.

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO

Para la evaluacién de los impactos identificados en el escenario con proyecto, se
retomaron las actividades e impactos identificados y evaluados en el EIA (GUAYEPO
SOLAR, 2020) presentado para la obtencion de la Licencia Ambiental, y se tuvieron en
cuenta y analizaron solamente las actividades que seran desarrolladas por Guayepo
Solar, y que se estan incluyendo como parte de la modificacién de la Licencia Ambiental

vigente.

En este sentido, para dicho proceso, se identifican las actividades o aspectos en comun
objeto de modificacion de licencia a realizar en el parque fotovoltaico, la linea de
transmision y/o la subestacion y bahia de conexion, las cuales se detallan en el Capitulo
3 Descripcion del proyecto; las actividades y aspectos susceptibles de evaluacion son
aguellos que tienen una relacion directa o indirecta con los componentes de los medios

y que potencialmente pueden generar cambios positivos 0 negativos sobre los mismos

Con base en dichas actividades del proyecto y los posibles impactos asociados a estas,
se realiza la valoracion de impactos a través de la metodologia Conesa (2010), tal como

se detalla en el Anexo 2 - A.18 -Metodologia evaluacién de impactos.

Adicionalmente, los impactos significativos son sujeto de analisis puntual respecto a los
potenciales efectos sinérgicos y acumulativos que se pueden presentar respecto a la
confluencia espaciotemporal con otros proyectos o actividades. También, son sujeto del

analisis de residualidad que se desarrolla en el apartado de valoracidon econémica.
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8.2.1 Actividades generadoras de impacto escenario CON Proyecto

Para el escenario con proyecto, la definicion de la mayoria de actividades no difiere de
las ya incluidas e identificadas en el EIA (GUAYEPO SOLAR, 2020) que se presento
como soporte para el licenciamiento ambiental del Proyecto (mediante Resoluciéon N°
00981 de 2021); no obstante, se realizan algunas precisiones en las descripciones y se
precisa de manera particular las actividades que son objeto de modificacion de licencia,
tal como se describen en la Tabla 8.7, las cuales estan asociadas a las fases de
construccion (actividades transversales, construccién del parque solar fotovoltaica
Guayepo, y de la linea de evacuacion), operacion y post -operativa del parque solar y la

linea de evacuacion.

Es importante resaltar que la mayoria de las actividades contempladas para modificacion
habian sido previamente evaluadas en el EIA del 2020 e incluidas en la licencia ambiental
y que para la presente modificacién de licencia la evaluacion de los impactos se asocia a
las variaciones o incrementos que éstas pueden generar, por ejemplo: en mayor area
requerida para la construccion de la linea de evacuacion, inclusion de vias o caminos
carreteables existentes como acceso a los sitios de torre y plazas de tendido de la linea
y del parque solar, la reubicacion de algunas torres, inclusién nuevas areas de tendido y
areas de trabajo para la linea de evacuacion, inclusiéon de una ZODME vy de sitios de
acopio temporal de material vegetal dentro del parque solar, lo cual implica un mayor uso
de recursos naturales (aprovechamiento forestal y ocupaciones de cauce), asi como la
extension de las actividades operativas y de desmantelamiento y abandono, a las areas

adicionales de intervencion citadas, como se describe a continuacion.

Tabla 8.7 Descripcion de actividades con proyecto

FASE /
DURACION SUBACTIVIDAD CARACTERISTICAS
>y Z Socializacion del Corresponde a la etapa previa a la ejecucion de la construccion,
E >0 proyecto con que incluye dos actividades importantes como son: la etapa
O (5,:’ ) autoridades y técnica de estudios y disefios y la gestion social y de tierras, que
IE'LJ U) g:: w comunidades. involucra: NO
8 IEIDJ o E Negociacion de e lLa socializaci()_n_ del proyecto con las autoridades
X oo = tierras, predios y reglonales, r_nun|C|paIes,_ locales y con I_a comumpad
oo servidumbres. e Lanegociacion econdmica de los predios y servidumbre
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Raslsy SUBACTIVIDAD

DURACION

Adquisicién de
bienes y servicios.

Gestién humana

CARACTERISTICAS

e Lineamientos para contratacion de mano de obra, acorde a
la normativa vigente para tal fin (Resolucién N°145 de 2017
y Decreto 1072 de 2015).

Sefializacion y
demarcacion del
area de trabajo

Esta actividad hace referencia a la demarcacion y sefializacion
del area de trabajo con el fin de que no ingrese personal no
autorizado o bien situaciones inseguras.

Para la modificacion de licencia corresponde a la ejecucién
de la actividad en los nuevos sitios a intervenir paralalinea
de evaluacioén y el parque solar.

Si

Localizacién y
Replanteo de
construccion

FASE CONSTRUCTIVA
(14 + 7 MESES)
FASE CONTRUCTIVA

La localizacion y replanteo en el terreno corresponde a la
ubicacion exacta del area del proyecto, mediante la identificacion
y materializacion de los puntos dados en los planos y disefios del
Proyecto (con la instalacién de estacas visibles por los
operadores de la maquinaria y demas trabajadores), a intervenir
en la construccién. Se toma como amarre las referencias
topogréficas instaladas en campo durante el levantamiento
topogréfico (generalmente son mojones en concreto
debidamente georreferenciados con coordenadas y cotas reales,
colocados en sitios estratégicos proximos al trazado e
identificados en los planos constructivos).

Adicionalmente al eje del proyecto, el replanteo debe identificar
y sefialar adecuadamente (estacas o banderolas) los sitios
definidos para la ubicacion de cada torre y el area a ocupar por
cada una (referenciados con coordenadas y cotas obtenidas de
los planos de disefio de la linea). En esta etapay si es necesario
se podréa optimizar localmente la ruta y la ubicacién de los sitios
de torre, en procura siempre de lograr correctivos de caracter
técnico y ambiental al disefio.

Para la modificacién de licencia corresponde a los nuevos
sitios a intervenir para la linea de evaluacién y el parque
solar.

Sl

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Adecuacion y
funcionamiento de
sitios de uso
temporal

Esta actividad hace referencia a la planeacién y construccién de
las instalaciones temporales para el desarrollo del Proyecto
(parque solar, linea de evacuacion, SE Martillo y Bahia de
conexion Sabanalarga), abarcando el montaje e instalaciéon de
equipos, oficinas, campamentos, talleres, almacenes, bodegas,
asi como sitios de acopio de maquinaria y materiales.

Estas areas deben de estar debidamente demarcadas vy libres
de vegetacion, Al finalizar las actividades constructivas del
proyecto se retiraran todas las obras provisionales que haya sido
necesario construir y se hara limpieza general de las areas.

Para la modificacidon de licencia corresponde a los nuevos
sitios temporales para construccion de la linea de
evaluacioén (plazas de tendido, areas de trabajo) y el parque
solar (acopio de material vegetal).

Sl

Adecuacion de vias
de acceso*

En la fase preoperativa se identifican vias existentes, por lo que
esta actividad hace referencia a la adecuacion de vias existentes
que permiten el acceso al area del parque, que comprende
mejoramiento de la geometria y de la capa de rodadura.

Sl
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FASE /

DURACION SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

Para la linea de evacuacion hace referencia a la apertura de
trochas y adecuacién del terreno, que permitan accesibilidad a
los sitios de torre, patios o plazas de tendido y demés lugares de
trabajo a donde se requiera llegar o salir con materiales, equipos,
personal, por medio de diferentes medios de locomocion;
incluyendo carreteras y caminos carreteables.

Para la modificacién de licencia corresponde a los nuevos
sitios a intervenir para la linea de evaluacién y el parque
solar

Movilizacion y
acopio de los
recursos para la
construccion.

Esta actividad consiste en la movilizacién desde los sitios de
acopio hasta los diferentes frentes de trabajo, del personal,
equipos, herramientas y materiales que seran destinados para
las actividades de construccion del proyecto.

Estas areas deben de estar debidamente demarcadas vy libres
de vegetacion, Al finalizar las actividades constructivas del
proyecto se retirarén todas las obras provisionales realizadas, se
hara limpieza general de las areas y se repondra la cobertura
vegetal retirada para el acopio limpio de los materiales. Estas
areas se definiran junto a la ubicacion de los apoyos y ocupando
la servidumbre de la linea.

Para la modificacién de licencia corresponde a los nuevos
sitios a intervenir para la linea de evaluacién y el parque
solar.

Sl

Remocién de la
cobertura vegetal,
descapote y
aprovechamiento
forestal.

Esta actividad consiste en realizar los trabajos de limpieza,
desbroce de la cobertura vegetal y eliminacion de la totalidad de
la cubierta vegetal existente en las areas que seran ocupadas
por el Proyecto o que pueda afectarlo por efectos de sombra o
mantenimiento a las instalaciones. Incluye igualmente, la
eliminacion de posibles areas de acopio vegetal provenientes de
las actividades originales de la zona tales como vallados
ganaderos, la remocion de tocones, raices, escombros y
basuras; los residuos de esta actividad seran reutilizados en las
labores de recuperacion de las areas intervenidas y el material
restante sera clasificado para su cargue y transporte a sitios
autorizados o bien a plantas de produccion de compostaje.

La vegetacion arbérea en aquellas areas donde no se contempla
la implantacion de infraestructura o corredores viales sera objeto
de poda y manejo silvicultural.

Para la modificacion de licencia corresponde a los nuevos
sitios a intervenir para la linea de evaluaciéon y el parque
solar

Sl

Desmantelamiento
de instalaciones
temporales.

Actividad que corresponde al retiro de las instalaciones de uso
temporal (unidades portétiles, casetas de seguridad,
campamento, cerramientos, malacates, pescantes, y demas
estructuras que fueron adecuadas en la fase de construccion.

Para la modificacion de licencia corresponde a las
instalaciones y/o estructuras temporales a instalar en los
nuevos sitios a intervenir para la linea de evaluacion y el
parque solar

Sl
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FASE /

DURACION

SUBACTIVIDAD

Transporte y
disposicién final de
residuos, materiales

y excedentes de
excavacion.

CARACTERISTICAS

Consiste en el traslado de los materiales de construccion,
estructuras y maquinaria que se requiere para el desarrollo del
proyecto, asi como, el transporte de residuos sélidos, escombros
y excedentes de excavacion a terceros que cuenten con los
respectivos permisos de disposicion final.

Durante la etapa construccion también se estima la generacion
de residuos liquidos (domésticos y no-domésticos) que seran
almacenados temporalmente y entregados a un tercero
autorizado que cuente con los respectivos permisos vigentes
para esta actividad.

Los Residuos sdlidos domésticos y no domésticos seran
separados en la fuente y almacenados temporalmente en
casetas adecuadas para tal fin, y finalmente entregados a un
tercero que cuente con los permisos vigentes para su disposicion
final.

Los escombros y excedentes de excavacion seran transportados
y dispuestos en una zona de manejo de escombros disefiada
exclusivamente para este fin.

Para la modificacién de licencia involucra los nuevos sitios
aintervenir paralalinea de evaluacién y el parque solar.

Sl

Adecuacién y
construccion de
obras de drenaje

Esta actividad hace referencia a la construccion de las
estructuras encargadas de evacuar y disponer las aguas lluvias
fuera del area del proyecto, los cuales discurren en forma de
escorrentia superficial hacia los cauces. El fin de las obras de
drenaje es prevenir la acumulacion de agua y de esta forma
mantener protegidas las estructuras y asegurar la continuidad de
las actividades dentro del parque. El sistema de drenaje del
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo incluye dos elementos
principales: una red de cunetas que conducirdn el agua a los
cauces naturales existentes y la construccion de estructuras de
paso (alcantarillas, box culvert o puente segun se requieran) en
la interseccion con caminos o vias.

Para la modificacion de licencia se incluyen las estructuras
de paso en los nuevos sitios de ocupacién de cauce
asociados con lalinea de evacuacion y el parque solar (para
vias de acceso, instalacién de cableado y/o instalacion del
vallado).

Sl

Conformacién Zona
de Manejo de
Escombros y

Material de
Excavacion —
ZODME

La disposiciéon del material sobrante de excavacion se realizara
en una ZODME ubicada en predios debidamente seleccionados,
basados en criterios de estabilidad geotécnica y teniendo en
cuenta la zonificacion de manejo ambiental, establecida en la
licencia ambiental del Proyecto (Resolucién N° 00981 de 2021).

SI

Acopio temporal de
material vegetal

Corresponde al acopio temporal del material vegetal que resulte
de las actividades de remocion de cobertura vegetal, descapote,
desbroce y aprovechamiento forestal de las areas que seran
intervenidas por el Proyecto.

SI

FASE

CONS

IRlic

Explanacion,
movimiento de tierra
y nivelacion del
terreno

La actividad consiste en realizar los movimientos de tierra
(excavaciones, cortes y rellenos) proyectados, de acuerdo con
los planos de disefio y con el fin de obtener los niveles y
pendientes recomendados para la correcta implantacion de los

NO
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SUBACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

paneles solares, asi como la adecuacion del sistema de drenajes
gue evite el encharcamiento o erosion en los terrenos del Parque
Solar Fotovoltaico Guayepo.

En lo posible se busca mediante la compensacion entre cortes y
rellenos reducir la disposicion final del material sobrante en
vertederos autorizados y/o en ZODMES.

Para las excavaciones de cualquier naturaleza se incluye el
seleccionado y criba del material para ser reutilizado, asi como
el cargue y transporte del material no valido a zonas de
disposicién de escombros autorizadas.

Para el caso de los rellenos, estos se realizaran con material
procedente de excavaciones del mismo proyecto y libres de
materia vegetal. Seran rellenadas de igual forma las
excavaciones o perforaciones realizadas en las labores de
destoconado y de retiro de materiales inadecuados.

Conformacion de
corredores internos
y perimetral.

Esta actividad consiste en la conformacion de los corredores de
movilizacién y mantenimiento del parque solar, que inicia con la
localizacién topogréfica y replanteo del eje y los chaflanes, asi
como de todas las obras de arte y de geotecnia preventiva
detalladas en los planos de disefio; posteriormente se realiza el
descapote y el retiro de la capa de suelo organico en su totalidad,
material que sera dispuesto en proximidades del margen de la
via para su uso posterior o disposicion final. Por ultimo, se
realizara la conformacion de la superficie de rodadura segun el
tipo de estructura.

Para la modificacion de licencia involucra la longitud
adicional de la huella de rodadura en el parque solar.

Sl

Construccion del
cerramiento
perimetral (Vallado)

Esta actividad hace referencia a la localizacién, trazado,
replanteo, limpieza del terreno, excavaciones, cargue, retiro y
disposicién del material, sefializacién y colocacién de postes,
alambres, grapas, concretos entre otros materiales, asi como los
llenos y compactacion de material y limpieza., requeridos para la
construccion del cerramiento perimetral, acorde con las
especificaciones de los planos y el proceso constructivo, cuyo
objetivo principal es brindar seguridad a las instalaciones del
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo.

Para la modificacién de licencia se refiere al ajuste del
cerramiento en longitud y alos limites prediales en los sitios
sefialados en este documento (Cap. 3).

Sl

Apertura de zanjas e
instalacion de
cableado de media
tension.

Esta actividad consiste en la apertura de zanjas, de seccién
definida en el disefio, donde se dispondra el cableado de
conexion de los modulos solares para el Parque Solar
fotovoltaico.

Previo a la excavacién de la zanja, se demarcara el eje mediante
una linea continua que permita a los operadores de las
retroexcavadoras o zanjadoras tener un trazado guia.

NO

Construccion
Edificio de
Administracion y
operacién

La actividad hace referencia a la construccion de las
instalaciones necesarias para la fase de operacién vy
mantenimiento, incluido el Centro de Control, las areas de
almacenamiento, oficinas y estacionamiento, las que se
ejecutardn de acuerdo con los planos de detalle y
especificaciones técnicas.

NO
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La construccion comprende las actividades tipicas de una

edificacion como son:

e Localizacién y replanteo.

e Excavacién mecénica.

e Relleno con recebo coman.

e Excavacién manual.

e Construccion de zapatas, pedestales, vigas de cimentacion
en concreto.

e  Muros en mamposteria estructural.

e Vigasy dinteles en concreto.

e Cubierta.

e Acabados.

e Carpinteria metalica.

Instalacién de
estructuras de
soporte y seguidores

La actividad consiste en la instalacién de las estructuras de
soporte de los seguidores de paneles solares (perfiles metdlicos
en C o bien tornillos de anclaje), los cuales son hincados al suelo
natural sin requerir movimientos de tierras, estos soportaran el
mecanismo de los seguidores y los paneles fotovoltaicos. En
algunos casos se pueden realizar cimentaciones combinadas
segun el tipo de suelo de fundacidn o resultados de la prueba de
extraccion.

NO

Montaje de paneles
(mddulos)

La actividad consiste en la instalacién de los paneles solares
sobre los soportes, asi como, las conexiones al centro de
transformacion. La disposicion de los paneles obedece al disefio
y plasmada en los planos de detalle, y acuerdo con la
zonificacion de manejo establecida en la licencia ambiental.

NO

Montaje del centro
de transformacion

Esta actividad hace referencia a realizar el montaje del centro de
transformacion de acuerdo con las especificaciones técnicas y
planos constructivos. Incluye la instalacion de los inversores,
transformadores, celdas de media tension y su respectivo
cableado de conexion.

NO

Conexionado

La actividad consiste en realizar la interconexién de los equipos,
cables, tableros, terminales, amarres y marquillas de
identificacion de los cables, que en todos los casos deben
cumplir con el cédigo de colores del Retie y estar rotulados de
acuerdo con la codificacion definida en el disefio del
conexionado.

NO

Pruebas del sistema

La actividad hace referencia a las pruebas individuales de los
equipos y a las pruebas funcionales de los médulos, equipos del
parque y de la subestacion.

Para su realizacion debe contarse con la aprobacion de los
protocolos de pruebas individuales de los equipos y los
protocolos de pruebas funcionales por moédulo y grupo de
equipos y el protocolo de puesta en servicio parque.

NO

< <
>0
i d
woc _
%) a g Excavaciones
TE estructurales
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Hace referencia a la ejecucion de las excavaciones necesarias
para la construccion de las estructuras del proyecto como las
fundaciones para el trasformador de potencia, foso separador de
aceite, porticos estructurales, equipos de patio, caseta de
control, vias de acceso, ductos, tuberias y canaletas, cajas de
inspeccion, cajas de drenajes, tuberias para filtros de drenajes,
bancos de ductos, bordillos de concreto, malla de tierra, malla de
cerramiento etc. Se prevé de dos tipos:

NO
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» Excavaciones tipo pozo para cimentaciones de porticos y
soportes de equipos.
» Excavacién tipo zanja para tuberias y carcamos.

Adecuacion y
construccion de
obras de Drenaje

La actividad consiste en la instalacion de las tuberias y sus
accesorios para el drenaje y desagie del agua superficial y
subterranea de la subestacion elevadora.

Comprende la construccién de cajas de inspeccién, excavacion,
construccion de muros de concreto y elaboracion de tapas en
concreto reforzado de acuerdo con la especificacion hasta las
cotas y segun los alineamientos mostrados en los planos.

. Manejo del agua superficial: Esta actividad se refiere a
la construcciéon de las obras necesarias para conformar los
sistemas temporales de drenaje superficial e instalar, mantener
y operar todo el equipo de bombeo y los elementos que se
requieran para desaguar las distintas partes de la obra durante
la construccion.

NO

Rellenos
estructurales

Esta actividad se refiere a la colocacién, humedecimiento,
mezclado, conformacién y compactacion de los rellenos del
contorno o bien a lo largo de las estructuras de concreto,
tuberias, ductos, filtros, lechos filtrantes, zanjas, patios de
equipos, patios de transformadores, area de la caseta de la
subestacion elevadora y y donde lo indiquen los planos.

NO

Fundaciones para
pérticos y soporte de
equipos

Esta actividad consiste en la construccion de las fundaciones en
concreto reforzado con las respectivas resistencias y detalles
proyectados en los planos, teniendo prevista la utilizacién del
acero de refuerzo, los elementos metdlicos y los accesorios
requeridos.

Incluye los ductos requeridos como accesos para conexiones de
equipos a carcamos y conexiones a la malla de puesta a tierra,
de acuerdo con las indicaciones de los planos y especificaciones
técnicas.

Concretos: consiste en la construccién de las obras en concreto
simple, ciclopeo y/o reforzado que forman parte de estructuras
de: fundaciones de porticos, de equipos, bases de
transformadores, fosos de aceite, estructuras de drenaje y
demas estructuras requeridas para las obras de las
Subestaciones (elevadora Martillo y la bahia de conexion
Sabanalarga). Comprende la preparacion y disefio de mezclas;
colocacion y remocion de formaletas; transporte, fraguado,
acabado, curado, reparaciones, herramientas, ensayos de
resistencia de las mezclas y todas las operaciones para ejecutar
las obras de acuerdo con los planos y las especificaciones.

* Anclajes y elementos embebidos en el concreto: Corresponde
a la correcta instalacién de piezas embebidas, sellos, anclajes
metalicos, camisas, pasamuros y tuberias o accesorios que
atraviesan las estructuras, antes de fundir el concreto, acorde
con los indicado en los planos.

NO

Estructuras
metalicas

Esta actividad consiste en la construccion de los elementos y
estructuras metélicas de la subestacion y la bahia de conexién,
asi como, las actividades necesarias para la instalacion de los

NO
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elementos metalicos para conformar los porticos y los soportes
de los equipos que lo requieran, acorde con los planos.

Pavimentos,
sardineles y
acabado de patio

Esta actividad consiste en la construccion del pavimento en las
vias internas de la subestacion, incluyendo la preparacion de la
subrasante, la construccion de la sub-base y base, la
imprimacion, la construccion del pavimento flexible o en concreto
hidraulico y la instalacion de bordillos de acuerdo con los planos.
El acabado de patio hace referencia a las dos alternativas
siguientes:

. Piso en grava: Corresponde a los trabajos para la
construccion de una base de material granular grueso en la
superficie del patio de la subestacion elevadora Matrtillo.

. Piso en grama: comprende el revestimiento de areas
del proyecto definidas, ya sea mediante el trasplante de bloques
de césped o el revestimiento con tierra organica y la subsiguiente
siembra de semillas de pasto.

NO

Caseta de control

La actividad consiste en la construccion de la caseta de control
de la subestacion elevadora, la cual comprende actividades de
localizacién y replanteo, excavacion mecanica y manual, relleno
con recebo comdun, entre otras

NO

Instalaciones
eléctricas

Esta actividad hace referencia a la construccion de carcamos o
canaletas, bancos de ductos y demas obras para la adecuacion
de cables eléctricos, de acuerdo con los detalles mostrados en
los planos y las instrucciones de la Interventoria.

Dentro de las actividades de la obra eléctrica se encuentran las
siguiente:

e Instalacion y montaje de interruptor tripolar y monopolar
Instalacién y montaje de seccionador

Instalacion y montaje de transformadores

Instalacion de sistema de puesta a tierra

Instalacién y montaje de tableros de control, proteccion y
medicién.

NO

Pruebas del
sistema.

Esta actividad hace referencia a las pruebas individuales para
los equipos y las pruebas funcionales para los médulos y grupos
de equipos de la subestacion elevadora.

NO

FASE CONSTRUCTIVA DE LA LINEA DE

EVACUACION

Despeje de
servidumbre y
plazas de tendido

Actividad que hace referencia a la limpieza del corredor de la
linea de evacuacion, de acuerdo con las especificaciones
técnicas, incluido el despeje de la vegetacion presente en la
franja de servidumbre que interfiera con la construcciéon y
operacion de la linea, con el objetivo de:

e  Permitir las maniobras de construccion durante el desarrollo
de los trabajos.

e  Servir para la habilitacion de acceso a lo largo de la linea,
para el transporte de personal, materiales y equipos, asi
como para el tendido y tensionado de cable conductor y de
guarda.

e Proteger las estructuras y conductores contra la caida de
arboles o ramas que puedan ocasionar dafios o fallas en las
lineas.

e Proteger los terrenos y cultivos adyacentes a la linea, contra
posibles incendios ocasionados por la caida de
conductores.

Sl
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Para la modificacién de licencia, se incluye el area de las
nuevas plazas de tendido y areas de trabajo solicitadas.

Adecuacion de los
sitios de torres *

Esta actividad hace referencia a la limpieza del terreno
eliminando la vegetacion existente en los sitios de torre, los
residuos de la actividad seran reutilizados en la recuperacion de
areas intervenidas y el material que no sea adecuado se
dispondra en sitios RCD autorizadas.

Para la modificaciéon de licencia, se refiere a los sitios de
reubicacion de cinco (5) torres (17, 19, 21, 22y 23).

Sl

Actividades de
explanacién y
excavacion en sitios
de torre*

Corresponde a la excavacion a realizar para las cimentaciones
de los sitios de torre, asi como, en la construccion de los
drenajes superficiales para el manejo del agua lluvia.

La excavacion puede realizarse a mano o con magquinaria,
dependiendo del tipo de materiales presente; sin embargo, el
terminado final en el fondo debe ser manual. Para cada tipo de
cimentacion se prepara un plan especifico que establecera con
precision las diferentes necesidades para cada sector.

El material procedente de la excavacion y que sea apto para el
relleno de esta, se separa y se acumula al lado de la excavacion
utilizando trinchos en madera para la retencién de los mismos.
Los suelos organicos, se almacenan para reutilizarlos en la
reimplantacion y extendido de la cobertura vegetal de la
excavacion, y en general todos los residuos no factibles de ser
utilizados, seran retirados del area de la obra para ser
depositados en los sitios autorizados por las autoridades
ambientales.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la intervenciéon
a los nuevos sitios de torre y de manejo de drenajes
asociados.

Sl

Cimentacion torres,
rellenoy
compactacion de
materiales

Esta actividad consiste en la construccion de la cimentacion de
cada torre y en el relleno de la excavacion, para lo cual los
materiales deben ser seleccionados evitando la colocacion de
blogues de roca o materiales organicos que no permitan la
adecuada compactacion de los materiales de relleno.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
la actividad en los nuevos sitios de torre.

Sl

Montaje de torres:
ensamblaje e izaje

Esta actividad hace referencia al ensamblaje manual de las
piezas de las torres y al izado de las mismas.

Los elementos de las torres estan compuestos por perfiles de
acero laminados que se unen entre si por medio de tornillos, por
lo que su ensamble es manual, no requiere maquinaria
especifica y se realiza en terreno.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

SI
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Instalacion de
puesta a tierra

CARACTERISTICAS

Esta actividad consiste en conectar todos los apoyos de material
conductor a tierra mediante una conexion especifica.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

Sl

Tendido e
instalacion de
conductores,

aisladores, cables y
fibra 6ptica

Esta actividad consiste en la instalacion de aisladores con sus
respectivos accesorios y en el montaje e instalacion del cable
conductor.

El montaje de conductores se realiza con maquinarias de tendido
conformada por el freno, malacate, desarrolladoras y poleas
dispuestas en las estructuras involucradas para el tendido del
cable

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

Sl

Pruebas de
funcionamiento

Esta actividad consiste en realizar las pruebas individuales a los
equipos del sistema de la linea de evacuacion.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

Sl

FASE OPERATIVA

(30 Afios)

FASE OPERATIVA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO GUAYEPO

Puesta en marchay
operacion Parque
Solar Fotovoltaico

(Generacion de
energia)

Esta actividad corresponde a la puesta en marcha y generacion
de energia a partir del recurso solar que tiene lugar en el panel
o moédulo fotovoltaico, siendo este el elemento base en la
transformacion de radiacion solar en energia eléctrica.
Representa el inicio de la operacion del parte solar fotovoltaico
Guayepo, e incluye los siguientes pasos:

* Energizar la instalacion

* Energizar las entradas del anillo de MT

+ Conectar el anillo de MT

» Energizar los transformadores de los
Transformacion

* Puesta en marcha de los inversores.

Centros de

Sl

Mantenimiento
electromecanico

Esta actividad hace referencia a la revisiéon y mantenimiento de
los elementos y estructuras del parque solar. Se ejecutan
actividades como: ajuste de estructuras; pintura especialmente
de patas, revision de cableado y de los médulos fotovoltaicos,
cambio de fusibles y reapriete de bornas. En caso de ser
necesario se realizara la des energizacion de zonas afectadas,
reparacion o reemplazo de elementos, y finalmente la
energizacion del sector.

NO

Limpieza 'y
mantenimientos de
estructuras y
paneles

Esta actividad corresponde a la limpieza e inspeccion visual
periédica para comprobar el estado de los paneles y asi mismo
reemplazar los defectuosos.

Los mddulos defectuosos que se tengan que descartar (en
construccion y en la operacién) seran tratados como residuos
peligrosos y dispuestos en vertederos autorizados para el
manejo de este tipo de residuos. Sin embargo, dado el bajo nivel
de precipitacion pluvial en el area del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo, se hace necesaria la limpieza peridédica de los
modulos con agua para mantener la eficiencia en la captacién de
la radiacion solar.

NO
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Mantenimiento del
parque, (limpiezay
poda)

CARACTERISTICAS

Esta actividad consiste en un mantenimiento periédico
realizando roceria tanto del parque como de las vias internas.
Este control se realizara mediante roceria por medios
mecanicos.

NO

FASE OPERATIVA
SUBESTACIONES

Puesta en marchay
operacion
Subestaciones

Esta actividad hace referencia a las pruebas para determinar el
estado de los aislamientos, los circuitos de control, la proteccion,
medicion, sefializacion, alarmas y finalmente el funcionamiento
de la subestacion.

Los aparatos para revisar son, basicamente, el transformador,
los interruptores de alta tension, los seccionadores, los
transformadores de media y proteccion, las auto valvulas y los
relés de proteccion.

NO

Mantenimiento
electromecanico

Esta actividad consiste en la revision fisica, limpieza, lubricacién
y apriete de conexiones, asi como, pruebas mecanicas,
eléctricas y dieléctricas, el mantenimiento de los elementos que
constituye la subestacion y reemplazo de componentes
defectuosos.

NO

FASE OPERATIVA DE LA LINEA DE EVACUACION

Puesta en marchay
operacion de la linea
de Evacuacion
(Transporte de
energia)

Esta actividad corresponde a la energizacién del sistema para
llevar al nivel de tension previsto de la linea. la puesta en marcha
se puede realizar en dos circunstancias, la primera cuando se
pone en funcionamiento inicial el sistema y la segunda luego de
que ocurra un disparo de la linea (interrupcién del flujo).

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre

Sl

Mantenimiento
electromecénico

Esta actividad hace referencia a la revisiéon y mantenimiento de
los elementos y de los sitios de apoyo de la linea de evacuacion
y en caso de ser necesario a la des energizacion de zonas
afectadas, reparacion o reemplazo de elementos, y finalmente la
energizacion del sector.

Se ejecutan actividades tales como: cambio o refuerzo de
estructuras, o de algunos de sus elementos; pintura
especialmente de patas, sefializacion de estructuras; cambio de
aisladores rotos y accesorios de las cadenas de aisladores;
cambios de empalmes, blindajes o camisas de reparacion
instalados en los conductores; cambio de uno o varios
conductores, cambio de accesorios de cable de guarda y de
puestas a tierra, mediciones de resistencia de las puestas a
tierra.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

Sl

Control de
estabilidad de sitios
de torre

Esta actividad hace referencia a la revision de la estabilidad de
los sitios de torre y en el caso de ser necesario a la construccion
de obras correctivas tales como: trinchos, gaviones, muros de
contencion, obras de drenaje u otras medidas de manejo, como
la empradizacién de los sitios de torre.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre

Sl

Mantenimiento zona
de servidumbre

Consiste en la realizacién de revisiones y seguimiento periédico
en la servidumbre, con el fin de detectar acercamientos

SI
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peligrosos o interferencia con la vegetacion, viviendas o
cualquier tipo de edificaciones.

En caso de presentarse, se procede a la tala y/o poda de esta
vegetacion y/o a la toma de medidas correctivas necesarias para
evitar los riesgos de acercamientos eléctricas.

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre

Desmantelamiento y

Esta actividad consiste en realizar un inventario de las
instalaciones, maquinaria, redes de servicios publicos y equipos
a desmantelar, asi como el acopio de residuos y escombros para

posteriormente realizar su movilizacion.

FASE POSTOPERATIVA
(7 MESES)

esta actividad en los nuevos sitios de torre.

%)
L
zZ
e}
2 demolicion de obras Sl
= estructuras e . . . . iy
%) y Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
'EH esta actividad en los nuevos sitios de intervencién del
o)
3 parque.
> Desmonte y retiro de - . L .
o) los pan)(/eles Esta actividad consiste en la desconexion, desmonte y retiro de
o Y los paneles solares, de los seguidores, del cableado de baja
w estructuras de > . NO
2 soporte de los tension y de las estructuras que sostiene los postes. Esta
S I?n sdul actividad incluye el retiro de cableado de baja tension.
0 6dulos
8 Desmonte de las Esta actividad hace referencia a la desconexién, desmonte y
< cabinas de retiro de los inversores, y del resto de estos equipos, los cuales NO
= conversion se transportaran a un gestor autorizado
@] -
> Apertura de zanjas
,9 para el retiro del Esta actividad consiste en la apertura de las zanjas y el retiro del NO
8 cableado de media | cableado, asi como, del relleno y compactacion de estas.
EE tensién
61 Desmantelamiento | Esta actividad consiste en la desconexién y retiro de todo el
D Subestacion equipamiento eléctrico y centros de transformacion, asi como, NO
L:|).1 elevadora Martillo del almacenamiento y disposicién final con gestores autorizados
8’ Esta actividad consiste en el acopio temporal, la clasificacion, el
< Acopio temporal transporte y disposicion de los materiales provenientes de la NO
2 infraestructura desmantelada
E Consiste en la reconformacion de las franjas de terreno usadas
E\:( como corredores de mantenimiento y de aquellas areas donde
w se implanten estructuras durante el desarrollo del proyecto, con
D_ . . . . . .
i el fin de dejarlas en las mismas o mejores condiciones a las
o Reconformacién de ) . > 0 Meyf P -
('7) las areas encontradas durante la inspeccion inicial, asi mismo, incluye S|
o) . ; limpieza general del area, la reconformacion geomorfolégica y
a intervenidas RIS .
" paisajistica de las areas afectadas por el desarrollo del proyecto.
0
E Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de intervencion.
x Esta actividad consiste en des energizar la linea de conexién y
" E E Desconexion de equipos que se encuentran conectados a la subestacién
Nnod lineas de elevadora y a la subestacion Sabanalarga. S|
x5 E Evacuacion y
8 4 equipos. Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

52




FASE /

DURACION SUBACTIVIDAD

Desmantelamiento

CARACTERISTICAS

Esta actividad consiste en desmontar los conductores y las
estructuras de las torres, algunos seran reutilizados y los que no
se entregar como chatarra a terceros autorizados.

Residuos liquidos y
sélidos

Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.

de los conductores y Sl
Torres Les L . . . . L.
Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.
Esta actividad consiste en demoler y retirar las fundaciones de
. las torres de la linea de evacuacion.
Retiro de obras
civiles ies . . . . . . Si
Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.
Esta actividad consiste en el acopio temporal, la clasificacion, el
transporte y disposicién de los materiales provenientes de la
. infraestructura desmantelada.
Acopio temporal Sl
Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre
Esta actividad consiste en la reconformacion de las franjas de
terreno usadas como corredores de mantenimiento y de aquellas
L, areas donde se implanten estructuras durante el desarrollo del
Reconformacion de P ” - .
. proyecto, con el fin de dejarlas en las mismas o mejores
las areas T Sl
. ) condiciones a las encontradas.
intervenidas
Para la modificacion de licencia, se refiere a la ejecucion de
esta actividad en los nuevos sitios de torre.
Esta actividad consiste en almacenar, clasificar y entregar a
Manejo y terceros autorizados los residuos provenientes de la demolicion
Disposicion Final de | y desmantelamiento de la linea de evacuacion. S|

* Actividad objeto de Modificacion de licencia ambiental (SI /NO)

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

8.2.2 Evaluacion de impactos del escenario CON Proyecto

Con base en las actividades objeto de la presente modificacién de licencia ambiental del
proyecto Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacién 500kV y
Bahia de Conexion, se llevé a cabo la valoracién de los impactos potenciales generados
por las mismas en cada uno de los componentes de los medios abidtico, bidtico y
socioecondémico; para lo cual en primera instancia se definié el ambito de manifestacion,
que incluye las unidades de analisis especificas del componente (cartografia tematica) y

la(s) obra(s)o actividades del proyecto a modificar (nuevas areas de intervencion
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asociadas al parque solar y linea de evacuacion), donde potencialmente se manifiesta el
impacto por cada actividad; posteriormente se asigno la calificacion a cada parametro de
valoracion segun la metodologia Conesa (2010) y se determiné la importancia y categoria
del impacto en una interaccién especifica (actividad- medio- componente-impacto-ambito

de manifestacion).

El ejemplo del esquema general para la valoracion de impacto por cada actividad se
observa en la Figura 8-6.

Figura 8-6 Esquema general para la valoracién de impacto

Actividad Ambito de

manifestacién

Componente Impacto

¢ Despeje de * Bidtico * Fauna

servidumbre

* Cambios en la * Bosque galeria
composicion y y ripario y

estructura de la Vegetacion
fauna silvestre secundaria Alta

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Este esquema se aplicO en una matriz de importancia y su resultado se presenta de
manera resumida en la Tabla 8.8, Tabla 8.10 y Tabla 8.11, y de manera detallada en el
Anexo 6.2. Consolidado_Matriz_ CONP.

En primera instancia, en la Tabla 8.8 se presenta la evaluacion de los impactos con
proyecto identificados con las actividades transversales para la fase de construccion,
objeto de modificacion.
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Tabla 8.8 Linea, subestacién elevadora, bahia de conexion y parque fotovoltaico (Actividades pre operativas,
de gestidn, preparacion y transversales)

Pre e
op a a
e O A daqae a e ale ase O a

@ o 5 o | a = a D 8
O - o O o) : a o 0
o % 1' S 3 (@) % 3 5 a '. 0
o a O a d :
S sl xalg 5 > | & o | ¢ 5 5 ; g
3 29 S d 850 398%g & 8 AMBITO
DA O S = o © P o © G = 5T © d
C | g o = 5 o a 4 S
d o C O @) @) O d O o oo00dg S
) ol QO o a O Qo S Q = | a
o) d 0 o d S S d O ] S o
= Q o ¢ S o o 8 d : v J '4 =
d 2 O o d 0 O =
= 0 ) @) = L S 6 < d 0 a
s S T N5 &9 S8 28 g B
: o ) > o S % ©) d o Q
S : O 0 Y < =
o) d '. O l‘ S
Generacion y /o ac""?c")” de procesos 0 0 0 0 0 27| 0O 0 0 Amenaza geotécnica baja y moderada
denudativos
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas 0 0 0 0 0 24 |29 o 25 0 0 0 Unidad agrolégica 3y 4

y/o microbiolégicas del suelo

Area de dispersién maxima de contaminantes
atmosféricos

Alteracion de la calidad del aire por emision
de gases.

Alteracion de la calidad del aire por material Area de dispersién méaxima de contaminantes

particulado. atmosféricos
Alteracion de los niveles de presién sonora 0 0 0 0 0 0 0 |-31| -25 | -23 -31 0 0 Area de dispersiéon méaxima de ruido
Alteracion de la Callda_id yfragllldad Visual 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 CV2FEV1
del paisaje
Alteracion de 8 Co e 02 Vil | g |0 | 0 0 oo | -3 o o] o CVIFV3, CV2FV2,CV3FV2, CVIFV2, CV3FVL
Cambio en el patrén de drenaje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -25 Arroyos del area de influencia
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas| | o | g | 9 | o0 | o [0 |0 | o | o o | o] 23 Arroyos del area de influencia
y microbioldgicas del agua superficial
Modificacién en las coberturas vegetales 0 0 0 0 -36 | 40 |-41| O -58 0 0 0 0 Bosque galeria y fipario y Bosque f[agmentado con
vegetacién secundaria
Modificacién en las coberturas vegetales 0 0 0 0 25 | -30 (30| O -42 0 0 0 0 Vegetacion secundaria baja

Pastos limpios - arbolados, red vial y terrenos asociados

Modificacion en las coberturas vegetales 0 0 0 0 24 | 27 |-27| O -36 0 0 -31 0 ! -
- zonas industriales
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IMPACTO

Pre operativa,
Gestion y
Preparacion

Socializacion del proyecto con autoridades y
comunidades.
Negociacion de tierras, predios y
servidumbres.
Gestion humana - Contratacién de mano de

Sefalizacion y demarcacion del area de

Actividades Transversales Fase Constructiva

Localizacién y Replanteo topografico

Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso
temporal

Adecuacion de vias de acceso

construccion.
Remocion cobertura vegetal, descapote y

Movilizacién y acopio de los recursos para la

aprovechamiento forestal.

Desmantelamiento de instalaciones

temporales
Transporte de materiales, estructuras,

maquinaria, residuos y excedentes de

Acopio temporal de material vegetal

Adecuacion y construccion de obras de

AMBITO

Modificacion en las coberturas vegetales 0 0 0 0 24 | -30 |-30| O -39 0 0 0 0 |Cultivos permanentes arboreos, Plantacion de latifoliadas
Modificacién de la conectividad de R B Bosque galeria y ripario y Bosque fragmentado con
ecosistemas 0 0 0 0 36| -39 141 0 58 0 0 0 0 vegetacion secundaria
Alteracion las especies floristicas endémicas, Bosque galeria v ripario - Bosaue fragmentado con
amenazadas, vedadas y de importancia 0 0 0 0 -36 | 40 | 40| O -58 0 0 0 0 que g y ripario a ag
P P, vegetacion secundaria
ecolégica, econémica y cultural
Alteracion las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia 0 0 0 0 25| -30 |-29| O -42 0 0 0 0 Vegetacion secundaria baja
ecolégica, econémica y cultural
Alteracion las especies floristicas endémicas, Pastos limpios - arbolados, red vial y terrenos asociados
amenazadas, vedadas y de importancia 0 0 0 0 24 | -27 |26 | O -36 0 0 0 0 p ! ay
P o - zonas industriales
ecoldgica, econémica y cultural
i - B _ : Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con
Alteracion de habitats de la fauna local 0 0 0 0 0 0 23 47 0 33 vegetacion secundaria
Alteracion de habitats de la fauna local 0 0 0 0 0 0 -23 -35 0 -27 Vegetacion secundaria baja-Zonas pantanosas
Alteracion de habitats de la faunalocal | 0 | o | o | o | o | o 26| 0 o | Pastos arbolados- Plantacion de latifoliadas-Cuerpos de
agua artificial-Pastos limpios
Cambios en la composicion y estructura de la| 0 0 0 0 0 0 23| a4 0 23 32 Bosque galeria 'y ripario - Bosque f(agmentado con
fauna silvestre vegetacion secundaria
(Cambios en la composicion y estructura de Iy 0 0 0 0 0 0 -23 | -32 0 -23 -26 Vegetacion secundaria baja-Zonas pantanosas
fauna silvestre
Cambios en la composicion y estructura de g Pastos arbolados- Plantacién de latifoliadas-Cuerpos de
} 0 0 0 0 0 0 -23 0 0 e A
fauna silvestre agua artificial-Pastos limpios
Alteracion de las con_1un|da_des de aves 0 0 0 0 0 0 -35 0 0 0 Franja de servidumbre
locales y migratorias
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0 dade a ale e O
Prepara
[« = 0
q o 5 o | a - q q ©
.' S '- = - O : d O g : 2
@) ] O o ¥ O @] =
= 3 |8 3 S ¢ 2T 3 g > ©
g '. o Qg 3 SR S 3 o
S S o | d d
@) @) ®) o - 0 O d
o s8E g, & 858c 802858 § AMBITO
PA O = o| © o o O S S 5T ©
o2 & - 8 5 S 5 © 05 56T d
52 68 82 § 82 o S2¢ Al s c
: o 1. 0 S d O = ~ : ] ] S C 5
&) (@] @)
- O o a S (@) > '. ¢ 2 .. @ a S
= N ) ®) = = S © S d 0 d S
=) ) S ] d O S -. & o 2 O
O @) O Q ol 0
3 d 9 < o - @)
> S S 9 S o 2 5 & < d
d a O
o) d = o 0 =
Alteracu:r)]ri'ndcri:blsjézci)crggnldades 0 0 0 0 0 0 0 0 -32 Arroyos del area de influencia
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o 0 0 0 0 0 0 0 Unidades territoriales Martillo, La Retirada, Santa Rita,
servicios Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Generacién o potenciacion de conflictos 0 0 34 0 0 34 | 34 34 0 0 Unidades territoriales Martillo, La Retirada, Santa Rita,
sociales Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Generacion o potenciacion de conflictos 0 26 0 0 0 26| o 0 0 0 Predios a intervenir por el proyecto (Linea de
sociales evacuacion, bahia de conexion y parque solar)
) . . Unidades territoriales Martillo, La Retirada, Santa Rita,
Cambio de las condiciones de seguridad 0 0 0 24 | 0 0| o0 0 0 0 Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Modificacién de las condiciones de movilidad| 0 0 0 0 0 -30 | -30 -30 0 0 Vias terciarias a utilizar por el proyecto
Generacion de expectativas en la comunidad| 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 Unidades temtor_lales Martlll_o,_La Retlrada_, Santa Rita,
Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Generacién de expectativas en la comunidad| 0 -25 0 0 0 25| 0 0 0 0 Predlos.z’i mtervgnlr por el prpyecto (Linea de
evacuacion, bahia de conexién y parque solar)
Generacion de emoleo temporal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Unidades territoriales Martillo, La Retirada, Santa Rita,
P P Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Alteracion en el comportamiento demogréafico| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Unidades terrltor!ales MamII‘o,‘La Retlrada_, Santa Rita,
Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Usos del suelo destinados a actividades pecuarias y
Cambio en la actividad econémica del suelo | 0 -44 0 0 0 0 0 0 0 0 agricolas (Usos del suelo de Pastoreo intensivo; Cultivos
permanentes-intensivos; Cultivos permanentes-semi-
intensivos)
Cambios en el riesgo de accidentalidad 0 0 0 0 0 =27 | -27 -27 0 0 Vias terciarias a utilizar por el proyecto
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Pre operativa,
Gestion y Actividades Transversales Fase Constructiva
Preparacion

IMPACTO AL

Socializacion del proyecto con autoridades y
comunidades.
Negociacion de tierras, predios y
servidumbres.

Gestion humana - Contratacién de mano de
Sefalizacion y demarcacion del area de
Localizacion y Replanteo topogréafico
Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso
temporal
Adecuacion de vias de acceso
Movilizacién y acopio de los recursos para la
construccion.

Remocion cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal.
Desmantelamiento de instalaciones
temporales
Transporte de materiales, estructuras,
maquinaria, residuos y excedentes de
Acopio temporal de material vegetal
Adecuacion y construccion de obras de

Alteracion de la infraestructura social y de Infraestructura social a intervenir dentro de los predios

servicios existente del Parque Solar
Alteracion de la _|n_fraest_ructura social y de 0 0 0 0 0 0 o | -27 0 0 27 0 0 Infraestructu_ra'soual y_comunltarla aledafa a vias
servicios existente terciarias a utilizar por el proyecto
Modificacion en las tradiciones culturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Unidades terrltor!ales 'V'a”'”‘"a'-a Retlrada_, Santa Rita,
Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Alteracion del patrimonio historico y 0 0o |-35| -38 |-40|-38| 40 | o o |o]| o Sitios de torre y plazas de tendido
arqueoldgico
Alteracion del patrimonio historico y 0 o |-35| 80 |40|-40| 40| o | o |o| o Area de servidumbre
arqueoldgico
Alteracion del patrimonio histdrico y 0 0 0 -39 | -40 | -40 | -40 0 0 0 0 Areas adicionales (Acceso nuevos)

arqueoldgico
Alteracion del patrimonio histérico y
arqueoldgico

0 0 -35 | -38 | -40 | -40 | -40 0 0 0 0 Areas de implantacion de paneles
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.

Igualmente, en torno a las actividades transversales, en la Tabla 8.9 se registra la evaluacién de los impactos
manifestados para la Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacién (ZODME), esto con la ejecucion de las
actividades de Construccion Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion — ZODME objeto de

modificacion.
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Tabla 8.9 Zodme’s (Actividades Transversales Fase Constructiva)

Actividades
Transversale
s Fase
Constructiva

IMPACTO AMBITO

Construccion
Manejo d
Escombros y
Material de

Generacién y /o activacion de procesos denudativos
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbioldgicas

Amenaza geotécnica baja y moderada

del suelo Unidad agroldgica 3y 4

IAlteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del 26

agua superficial. Arroyos

IAlteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del 24

agua superficial. Jagleyes (Cuerpos artificiales-lenticos a intervenir)
Cambio en el patrén de drenaje -26 IArroyos del area de influencia

Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases. P2 rea de dispersion maxima de contaminantes atmosféricos

Alteracién de la calidad del aire por material particulado.
IAlteracién de los niveles de presién sonora

Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje
IAlteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

lArea de dispersion maxima de contaminantes atmosféricos

Area de dispersion maxima de ruido

CV2FV1

CV1FV3, CV2FV2 ,CV3FV2, CV1FV2, CV3FV1

Pastos limpios - arbolados, red vial y terrenos asociados - zonas
industriales

Pastos arbolados- Plantacion de latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Pastos arbolados- Plantacion de latifoliadas-Cuerpos de agua artificial-
Pastos limpios

Modificacién en las coberturas vegetales

IAlteracién de habitats de la fauna local

Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre

Alteracion de las comunidades hidrobioldgicas -23 Arroyos

Alteracion de las comunidades hidrobioldgicas -23 Jagleyes (Cuerpos artificiales-lenticos a intervenir)

Modificacién de las condiciones de movilidad -30 \Vias terciarias a utilizar por el proyecto
Usos del suelo destinados a actividades pecuarias y agricolas (Usos del

Cambio en la actividad econémica del suelo -56 suelo de Pastoreo intensivo; Cultivos permanentes-intensivos; Cultivos
permanentes-semi-intensivos)

Cambios en el riesgo de accidentalidad -27 Vias terciarias a utilizar por el proyecto

Alteracion de la infraestructura social y de servicios existente _Infraestructura social a intervenir dentro de los predios del Parque Solar

L . . - . Infraestructura social y comunitaria aledafia a vias terciarias a utilizar por el
IAlteracion de la infraestructura social y de servicios existente -29 broyecto

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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Por otra parte, en la Tabla 8.10 se registra la evaluacion de los impactos manifestados para el Parque fotovoltaico, la
Subestacion Martillo y la bahia de conexion de la Subestacién Sabanalarga, esto con la ejecucion de las actividades

de construccién y montaje, operacion y mantenimiento, y desmantelamiento, cierre y abandono objeto de modificacién.

Tabla 8.10 Parque fotovoltaico, subestacion Martillo y bahia de conexion subestacion Sabanalarga
(construccion y montaje; operacion y mantenimiento; desmantelamiento, cierre y abandono)

S Parque Sola
alrgue Ola
DE a one
PACTO S9>5 2 £ e cs o AMBITO
s” = 8 8 g
Generacion y /o activacion de procesos denudativos 0 0 0 Amenaza geotécnica baja y moderada
Alteracion de la calidad del aire por material particulado. 0 -26 0 Area de dispersién maxima de contaminantes atmosféricos
Alteracion de los niveles de presion sonora 0 Area de dispersion méaxima de ruido

Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje 0 CV1FV1l
Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje 0 CV1FV2,CV2 FV1, CV2 FV2,CV2 FV3, CV3FV2y CV3 FV3

Bosque galeria y ripario y Bosque fragmentado con vegetacion

Modificacién en las coberturas vegetales .
secundaria

Modificacién en las coberturas vegetales Vegetacion secundaria baja

Pastos limpios - arbolados, red vial y terrenos asociados - zonas

Modificacién en las coberturas vegetales : .
industriales

Modificacién en las coberturas vegetales Cultivos permanentes arbéreos, Plantacion de latifoliadas

Bosque galeria y ripario y Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria

O O]l O |0 O |]O|O|O

Modificacién de la conectividad de ecosistemas

Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con vegetacion

Alteracién de habitats de la fauna local .
secundaria

Alteracién de habitats de la fauna local Vegetacién secundaria baja-Zonas pantanosas

Pastos arbolados- Plantacién de latifoliadas-Cuerpos de agua

Alteracién de habitats de la fauna local o L
artificial-Pastos limpios
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Post-operativa
Parque Solar y
subestaciones

Constructiva
Parque Solar

IMPACTO AMBITO

corredores
internos y
perimetral.
Construccioén
cerramiento
narimatral
Desmantelami
ento y
demolicién de
obrasy
Reconformaci
6n de las

Conformacion de

Cambios en la composicion y estructura de la fauna Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado con vegetacion

silvestre secundaria
Cambios en la composicion y estructura de la fauna e . .
pos! Y Vegetacion secundaria baja-Zonas pantanosas
silvestre
Cambios en la composicion y estructura de la fauna Pastos arbolados- Plantacién de latifoliadas-Cuerpos de agua
silvestre artificial-Pastos limpios

Unidades territoriales Martillo, La Retirada, Santa Rita, Cascajal y
Cascajalito — Chocorito

Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico Areas de implantacion de paneles
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.

Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios

Por dltimo, en la Tabla 8.11 se registra la evaluacién de los impactos manifestados para la linea de evacuacion, esto
con la ejecucion de las actividades de construccion y montaje, operacion y mantenimiento, y desmantelamiento, cierre

y abandono, objeto de modificacion.
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Tabla 8.11 Linea de transmision (construccién y montaje; operacion y mantenimiento; desmantelamiento,
cierre y abandono)

a a O a a O
- o ® & o d d : : ®) : .- ' .' > 9~ : 2 ®) '. A B O
.. d = S : d '. > .. d 2 = q a l. Q
N |2 S F 20T = A 0O d
< A O A
Generaciony /o activacion de 0 -23 o|jo|ofo| 0|0 ojojofo0|oO Amenaza geotécnica baja y moderada
procesos denudativos
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbioldgicas |-25|-44(-34|0 |0 |0 |0 |0 | O | O o|0j|0|0]|O Unidad agrologica 3y 4
del suelo
Alteracion de la calidad del aire por Area de dispersion méaxima de contaminantes
material particulado. 2 0101010404 010101030)010)070 atmosféricos
Alteracion de 'gg n”(;‘r’g'es de presion | 391.231-23]-23]-23| 0 |0 |0 [ 0 [0 |0 |0 |0 |o|0 |0 |0 Area de dispersion maxima de ruido
Franja de servidumbre de la linea de
Cambio en los nl\{e_les eléctricos y ololololololol2ol29l0lololololololo transmision, Paqu_Je f_qtovoltalco, Subes_t{:\mon
magnéticos Martillo y Ampliacion de la Subestacion
Sabanalarga
Alteracion _de la Callda_ld y fragilidad ololo|olsolo|o|olo|olo]o]o 0 CV2EVL
Visual del paisaje

Alteracion de la Calidad y fragilidad | | | o | o |3/ 0 [0 |0 | 0 |0 |0 | 0|0 0 CV1FV3, CV2FV2 ,CV3FV2, CVIFV2, CV3FV1

Visual del paisaje

Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiolégicas del |0 | 0 |-27|0 (0|0 |O0O|O0O| O |O|O|O0O|0O|O|O|O|O Arroyos del area de influencia
agua superficial.

Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiolégicas del|{ 0 |0 |27/ 0 |0|0 (0O |O0O| O |O|O|O|O|O|O|O|O
agua superficial.

Jagueyes (Cuerpos artificiales-lenticos a
intervenir)
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Constructiva de la Linea de

Evacuacion

Operativa de la post-operativa de
Linea de laLinea de
Evacuacion Evacuacién

>~ |2 5 |8 8 %)
>~% c| 18 :0)19-8::;8 [N} 8
) S >12 2/ £ 98 n & T O ¢ =
588 0 E T2 25980 S vl _ T
€2 2-¢2.8 oo 52833 8 §i5i> ® &
3:9 82 g g £2296 73 g5eci9i{T 5
IMPACTO S8 %:ﬁ"h’__;,;_‘g;—g -§ggg Sioteis; @ & S3% AMBITO
5.8 06 £ g215°8° 858 ;58 2 o
8252 82 S0 2 ggg BI{EERYRiY B &
L 32 o E o0 © =505 P ESgiE:T § E1
LIS g5 Qe g =9 = i o s+
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Modificacién en las coberturas 58 0lololololololololololololololo Bosque galeria 'y ripario y Bosque fragmentado
vegetales con vegetacion secundaria
M°d'f'cac'%gggt;?:scobe”“ras -42/-34 0 (0|0 |0o|o|o|o|ofloflo|o|olo|o]oO Vegetacion secundaria baja
Modlflcacu\)/r:5 g:t;ellgscoberturas 29-3110lolololololololol=zalololololo Pastos I:;2gg)izd-ogr_b;)(l)erl]ic;si,nzjeljjsllrlizllgsterrenos
Modificacién de.la conectividad de 58 0lololololololololololololololo Bosque galeria 'y rlpan_quosque fragmentado
ecosistemas con vegetacion secundaria
Modificacion de_la conectividad de 0-34j0|0|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O Bosque - Vegetacion secundaria baja
ecosistemas
Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado
de importancia ecologica, econémical 52/01010101010105 010101030010} 0/0 con vegetacion secundaria
y cultural
Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas yl |39 o | 9 | 0|0 |0 |0 |0 0|0 |0 |[0]|0[0]|0 [0 Vegetacién secundaria baja
de importancia ecoldgica, econémical
y cultural
Alteracion las especies floristicas
en(_jemlcas, gmenaz’ac_ias, vedagasy_zg 2310lolololololololololololololo Pastos Ilmplgs-arboladosz red w_alyterrenos
de importancia ecologica, econémica asociados - zonas industriales
y cultural
Alteracion de hébitats de la fauna 350000 olololo olo Bosque galeriay rlparl_g-Bosquefr_agmentado
local con vegetacion secundaria
Alteracion de habitats de la fauna L . .
local 35|00 |0 0|0|O0|O 0|0 Vegetacion secundaria baja-Zonas pantanosas
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IMPACTO

Constructiva de la Linea de

Evacuacion

ividades dem‘explanacién y

Despeje de servidumbre y
Adecuacion de los sitios de
- ACA:‘irﬁé‘rit‘écgio;nA,‘ relleno y

Montaje de torres: ensamblaje
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Operativa de la post-operativa de
Linea de laLinea de
Evacuacion Evacuacién

dmvirAn

servidumbre
Desconexion de lineas de
Retiro de obras civiles
Acopio temporal

de la linea de evacuacion
AmnmAiiAbAAA s

(=l \antenimiento electromecanico
I=ll Control de estabilidad de sitios
Mantenimiento zona de
Desmantelamiento de los

Puesta en marcha y operacion
Reconformacion de las areas

tmtAamsAniA A~

AMBITO

Alteracion de habitats de la fauna Pastos arbolados- Plantacién de latifoliadas-
local Cuerpos de agua artificial-Pastos limpios
Cambios en la composicion y Bosque galeria y ripario - Bosque fragmentado
estructura de la fauna silvestre con vegetacion secundaria
Cambios en la composicion y L . .
estructura de la fauna silvestre 330 |0 |0 0 Vegetacion secundaria baja-Zonas pantanosas
Cambios en la composicion y Pastos arbolados- Plantacién de latifoliadas-
. 27/0|0 |0 o
estructura de la fauna silvestre Cuerpos de agua artificial
Alteracion de las con_]unlda_des de 20 0l0l0 0 Franja de servidumbre
aves locales y migratorias
Alteracion de las comunidades | (| 5 |54l o | 0|0 |0|0| 0 |0|o0|o0o|o|o]o|o|o Arroyos del area de influencia
hidrobioldgicas
Alteracion de las comunidades Jagleyes (Cuerpos artificiales-lenticos a
hidrobiolégicas 0]0|240]0]0]0]0}0]0J0)010/0J0]0]0 intervenir)
Cambio en la oferta y demanda de Unidades territoriales Matrtillo, La Retirada,
bienes y o servicios ﬂ 0101040401010} 0)0})010}0 . Santa Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Cambio de las c_ond|C|ones de olololololololol2alolololololololo Umdades terrltor_lales Martlll_o,_La Retlrada_,
seguridad Santa Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Usos del suelo destinados a actividades
Cambio en la actividad econémica pecuarias y agricolas (Usos del suelo de
del suelo o|0|0|0O|440|0O|O|O|O|O]JO]|OjO|O|O]|O Pastoreo intensivo; Cultivos permanentes-
intensivos; Cultivos permanentes-semi-
intensivos)
Modificacion en las tradiciones ololololololololololololololololo UnldaQes terrltor_lales Martllllo,'La Retlrada.,
culturales Santa Rita, Cascajal y Cascajalito — Chocorito
Alteracion del patrimonio historico y - .
arqueolégico 40|-40|-40(-40(-40|-38) 0 (O | O |O|O| O |0O|O|0O|-38|0 Sitios de torre y plazas de tendido
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Operativa de la post-operativa de
Linea de laLinea de
Evacuacion Evacuacién

Constructiva de la Linea de

Evacuacion

o
dmvirAn

AMBITO

IMPACTO

servidumbre
Desconexion de lineas de
tmtAam s Al A~

Acopio temporal

AmnmAiiAbAAA s
Retiro de obras civiles

Despeje de servidumbre y
Adecuacion de los sitios de
Actividades de explanacion y
Cimentacion, relleno y
Montaje de torres: ensamblaje
Instalacién de puesta a tierra
Tendido e instalacion de
Pruebas de funcionamiento
Puesta en marcha y operacion
de la linea de evacuacion
(=l \lantenimiento electromecanico
)=l Control de estabilidad de sitios
Mantenimiento zona de
N AanmAsiiAm s
Desmantelamiento de los
Reconformacion de las areas

Alteracion del patrimonio histérico y
argueolégico )

Alteracion del patrimonio histérico y
arqueoldégico

Alteracion del patrimonio historico y
arqueoldgico

0|0|0|0O|-38|0 Area de servidumbre

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Areas adicionales (Accesos nuevos)

ojojojofojojojojojojojofojofojo|o Areas de implantacion de paneles
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.2.2.1 Sintesis evaluacién escenario con proyecto

En el escenario con proyecto se realizd un andlisis teniendo en cuenta la expresion de
un impacto a partir del desarrollo de las actividades del proyecto y los &mbitos donde
dicho impacto podria manifestarse, bajo esa relacion actividad - impacto -ambito de
manifestacion se identificaron y evaluaron en total 316 interacciones. Este resultado se
obtuvo a partir del analisis de 32 actividades las actividades que seran desarrolladas por
Guayepo Solar, y que se estan incluyendo como parte de la modificacion de la Licencia

Ambiental vigente. Estas actividades son generadoras de un total de 28 impactos.

La Tabla 8.12 sefiala, para la Etapa pre operativa, de gestion y preparacion y etapa de
actividades transversales, la relacion de los impactos por cada una de las actividades de
dichas etapas y el nUmero de interacciones asociadas (actividad - impacto -ambito de
manifestacion). En dicha tabla se evidencia que las actividades contenidas en las etapas
anteriormente relacionadas generan 175 interacciones de impacto, estas asociadas a la

manifestacion de 28 impactos.

Tabla 8.12 Relacion de impactos por actividad y su numero de interacciones para
el escenario con proyecto (Etapa pre operativa, de gestion vy
preparacion y etapa de actividades transversales)

ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL INTE,\TI'EL\SCGO ‘
Pre operativa, Gestiény | Socializacion del proyecto con | Alteracion del patrimonio histérico y
Preparacion autoridades y comunidades. arqueoldgico 4
Alteracién de la infraestructura social y
de servicios existente 1
Cambio en la actividad econémica del
Pre operativa, Gestion y Negociacion de tierras, suelo 1
Preparacion predios y servidumbres. Generacioén de expectativas en la
comunidad 1
Generacién o potenciacion de
conflictos sociales 1
Alteracion del patrimonio histérico y
arqueoldgico 4
Alteracion en el comportamiento
demografico 1
Pre operativa, Gestion y Gestion hgmana - C_ambio enla ofe_rta y demanda de
AN Contratacion de mano de bienes y o servicios 1
Preparacion —
obra Generacién de empleo temporal 1
Generacién de expectativas en la
comunidad 1
Generacioén o potenciacion de
conflictos sociales 1
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ETAPA

ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

Modificacién en las tradiciones
culturales

INTERACCIO
NES

Actividades Transversales
Fase Constructiva

Sefalizacion y demarcacion
del area de trabajo

Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

Cambio de las condiciones de
seguridad

Actividades Transversales
Fase Constructiva

Localizacion y Replanteo
topografico

Alteracion del patrimonio historico y
arqueolégico

Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémica y
cultural

Alteracién de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

Cambio en la oferta y demanda de
bienes y o servicios

Modificacién de la conectividad de
ecosistemas

Modificacién en las coberturas
vegetales

Actividades Transversales
Fase Constructiva

Adecuacioén y funcionamiento
de sitios de uso temporal

Generacion y/o activacion de procesos
denudativos

Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo

Alteracion del patrimonio historico y
arqueoldgico

Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémica y
cultural

Modificacién en las coberturas
vegetales

Modificacién de la conectividad de
ecosistemas

Actividades Transversales
Fase Constructiva

Adecuacion de vias de
acceso

Alteracién de habitats de la fauna local

Alteracién de las comunidades de
aves locales y migratorias

Modificacién en las coberturas
vegetales

Modificacién de la conectividad de
ecosistemas

Alteracién de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje

Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecologica, econémica y
cultural

Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo

Alteracion del patrimonio histérico y
arqueolégico
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ETAPA

ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

Cambio en la oferta y demanda de

INTERACCIO
NES

bienes y o servicios 1
Cambios en el riesgo de
accidentalidad 1
Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre 3
Generacién de expectativas en la
comunidad 1
Generacién o potenciacion de
conflictos sociales 2
Generacioén y /o activacion de
procesos denudativos 1
Modificacion de las condiciones de
movilidad 1
Alteracion de héabitats de la fauna local 2
Alteracion de las comunidades
hidrobiolégicas 1
Alteracién de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje 2
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiolégicas del
agua superficial. 1
Actividades Transversales | Adecuacion y construccion de | Alteracién de las propiedades
Fase Constructiva obras de drenaje fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo 1
Alteracion del patrimonio histérico y
arqueoldgico 1
Cambio en el patrén de drenaje 1
Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre 2
Generacién y /o activacion de
procesos denudativos 1
Alteracion de habitats de la fauna local 3
Alteracion de la calidad del aire por
emision de gases. 1
Alteracion de la calidad del aire por
material particulado. 1
Alteracién de la infraestructura social y
de servicios existente 1
Alteracion de las comunidades de
aves locales y migratorias 1
Actividades Transversales | Movilizacion y acopio de los ?gﬁ;?;'on de los niveles de presion 1
Fase Constructiva recursos para la construccion. — - —
Alteracion del patrimonio histérico y
arqueoldgico 4
Cambios en el riesgo de
accidentalidad 1
Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre 3
Generacién o potenciacion de
conflictos sociales 1
Modificacion de las condiciones de
movilidad 1
- Remocién cobertura vegetal, | Alteracion de habitats de la fauna local 3
Actividades Transversales : — - =
Fase Constructiva descapote y aprovechamiento Altera_cnon dg la calidad del aire por
forestal. material particulado. 1
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ETAPA

ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL
Alteracion de la Calidad y fragilidad

INTERACCIO
NES

Visual del paisaje 2
Alteracion de las comunidades de
aves locales y migratorias 1
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbiologicas del
suelo 1
Alteracion de los niveles de presion
sonora 1
Alteracién del patrimonio histérico y
arqueoldgico 4
Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémica y
cultural 3
Cambio en la oferta y demanda de
bienes y o servicios 1
Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre 3
Generacién y /o activacion de
procesos denudativos 1
Modificacion de la conectividad de
ecosistemas 1
Modificacion en las coberturas
vegetales 5
Alteracién de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje 2
Actividades Transversales | Desmantelamiento de /-_\It_eracpn'de las pro_pledgdgs_
Fase Constructiva instalaciones temporales fisicoquimicas y/o microbiologicas del
suelo 1
Alteracién de los niveles de presién
sonora 1
Alteracion de habitats de la fauna local 3
Alteracion de la calidad del aire por
emision de gases. 1
Alteracion de la calidad del aire por
material particulado. 1
Alteracién de la infraestructura social y
de servicios existente 1
Actividades Transversales Transporte y disposicion final | Alteracion de los niveles de presién
Fase Constructiva de re3|dL_Jps y excedentes de sonora _ 1
excavacion. Cambios en el riesgo de
accidentalidad 1
Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre 3
Generacioén o potenciacién de
conflictos sociales 1
Modificacion de las condiciones de
movilidad 1
Alteracion de la calidad del aire por
Conformacion Zona de emision de gases. 1
Actividades Transversales | Manejo de Escombros y Alteracion de la calidad del aire por
Fase Constructiva Material de Excavacion — material particulado. 1
ZODME Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje 2
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INTERACCIO

ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL NES ‘
Alteracion de la infraestructura social y
de servicios existente 2
Alteracion de las comunidades
hidrobiolégicas 2
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas del
agua superficial. 2
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo 1
Alteracion de los niveles de presion
sonora 1
Cambio en la actividad econémica del
suelo 1
Cambios en el riesgo de
accidentalidad 1
Modificacion de las condiciones de
movilidad 1
Generacién y /o activacion de
procesos denudativos 1
Alteracion de las comunidades
hidrobiolégicas 1
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y microbiolégicas del
agua superficial. 1
Actividades Transversales | Adecuacién y construccion de Altera_mon de habitats o_Ie_ !a fauna local 2
Fase Constructiva obras de drenaje Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre 2
Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje 2X|
Generacién y /o activacion de
procesos denudativos 1
Cambio en el patrén de drenaje 1
Alteracion de la Calidad y fragilidad
Visual del paisaje 2
Actividades Transversales | Acopio temporal de material Generacioén y /o activacion de
Fase Constructiva vegetal procesos denudativos 1
Modificacion en las coberturas
vegetales 4

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Con el desarrollo de las actividades pre operativas, de gestion y preparacién; al igual que

las transversales que se presentan en todas las infraestructuras a construir, se evidencian

la manifestacion de los impactos asociados a la alteracion del patrimonio arqueologico,

la estructura y calidad paisajistica, la cobertura vegetal, el habitat de la flora y fauna local,

y las especies de fauna y flora en si (Tabla 8.12).

La Tabla 8.13 sefala, para la Etapa de construccion, operacion y mantenimiento; al igual

qgue el desmantelamiento y abandono definitivo del parque fotovoltaico, la subestaciéon
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elevadora El Martillo y la bahia de conexion a la SE Sabanalarga, la relacion de los
impactos por cada una de las actividades de dichas etapas y el nUmero de interacciones
asociadas (actividad - impacto -dmbito de manifestacion). En dicha tabla se evidencia
que las actividades contenidas en las etapas anteriormente relacionadas generan 34

interacciones de impacto, estas asociadas a las alteraciones que genera 10 impactos.

Tabla 8.13 Relacion de impactos por actividad y su niumero de interacciones para
el escenario con proyecto (Etapa de construcciéon, operacion y
mantenimiento; al igual que el desmantelamiento y abandono

definitivo)
ETAPA ACTIVIDAD ‘ IMPACTO AMBIENTAL INTERAC,\%(; ‘
Alteracion de habitats de la
fauna local 2
Alteracion de la calidad del aire
Constructiva Parque | Conformacién de corredores internos y | por material particulado. 1
Solar perimetral. Alteracién del patrimonio
histérico y argueolégico 1
Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre 2
Alteracion de la Calidad y
fragilidad Visual del paisaje 2
Constructiva Parque | Construccién del cerramiento Alteracion de los niveles de
Solar perimetral (Vallado) presién sonora 1
Alteracién del patrimonio
histérico y argueolégico 1
Alteracion en los niveles de
radiacion 1
Operativa Parque Puesta en marcha y operacion Parque | Cambio de las condiciones de
Solar Solar Fotovoltaico seguridad 1
Cambio en los niveles eléctricos
y magnéticos 1
Alteracion de habitats de la
fauna local 3
Alteracion de la calidad del aire
por material particulado. 1
post-operativa Parque | Desmantelamiento y demolicién de Alteracién de la Calidad y
Solar y subestaciones | obras y estructuras civiles fragilidad Visual del paisaje 2
Alteracion de los niveles de
presion sonora 1
Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre 3
Alteracion de hébitats de la
fauna local 3
Alteracion de las propiedades
post-operativa Parque | Reconformacion de las areas fis_icoql_Jimic_as ylo
; . . microbioldgicas del suelo 1
Solar y subestaciones | intervenidas -
Cambio en la oferta y demanda
de bienes y o servicios 1
Cambios en la composicién y
estructura de la fauna silvestre 3
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INTERACCIO
NES

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL

Generacioén y /o activacion de

procesos denudativos 1
Modificaciéon de la conectividad

de ecosistemas 1
Modificaciéon en las coberturas

vegetales 5

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Por otra parte, con la ejecucién de las actividades constructivas, operativas, de
mantenimiento, desmantelamiento y abandono, del parque fotovoltaico, la subestaciéon
elevadora El Matrtillo y la bahia de conexion a la SE Sabanalarga, se generan mayores
manifestaciones de impactos sobre la calidad paisajistica, la estructura de la cobertura
vegetal, el habitat de las especies y la composicion de la fauna y flora local, dado que al
intervenirse el territorio e incorporarse elementos discordantes se generan efectos que
afectan directa e indirectamente la composicion paisajistica, la estructura vegetal, y la
fauna y flora nativa; esto, hasta el punto de generar en promedio por actividad entre 2 y
5 manifestaciones de impacto (Tabla 8.13).

Igualmente, al ejecutarse las actividades presentadas en la Tabla 8.13 se generan
alteraciones en las condiciones atmosféricas (aire y ruido), las caracteristicas del suelo y
su vocacion econémica en si. Dado que por ejemplo al causarse apertura de zanja y
nivelacion del terreno se ocasionan aumento en el nivel de ruido y generacion del material
particulado, al igual que alteraciones en las caracteristicas del suelo y la vocacién de este

para el desempefio de actividades productivas.

Por otra parte, en la Tabla 8.14 se presenta para la Etapa de construccion, operacion,
mantenimiento y desmantelamiento y abandono definitivo de la linea de evacuacion, la
relacion de los impactos por cada una de las actividades de dichas etapas y el niumero
de interacciones asociadas (actividad - impacto -ambito de manifestacién). En este
sentido la tabla refleja que las actividades contenidas en las etapas anteriormente
relacionadas causan 107 interacciones de impacto, estas asociadas a los cambios

ocasionados con 17 impactos.
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Tabla 8.14 Relacion de impactos por actividad y su niamero de interacciones para
el escenario con proyecto de la linea de transmision (Etapa pre
operativa, de gestion y preparacion y etapa de actividades
transversales)

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL :\II\IE-ERACCIO
Alteracion de habitats de la fauna local 3
Alteracion de la calidad del aire por material
particulado. 1
Alteracion de las comunidades de aves locales y
migratorias 1
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbiolégicas del suelo 1
Constructiva de la . . Alteracién de los niveles de presién sonora 1
Linea de Despeje de servidumbre Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico 2
Evacuacion y plazas de tendido Alteracion las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecolégica,
econémica y cultural 3
Cambio en la oferta y demanda de bienesy o
servicios 1
Cambios en la composicion y estructura de la
fauna silvestre 3
Modificacion de la conectividad de ecosistemas 1
Modificacién en las coberturas vegetales 5
Alteracion de la calidad del aire por material
particulado. 1
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbioldgicas del suelo 1
Alteracion de los niveles de presién sonora 1
Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico 2
C’onstructiva de la Adecuacion de los sitios Alteracion las especies florl’s_ticas endé_,micas,l _
Linea de d amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
- e torre P
Evacuacién econdmica y cultural 3
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o
servicios 1
Generacion y /o activacion de procesos
denudativos 1
Modificacion de la conectividad de ecosistemas 1
Modificacién en las coberturas vegetales 5
Alteracion de la calidad del aire por material
particulado. 1
Constructiva de la Actividadgs de Allterac.iérl o[e las propiedades fisicoquimicas y/o
A explanacién y microbioldgicas del suelo 1
Linea de - - — - —
Evacuacion excavacion en sitios de Alterac!gn de los n_|vele_s dg presion sonora___ 1
torre Alteracién del patrimonio histérico y arqueolégico 2
Generacion y /o activacion de procesos
denudativos 1
Alteracién de los niveles de presién sonora 1
Constructiva de la | Cimentacion, relleno y égﬁ:z%ogndlzl g)f?&l;ﬂ;glgﬁ:r:ggcgeyb?égztsac;lc;gICo 2
Linea de compactacion de .
Evacuacion materiales SEIVICIosS — L
Generacion y /o activacién de procesos
denudativos 1
Alteracion de hébitats de la fauna local 3
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ETAPA ACTIVIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

INTERACCIO

Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del

paisaje 2
Alteracion de las comunidades de aves locales y
Constructiva de la Montaje de torres: migratorias 1
Linea de ensamblaje e izajé Alteracion de los niveles de presion sonora 1
Evacuacion ' Alteracién del patrimonio histérico y arqueolégico 2
Cambio en la actividad econdmica del suelo 1
Cambios en la composicién y estructura de la
fauna silvestre 3
Constructiva de la Instalacién de puesta a
Linea de tierra
Evacuacién Alteracién del patrimonio histérico y arqueolégico 2
Alteracion de hébitats de la fauna local 3
Constructiva de la | Tendido e instalacién de | Alteracién de las comunidades de aves locales y
Linea de conductores, aisladores, | migratorias 1
Evacuacién cables y fibra 6ptica Cambios en la composicidn y estructura de la
fauna silvestre 3
(L:I’cr)]r;sétrcl;gtlva de la Frugbas d'_a
- uncionamiento . . o -
Evacuacion Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos 1
Alteracion de hébitats de la fauna local 3
Alteracién de las comunidades de aves locales y
Operativa de la Puesta en marchay migratorias 1
Linea de operacion de la linea de | Cambio de las condiciones de seguridad 1
Evacuacion evacuacion Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos 1
Cambios en la composicidn y estructura de la
fauna silvestre 3
Operativa de la N Al_terac_iér] d_e las propiedades fisicoquimicas y/o
Linea de C_qntrol de estabilidad de mlcroblol_(?glcas del _suel_(? 1
Evacuacion sitios de torre Generacion y /o activacion de procesos
denudativos 1
Alteracion de hbitats de la fauna local 3
Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del
- i . aisaje 2
lr;OE}nOe[;e(rfétlva e Desmantelamiento de los E\Iterzicién de las comunidades de aves locales y
. conductores y torres . .
Evacuacion migratorias 1
Cambios en la composicién y estructura de la
fauna silvestre 3
post-operativa de
la Linea de Retiro de obras civiles Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del
Evacuacion paisaje 2
post-operativa de
la Linea de Acopio temporal
Evacuacion Alteracion del patrimonio histérico y arqueolégico 2
Alteracion de hébitats de la fauna local 3
Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del
paisaje 2
Alteracion de las comunidades de aves locales y
post-operativa de . migratorias 1
. Reconformacion de las — - — —
la Linea de . . - Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
o areas intervenidas . L
Evacuacién microbioldgicas del suelo 1
Cambio en la oferta y demanda de bienesy o
servicios 1
Cambios en la composicién y estructura de la
fauna silvestre 3
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Q ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL :\'I\'ETSERACCD

Generacion y /o activacion de procesos
denudativos 1
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Con respecto a la linea de transmision, se evidencia que las actividades asociadas a la,
adecuacion de los sitios de torres, despeje de servidumbre y plazas de tendido, y montaje
de torres: ensamblaje y levantamiento, son las que mayores manifestaciones de impacto
generan, dado que con el desarrollo de estas se afecta la estructura del paisaje, la
conectividad de ecosistemas, la cobertura vegetal, el habitat de las especies de faunay
flora, y la composicion de las mismas en si. Lo anterior, asi mimo soportado por los
cambios causados sobre el suelo y su destinacion, al igual que las alteraciones
generadas con el material particulado y el ruido que afecta en gran medida a la fauna
local.

Por ultimo, es de resaltar que a nivel general la etapa de actividades transversales y de
construcciéon y montaje presentan las mayores interacciones de generacion de impacto,
dado que es en dichas etapas en la que se causan el 76,89% de los impactos. Lo anterior
sustentado en la particularidad que con las actividades transversales y la construccion,
la linea de transmisién, la subestacion elevadora El Matrtillo y la bahia de conexién a la
SE Sabanalarga, al igual que con las actividades de adecuacion de vias de acceso;
movilizacion y acopio de los recursos para la construccion; remocion de la cobertura
vegetal, descapote y aprovechamiento forestal; despeje de servidumbre y plazas de
tendido; explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno, y adecuacion de los
sitios de torres se generan las mayores interacciones de impacto, enmarcandolas de este
modo en las actividades de mayor generacion impacto, tanto en lo correspondiente a la

etapa descrita, como en el proyecto en general.

Por otra parte, la actividad desmantelamiento y abandono con el desmonte de
infraestructura y la reconformacién de areas generan el mayor nimero de interacciones
positivas asociadas al restablecimiento de las areas utilizadas durante la etapa

constructiva y cuando finalice el tiempo de vida del proyecto.
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La distribucion por naturaleza en cada uno de los medios evaluados contrasta que, del
total de interacciones de impacto, es el medio bibtico el que representa las mayores
manifestaciones de alteracion del entorno, dado que en dicho medio se generan el
46,84% de los impactos causados con el proyecto; el cual a su vez es seguido por el
medio socioecondmico con el 25,63% de participacion, el abidtico con el 16,14% vy el
perceptual con el 11,39 %. Es de resaltar que el 81,01% de las interacciones de impacto

presentadas en los medios son de naturaleza negativa (Figura 8-7).

En cuanto a lo referente a las interacciones positivas, estas presentan una distribucion
orientada principalmente al medio biético y socioeconémico, debido que, del total de
impactos positivos causados en el proyecto, el 80% corresponde a dichos medios, esto
ocasionado por los efectos de la oferta y demanda de bienes y servicios, la contratacion
de mano de obra y la reconformacion de areas. En el medio perceptual y abiotico se
manifiestan los demas impactos positivos, dado que con la estabilidad del terreno y
reconformacion de areas se generan alteraciones que a futuro potencian la recuperacion

del paisaje natural y la calidad del suelo.

Figura 8-7 Distribucion de interacciones en los medios segun su naturaleza —
escenario con proyecto
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.
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La distribucion por naturaleza en los componentes evaluados evidencia que el mayor
aporte de efectos positivos se presenta en el componente de fauna, paisaje y econémico,
de los medios bidtico, perceptual y socioeconémico; esto relacionado principalmente con
las actividades de desmantelamiento y abandono, mediante la reconformacion vy
revegetalizacion de areas, y con la de construccion y montaje por la potenciacion de la

demanda de bienes y servicios locales y la contracciéon de mano de obra.

Por otra parte, el mayor numero de interacciones negativas estan dadas en el
componente de Fauna (92), donde las actividades transversales (con la Remocién de la
cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal principalmente), y las
actividades constructivas, generan estimulos y manifestaciones que alteran el hébitat de
las especies faunisticas y las poblaciones en si, dado por ejemplo que al quitar cobertura
se altera el habitat de las especies faunisticas y a su vez se puede generar una afectacion
sobre los individuos de fauna silvestre terrestre y aérea. Igualmente, la avifauna puede
verse afectada con la operacion de linea, debido a posibles colisiones de aves con la

linea.

Figura 8-8 Distribucidén de interacciones en los componentes segln su naturaleza
— escenario con proyecto

100

90

80 I

70

60

50 =

40 8
30 67 B

20 36 46

10 26 !
0 1 1

# Interacciones negativas B # Interacciones positivas

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020.
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La distribucidn por naturaleza negativa de acuerdo con el indice de importancia evidencia
gue es el medio bidtico el que presenta una mayor proporcion de impactos moderados y
severos, dado que alcanzan 71 interacciones de impacto con importancia moderada 'y 12
como severo, esto correspondiente al 41,04% de los impactos moderados del proyecto y
a su vez al 27,73% de los impactos negativos totales, e igualmente al 63,15% de los

impactos severos del proyecto y asi mismo al 4,28% de los impactos negativos totales.

Es de resaltar, que los efectos severos en el medio biotico, estan asociados a las
alteraciones a causarse sobre las coberturas vegetales, Alteracion las especies floristicas
endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econémica y cultural, y

composicidn y estructura de la fauna silvestre (Figura 8-9).

Figura 8-9 Distribucidon porcentual de interacciones negativas en los medios segun
el grado de importancia — escenario con proyecto

80
71

70

60 57
50

40 34 35

30 22

17

20 14

12
9 3 11 3
10 . 4 4 3 3 4
0 l - L
Abidtico Bidtico Perceptual Socioeconémico /

Arqueoldgico

W |RRELEVANTE MODERADO SEVERO CONSIDERABLE  m RELEVANTE

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Para el medio abiodtico se registra que el mayor porcentaje de impactos (Imp) se
presentan como moderados, dado que estos corresponden al 66,66% (34) de los
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impactos generados en el medio y el 13,28% de los impactos negativos totales del
proyecto; seguido de impactos irrelevantes con la participacion del 17,64% y 3,51%

respectivamente.

En el medio abidtico las actividades del proyecto causan cuatro interacciones de impacto
severas con la Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo,
al afectarse las unidades agroldgicas 3 y 4; esto teniéndose presente que al afectarse el
suelo con la adecuacion de los sitios de torre, la Actividades de explanacion y excavacion
en sitios de torre, se genera que se pierdan las caracteristicas fisicas actuales del suelo
(Figura 8-9).

De igual manera, en el medio socioeconémico el mayor porcentaje de impactos son
moderados, dado que del total de interacciones de impactos del medio (81) el 70,37%
(57) corresponde a dicha categoria, los cuales a su vez representan el 22,26% de las
interacciones de impacto negativo del proyecto. Seguido de los moderados se hallan las
interacciones de impactos irrelevantes y severos, con una participacion de 1,17%y 1,17%
de los impactos negativos del proyecto, y 3,7% y 3,7% respectivamente de los impactos

del medio.

Es de acotar, que dichos impactos severos estan representados por las alteraciones
registradas en los suelos con vocacion econdmica, dado que, al ejecutarse las
actividades de Montaje de torres: ensamblaje e izaje. y el area de ZODME, y explanacion
y excavacion en sitios de torre se cambia la destinacion econdmica del suelo, y con ello

se transforma la vocacion econdémica tradicional del suelo a una orientaciéon industrial.

La distribucion de las categorias de las interacciones positivas se presenta en la Figura
8-10, donde se resalta que el medio bidtico y socioecondmico tienen representacion en
dos categorias, de las cuales los impactos considerables tienen el mayor porcentaje con
6,96% en el bidtico, 4,43% en el socioecondémico, 2,53% en el perceptual y 1,27% en el
medio abiotico. Seguido de los impactos considerables se hallan los impactos relevantes

con una participacion de 2,53% en el medio bidtico y 1,27% en el socioeconémico.
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Figura 8-10 Distribucién de interacciones positivas en los medios segun el grado
de importancia — escenario con proyecto
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Del total de impactos evaluados, es decir 29 impactos, 27 presentan interacciones
negativas y 12 presentan interacciones positivas; la distribucion de las categorias de

importancia por cada uno de los impactos se observa en la Tabla 8.15.

Tabla 8.15 Distribucion de interacciones por impacto segun su indice de
importancia — escenario con proyecto

IMPACTO AMBIENTAL

MODERADO
SEVERO

Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias

Alteracion de habitats de la fauna local 20 1 9 3

Alteracion de la calidad del aire por emision de gases. 0 0 0
Alteracién de la calidad del aire por material particulado. 0 0 0
Alteracién de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje 17 |11 | O 8 0
Alteracion de la infraestructura social y de servicios existente 1 3 0 0 0
0 2 0

0| 0] O

Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas 0 5
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o D
22 lE
IMPACTO AMBIENTAL % '-'>J E
Q|| on
S17s
(@)
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiol6gicas del agua superficial. 0 5 0 0 0
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo 0 2 4 0 0
Alteracion de los niveles de presion sonora 0 |12 0| 0| O
Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico 0O 36| 0| 4| 4
Alteracion en el comportamiento demografico 1 0 0|0 0
Alteracion las especies floristica§ gndémica:s, amenazadas, vedadas y de importancia o |14 3 0 0
ecoldgica, econémica y cultural
Cambio de las condiciones de seguridad 0 1 0|0 0
Cambio en el patron de drenaje 0 2 0|0 0
Cambio en la actividad econémica del suelo 0 0 3 0 0
Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios 0 0 0 9 0
Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos 0 2 0 0 0
Cambios en el riesgo de accidentalidad 0 4 0 0 0
Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre 12 (17| 1 |11 | O
Generacion de empleo temporal 0 0 0 1 0
Generacion de expectativas en la comunidad 0 3 0|0 0
Generacion o potenciacion de conflictos sociales 0 6 0|0 0
Generacion y /o activacion de procesos denudativos 5 3 0|4 1|0
Modificacién de la conectividad de ecosistemas 0 3 3 0 1
Modificacién de las condiciones de movilidad 0 4 0 0 0
Modificacion en las coberturas vegetales 0 [19| 4 | O 4
Madificacion en las tradiciones culturales 1 0 0 0 0

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.

Segun la Tabla 8.15, los impactos de Alteracion de habitats de la fauna local, Cambios
en la composicién y estructura de la fauna silvestre, y Alteracién del patrimonio histérico
y arqueoldgico consideran el mayor nimero de interacciones con un total de 42, 41y 44
respectivamente, de los cuales 20, 12 y 0 son de tipo irrelevante, 9, 17 y 36 de tipo
moderado, 1, 1 y O de tipo severo, 9, 11 y 4 de tipo considerable y 3, 0 y 4 de tipo
relevante, asociados a la alteracion de areas que son de relevancia para el habitat de la
fauna y la riqueza arqueoldgica, aunque con mayores manifestaciones en la fase

constructiva.
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8.2.2.2 Impactos Significativos escenario Con proyecto

Para la definicion de los posibles impactos significativos que se podrian generar por el

desarrollo de las actividades y el uso o aprovechamiento de recursos naturales objeto de

la presente modificacién de licencia ambiental, se realizé un andlisis previo de cada uno

de los componentes en los que se podrian manifestar los impactos, teniendo en cuenta

los siguientes aspectos:

Para el andlisis del Al preliminar, se partio de las actividades y el area de influencia
autorizada en la licencia ambiental del proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo
400 MW, su Linea de Evacuacién 500 kV y Bahia de Conexion, definidas en el EIA,
2020. Para el caso del Al preliminar del medio abidtico, se tuvo en cuenta el Al
definida por la ANLA y delimitada en los considerandos de la Resolucion N° 00981 de
2021.

Las actividades y permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales
(ocupaciones de cauce y aprovechamiento forestal), que son objeto de la presente
solicitud de modificacion de licencia ambiental, asociadas con la construccion y
operacion de la linea de evacuacion y el parque solar, tal como se relacionan en la
Tabla 8.16.

Los valores negativos de importancia significativa para el presente analisis (severos y
moderados), corresponden a aquellos que generan las mayores alteraciones en el
entorno, esto de acuerdo con el efecto y actividad o acciéon que genera el impacto,
midiendo asi, principalmente, los parametros de magnitud, cobertura y duracién de

este.

A continuacion, se presenta un consolidado de los impactos y las interacciones de estos
gue resultaron ser significativas segun la evaluacion ambiental; cuyo referente espacial

es el ambito de manifestacion segun la actividad que lo genera.

Se identifican 24 impactos significativos asociados a 12 componentes, donde el mayor
namero de interacciones significativas se presenta en el componente Flora con 46

interacciones de impacto.
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Los impactos considerados significativos son los siguientes:

e Alteracion de habitats de la fauna local

e Alteracion de la calidad del aire por emision de gases.

e Alteracion de la calidad del aire por material particulado.

e Alteracion de la Calidad y fragilidad Visual del paisaje

e Alteracion de la infraestructura social y de servicios existente

e Alteracion de las comunidades de aves locales y migratorias

e Alteracion de las comunidades hidrobiolégicas

e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua
superficial.

e Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiologicas del suelo

e Alteracion de los niveles de presion sonora

e Alteracion del patrimonio histérico y arqueoldgico

e Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econdmica y cultural

e Cambio de las condiciones de seguridad

e Cambio en el patrén de drenaje

e Cambio en la actividad econdémica del suelo

e Cambio en los niveles eléctricos y magnéticos

e Cambios en el riesgo de accidentalidad

e Cambios en la composicidn y estructura de la fauna silvestre

e Generacién de expectativas en la comunidad

e Generacién o potenciacion de conflictos sociales

e Generacion y /o activacion de procesos denudativos

e Modificacion de la conectividad de ecosistemas

¢ Modificacion de las condiciones de movilidad

e Modificacion en las coberturas vegetales
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

ACTIVIDAD

MEDIO

Tabla 8.16 Impactos e interacciones negativas significativas del Proyecto

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE_
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

P Actividades i . Alteracion de Bosque galeria y ripario -
DE CONEXION A LA Transversales Adecuacion de vias de Bidtico Fauna hébitats de la fauna Bosqgue fragmentado con MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso local vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Alteracion de
DE CONEXION A LA Transversales Adecuacion de vias de BiGtico Fauna habitats de la fauna Vegetacion secundaria baja- MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso local Zonas pantanosas
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y Alteracion de Bosque galeria y ripario -
DE CONEXION A LA P . e
SUBESTACION Transversale_s construccion d_e obras Biotico Fauna hébitats de la fauna Bosque fr_a}gmentado con MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva de drenaje local vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - . -
DE CONEXION A LA Actividades Adecuacion y o  Alteracion de Vegetacion secundaria baja-
p Transversales construccién de obras Biotico Fauna hébitats de la fauna MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de drenaje local Zonas pantanosas
SABANALARGA, PARQUE J
FOTOVOLTAICO Y ZODME
i i Constructiva de la Despeje de Alteracion de Bosque galeria y ripario -
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Fauna hébitats de la fauna Bosgue fragmentado con MODERADO
Evacuacion de tendido local vegetacion secundaria
i i Constructiva de la Despeje de Alteracion de Vegetacion secundaria baia-
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bittico Fauna | habitats de lafauna | ' °9 / MODERADO
= : Zonas pantanosas
Evacuacion de tendido local
i i Constructiva de la Despeje de Alteracion de Pla riggitgr? da;blc:{?f%ﬂza as-
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Fauna hébitats de la fauna ™ MODERADO
- : Cuerpos de agua artifical-
Evacuacion de tendido local o
Pastos limpios
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Alteracién de
DE CONEXION A LA vegetal, descapote y o . Vegetacion secundaria baja-
SUBESTACION Fe;rsr:rggr?;tsrilst?va aprovechamiento Biotico Fauna habltatsiéj:a:a fauna Zonas pantanosas WIOIRIERADIO
SABANALARGA, PARQUE forestal.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

ACTIVIDAD

Remocioén cobertura

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

Pastos arbolados-

IMPORTANCI
A

P Actividades Alteracion de L g
DE CONEXION A LA vegetal, descapote y o - Plantacion de latifoliadas-
SUBESTACION Fa-l;r:r(‘:sc\)l:srtsrilft?va aprovechamiento Biotico Fauna habltatslc;j:a:a fauna Cuerpos de agua artifical- HIORERADY
SABANALARGA, PARQUE forestal. Pastos limpios
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV'AISDEOCRgNl\gﬁgll\ILk% ABAHIA Actividades \Zzn;?;iié dnegggggtl:a r?/ Alteracion de Bosque galeria y ripario -
SABANALARGA, PARQUE forestal. 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV'AISDEOCRgNl\gﬁgll\ILk% ABAHIA Actividades Movilizacién y acopio Alteracion de la Area de dispersion maxima
SUBESTACION Transversale_s de los recursos para la Abidtico Atmosférico calu_je_lq del aire por de contarrpnantes MODERADO
SABANALARGA. PARQUE Fase Constructiva construccion. emisién de gases. atmosféricos
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV'AISDEOCRC')A‘N'\IAEQTJII\‘L’I&%ABAHIA Actividades dis;-)rc:iir(]:?gr?;tiﬁgl de Alteracion de la Area de dispersion maxima
p Transversales ) Abibtico Atmosférico | calidad del aire por de contaminantes MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes emision de gases atmosféricos
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. ’
FOTOVOLTAICO Y ZODME
. Conformacién Zona de Alteracion de la p . L o
Actividades Manejo de Escombros calidad del aire por Area de dispersion maxima
ZODME’s Transversales ! : Abidtico Atmosférico h p de contaminantes MODERADO
Fase Constructiva y Material de material atmosféricos
Excavacion — ZODME particulado.
PARQUE FOTOVOLTAICO, post-operativa Desmantelamiento y A_Iteraaon Qe la Area de dispersién maxima
SUBESTACION MARTILLO ¥ Parque Solary demolicién de obras y Abidtico Atmosférico calidad del aire por de contaminantes MODERADO
BAHIA DE CONEXION A LA SE subestaciones estructuras civiles material atmosféricos
SABANALARGA particulado.
i i Constructiva de la Despeje de nggjaglglna?rz Iaor Area de dispersion maxima
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Abidtico Atmosférico material P de contaminantes MODERADO
Evacuacion de tendido particulado. atmosféricos
LINEA, SUBESTACION
ELEVADIDEOC':QS‘NI\I/:_IQ?&I\‘LIA“% ABAHIA Actividades Movilizacién y acopio ?I;ezjagloln Qe la Area de dispersion maxima
p Transversales de los recursos para la Abiético Atmosférico | Caldad cetaire por de contaminantes MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccion material atmosféricos
SABANALARGA, PARQUE : particulado.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION Actividades Remocién cobertura Alteracién de la Area de dispersion maxima
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Transversales Abidtico Atmosférico de contaminantes MODERADO

DE CONEXION A LA

Fase Constructiva

vegetal, descapote y

calidad del aire por

atmosféricos
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ELEMENT
(0] IMPACTO

AMBITO DE IMPORTANCI

TIPO DE INFRAESTRUCTURA MANIFESTACION A

ETAPA ACTIVIDAD MEDIO

AMBIENTA
L

AMBIENTAL

SUBESTACION aprovechamiento material
SABANALARGA, PARQUE forestal. particulado.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades _ Tra_n§port_e y A_Iteracién Qe la Area de dispersién méxima
DE CONEXION A LA Transversales dl_sposwlon final de Abibtico Atmosférico calidad del are por de contaminantes MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes material atmosféricos
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. particulado.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades . Alteracion de la
DE CONEXION A LA Transversales Acopio Femporal de Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FV1 MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva material vegetal Visual del paisaje
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades . p Alteracion de la
DE CONEXION A LA Transversales Adecuacion de vias de Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FV1 MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso Visual del paisaje
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEV'%%OC?SNAQ?(?&I\‘L’&OL’ABAHIA Actividades Agiecuat;ién y o A!teracic’)n dt'a'la
SUBESTACION Transversaleg .f.unC|onam|ento de Perceptual Paisaje Ca]ldad y frag}lldgd CV1FV1 MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal Visual del paisaje
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Actividades %%fgrygg'ggi%‘gfgse Alteracion de la
ZODME Transversales yJ Material de Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FV1 MODERADO
Fase Constructiva Excavacion — ZODME Visual del paisaje
Actividades ﬁ%’:}fgfg‘gg'ggczof]’:grgg Alteracion de la CV1FV2, CV2 FV1, CV2
ZODME Transversales JM terial d Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad FV2, CV2 FV3, CV3 FV2y MODERADO
Fase Constructiva y Materia’ de Visual del paisaje CV3 FV3
Excavacion — ZODME
Constructiva de la Despeje de Alteracion de la
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FVv1 MODERADO
Evacuacion de tendido Visual del paisaje
i i Operativa de la Mantenimiento zona de Alteracion de la
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FVv1 MODERADO
Evacuacion Visual del paisaje
’ ] Constructiva de la Montaje de torres: Alteracion de la
LINEA DE TRANSMISION Linea de ensamblaje e izajé Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FV1 MODERADO
Evacuacion ) Visual del paisaje

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

86




TIPO DE INFRAESTRUCTURA

Constructiva de la

ACTIVIDAD

Montaje de torres:

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion de la

AMBITO DE
MANIFESTACION

CV1FV2, CV2FV1, CV2

IMPORTANCI
A

SUBESTACION
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

Fase Constructiva

aprovechamiento
forestal.

aves locales y
migratorias

LINEA DE TRANSMISION Linea de ensamblaie e izaie Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad FV2, CV2 FV3, CV3 FV2y MODERADO
Evacuacién ! €. Visual del paisaje CV3 FV3
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Alteracion de la
DES?J%EE)T(L\%TOAI\ILA Transversales V?p‘ig;}gﬁ;ﬁggiﬁ y Perceptual Paisaje Calidad y fragilidad CV1FVl MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva forestal. Visual del paisaje
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION i
ELEV%%OCRgN“éf‘(?g,LLk% ABAH'A Actividades \zzngf;l'o d”eg‘c’gggt‘g";‘, - Alteracion de la CV1FV2, CV2 FV1, CV2
SUBESTACION Transversale_s aprov,echamiento Perceptual Paisaje Ca}lldad y frag_llld_ad FV2, CV2 FV3, CV3 FV2y MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva forestal. Visual del paisaje CV3 FV3
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Actividades Confo_rmacién Zona de _ ) Alteracién de la Infragst(uctura s~ocial y
ZODME's Transversales Manejo de E_scombros Socpecono Espacial |nfrae'structura comunitaria ale_(_jana avias MODERADO
Fase Constructiva y Mgterlal de mico s_o_cnal y_de terciarias a utilizar por el
Excavacion — ZODME servicios existente proyecto
LINEA, SUBESTACION . o . Alteracion de la .
ELEVADORA MARj'ILLO, BAHIA Preoperativa, Negociacion de tierras, Socioecons infraestructura Infraestructura social a
DE CONEXION A LA Gestiony predios y mico Espacial social v de intervenir dentro de los MODERADO
SUBESTACION SABANALARGA Preparacion servidumbres. servicios e{dstente predios del Parque Solar
Y PARQUE FOTOVOLTAICO
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Transporte y Alteracion de la Infraestructura social y
DE CONEXION A LA Transversales disposicion final de Socioecon6 Espacial infraestructura comunitaria aledafia a vias MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes mico social y de terciarias a utilizar por el
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. servicios existente proyecto
FOTOVOLTAICO Y ZODME
i i Constructiva de la Despeje de ﬁgﬁﬁ'ﬁg d(i,z Ig:
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Fauna aves locales Franja de servidumbre MODERADO
Evacuacion de tendido A esy
migratorias
i i Operativa de la Puesta en marcha 'y 'gggﬁﬁiﬁ; d?ees Ig:
LINEA DE TRANSMISION Linea de operacion de la linea Bidtico Fauna aves locales y Franja de servidumbre MODERADO
Evacuacion de evacuacion migratorias
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Alteracion de las
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, descapote y Bidtico Fauna comunidades de Franja de servidumbre MODERADO
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

Constructiva de la

ACTIVIDAD

Tendido e instalacién
de conductores,

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion de las
comunidades de

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

Fase Constructiva

fisicoguimicas y

LINEA DE TRANSMISION Linea de . Biotico Fauna Franja de servidumbre MODERADO
Evacuacion alslaglores,, c_ables y aves Iocal_es y
fibra optica migratorias
. Actividades de i
Constructiva de la S . Alteracion de las .
LINEA DE TRANSMISION Linea de explanacion y Bigtico | Ceosistema comunidades Arroyos del area de MODERADO
2 excavacion en sitios de S acuaticos - A influencia
Evacuacion torre hidrobiolégicas
i ) Constructiva de la 'Zit'\ll;?;i?gnde Ecosistema Alteracion de las Jagleyes (Cuerpos
LINEA DE TRANSMISION Linea de Pia Yy Biotico " comunidades artificiales-lenticos a MODERADO
- excavacion en sitios de S acuéticos - L . .
Evacuacion torre hidrobiolégicas intervenir)
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y Alteracion de las
DE CONEXION A LA Transversales construccién de obras Bidtico Ecoys}gma comunidades Arroy_os del area de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de drenaje $ acuaticos hidrobiolégicas influencia
SABANALARGA, PARQUE J 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Actividades %%r:ngj\é: Ilggci?'r:]grgs Ecosistema Alteracion de las Arroyos del area de
ZODME’s F;Lrggc\)lr?srtsrilg?va y Material de Biotico s acuaticos h?g:gﬂ?;%a?fjs influencia HORER S
Excavacion — ZODME 9
. Conformacién Zona de ” .
Actividades . . Alteracion de las Jagleyes (Cuerpos
ZODME’s Transversales Manejo de Escombros Biotico Eco&s}gma comunidades artificiales-lenticos a MODERADO
: y Material de S acuaticos - S . .
Fase Constructiva i hidrobiolégicas intervenir)
Excavacion — ZODME
. Actividades de AIteraqon de las
: . Constructiva de la explanacién y Agua propiedades Arroyos del area de
LINEA DE TRANSMISION Linea d.e’ excavacién en sitios de Abiético superficial f.|3|co.qU|lm.|cas y influencia MODERADO
Evacuacion torre microbioldgicas del
agua superficial.
- Alteracion de las
i i Constructiva de la 'zit'\ll;?;i?ésnde Aqua propiedades Jagiieyes (Cuerpos
LINEA DE TRANSMISION Linea de excava(F:)ic’)n en siti)é)s de Abidtico su grficial fisicoquimicas y artificiales-lenticos a MODERADO
Evacuacion torre p microbioldgicas del intervenir)
agua superficial.
LINEA, SUBESTACION Alteracion de las
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y propiedades .
DE CONEXION A LA S . Agua L P Arroyos del area de
p Transversales construccién de obras Abiético - fisicoquimicas y ; . MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de drenaje superficial microbioldgicas del influencia
SABANALARGA, PARQUE ! aqua su ge ricial
FOTOVOLTAICO Y ZODME gua sup :
Actividades ” Alteracion de las )
ZODME's Transversales Confo.r macion Zona de Abidtico Agug_ propiedades Arroyps del area de MODERADO
Manejo de Escombros superficial influencia
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ELEMENT .
(0] IMPACTO AMBITO DE IMPORTANCI

UlFENBIE INFRAESTIRBETLIRA AT AMBIENTA AMBIENTAL MANIFESTACION A

L

y Material de microbioldgicas del
Excavacion — ZODME agua superficial.
Alteracion de las

Conformacion Zona de

Actividades ) propiedades Jagiieyes (Cuerpos
ZODME's Transversales Manej(')w(;?elfizcl:c()jrgbros Abidtico suAgrL;i?:ial fisicoquimicas y artificiales-lenticos a MODERADO
Fase Constructiva Y p microbioldgicas del intervenir)

Excavacion — ZODME o
agua superficial.

LINEA, SUBESTACION

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Alteracion de las

P Actividades L p propiedades
DE CONEXION A LA Transversales Adecuacion de vias de Abiético Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agrolégica 3y 4 MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso microbioldgicas del
SABANALARGA, PARQUE sue?o
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Alteracion de las
i 3 Constructiva de la Despeje de propiedades
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Abidtico Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agrolégica 3y 4 MODERADO
Evacuacion de tendido microbioldgicas del
suelo
- Alteracion de las
i i Constructiva de la Ae?(t'\ll;izi?gnde propiedades
LINEA DE TRANSMISION Linea de Pia Yy Abiético Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agrolégica 3y 4 SEVERO
= excavacion en sitios de : L
Evacuacion microbioldgicas del
torre
suelo
Alteracion de las
i i Constructiva de la Adecuacién de los propiedades
LINEA DE TRANSMISION Linea de - Abiético Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agrolégica 3y 4 SEVERO
A sitios de torre : L
Evacuacion microbiolégicas del
suelo
. Conformacién Zona de Alteraqlon de las
Actividades Maneio de Escombros propiedades
ZODME’s Transversales yj Material de Abidtico Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agroldgica 3y 4 SEVERO
Fase Constructiva Excavacion — ZODME mlcrob:)lljc;?(;cas del

LINEA, SUBESTACION

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Remocién cobertura Alteracion de las

P Actividades propiedades
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, descapote y Abidtico Suelo fisicoquimicas y/o Unidad agrolégica 3y 4 SEVERO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento microbiologicas del
SABANALARGA, PARQUE forestal. sue?o

FOTOVOLTAICO Y ZODME

. Actividades de >
Constructiva de la explanacion y Alteracion de los

LINEA DE TRANSMISION Linea de - o Abiético Atmosférico | niveles de presion
excavacion en sitios de

Evacuacion sonora
torre

Area de disper§ién maxima MODERADO
de ruido
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

Constructiva de la

ACTIVIDAD

Adecuacion de los

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion de los

AMBITO DE
MANIFESTACION

Area de dispersion maxima

IMPORTANCI
A

DE CONEXION A LA
SUBESTACION

Fase Constructiva

residuos y excedentes
de excavacion.

sonora

de ruido

LINEA DE TRANSMISION E\I;Iar::izgif’)n sitios de torre Abidtico Atmosférico nlvelessotz‘%rparesmn de ruido MODERADO
Constructiva de la | Cimentacion, relleno 'y Alteracion de los 4 . L o
LINEA DE TRANSMISION Linea de compactacion de Abidtico Atmosférico | niveles de presién Area de désepiziségn maxima MODERADO
Evacuacién materiales sonora
Actividades i:/l(;r;]fg_r? (?é: Iggci%lt?rgg Alteracion de los Area de dispersién maxima
ZODME’s Transversales yJMateriaI de Abiético Atmosférico | niveles de presién deprui do MODERADO
Fase Constructiva Excavacion — ZODME sonora
Constructiva Construccion del Alteracion de los Area de dispersion maxima
PARQUE FOTOVOLTAICO cerramiento perimetral Abidtico Atmosférico | niveles de presion pers MODERADO
Parque Solar de ruido
(Vallado) sonora
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . . .
DE CONEXION A LA TActhldadels Desr_nant(lela_mlento de Abist A i Altelracljon de Iq,s Area de dispersién méxima MODERADG
SUBESTACION ransversales instalaciones i6tico tmosférico | niveles de presion de ruido
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva temporales sonora
FOTOVOLTAICO Y ZODME
PARQUE FOTOVOLTAICO, . . L
SUBESTACION MARTILLO ¥ SgrSt-LJoepgr;g\:a dztrf(r).rlzgi'gr? Iglgn I(‘)ebnrtac\)sy Abidtico Atmosférico n?lteekreasccljoen drzsl%sn Area de dispersion méxima MODERADO
BAHIA DE CONEXION A LA SE aodtid sy P de ruido
SABANALARGA subestaciones estructuras civiles sonora
. 3 Constructiva de la Despeje de Alteracion de los Area de dispersién maxima
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Abidtico Atmosférico | niveles de presién depruido MODERADO
Evacuacién de tendido sonora
. p Constructiva de la Montaje de torres: Alteracion de los Area de dispersién maxima
LINEA DE TRANSMISION Linea de je e forres. Abidtico Atmosférico | niveles de presién pers MODERADO
Evacuacion ensamblaje e izaje. sonora de ruido
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . . . L
DE CONEXION A LA Actividades Movilizacién y acopio o B Alterauon de I9§ Area de dispersién maxima
p Transversales de los recursos para la Abidtico Atmosférico | niveles de presién - MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccién sonora de ruido
SABANALARGA, PARQUE '
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - Remocion cobertura i
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y . - Alteramon de IP,S Area de dispersion maxima
p Transversales ; Abiético Atmosférico | niveles de presién - MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento sonora de ruido
SABANALARGA, PARQUE forestal.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION . Actividades Transporte y Alteracion de los p
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Transversales disposicion final de Abidtico Atmosférico | niveles de presion Area de dispersion maxima MODERADO
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

post-operativa de

Alteracion del

LINEA DE TRANSMISION la Linea de Acopio temporal Arqueologia Arquc—,:)ologlc patrimonio histérico Sitios de :g;rg_éloplazas de MODERADO
Evacuacion y argueoldgico :
i ) post-operativa de Arqueolégic Alteracion del )
LINEA DE TRANSMISION la Linea de Acopio temporal Arqueologia patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
Evacuacion 0 y argueoldgico
Constructiva de la ACt'Y'dad(.a,s de 6ai Alteracion del itios d | d
LINEA DE TRANSMISION Linea de exp:anacion y Arqueologia | ATAU€0I0dIC | - iimonio historico | S'ios detorre yplazasde |\ anepaApg
2 excavacion en sitios de o P tendido
Evacuacion torre y arqueoldgico
. i Constructiva de la Ae(;(trl:ll;?g%?gnd; Arqueolégic Alteracion del )
LINEA DE TRANSMISION Linea d_g excavacién en sitios de Arqueologia A patrimonio hJst_orlco Area de servidumbre MODERADO
Evacuacion torre y arqueolégico
Constructiva de la i - Alteracion del .
LINEA DE TRANSMISION Linea de Adecuaciondelos |\ oologia | ATAUEOIOTIC | o imonio histérico | Siios detorey plazasde | yonepApg
2 sitios de torre o P tendido
Evacuacion y arqueolégico
Constructiva de la i - Alteracion del
LINEA DE TRANSMISION Linea de Ad;gggc&ztlgﬁelos Arqueologia Arqueoologlc patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
Evacuacion y arqueolégico
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Alteracion del
DE CONEXION A LA T Adecuacion de vias de . Arqueologic . L Sitios de torre y plazas de
SUBESTACION ransversale_s acceso Arqueologia o patrimonio h’ISt_OrICO tendido MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva y arqueoldgico
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVAISDEOCR(')AN'\IIEI')A(EIII\IL,I&%ABAHIA Actividades Adecuacion de vias de Argueoldgic Alteracion del "
SUBESTACION F;Lrggc\)lr?srtsrilg?va acceso Argueologia q A 9 pagi;gﬂgoogztiggco Area de servidumbre MODERADO
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION .
ELEV/I\D[I)EOCR(')AN'\I/EI')A(?OTII\IL,I&OL‘ABAHIA Actividades Adecuacion de vias de Arqueoldgic Alteracion del Areas adicionales (Acceos
SUBESTACION Fe;rsr:rggr?;tsrilst?va acceso Arqueologia A pa;nzr;glrjueoorgztiggco nuevos) MODERADO
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION Actividades Alteracion del 5
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Adecuacion de vias de P Arqueoldégic . L Areas de implantacion de
P Transversales Argueologia patrimonio histérico MODERADO
DE CONEXION A LA Fase Constructiva acceso o] y arqueolgico paneles
SUBESTACION
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

ETAPA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

- Actividades Adecuacion y .- Alteracion del 4 . .
DE CONEXION A LA Transversales construccion de obras | Arqueologia Arqueologic patrimonio histérico Areas de implantacion de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de drenaje ° y arqueoldgico paneles
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y Alteracion del
DE CONEXION A LA T : ; . Arqueoldgic ) o Sitios de torre y plazas de
SUBESTACION ransversale_s 'f_uncwnamlento de Arqueologia o patrimonio h’ISt_OrICO tendido MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal y arqueoldgico
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEV'AISDEOCR('DA‘N'\IAEQT&I\IL’I&% ABAHIA Actividades Adecuacion y A .- Alteracion del
- ; . rqueoldgic ) o < .
SUBESTACION Transversale_s 'f_uncwnamlento de Arqueologia o patrimonio h’ISt_OrICO Area de servidumbre MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal y arqueoldgico
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEV'EIDEORANAQ')A(?T ,lH&?_ ABAHIA Actividades Adecuacion y A 160 Alteracion del A dicionales (A
co ON, Transversales funcionamiento de Arqueologia rqueologic patrimonio histérico reas adicionales (Acceos MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva | sitios de uso temporal ° y arqueoldgico nuevos)
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y - Alteracion del < . L
DE CONEXION A LA Transversales funcionamiento de Argueologia Arqueologic patrimonio histérico Areas de implantacion de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva | sitios de uso temporal ° y arqueoldgico paneles
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
i i Constructiva de la | Cimentacion, relleno 'y Arqueolégic Alteracion del Sitios de torre y plazas de
LINEA DE TRANSMISION Linea de compactacion de Argueologia o patrimonio histérico tendido MODERADO
Evacuacion materiales y arqueoldgico
i i Constructiva de la | Cimentacion, relleno 'y Arqueoléaic Alteracion del i
LINEA DE TRANSMISION Linea de compactacion de Argueologia q 9 patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
Evacuacion materiales 0 y arqueoldgico
Constructiva Conforma_cu’)n de . Arqueoloégic AIteraqéq d?l. Areas de implantacion de
PARQUE FOTOVOLTAICO Parque Solar corredores internos y Argueologia o patrimonio histérico paneles MODERADO
perimetral. y arqueoldgico
Constructiva Con_struccu’)n_ del . Arqueoloégic A_Itera_cu’)n_ d?l. Areas de implantacion de
PARQUE FOTOVOLTAICO Parque Solar cerramiento perimetral | Argueologia o patrimonio histérico paneles MODERADO

(Vallado)

y arqueoldgico
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

Constructiva de la

ACTIVIDAD

Despeje de

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

Arqueologic

IMPACTO
AMBIENTAL

Alteracion del

AMBITO DE
MANIFESTACION

Sitios de torre y plazas de

IMPORTANCI
A

DE CONEXION A LA

Fase Constructiva

construccion.

y arqueolégico

LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas | Arqueologia o patrimonio histérico tendido MODERADO
Evacuacién de tendido y argueolégico
i 3 Constructiva de la Despeje de Arqueoléaic Alteracion del )
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas | Arqueologia q 9 patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
Evacuacién de tendido 0 y argueolégico
c P Constructiva de la Instalacién de puesta a Arqueologic Alteracion del Sitios de torre y plazas de
LINEA DE TRANSMISION Linea de tierrap Arqueologia | "™ A 9'€ | patrimonio histérico o dié’op MODERADO
Evacuacién y argueolégico
i ) Constructiva de la Instalacién de puesta a Arqueoléaic Alteracion del )
LINEA DE TRANSMISION Linea de tierra P Arqueologia q o 9 patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
Evacuacién y argqueoldgico
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . L
DE CONEXION A LA TActnwdades Localizacion y . Argueoldgic A_Itera_uon_ d?l. Sitios de torre y plazas de
SUBESTACION ransversale_s Replanteo tonoarafico Arqueologia o patrimonio hJst_orlco tendido MODERADO
Fase Constructiva P pog y arqueolodgico
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . L
DE CONEXION A LA Actividades Localizacion y . Argueoldgic Alteraploq d?l. < .
p Transversales . Arqueologia patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva Replanteo topografico o y arqueolégico
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . L
DE CONEXION A LA Actividades Localizacion y . Arqueologic Alteraplor! d?l. Areas de implantacion de
SUBESTACION Transversale_s Replanteo tonoarafico Arqueologia o patrimonio h’ISt.OI’ICO aneles MODERADO
Fase Constructiva P Pog y arqueoldgico p
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA DE TRANSMISION Conslf[uctivaa de la Montaje de torres: A - Argueoldgic Altera_ciéhq d?l. Sitios de torre y plazas de MODERADO
inea de ensamblaje e izaje. rqueologia o patrimonio histérico tendido
Evacuacién y arqueolégico
Constructiva de la . - Alteracion del
LINEA DE TRANSMISION Linea de Montaje de torres: Arqueologia Arqueoldgic patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
- ensamblaje e izaje. o P
Evacuacién y arqueolégico
LINEA, SUBESTACION )
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién y acopio Alteracion del
DE CONEXION A LA T . Arqueoloégic . L Sitios de torre y plazas de
SUBESTACION ransversale_s de los recursos para la | Arqueologia o patrimonio h,lst_orlco tendido MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva construccion. y arqueoldgico
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION Actividades Movilizacién y acopio Arqueoléaic Alteracion del )
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Transversales de los recursos parala | Arqueologia q o 9 patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SUBESTACION
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

ETAPA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

P Actividades Movilizacién y acopio .- Alteracion del < .
DE CONEXION A LA Transversales de los recursos parala | Arqueologia Arqueologic patrimonio histérico Areas adicionales (Acceos MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccion 0 arqueolégico nuevos)
SABANALARGA, PARQUE : y arqueoliog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién y acopio Alteracion del A
DE CONEXION A LA Transversales de los recursos parala | Arqueologia Arqueologic patrimonio histérico Areas de implantacion de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccion 0 arqueolégico paneles
SABANALARGA, PARQUE : y arqueoiog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Alteracion del
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, desc?pme y Arqueologia Arqueologic patrimonio histérico Sitios de torre_y plazas de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento o arqueoloaico tendido
SABANALARGA, PARQUE forestal. y arqueoliog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - Remocién cobertura i
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y . Argueoldgic Alteraf:lor! d?l. < .
p Transversales ; Arqueologia patrimonio histérico Area de servidumbre MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento 0 arqueolégico
SABANALARGA, PARQUE forestal. y arqueoiog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - Remocién cobertura ”
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y . Arqueoloégic Alteraf:lor! d?'. Areas adicionales (Acceos
p Transversales ; Arqueologia patrimonio histérico MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento o arqueoléaico nuevos)
SABANALARGA, PARQUE forestal. y arqueoiog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - Remocion cobertura i
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y . Arqueoldgic Alteraqor! d?l. Areas de implantacién de
p Transversales ; Arqueologia patrimonio histérico MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento o arqueoloaico paneles
SABANALARGA, PARQUE forestal. y arqueoiog
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Alteracion las
c P Constructiva de la Adecuacion de los ESptZ(r:]lgzr;liC;l;Sstlcas
LINEA DE TRANSMISION Linea de - Bidtico Flora ! Vegetacion secundaria baja MODERADO
Evacuacion sitios de torre amenazadas,
vedadas y de
importancia
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

ecoldgica,
economicay
cultural

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

Alteracion las
especies floristicas

endémicas,
i ) Constructiva de la Adecuacién de los amenazadas, Pastos limpios - arbolados,
LINEA DE TRANSMISION Linea de sitios de torre Biotico Flora vedadas y de red vial y terrenos asociados | MODERADO
Evacuacién importancia - zonas industriales
ecoldgica,
economicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eSpgf"gésﬂi‘::gss“cas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades amenazada’s Bosque galeriay ripario y
DE CONEXION A LA Adecuacion de vias de o !
SUBESTACION Transversale_s acceso Biotico Flora v_edadas y _de Bosque fr_a}gmentado con MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva importancia vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME ecologica,
econémicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eSpeC'g’? floristicas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades 3 ] a‘f:erfg‘z'ggjs’
DES?JOBEE'I)S,IA%TOAI\\ILA Transversale_s Adecuag((:)ge(:ﬁ vias de Biotico Flora v_edadas y _de Vegetacién secundaria baja MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva |mpor,tap0|a
FOTOVOLTAICO Y ZODME ecologica,
econémicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eSpec'g? floristicas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . encemicas, .
DE CONEXION A LA Actividades Adecuacién de vias de o amenazadas, Pastos limpios - arbolgdos,
SUBESTACION Transversale_s acceso Biotico Flora v_edadas y _de red vial y terrenos a_somados MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva importancia - zonas industriales
FOTOVOLTAICO Y ZODME ecologica,
econémicay
cultural
LINEA, SUBESTACION Alteracion las
ELEVADIDEOC'?(')O‘N'\IAE'?‘(?&LL’I&% ABAHIA Actividades Adecuacion y especn§§ fl_orlstlcas Bosque galeria y ripario y
p Transversales funcionamiento de Bidtico Flora enaemicas, Bosque fragmentado con MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva | sitios de uso temporal amenazadas, vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE vedadas y de
FOTOVOLTAICO Y ZODME importancia
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

ecoldgica,
economicay
cultural

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION

Alteracion las
especies floristicas

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . . endémicas,
DE CONEXION A LA Actividades Ac_iecua(_:lon y o amenazadas, 3 _ )
SUBESTACION Transversale_s 'f_unC|onam|ento de Biotico Flora v_edadas y _de Vegetacién secundaria baja MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal |mpcir,ta'nC|a
FOTOVOLTAICO Y ZODME ecologica,
econémicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eSpeC'g? floristicas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . . endemicas, .
DE CONEXION A LA Actividades Ac_iecua(_:lon y o amenazadas, Pastos limpios - arbola_dos,
SUBESTACION Transversale_s 'f_unC|onam|ento de Biotico Flora v_edadas y _de red vial y terrenos al_somados MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal importancia - zonas industriales
FOTOVOLTAICO Y ZODME ecolgica,
econémicay
cultural
Alteracion las
especies floristicas
endémicas,
Constructiva de la Despeje de amenazadas,
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Biotico Flora vedadas y de Vegetacién secundaria baja MODERADO
Evacuacién de tendido importancia
ecoldgica,
economicay
cultural
Alteracion las
especies floristicas
endémicas,
Constructiva de la Despeje de amenazadas, Pastos limpios - arbolados,
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Flora vedadas y de red vial y terrenos asociados | MODERADO
Evacuacion de tendido importancia - zonas industriales
ecologica,
econémicay
cultural
LINEA, SUBESTACION Alteracion las
ELEV'%%OC?gNhéQ?gII\‘L’I&% ABAHIA Actividades Localizacio especn§§ fI_orlstlcas Bosque galeria y ripario y
p Transversales ocalizaciony Bidtico Flora encemicas, Bosque fragmentado con MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva Replanteo topografico amenazadas, vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE vedadas y de
FOTOVOLTAICO Y ZODME importancia
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

MEDIO

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

ecoldgica,
economicay
cultural

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION

Alteracion las
especies floristicas

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . endemicas,
DE CONEXION A LA Actividades Localizacion y o amenazadas, . -
p Transversales . Biotico Flora vedadas y de Vegetacién secundaria baja MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva Replanteo topogréfico importancia
SABANALARGA, PARQUE e(?olé ica
FOTOVOLTAICO Y ZODME ogica,
econémicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eszf]'gésﬂﬁ:gsst'cas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . i N
P Actividades o amenazadas, Pastos limpios - arbolados,
DE CONEXION A LA Localizacion y . - )
p Transversales . Biotico Flora vedadas y de red vial y terrenos asociados | MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva Replanteo topografico importancia - zonas industriales
SABANALARGA, PARQUE e(?olé ica
FOTOVOLTAICO Y ZODME ogica,
econémicay
cultural
Alteracion las
LINEA, SUBESTACION eszz'ggﬂgsst'cas
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . Remocién cobertura ! _—
p Actividades amenazadas, Pastos limpios - arbolados,
DE CONEXION A LA vegetal, descapote y o - ;
SUBESTACION Transversales aprovechamiento Bidtico Flora vedadas y de red vial y terrenos asociados | MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva forestal. |rg§§gai|;<2a - zonas industriales
FOTOVOLTAICO Y ZODME ogica,
econémicay
cultural
Alteracion las
especies floristicas
endémicas,
i i Constructiva de la Despeje de amenazadas, Bosque galeria y ripario y
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Flora vedadas y de Bosque fragmentado con SEVERO
Evacuacion de tendido importancia vegetacion secundaria
ecologica,
econémicay
cultural
LINEA, SUBESTACION Alteracion las
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - Remocion cobertura especies floristicas . L
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y o endémicas, Bosque galeria y ripario y
p Transversales ; Biotico Flora Bosque fragmentado con SEVERO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento amenazadas, vegetacién secundaria
SABANALARGA, PARQUE forestal. vedadas y de 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME importancia
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

ecoldgica,
economicay
cultural

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION

Alteracion las
especies floristicas

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . Remoci6n cobertura endemicas,
DE CONEXION A LA Actividades vegetal, descapote y o amenazadas, ) ) .
SUBESTACION Transversales aprovéchamiento Bidtico Flora vedadas y de Vegetacién secundaria baja SEVERO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva forestal. 'rgfcﬁga;‘;a
FOTOVOLTAICO Y ZODME ogica,
econémica y
cultural
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Sefializacion y Politico- Cambio de las Unidades teritoriales
DE CONEXION A LA Transversales demarcacion del area Socm_econo Organizativ condiciones de M_artlllo, La R etirada, S_an_ta MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de trabaio mico o sequridad Rita, Cascajal y Cascajalito
SABANALARGA, PARQUE / 9 _ Chocorito
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y
DE CONEXION A LA Transversales construccién de obras Abidtico Agug . Ca}mblo en el. Arroyps del area de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva de drenaie superficial patrén de drenaje influencia
SABANALARGA, PARQUE J
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Actividades Conformacién Zona de
, Manejo de Escombros - Agua Cambio en el Arroyos del area de
ZODME'’s Transversales y Material de Abictico superficial patrén de drenaje influencia (QIEIERADD
Fase Constructiva -
Excavacion — ZODME
Usos del suelo destinados a
. Conformacion Zona de Cambio en la aptmdades pecuarias y
Actividades : . . - agricolas (Usos del suelo de
, Manejo de Escombros | Socioecon6 - actividad ) S )
ZODME’s Transversales : - Econémica - Pastoreo intensivo; Cultivos SEVERO
- y Material de mico econdémica del . S
Fase Constructiva i permanentes-intensivos;
Excavacion — ZODME suelo . .
Cultivos permanentes-semi-
intensivos)
Usos del suelo destinados a
. actividades pecuarias y
i 3 Constructiva de la Montaie de torres: Socioeconé CZTE\'/%ZE la agricolas (Usos del suelo de
LINEA DE TRANSMISION Linea de je de torres. . Econémica - Pastoreo intensivo; Cultivos SEVERO
- ensamblaje e izaje. mico econdmica del . S
Evacuacion permanentes-intensivos;
suelo ; .
Cultivos permanentes-semi-
intensivos)
LINEA, SUBESTACION Preoperativa, Negociacion de tierras, | o .o Cambio en la Cambio en la actividad
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Gestiony predios y mico Econdmica actividad econémica del suelo SEVERO

DE CONEXION A LA

Preparacion

servidumbres.
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SUBESTACION SABANALARGA
Y PARQUE FOTOVOLTAICO

ACTIVIDAD

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

econémica del
suelo

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

Constructiva de la

Pruebas de

Cambio en los

Franja de servidumbre de la
linea de transmisioén, Parque

SUBESTACION

Fase Constructiva

de drenaje

estructura de la
fauna silvestre

Zonas pantanosas

LINEA DE TRANSMISION Linea de funci . Abidtico Atmosférico | niveles eléctricos y fotovoltaico, Subestacion MODERADO
e uncionamiento L . o
Evacuacion magnéticos Martillo y Ampliacién de la
Subestacién Sabanalarga
Franja de servidumbre de la
Operativa de la Puesta en marcha y Cambio en los linea de transmisién, Parque
LINEA DE TRANSMISION Linea de operacion de la linea Abiético Atmosférico | niveles eléctricos y fotovoltaico, Subestacién MODERADO
Evacuacion de evacuacion magnéticos Martillo y Ampliacion de la
Subestacién Sabanalarga
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades . p ) . Cambios en el . - -
DE CONEXION A LA Transversales Adecuacion de vias de Socm_econo Espacial riesgo de Vias terciarias a utilizar por MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso mico accidentalidad el proyecto
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
- Conformacién Zona de .
Actividades Manejo de Escombros | Socioecon6 Cambios en el Vias terciarias a utilizar por
ZODME's Transversales ! Material d A Espacial riesgo de | P MODERADO
Fase Constructiva y g}erla e mico accidentalidad el proyecto
Excavacion — ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién y acopio Cambios en el
DE CONEXION A LA Socioecon6 . - Vias terciarias a utilizar por
p Transversales de los recursos para la ; Espacial riesgo de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccion mico accidentalidad el proyecto
SABANALARGA, PARQUE :
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Transporte y Cambios en el
DE CONEXION A LA Transversales disposicion final de Socioecon6 Espacial riesgo de Vias terciarias a utilizar por MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes mico accidentalidad el proyecto
SABANALARGA, PARQUE de excavacion.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION i
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Adecuacion y Cambios en la Bosque galeria y ripario -
DE CONEXION A LA 9 o composicién y
SUBESTACION Transversale_s construccion dg obras Bidtico Fauna estructura de la Bosque fr_a}gmentado con MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva de drenaje fauna silvestre vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION - o Cambios en la
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Tﬁggﬁ?ﬁ;; cons?r?ﬁ:((::?gr?gg ())/bras BiGtico Fauna composicién y Vegetacion secundaria baja- MODERADO
DE CONEXION A LA
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

ACTIVIDAD

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

Cambios en la

i 3 Constructiva de la Despeje de composicion Bosque galeria y ripario -
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Fauna estrugtura de ?;1 Bosgue fragmentado con MODERADO
Evacuacién de tendido fauna silvestre vegetacion secundaria
. P Constructiva de la Despeje de Sc?nT bcl)(;isc%mla Vegetacion secundaria baja-
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bibtico Fauna satrunturs do ia O o Dantan0sas 18 MODERADO
Evacuacion de tendido fauna silvestre
Constructiva de la Despeje de Cambiqs en la Pas_tos arboladqs-
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bibtico Fauna composicion y Plantaci6n de latifoliadas-  EEEESEEIES
Evacuacion de tendido estructura de la Cuerpos de agua_artlflcal-
fauna silvestre Pastos limpios
: Cambios en la . L
i ) Constructiva de la Montaie de torres: composicion Bosque galeria y ripario -
LINEA DE TRANSMISION Linea de ensamjbla'e e iza'é Bidtico Fauna estrugtura de I); Bosqgue fragmentado con MODERADO
Evacuacién / Je. fauna silvestre vegetacion secundaria
. Cambios en la
c P Constructiva de la Montaje de torres: composicién y Vegetacién secundaria baja-
LINEA DE TRANSMISION E\I;i';:izgi?’)n ensamblaje e izaje. Biotico Fauna estructura de la Zonas pantanosas (QIEIERADD
fauna silvestre
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién y acopio Cambios en la Bosque galeria y ripario -
DES%%EE?L%TOAI\\ILA Transversale_s de los recursos para la Bidtico Fauna eﬁmgﬁiﬁ'gg I)./a Bosque fr_agmentado con MODERADO
SABANALARGA. PARQUE Fase Constructiva construccion. fauna silvestre vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién v acopio Cambios en la
DE CONEXION A LA Transversales | de los recursoys arg la Bi6tico Fauna composicion y Vegetacion secundaria baja- | \1opgrADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccic’)’r)1 estructura de la Zonas pantanosas
SABANALARGA, PARQUE ’ fauna silvestre
FOTOVOLTAICO Y ZODME
i i Operativa de la Puesta en marcha 'y Esnn:béziscg:]la Bosque galeria y ripario -
LINEA DE TRANSMISION Linea de operacion de la linea Bidtico Fauna estrugtura de ?; Bosque fragmentado con MODERADO
Evacuacion de evacuacion fauna silvestre vegetacion secundaria
. Cambios en la
‘ P Operativa de la Puesta en marcha y composiciéon y Vegetacion secundaria baja-
LINEA DE TRANSMISION E\I;le::?;gif’)n opedrgcell?/r;guealcailéllnnea Bidtico Fauna estructura de la Zonas pantanosas MODERADO
fauna silvestre
LINEA, SUBESTACION Actividades i . ” . .
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA |  Transversales Remocion cobertura Biotico Fauna Cambios enla | Vegetacion secundaria baja- | \opERADO

DE CONEXION A LA

Fase Constructiva

vegetal, descapote y

composicién y

Zonas pantanosas
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

SUBESTACION aprovechamiento estructura de la
SABANALARGA, PARQUE forestal. fauna silvestre
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Cambios en la Pastgs arbolados-
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, desca_pote y BiGtico Fauna composicion y Plantacién de Iatlfolla_(_jas- MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento estructura de la Cuerpos de agua artifical-
SABANALARGA, PARQUE forestal. fauna silvestre Pastos limpios
FOTOVOLTAICO Y ZODME
. Tendido e instalacion Cambios en la . L
. i Const[uctlva de la de conductores ) composicion y Bosque galeria y ripario -
LINEA DE TRANSMISION E\I;::ciz gi% . aislaf c_iores,, c_ables y Bidtico Fauna estructu_ra dela B\cl):gg; I;riggrqlrgteag&i%c; ;:ign MODERADO
ibra 6ptica fauna silvestre
Constructiva de la Tendido e instalacion Cambiqs en la y ) _
LINEA DE TRANSMISION Linea de _de conductores, Bitico Fauna composiciony | Vegetacion secundaria baja- | \;5hepapo
Evacuacion alslac_iores,, c_ables y estructura de la Zonas pantanosas
fibra éptica fauna silvestre
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Transporte y Cambios en la Bosque galeria y ripario -
DE CONEXION A LA disposicion final de o composicion y
SUBESTACION F;Lr:g\)lr?srtsril(i?va residuos y excedentes Biotico Fauna estructura de la B\c;:qgg ggﬂ?ggfﬁ%%ﬁgn (QIEIERADD
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. fauna silvestre 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Transporte y Cambios en la
DE CONEXION A LA disposicion final de . composicién y Vegetacién secundaria baja-
SUBESTACION F;Lr:g\)lr?srtsril(i?va residuos y excedentes Biotico Fauna estructura de la Zonas pantanosas (QIEIERADD
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. fauna silvestre
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Cambios en la Bosque galeria y ripario -
DESCONEXION,A LA Transversales vegetal, descqpote y Bidtico Fauna composicion y Bosque fragmentado con SEVERO
UBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento estructura de la vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE forestal. fauna silvestre
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades - ) _ ) Politico- Generacion de Predios a interyenir por el
DESCONEXDN’A LA Transversales Adecuacion de vias de Socpecono Organizativ expectativas en la proyecto (Lmeq de MODERADO
UBESTACION Fase Constructiva acceso mico o comunidad evacuacion, bahia de
SABANALARGA, PARQUE conexioén y pargue solar)
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ) Preoperativa, Gestion humana - Socioecon6 Politico- Generacion de Maﬁmgatj:;:irgggalseasma
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Gestiony Contratacion de mano mico Organizativ expectativas en la Rita Cr;lsca'al Cas’ca'alito MODERADO
DE CONEXION A LA Preparacion de obra o comunidad T Cgmgorito !
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SUBESTACION SABANALARGA
Y PARQUE FOTOVOLTAICO

ACTIVIDAD

ELEMENT
(0]

AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

LINEA, SUBESTACION

Predios a intervenir por el

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Preoperativa, Negociacion de tierras, . . Politico- Generacion de .
DE CONEXION A LA Gestiony predios y Somqecono Organizativ expectativas en la proyect_q (Lg‘eﬁ dz MODERADO
SUBESTACION SABANALARGA Preparacion servidumbres. mico 0 comunidad CSXSEE?JOS&@J;&)
Y PARQUE FOTOVOLTAICO
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA - o i Unidades territoriales
DE CONEXION A LA Actividades Adecuacion de vias de | Socioecon6 POIIt'.CO'. Genefac_lcl)n 0 Martillo, La Retirada, Santa
SUBESTACION Transversale_s acceso mico Organizativ potenciacion de Rita, Cascajal y Cascajalito LISl RARL)
Fase Constructiva 0 conflictos sociales ’ jary - !
SABANALARGA, PARQUE — Chocorito
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . . L Predios a intervenir por el
DE CONEXION A LA TACt'VIdades Adecuacion de vias de | Socioecond PO““.CO'. Genefac_lcl)n 0 proyecto (Linea de
SUBESTACION ransversale_s acceso mico Organizativ potenciacion de evacuacion, bahia de LISl RARL)
Fase Constructiva o} conflictos sociales i !
SABANALARGA, PARQUE conexion y pargue solar)
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION . -
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA | Pre operativa, Gestién humana - socioecon | _Politico- Generaci6n o Maﬁmgal‘_’ae;ﬁggg;a'sezma
DE CONEXION A LA Gestiony Contratacion de mano mico Organizativ potenciacion de Rita Céscajal y Cas'cajalito MODERADO
SUBESTACION SABANALARGA Preparacion de obra 0 conflictos sociales " Chocorito
Y PARQUE FOTOVOLTAICO
LINEA, SUBESTACION
p Transversales de los recursos para la . Organizativ potenciacion de ) . P MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccién mico o conflictos sociales Rita, Cascajal y Cascajalito
SABANALARGA, PARQUE ’ — Chocorito
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION Predios a intervenir por el
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Preoperativa, Negociacién de tierras, Socioecond Politico- Generacion o proyecto (Linea de
DE CONEXION A LA Gestiony predios y mico Organizativ potenciacion de evacuacion. bahia de MODERADO
SUBESTACION SABANALARGA Preparacion servidumbres. o conflictos sociales conexion y pz'irque solar)
Y PARQUE FOTOVOLTAICO
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades _ Tra_n;port_e y _ ) Politico- Generacion o U_nidades te_rritoriales
DESCONEXION’A LA Transversales dl_sposmon final de Socpecono Organizativ potenciacion de M‘artlllo, La Retlrada, Saqta MODERADO
UBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes mico o conflictos sociales Rita, Cascajal y Cascajalito
SABANALARGA, PARQUE de excavacion. — Chocorito
FOTOVOLTAICO Y ZODME
. Actividades de Generacion y /o
. p Const[uctlva de la explanacion y o Geomorfold activacion de Amenaza geotécnica baja y
LINEA DE TRANSMISION ELmea d_g excavacion en sitios de Abiético gico procesos moderada MODERADO
vacuacion :
torre denudativos
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

Generacion y /o

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

A Actividades i . . o - .
DE CONEXION A LA Adecuacion de vias de . Geomorfold activacion de Amenaza geotécnica baja y
SUBESTACION Fa-l;r:r(‘:sc\)l:srtsrilft?va acceso Abiotico gico procesos moderada HIORERADY
SABANALARGA, PARQUE denudativos
FOTOVOLTAICO Y ZODME
- Conformacion Zona de Generacion y /o
Actividades Manejo de Escombros Geomorfolo activacion de Amenaza geotécnica baja
ZODME's Transversales ) . Abiético : 9 1a¥ | MODERADO
Fase Constructiva y Mg}erlal de gico procesos moderada
Excavacion — ZODME denudativos
: . ConStIUCtiva de la Adecuacion de los . Modificacion de la Bosque - Vegetacion
LINEA DE TRANSMISION EL|nea d_g sitios de torre Bidtico Flora conect_nvndad de secundaria baja MODERADO
vacuacion ecosistemas
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADDEOCI?(')O‘N'\II:_IQ?&I\IL’I&% ABAHIA Actividades Adecuacion y Modificacién de la Bosque galeria y ripario y
SUBESTACION Transversale_s 'f_unC|onam|ento de Biotico Flora conect'lwdad de Bosque fr_a}gmentado con MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal ecosistemas vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Modificacién de la Bosque galeria y ripario y
DE CONEXION A LA Localizacion y o -
p Transversales . Biotico Flora conectividad de Bosque fragmentado con MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva Replanteo topografico ecosistemas vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Modificacién de la Bosque galeria y ripario y
DE CONEXION A LA Adecuacion de vias de o -
SUBESTACION Transversale_s acceso Biotico Flora conect'lwdad de Bosque fr_a{lgmentado con SEVERO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva ecosistemas vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Constructiva de la Despeje de Modificacién de la Bosque galeria y ripario y
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Flora conectividad de Bosque fragmentado con SEVERO
Evacuacion de tendido ecosistemas vegetacion secundaria
LINEA, SUBESTACION .
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocitn cobertura Modificacién de la Bosque galeria y ripario
DE CONEXION A LA vegetal, descapote y o - que g yrnp y
SUBESTACION Transversale_s aprovechamiento Bidtico Flora conect_nvndad de Bosque fr_a}gmentado con SEVERO
SABANALARGA. PARQUE Fase Constructiva forestal. ecosistemas vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION L e g
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Tﬁggﬁ?ﬁ;; Adecuacion de vias de | Socioeconé Espacial Mzgg‘gi%?]régzéas Vias terciarias a utilizar por MODERADO
DE CONEXION A LA acceso mico p el proyecto

SUBESTACION

Fase Constructiva

movilidad
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA

SABANALARGA, PARQUE

ACTIVIDAD

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

IMPACTO
AMBIENTAL

AMBITO DE
MANIFESTACION

IMPORTANCI
A

FOTOVOLTAICO Y ZODME
- Conformacién Zona de s
Actividades ) . . Modificacién de las . - .
ZODME's Transversales Manejc'JVIde E_S(I:(()jmbros Socioecono Espacial condiciones de Vias termlanas a utilizar por MODERADO
Fase Constructiva Y r_:\}ena iy mico movilidad el proyecto
Excavacion — ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Movilizacién y acopio Modificacion de las
DE CONEXION A LA Transversales de los recursos para la Socioecono Espacial condiciones de Vias terciarias a utilizar por MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva construccion mico movilidad el proyecto
SABANALARGA, PARQUE ’
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Transporte y Modificacion de las
DE CONEXION A LA Transversales dl_sposwlon final de Socm_econo Espacial condiciones de Vias terciarias a utilizar por MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva residuos y excedentes mico movilidad el proyecto
SABANALARGA, PARQUE de excavacion.
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ;
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades . Modificacién en las Pastos limpios - arbolados,
DE CONEXION A LA Acopio temporal de . . .
p Transversales h Biotico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva material vegetal vegetales - zonas industriales
SABANALARGA, PARQUE g
FOTOVOLTAICO Y ZODME
i i Constructiva de la Adecuacién de los Moadificacién en las
LINEA DE TRANSMISION Linea de sitios de torre Bidtico Flora coberturas Vegetacion secundaria baja MODERADO
Evacuacién vegetales
i i Constructiva de la Adecuacion de los Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
LINEA DE TRANSMISION Linea de i Bidtico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
- sitios de torre ] -
Evacuacion vegetales - zonas industriales
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . e
DE CONEXION A LA Actividades Adecuacion de vias de o Modificacion en las L . .
p Transversales Biotico Flora coberturas Vegetacién secundaria baja MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso vegetales
SABANALARGA, PARQUE 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades . . Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
DE CONEXION A LA Adecuacion de vias de o ) .
p Transversales Biotico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso vegetales - zonas industriales
SABANALARGA, PARQUE 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION Actividades Adecuacion de vias de Modificacion en las Cultivos permanentes
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Transversales 2CCeso Bidtico Flora coberturas arboreos, Plantacion de MODERADO
DE CONEXION A LA Fase Constructiva vegetales latifoliadas
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ELEMENT
(0] IMPACTO
AMBIENTA AMBIENTAL

AMBITO DE IMPORTANCI
MANIFESTACION A

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDAD

L

SUBESTACION
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADDEOCR(')A‘NI\I/:_IQE;I\‘L]&% ABAHIA Actividades Adecuacion y Modificacion en las Bosque galeria y ripario y
SUBESTACION Transversale_s _f_uncmnamlento de Biotico Flora coberturas Bosque fr_qgmentado con MODERADO
SABANALARGA. PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal vegetales vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV,EIDEOCRéANAIAEQIFg’LLkCi,ABAHIA Actividades Adecuaqién y " Modificacién en las - _ )
SUBESTACION Transversale_s _f_unmonamlento de Bidtico Flora coberturas Vegetacion secundaria baja MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal vegetales
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV'AISDEOCRC')AN'\IAEQTJII\IL]&% ABAHIA Actividades Adecuacion y Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
SUBESTACION Transversale_s _f_unmonamlento de Bidtico Flora coberturas red vial y terr_enos qsomados MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal vegetales - zonas industriales
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEV'%%OC?SNAQ?(?&I\‘L’&OL’ABAHIA Actividades Adecuacion y Modificacién en las Cultivos permanentes
SUBESTACION Transversaleg .f.unC|onam|ento de Biotico Flora coberturas arboreos: Pl.antauon de MODERADO
SABANALARGA, PARQUE Fase Constructiva | sitios de uso temporal vegetales latifoliadas
FOTOVOLTAICO Y ZODME
Actividades %%fgrygg'ggi%‘gfgse Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
ZODME’s Transversales ! Material d Bidtico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
Fase Constructiva y Matena’ de vegetales - zonas industriales
Excavacion — ZODME
Constructiva de la Despeje de Modificacién en las
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Biotico Flora coberturas Vegetacién secundaria baja MODERADO
Evacuacion de tendido vegetales
Constructiva de la Despeje de Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
Evacuacion de tendido vegetales - zonas industriales
LINEA, SUBESTACION .
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Madificacién en las Bosque galeria y ripario y
DE CONEXION A LA Localizacion y o
SUBESTACION Transversale_s Replanteo topografico Bidtico Flora coberturas Bosque fr_a}gmentado con MODERADO
SABANALARGA. PARQUE Fase Constructiva vegetales vegetacion secundaria
FOTOVOLTAICO Y ZODME
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ELEMENT .
(0] IMPACTO AMBITO DE IMPORTANCI

TIPO DE INFRAESTRUCTURA ETAPA ACTIVIDAD MEDIO AMBIENTA AMBIENTAL MANIFESTACION A

L

LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

DE CONEXION A LA Actividades Modificacion en las

Localizacion y

SUBESTACION Fa-l;r:r(‘:sc\)l:srtsrilft?va Replanteo topografico Bidtico Flora i/oebeerttglreass Vegetacion secundaria baja MODERADO
SABANALARGA, PARQUE 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEV'AISDEOCRC')A‘N'\IAE')A‘(TJII\‘L’I&%ABAHIA Actividades Localizacién y o Modificacién en las Past_os limpios - arbole_ldos,
SABANALARGA, PARQUE 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION ’
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Modificacién en las Cultivos permanentes
DE CONEXION A LA Transversales Localizacion y Bidtico Flora coberturas arboreos, Plantacion de MODERADO
SUBESTACION . Replanteo topogréfico e
Fase Constructiva vegetales latifoliadas

SABANALARGA, PARQUE

FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Remocioén cobertura

P Actividades Modificacién en las | Pastos limpios - arbolados,
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, descqpote y Bidtico Flora coberturas red vial y terrenos asociados | MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento vegetales - zonas industriales
SABANALARGA, PARQUE forestal. 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Actividades Remocion cobertura Modificacién en las Cultivos permanentes
DE CONEXION A LA vegetal, descapote y o ) .
p Transversales ; Biotico Flora coberturas arboéreos, Plantacion de MODERADO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento vegetales latifoliadas
SABANALARGA, PARQUE forestal. 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
LINEA, SUBESTACION
ELEVADORA MARTILLO, BAHIA . e, . L
DE CONEXION A LA Actividades Adecuacién de vias de o Modificacion en las Bosque galeria y ripario y
p Transversales Biotico Flora coberturas Bosque fragmentado con SEVERO
SUBESTACION Fase Constructiva acceso vegetales vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE 9 9
FOTOVOLTAICO Y ZODME
’ ] Constructiva de la Despeje de Madificacién en las Bosque galeria y ripario y
LINEA DE TRANSMISION Linea de servidumbre y plazas Bidtico Flora coberturas Bosque fragmentado con SEVERO
Evacuacion de tendido vegetales vegetacion secundaria

LINEA, SUBESTACION

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA Remocion cobertura

P Actividades Modificacién en las Bosque galeriay ripario y
DE CONEXION A LA Transversales vegetal, descapote y Bidtico Flora coberturas Bosque fragmentado con SEVERO
SUBESTACION Fase Constructiva aprovechamiento vegetales vegetacion secundaria
SABANALARGA, PARQUE forestal. 9 9

FOTOVOLTAICO Y ZODME
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TIPO DE INFRAESTRUCTURA ETAPA

LINEA, SUBESTACION

ELEVADORA MARTILLO, BAHIA

DE CONEXION A LA
SUBESTACION
SABANALARGA, PARQUE
FOTOVOLTAICO Y ZODME

Actividades
Transversales
Fase Constructiva

ACTIVIDAD

Remocion cobertura
vegetal, descapote y
aprovechamiento
forestal.

ELEMENT
O
AMBIENTA
L

MEDIO

Bidtico Flora

IMPACTO
AMBIENTAL

Modificacion en las
coberturas
vegetales

AMBITO DE
MANIFESTACION

Vegetacion secundaria baja

IMPORTANCI
A

SEVERO

Guayepo Solar
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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8.2.3 Analisis de impactos acumulativos y sinérgicos

e Esqguema metodoldgico de la determinacion y analisis de impactos acumulativos y

sinérgicos

El proceso metodolégico del andlisis de impactos acumulativos y sinérgicos parte de la
evaluacion ambiental realizada para los escenarios SIN y CON proyecto, con la cual se
determina que impactos son significativos, y de estos cuales presentan una condicion de
acumulacién® y a su vez de sinergia®. Lo anterior, con base en los parametros de
calificacion establecidos en la evaluacion ambiental, los cuales corresponden a la

adaptacion de la metodologia de Conesa Fernandez-Vitora, 2010°.

Es de tener presente, que el proceso se centra en la evaluacién de la acumulacién y
sinergia de los impactos significativos, debido a que son dichos impactos los que han

causado o generan los cambios mas representativos en el entorno.

Figura 8-11 Proceso metodologico del analisis de impactos acumulativos y
sinérgicos

Determinacién de e . Analisis de proyectos
. S Analsis de impactos
impactos significativos superpuestos vs

. significativos con . S
con condicion de impactos significativos

Evaluacion ambiental Determinacion de o
condicion de

SINP y CONP impactos significativos Acumulacién y con condicidn de

Acumulacion y

. . Acumulacion y
Sinergia

Sinergia

Sinergia (Debe cumplir
ambas condiones)

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020

3 Acumulacion; incremento continuo de la gravedad cuando se prolonga la accién que lo genera.

4 Sinergia; reforzamiento de efectos simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos simples produce un efecto superior
a su suma simple.

® Conesa Fernandez-Vitora, Vicente, Op. Cit.
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En este sentido, con base en los impactos significativos que presentan una acumulacion
y sinergia se realiza el analisis comparativo de los efectos actuales causados en el
escenario sin proyecto versus los cambios a realzar con la ejecucion de las actividades
del proyecto; evaluando de este modo, como una alteracion generada sin proyecto se

puede potenciar con el desarrollo del proyecto.

Posteriormente, se realiza un analisis de dichos impactos acumulativos y sinérgicos en
funcion de los proyectos licenciados que se superponen con el area de proyecto.
Evaluando los efectos que han causado los proyectos licenciados y los aspectos a
potenciar con el desarrollo de las actividades objeto de modificacion de la licencia

ambiental.
e Desarrollo del analisis de impactos acumulativos y sinérgicos

El andlisis de acumulacion y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
generados por las actividades actuales del territorio y las del proyecto en los escenarios;
- SIN PROYECTO y CON PROYECTO, en concordancia con los lineamientos solicitados
en los términos de referencia TdR-015 y 017, sobre las potenciales implicaciones

generadas en relacion con otros proyectos.

Para el andlisis se desarroll6 inicialmente una comparacion en la cual se evaluaron los
impactos significativos comunes en los dos escenarios que podrian confluir

espaciotemporalmente, los componentes y elementos que se podrian ver afectados.

Es de resaltar, que, debido a las caracteristicas del proyecto y las condiciones del area
de influencia, en ambos escenarios se presentan impactos significativos sinérgicos y
acumulativos similares, esto para el caso de la alteracion del componente flora -con la
afectacién de la cobertura vegetal, las especies floristicas vedadas y/o endémicas, y la

conectividad de ecosistemas.

No obstante, evidenciandose que con el desarrollo de las actividades antrépicas
tradicionales -Construccion de obras hidraulicas; Ganaderia tradicional y Tala y quema-
(escenario sin proyecto) se presentan igualmente, con gran significancia, efectos

acumulativos y sinérgicos sobre el recurso hidrico y sus comunidades hidrobioldgicas.
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Por tanto, resaltandose que, al ejecutarse las actividades objeto de modificacién, solo se
potencia efectos o impactos sinérgicos sobre las coberturas vegetales, las especies de

flora, la conectividad de ecosistemas y la estructura del paisaje.

En la Tabla 8.17 se presenta para el escenario sin proyecto la identificacion de siete (7)
impactos significativos acumulativos y sinérgicos, y para el escenario con proyecto tres
(3) impactos significativos acumulativos y sinérgicos; de los cuales se resalta que para el
escenario sin proyecto solo se presentan efectos acumulativos y sinérgicos en los medios
abidtico, bibtico y perceptual, y para el escenario con proyecto se registran dichos efectos
solo sobre el medio bidtico, compartiendo asi efectos y presiones sobre la cobertura

vegetal, las especies de flora sensibles y la conectividad de ecosistemas.

Lo anterior, teniendo presente que el analisis se desarrolla en funcién de los efectos
significativos manifestados en el medio por las actividades tradicionales y las actividades

a ejecutar en el proyecto.

Tabla 8.17 Impactos significativos, potencialmente acumulativos y sinérgicos.

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA
SIN_PROYECTO CON_PROYECTO

Cambio en el patron de drenaje Severo Modificacion en las coberturas Severo
vegetales
Alteracion de las propiedades Severo Modificacion de la conectividad de Severo
fisicoquimicas y microbioldgicas del ecosistemas
agua superficial.
Modificacién en las coberturas Severo Alteracion las especies floristicas Severo
vegetales endémicas, amenazadas, vedadas

y de importancia ecoldgica,
econdmica y cultural

Modificacién de la conectividad de Severo
ecosistemas
Alteracion las especies floristicas Severo

endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecoldgica, econémicay

cultural
Alteraciéon de las comunidades Severo
hidrobiolégicas
Alteracién de la Calidad y fragilidad Severo

Visual del paisaje
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020

Se evidencia que para el escenario sin proyecto los impactos asociados al Cambio en el

patrén de drenaje, Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del
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agua superficial y Alteracion de las comunidades hidrobioldgicas, la sinergia vy
acumulacion se manifiesta, por la presion que ha recibido el recurso con el desarrollo de
las diferentes actividades tradicionales de la comunidad (estas asociadas a Construccion
de obras hidraulicas; Ganaderia tradicional y Tala y quema), por lo cual al demandarse
el recurso para sus necesidades basicas y de crecimiento econémico, se ha causado una
alteracion sobre las propiedades del agua y a su vez una presion en la oferta hidrica;

igualmente se ha generado una alteracion en las comunidades hidrobiolégicas.

Por otra parte, la Modificacibn en las coberturas vegetales, Modificacion de la
conectividad de ecosistemas y Alteracion las especies floristicas endémicas,
amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econdémica y cultural, han manifestado
condiciones de sinergia y acumulacién, dado que con el proyecto se pueden potenciar
presiones que ya ha percibido el medio con las actividades tradicionales; al igual que

manifestar efectos sobre otros componentes del medio.

En este sentido, teniendo en cuenta las actividades presentes en la zona como la
ganaderia, la tala selectiva y la deforestacion de coberturas, al igual que la afectacion del
componente flora por las actividades del proyecto, se evidencia que se genera un impacto
acumulativo con los cambios en la cobertura vegetal, debido que estas condiciones
preexistentes pueden mermar la resiliencia de los ecosistemas naturales y acenttan la

magnitud del impacto sobre la flora y la biodiversidad en el area.

Igualmente los efectos acumulativos y sinérgicos se han manifestado por la presencia de
otro proyectos cercanos y superpuestos con la infraestructura del Parque Solar
Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuaciéon 500kV y Bahia de Conexion®,
dado que al implantarse infraestructura se genera una presion sobre el recurso flora,
ocasionando asi un efecto sinérgico y acumulativo en el entorno, dado que al
evidenciarse efectos actuales por las actividades tradicionales y de infraestructura, y

potenciarse con otras al ejecutarse con proyecto, se genera una acumulacién del afecto

6 Lo expuesto se complementa, con lo registrado en el Capitulo 2. Generalidades - Numeral 2.1.1 Potenciales implicaciones en relacion
con proyectos contemplados en el area de influencia
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gue incrementa las alteraciones actuales del entorno y en especial en funcion de la flora

local.

Tabla 8.18 Licencias ambientales con superposicion otorgadas en el area de interés del

proyecto

SECTOR EXPEDIENTE NOMBRE DEL PROYECTO DE ACUERDO CON REGISTRO ANLA
Transporte de LAMO0997 Linea de transmision a 220 kV. Sabanalarga — Fundacion

Energia
Hidrocarburos LAM5546 Area de perforacion exploratoria (APE) SINU SAN JACINTONORTE-1

SSJN - Lewis Energy Colombia INC
Vial LAM5443 Construccion del proyecto vial doble calzada variante Palmar de Varela,
ubicado en los municipios de Sabanagrande
Hidrocarburos LAM0241 Construccién y operacion gasoducto de la Costa Atlantica, (Ballena
Cartagena, Barranquilla), y construccion del gasoducto de la Costa
Atlantica, (Ballena Cartagena, Barranquilla), y construccion del Loop
Palomino la mami

Energia '

Energia

Agricola

Agricola

Energia

Energia LAM 1810

Vial

Energia

Energia

Mineria ELN-082

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022, modificado de EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020
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Figura 8-12 Licencias ambientales con superposicion otorgadas

influencia del proyecto
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8.2.3.1 Detalle de impactos en la superposicion de proyectos licenciados con el

area de influencia del proyecto

proyectos listados en la Tabla 8.18
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8.2.3.1.1 LAMO0097 - Linea de transmision a 220 kV. Sabanalarga — Fundacién

En este sentido, como se evidencia en la figura expuesta anteriormente, con la
implantacion de la linea de transmision, para la evacuacion de la energia del parque
fotovoltaico se genera la superposicion de tres proyectos lineales, estos asociados en
primera instancia al proyecto de la Linea de transmision a 220 kV. Sabanalarga —
Fundacién (LAM0997), la cual con su construccién y operacion manifesté de manera
significativa las alteraciones en la calidad paisajistica, hasta el punto de causar efectos
acumulativos en el medio, dado que las instalaciones de la linea de transmisién, y las
torres en si, ocasionaron efectos que generaron cambios en la estructura de paisaje, esto
teniendo presente que se incorporaron elementos discordantes al medio, los cuales

permanecen en el entorno.

Por lo anterior, con la implantacién de la linea de evacuacion del parque fotovoltaico se
estarian potenciando los efectos negativos sobre la calidad paisajistica; debido que los
observadores estarian evidenciando nuevos elementos en el paisaje. No obstante, es de
resaltar que dichos efectos fueron mitigados en la linea Sabanalarga — Fundacién con
estrategias orientadas al Programa recurso paisaje y actualmente en el presente proyecto
de Guayepo con las acciones del Subprograma de manejo paisajistico, los cuales
presentan estrategias dirigidas a la revegetalizacion y el mejoramiento de la calidad

paisajistica.

Asi mismo, es de acotar que dicho proyecto de la Linea de transmision a 220 kV.
Sabanalarga — Fundacién (LAM0997) manifiesta efectos significativos sobre el suelo y la
estructura vegetal, con las alteraciones de la cobertura vegetal y las caracteristicas y
calidad del suelo, generando de este modo que se alteren dichos servicios ecosistémicos
que prestan el recurso flora y suelo, los cuales directamente estan asociados a los
cambios percibidos en la capacidad de las especies de flora en captar nutrientes y
carbono que son fundamentales en el ciclo del ecosistema, hasta el punto de tener un
efecto sobre el suelo y los nutrientes almacenados en este; no obstante es de resaltar
qgue con dicha linea de transmision se generaron descapotes en los sitios de torre en los

cuales se perdieron las caracteristicas del suelo y por en los servicios ecosistémicos que

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

114



dicha area prestaba, como el carbono contenido, los nutrientes asociados al mismo y su

la capacidad de infiltracion de agua.

Aunque teniendo presente que, si bien la linea de evacuacién del parque fotovoltaico
Guayepo genera igual efectos significativos sobre la cobertura vegetal y las
caracteristicas del suelo, estos se manifiestan en sitios diferentes a los alterados con la
linea existente y por ende sin generar efectos acumulativos o sinérgicos por dichas
actividades, sino por otras actividades antropicas, como la ganaderia. Lo anterior,
considerando que el mayor porcentaje de cobertura que se afecta con la servidumbre de
la linea de evacuacion corresponden a pastos y que es en sitios especificos en los cuales

se cruza o pasa para lelamente la linea existente, sin afectar su operacion.

Por ultimo, uno de los efectos significativos es el causado sobre las aves y su colisién
con la linea de transmision existente, dado que instalarse dicha linea de transmision y
energizar la misma, se afectan las aves locales y migratorias hasta el punto de potenciar
efectos de mortalidad en las comunidades de aves; no obstante, resaltandose que estas
con el tiempo se acostumbra a los elementos introducidos en su entorno, disminuyendo
asi los impactos sobre las aves. Es de acotar, que para el manejo del impacto de la linea
de transmision existente y la asociada a la linea de evacuacion de la energia del parque
fotovoltaico de Guayepo, hacia la subestacion localizada en Sabanalarga, se establecen
acciones dirigidas a la instalacion de desviadores de vuelo que permitan mitigar sus
efectos (Tabla 8.19).
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Tabla 8.19 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAM0997)

INFRAESTRUCTURA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADA AL

LICENCIAS ASOCIADA AL EXPEDIENTE LAM0997
EXPEDIENTE LAMO0997
Linea de transmision a | LAM0997 | -Deterioro del paisaje

-Compensacion paisajistica

220 kV. Sabanalarga — -Afectacion de suelos por | -Programa de mantenimiento técnico

Fundacion (LAM0997) residuos sélidos industriales -Manejo de residuos sélidos
-Contaminacion del suelo -Programa de via de acceso vy
-Contaminacion paisajistica transporte de maquinaria equipos para

-Afectacion a la calidad del suelo | la operacion
-Afectacion al suelo y el recurso | -Manejo de despeje de vegetacion

natural flora -Programa de despeje del derecho de
-Inestabilidad de suelo la via

-Muerte de aves por colision -Programa recurso suelo

-Afectacion del paisaje -Programa recurso biético

-Programa recurso paisaje
-Manejo de vias de acceso
Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020; con base en el sistema AGIL de ANLA.

8.2.3.1.2 LAM5546-Area de perforacion exploratoria (APE) SINU SAN
JACINTONORTE-1 SSJUN - Lewis Energy Colombia INC
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Tabla 8.20 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, lalinea de transmision y las subestaciones asociadas (superposicion
LAM5546)

INFRAESTR | EXPEDIEN IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS LICENCIAS
UCTURA TE MANIFESTADOS EN LAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM5546

LICENCIAS ASOCIADAS AL
EXPEDIENTE LAMS5546

Area de LAM5546 | -Prevenciébn al riesgo de | -Manejo de pruebas por carrotanque
perforacion accidentes operativos y | -Manejo de combustibles
exploratoria enfermedades laborales -Manejo de residuos liquidos (aguas industriales)
(APE) SINU -Modificacion en la estabilidad | -Manejo de cruces de cuerpos de agua
SAN del suelo -Educacion y capacitacion al personal vinculado
JACINTON -Pérdida de la capa organica del | al proyecto
ORTE-1 suelo
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INFRAESTR
UCTURA

SSJN -

EXPEDIEN
TE

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
MANIFESTADOS EN LAS
LICENCIAS ASOCIADAS AL
EXPEDIENTE LAM5546
-Cambio en las propiedades

temporal de especies faunistica
-Alteracion puntual de la fauna
edafica

-Alteracion de la fauna causada
por atropellamiento

-Cambios en la visibilidad del

MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS LICENCIAS
ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM5546

-Manejo de residuos liquidos (Aguas residuales

Lewis fisicoquimicas del suelo domeésticas)
Energy -Cambio en el uso actual del | -Manejo de escorrentia
Colombia suelo -Manejo de residuos sélidos domésticos
INC -Cambio en el uso y potencial del | especiales
(LAM5546) suelo -Manejo de residuos solidos (cortes de
-Pérdida de la cobertura vegetal | Perforacion)
-Alteracion de habitats naturales | -Manejo de las captaciones
-Migracion y/o ahuyentamiento | -Manejo de la cobertura vegetal,

aprovechamiento forestal y descapote

-Manejo de la flora

-Manejo para la proteccion y conservacion de
Habitats

-Manejo para la revegetalizacion

-Manejo para la conservaciébn de especies

paisaje vegetales y faunisticas en peligro critico, veda o
-Cambios en la morfologia del | nuevas especies

paisaje -Compensacién por aprovechamiento de la
-Modificacién de la calidad visual | cobertura vegetal

del paisaje -Compensacion por afectacion paisajistica

-Cambios en la calidad vy
fragilidad paisajistica
-Incremento en el nivel de ruido
-Afectacion  del  patrimonio
arqueolégico

-Variacion en la disponibilidad
del recurso hidrico subterraneo
-Cambio en la calidad del agua
superficial

-Cambio en la calidad del agua
subterranea

-Modificaciéon de la calidad del
aire por gases

-Generacion de expectativas

-Compensacion de faunay flora

-Manejo de Fauna silvestre

-Manejo de Taludes

-Manejo Paisajistico

-Manejo de residuos solidos domésticos vy
especiales

-Manejo de residuos solidos

-Manejo de fuentes de ruido

-Manejo combustible

-Reduccion de consumo de agua

-Inversion de 1%

-Manejo de fuentes de emisiones

-Informacién y participacion comunitaria
-Capacitacién, educacion a la comunidad aledafia
al proyecto

-Compensacion a la infraestructura social
-Atencion a comunidades (PQR)

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020; con base en el sistema AGIL de ANLA.

8.2.3.1.3 LAM5443 - Construccion del proyecto vial doble calzada variante Palmar
de Varela, ubicado en los municipios de Sabanagrande

Con respecto a la licencia asociada a la Construccion del proyecto vial doble calzada
variante Palmar de Varela, ubicado en los municipios de Sabanagrande (LAM5443), se
identific6 que con dicho proyecto se manifestaria impactos significativos asociados al
deterioro de fuentes hidricas, la alteracién de los suelos, la afectacion de cobertura
vegetal y fauna en sitios de obras de drenaje, la afectacion de accesos a barrios, la

afectacion en la movilidad y la generacion de conflictos con comunidades (Tabla 8.21).
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Tabla 8.21 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmision y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAM5443)

INFRAESTRUC | EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LA LICENCIA
TURA ENTE MANIFESTADOS EN LA ASOCIADA AL EXPEDIENTE LAM5443

LICENCIA ASOCIADA AL
EXPEDIENTE LAM5443

Construccion | LAM5443 | -Deterioro de fuentes hidricas -Manejo de materiales sobrantes de excavacion
del proyecto -Alteracion de los suelos -Manejo de residuos solidos
vial doble -Afectacion de cobertura vegetal | -Manejo de residuos liquidos domésticos
calzada y fauna en sitios de obras de | -Manejo de cruces de agua lenticos
variante drenaje -Manejo de cruces de agua
Palmar de -Afectacion de accesos a barrios | -Cobertura vegetal y descapote
Varela, ubicado -Afectacion en la movilidad -Manejo de flora y fauna
en los -Generacion de conflictos con | -Capacitacion, educacion y concientizacion
municipios de comunidades -Manejo de la cobertura vegetal y descapote
Sabanagrande -Aprovechamiento forestal
(LAM5443) -Manejo de faunay flora

-Revegetalizacion y/o reforestacion

-Educacion al personal del contratista
-Informacion y participacion comunitaria
-Capacitacién, educacién y concientizacion del
manejo ambiental de comunidades

-Manejo ambiental de accesos del proyecto
-Contratacion de mano de obra local

Fuente: EIA PROYECTO GUAYEPO SOLAR, 2020; con base en el sistema AGIL de ANLA.

En donde, al contrastarse dichos impactos manifestados, con los futuros impactos
significativos del proyecto del parque fotovoltaico Guayepo, se evidencia que se
potenciaria los efectos sobre suelo y la fuentes hidricas, esto con los cambios
significativos ocasionados con la alteracion de cobertura vegetal, la alteracion de las
caracteristicas de las aguas superficiales y el cambio en las caracteristicas del suelo,
afectando asi los servicios ecosistémicos correspondientes al carbono y nutrientes
contenidos en el suelo y los servicios que presta el recurso hidrico para la fauna local y
las especies de flora; aunque, con la particularidad que dichos efectos se manifestarian
sobre sitios diferentes a los intervenidos por la via existente, dado que el proyecto
Guayepo solo se superpone con el area la servidumbre de la linea de evacuacion, sin
afectar la via existente y por ende permitiendo coexistir el uno con el otro, dado que la
linea de evacuacion solo la cruza en la salida del parque, por via aérea, como se
evidencia en la Figura 8-12.
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LAV0105-00-2015
Subestacion Caracoli 220 LAV0105- | -Modificacién en el uso actual del | -Manejo de agua de escorrentia y

kV'y lineas de transmision 00-2015 suelo revegetalizacion
asociadas LAV0105-00- -Modificacién de la calidad -Manejo Paisajistico y ornamentacion
2015 AT
paisajistica, - :
-Modificacién de las -Instalacion de desviadores de vuelo

caracteristicas fisicoquimicas y
biologicas del suelo
-Afectacion a comunidades
faunistica

-Afectacion a las comunidades
de aves

Manejo de Fauna Silvestre

Fuente: Resolucién 0951, 2016

8.2.3.1.5 LAM0241 -Construcciéon y operacion gasoducto de la Costa Atlantica,
(Ballena Cartagena, Barranquilla), y construccion del loop Palomino la
mami

Como se describié en el capitulo 2, el proyecto del expediente LAM 0241 no esta
superpuesta directamente con la infraestructura del proyecto, sino, con el area de
influencia dado que se sitia a mas de 50 m. al oriente del parque solar fotovoltaico (Tabla
8.22).

Por lo tanto, si bien con el gasoducto del LAM0241 se manifiestan impactos significativos
asociados a los cambios en la calidad visual de las unidades de paisaje, la variacién de
las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo, la pérdida del suelo por remocién,
los cambios en la cobertura vegetal y el cambio en la vocacion del uso del suelo; con la
implantacion del parque fotovoltaico no se incrementa los efectos materializados por

dicho ducto, dado que las areas de intervencién de los proyectos no se superponen’.

’ Dicho andlisis del LAM0241 igualmente se superpone con el andlisis presentado en el Capitulo 2, Numeral 2.1.1 Potenciales
implicaciones en relacion con proyectos contemplados en el area de influencia.
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Tabla 8.22 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAM0241)

INFRAESTRUC
TURA

operacion
gasoducto de
la Costa
Atlantica,
(Ballena
Cartagena,
Barranquilla), y

Construccion y

EXPED

IENTE

LAMO2
41

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
MANIFESTADOS EN LAS
LICENCIAS ASOCIADAS AL
EXPEDIENTE LAM0241

-Cambios en la calidad visual

de las unidades de paisaje
-Variacion de las propiedades
fisicoquimicas y biolégicas del
suelo

-Pérdida del suelo por
remocion o sepultamiento
-Afectacion de las unidades

MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS LICENCIAS
ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM0241

-Manejo paisajistico
-Manejo de remocién de cobertura vegetal y
descapote

-Manejo del aprovechamiento forestal

-Manejo ambiental de ecosistemas estratégicos,
areas protegidas y sus habitats asociadas

-Manejo integral de residuos sélidos

-Control de procesos erosivos y remociéon en masa

construccion sociales -Manejo y disposicion de material sobrante
del loop -Cambios en la cobertura | -Manejo de escorrentia
Palomino la vegetal -Manejo del cambio temporal en las actividades
mami -Cambio en la vocacion del uso | econdmicas
(LAMO0241) del suelo

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020.
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Tabla 8.23 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAV0010-00-2021)

INFRAESTRUCTURA  EXPEDI | IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL

LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE
EXPEDIENTE

8.2.3.1.7 LAM6772-00 -Zoocriadero ECOREPTILES Ltda

encuentra a 860 metros de distancia. En relacion con
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Tabla 8.24 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas

)

(Superposicion

INFRAESTRUCTURA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL
LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE
EXPEDIENTE

8.2.3.1.8 LAM6777-00-Zoocriadero Crocodylus

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

124



_|
m

=2
Y

co
N
Ul

INFRAESTRUCTURA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL
LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE
EXPEDIENTE
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Tabla 8.26 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAV0024-00-2022)

INFRAESTRUCTURA  EXPEDI | IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL

LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE
EXPEDIENTE
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ENERGIA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL
LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM1810
EXPEDIENTE LAM1810
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Tabla 8.28 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmisién y las subestaciones asociadas
(Superposicion LAM 4639)

INFRAESTRUCTURA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL
LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM 4639
EXPEDIENTE
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8.2.3.1.12 LAM 2253 Linea de transmision a 230 kV., parte de la Subestacion
Sabanalarga
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LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAM2253
EXPEDIENTE LAM2253

ENERGIA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL

8.2.3.1.13 LAV0041-00-2020 Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
Atlantico Photovoltaic de 199.5 MW - Licencia Ambiental
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Tabla 8.30 Impactos y medidas de los proyectos superpuestos con el parque
fotovoltaico, la linea de transmision y las subestaciones asociadas

(Superposicion [AVO04160:020)

INFRAESTRUCTURA EXPEDI IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS IMPUESTAS EN LAS
ENTE MANIFESTADOS EN LAS LICENCIAS ASOCIADAS AL
LICENCIAS ASOCIADAS AL EXPEDIENTE LAV0041-00-2020
EXPEDIENTE LAV0041-00-
2020
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8.2.3.1.14 ELN-082 - Roca o piedra caliza en bruto

Cementos Argos S.A. cuenta con dos contratos de Concesion o Titulos Mineros, estos
dos contratos son colindantes y cubren un yacimiento de calizas y demas minerales
asociados, que constituyen la base de las materias primas para el proceso de fabricacion
de Clinker, cemento y concretos. La licencia ambiental por lo titulos mineros N° ELN -082
y EGF-161 fue otorgada a Cementos Argos S.A. a través de la Resolucion N°840 de 2014
de la CRA. Una vez realizados los analisis y verificaciones se identifico que el area de
intervencidon del proyecto Guayepo solar no se intercepta con el area licenciada para
estos titulos mineros, sélo se intercepta con el norte del area de influencia del proyecto y
a la fecha no se identific6 ninguna actividad minera en dicho sector. Asi mismo, es
importante mencionar que el punto mas cercano se encuentra a 198 metros del area a
licenciar por el proyecto Guayepo solar. Por lo anterior, los proyectos pueden coexistir,
aplicando y dando cumplimiento a las medidas de manejo ambiental aprobadas por la
autoridad ambiental de forma individual e independiente.

e ESCENARIO SIN PROYECTO
La manifestacion de los impactos actuales, en las areas superpuestas, estan asociados
a los efectos causados por el desarrollo de las actividades ganaderas, las cuales han
generado alteraciones sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, al igual que

variaciones en la cobertura vegetal, el habitat y especies de faunay flora.

En este sentido, con la implantacion del parque solar fotovoltaico Guayepo se potenciaria
los efectos generados sobre la cobertura vegetal, el suelo y el habitat de las especies,
aunque solo en una parte del area superpuesta con el Area de perforacion exploratoria
(APE) SINU SAN JACINTONORTE-1 SSJN. Aungue, dichos efectos, igualmente se
manejarian con las acciones orientadas al aprovechamiento Optimo de la cobertura
vegetal, la reconformacion de areas temporales y el ahuyentamiento de la fauna silvestre,
previniendo y mitigando de este modo los posibles efectos a ocasionarse sobre el

ecosistema.

Asi mismo, es de resaltar, como se mencioné en el analisis de superposicion de proyectos

presentado en el Capitulo 2 Generalidades ( Numeral 2.3.5. Licencias ambientales con
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superposicion otorgadas en el area de interés del proyecto), que el proyecto Guayepo
solar presenta una superposicion parcial con el area licenciada por Lewis Energy
(Resolucién No 1095 del 28 de febrero de 2013- ANLA) y posteriormente modificada
(Resolucién 01996 del 15 de septiembre de 2022); y que acorde al analisis el manejo de
impactos diferenciados podra seguirse manteniendo tal como se ha manejado hasta el
momento, aplicando y dando cumplimiento a las medidas de manejo ambiental
aprobadas por la autoridad ambiental de forma individual e independiente. Esto tenido
presente que con la implantacién del proyecto de Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400
MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de Conexion no se estaria interviniendo el
area en la cual Lewis Energy presenta interés, y por lo tanto no se generarian alteraciones

en sitio.

e ESCENARIO CON PROYECTO
Por otra parte, teniéndose los impactos a generarse con el parque fotovoltaico y su linea
de evacuacion, y los impactos proyectados a causarse con la implantacion de
infraestructura petrolera en el area de interés proyectada por Lewis Energy®®, se
evidencia que las mayores presiones estarian manifestadas sobre el paisaje, el recurso
suelo, la cobertura vegetal y la fauna local, dado que los impactos potenciales a
ocasionarse en el area de interés estarian orientados a la Modificacion en la estabilidad
del suelo, la Pérdida de la capa organica del suelo, los Cambio en las propiedades
fisicoquimicas del suelo, el Cambio en el uso actual del suelo, la Pérdida de la cobertura
vegetal, la Alteracion de habitats naturales, la Migracién y/o ahuyentamiento temporal de
especies faunistica, la Alteracion de la fauna causada por atropellamiento, los Cambios
en la visibilidad del paisaje, los Cambios en la morfologia del paisaje y los Cambios en la
calidad y fragilidad paisajistica, al igual que la Variacion en la disponibilidad del recurso

hidrico subterraneo, el Cambio en la calidad del agua superficial y subterranea.

8 Con base en los impactos declarados en las Licencias asociadas al expediente LAM5546 y el PMA especifico de pozo cercano:
Merecumbe.

® Dichos impactos son tomados y analizados con base en la informacion presentada para la licencia global y el PMA especifico del
pozo cercano (Merecumbe), dado que el pozo a implantar es una proyeccién de negocio, que no cuenta actualmente con un PMA
especifico.
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Sin embrago, con la implantacion del parque fotovoltaico, la bahia de conexion, la
subestacion elevadora y su la linea de evacuacion solo se estarian generando posibles
impactos acumulativos o sinérgicos con la manifestacion de la Alteracion de la calidad y
fragilidad visual del paisaje, la Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbiolégicas del suelo, la Modificacion en las coberturas vegetales, la Alteracion de
habitats de la fauna local y los Cambios en la composicién y estructura de la fauna
silvestre, dado que al afectarse la unidad de cobertura vegetal y unidad del suelo se
estarian generando cambios los servicios ecosistémicos que presta el medio, lo cual se
reflejaria en la afectacion de la comida que presentan dichas coberturas para las especies
de fauna local, al igual que los nutrientes, carbono y agua que retienen y almacenan,

tanto la cobertura como el suelo a intervenir.

Es necesario resaltar que dichos impactos en ambos proyectos serian manejados por
medio de estrategias orientadas a la mitigacidn, correccion y prevencion de sus efectos,
como es el caso de las licencias asociadas al expediente LAM5546, el cual dentro de su
licencia global y el PMA especifico de Merecumbé propusieron medidas de Manejo de
residuos soélidos domésticos especiales, Manejo de residuos solidos (cortes de
Perforacion), Manejo de la cobertura vegetal, aprovechamiento forestal y descapote,
Manejo de la flora, Manejo para la proteccién y conservacién de Habitats, Manejo para la
revegetalizacion, Manejo para la conservacion de especies vegetales y faunisticas en
peligro critico, veda o nuevas especies y Manejo de Fauna silvestre, generando de este
modo efectos positivos sobre la flora y fauna, dado que se previenen posibles efectos a
causarse sobre el recurso suelo, la fauna y la cobertura vegetal. Adicionalmente, se
aclara que la infraestructura petrolera no esta en superposicion con la infraestructura de
Guayepo solar , asi mismo dentro de las areas solicitadas en la modificacion de LEC no
se proyecta intervenir las areas del parque ya licenciadas y las que se estan solicitando

en la presente modificacion (Tabla 8.20).

No obstante, es de acotar que si bien con la implantacion del pozo proyectado por Lewis
se pueden causar impactos significativos, en cuanto a los cambios atmosféricos (calidad

de aire) y socioeconémicos (potenciacion de conflictos y generacion de expectativas),
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con el establecimiento del parque solar fotovoltaico Guayepo no se ocasionarian
alteraciones significativas; evidenciando asi que los posibles efectos a generar en el
medio sera manejados y asimilados en periodos cortos, lo cual no potenciaria un efecto

acumulativo en el entorno.

Igualmente, con el Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion
500kV y Bahia de Conexion se orientan estrategias de manejo de remocion de cobertura
vegetal y descapote, manejo de flora, manejo ambiental para la proteccion y conservacion
de habitats y manejo para especies de plantas vasculares no forestales con categoria de
veda nacional que contribuyen a la prevencién, correccién y mitigacion de los impactos
causaos. Por tanto, el manejo de ambos proyectos genera que se mitigue en cierto modo
los efectos a causar sobre el medio, hasta el punto de generar ecosistemas con gran

riqueza de especies de fauna y flora.

Es de acotar, que asi mismo, uno de los efectos mas representativos con la implantacion
de ambos proyectos corresponderia a la alteracion de la calidad paisajistica, la cual se
puede potenciar al introducir nuevos elementos en el entorno, desmejorando y
cambiando la estructura del paisaje que perciben actualmente las comunidades locales;
aunque dichos efectos son mitigados con estrategias dirigidas al manejo del paisaje y la
revegetalizacion de zonas aledafas a las areas del proyecto.

e Sintesis de coexistencia Lewis Energy — Guayepo Solar SAS

En sintesis, se evidencia que ambos proyectos pueden coexistir, en el escenario futuro
CON PROYECTO, debido a la diferencia de areas de intervencion y zonas de exclusion
y/o retiro establecidas dentro de la zonificacion ambiental descrita en el Capitulo 6, al
igual que el manejo ambiental espacial establecido en el capitulo 9. De igual manera,
sumado a lo anterior, existen las estrategias de manejo para la prevencion, correccion y
mitigacion de los posibles impactos significativos a manifestarse con sus ejecuciones,
aprobadas en las licencias del APE asociadas al expediente LAM5546, y establecidas en
las fichas de manejo del presente estudio en el capitulo 10. EVALUACION ECONOMICA
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En el presente capitulo se desarrolla la Evaluacion Economica Ambiental (EEA) de los
impactos significativos identificados en la evaluacion de impactos para las diferentes
actividades contempladas en el proyecto de Modificacion de Licencia Ambiental del
Proyecto Cruce del rio Magdalena, teniendo en cuenta las directrices establecidas por el

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en las siguientes disposiciones:

- Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015,

- Los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental -
EIA para los Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica TdR-17 y
EIA en Proyectos de Uso de Energia Solar Fotovoltaica TdR-015, emitidos por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.

- Metodologia para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales (MADS-
ANLA, 2018), reglamentada por la Resolucion 1402 de 2018).

- El documento Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los
proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental (MADS-ANLA,
2017), reglamentado por la Resolucién N° 1669 de 2017.

- La Resolucién N° 00981 de junio 8 de 2021, mediante la cual se otorga la licencia
ambiental a la Sociedad Guayepo Solar S.A.S. (En adelante Guayepo Solar) para el
proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 Mw, su Linea de Evacuacion 500kV

y Bahia de Conexion”, modificada con Resolucion N° 1442 de 2022.
Y con base en la informacién consignada en los siguientes capitulos del presente EIA:

- La descripcién del proyecto relacionado con sus etapas y actividades inherentes
(Capitulo 3).

- Las caracteristicas del medio abibtico, biético y socioeconémico del proyecto
(Capitulo 5).

- La demanda de uso y aprovechamiento de recursos naturales que se requiere
modificar en términos de los permisos de ocupacion de cauces y de aprovechamiento
forestal otorgados en la licencia ambiental, en el sentido de ampliar en niamero y/o

volumen lo autorizado en la licencia ambiental otorgada a la Sociedad GUAYEPO
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SOLAR S.A.S., (en adelante Guayepo Solar), mediante Resolucién N° 00981 de junio
08 de 2021.

- La evaluacién de los impactos en el escenario con proyecto, desarrollada en la
primera parte de este capitulo.

- Las medidas de manejo asociadas a los impactos significativos relacionadas en el

Plan de Manejo Ambiental (capitulo 10).

El capitulo abarca de forma concreta los siguientes acapites: en primer lugar, los aspectos
metodoldgicos fundamentales de la evaluacién econémica en el marco normativo vigente.
En segundo lugar, una sintesis de la descripcidén del proyecto para aportar elementos de
contexto en la evaluacion econdémica. En la tercera parte se presenta la identificacion de
impactos significativos, en la cuarta se lleva a cabo la cuantificacion biofisica de los
impactos significativos; en la quinta parte se presenta el analisis de internalizacion de
costos mediante la integracion de las medidas del Plan de Manejo Ambiental; por ultimo,

en la sexta parte se desarrolla el andlisis Costo-Beneficio para los impactos residuales.

8.2.4 Metodologia para la Evaluacion Econédmica Ambiental

La Evaluacibn Econdmica Ambiental de la ejecucién del presente proyecto responde
fundamentalmente a los requerimientos contenidos en la cartilla de Criterios técnicos para
el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017), de

acuerdo con las disposiciones de la Resolucién N° 1669 del 15 de agosto de 2017.

El procedimiento metodolégico para la EEA contempla ocho etapas para la toma de
decisiones sobre la viabilidad del proyecto en términos econdmico-ambientales. A
continuacion, se exponen, de forma esquematica, las etapas del EIA comprendidas en la

aplicacion de la metodologia de valoracion (MADS, 2018):
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1) Descripcion del proyecto: identificar los objetivos y las actividades técnicas del
proyecto exploratorio, asi como los posibles beneficiados y perjudicados con la

ejecucion de este.

2) Evaluacion de impactos: Identificacion y calificacion de los impactos generados por
el proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas biofisicas de la zona de ejecucion y
la oferta de recursos naturales comprometidos y que fueron definidos en la linea base
del estudio. Este analisis estd comprendido en el capitulo 8, numeral 8.1.

3) Seleccion de Impactos relevantes: Identificacion de los impactos relevantes
teniendo en cuenta los tres niveles mas altos de calificacion (moderado, severo y
critico). Los impactos son diferenciados entre costos (impactos negativos) y beneficios

(impactos positivos).

4) Cuantificacion biofisica de impactos: Cuantificacion de los impactos relevantes en
términos biofisicos, procedimiento que implica traducir en términos de afectacion a
servicios ecosistémicos, indicadores y una cuantificacion que evidencie los cambios
en la calidad o estado de los recursos naturales ante la implementacion del proyecto y

gue generan perjuicios o beneficios en el ambiente.

5) Analisis de internalizacion: identificacion del alcance de las medidas de manejo en
el propdsito de prevenir o corregir los impactos relevantes, ejercicio a partir del cual se
pueden identificar los impactos que requieren ser valorados econémicamente,

denominados impactos residuales, de aquellos que logran ser internalizados.
6) Andlisis Costo-Beneficio:

6.1. Valoracién econémica de impactos residuales: Valoraciéon de los impactos en
términos econdmicos que implica la homogenizacion en unidades monetarias de

los beneficios y costos ambientales, de tal forma que permita su comparacion.

6.2. Definicion de criterios para la toma de decisiones: este analisis finaliza con la
implementacion de la metodologia de Analisis Costo Beneficio (ACB), mediante la
estimacion de indicadores financieros tales como el Valor Presente Neto (VPN) y
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la relacion Costo Beneficio (ACB), que permiten averiguar el grado de viabilidad

del proyecto.

6.3. Andlisis de sensibilidad: con base en los flujos de costos y beneficios, el
modelamiento en escenarios con diferentes TSD permite establecer el impacto de

parametros criticos bajo la premisa de incertidumbre.

Figura 8.13 Metodologia de valoracion econémica de impactos
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Fuente: MADS-ANLA (2017)

8.2.5 Descripcion del proyecto

Como resultado de los estudios de ingenieria realizados para la construccion del
Proyecto, Guayepo Solar evidencio la necesidad de realizar ajustes especificos en la
linea de evacuaciéon y en el parque solar, con el fin de conciliar las autorizaciones,
restricciones y requerimientos establecidos en la licencia ambiental otorgada mediante la
Resolucién N° 00981 de 2021, con el fin de optimizar el disefio, disminuir los impactos
ambientales a generar durante la construccion y ejecutar el proyecto en su totalidad para
alcanzar el objetivo técnico inicial.

Es pertinente recordar que los ajustes objeto de esta solicitud de modificacion de licencia

para la linea de evacuacién, el parque solar fotovoltaico y los permisos de uso y
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aprovechamiento de recursos naturales, respecto a las actividades autorizadas en la

licencia ambiental, se resumen en tres grandes actividades:

- Linea de evacuacién: Ajuste parcial del trazado de la linea y su franja de

servidumbre, inclusion de vias o caminos de acceso adicionales a los sitios de
torre y plazas de tendido, reubicacion de torres y sus areas de trabajo y plazas de
tendido asociadas, asi como también ampliacion de area para plazas de tendido y
areas de trabajo.

- Parque solar fotovoltaico: Inclusion de vias existentes adicionales para adecuacion

y uso del proyecto y ajuste en el area final del parque.

- Uso y aprovechamiento de recursos naturales: Modificacion de los permisos de

ocupacion de cauces y aprovechamiento forestal, en el sentido de ampliar el

volumen de material vegetal autorizado e incluir nuevos sitios de intervencion.

A continuacién, se presenta una sintesis de las generalidades de este proyecto,

informacion de contexto que sustenta el proceso de evaluacién econdmica.

8.2.5.1 Objetivo del proyecto y caracteristicas técnicas

El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de las actividades de construccion y
operacion del Parque Solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evacuacion 500kV
y bahia de conexién; autorizadas mediante la Licencia Ambiental otorgada por la
Resolucién N° 00981 del 08 de junio de 2021 expedida por la ANLA y la Resolucion N°
01442 del 17 de agosto de 2021 por la cual se resuelve el recurso de reposicion, ademas
de las nuevas actividades objeto de la presente Modificacion de la Licencia Ambiental
para el desarrollo de las actividades definitivas de construccion y operacion de la

infraestructura (parque solar, linea de evacuaciéon y bahia de conexion).

Se tiene proyectada la instalacion de una planta solar compuesta por paneles
fotovoltaicos con una potencia maxima de energia para inyectar al sistema de 400 Mwac.
La cantidad de paneles a instalar sera de 779.472 en un area intervencion de 814,21 ha.

El proyecto tiene una vida util presupuestada de 30 afios.
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Se construira la Subestacion elevadora EI Martillo la cual estara alojada en un terreno
con superficie aproximada de 1,34 ha dentro del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo -
Patio de 500 KV. Se realizar4 la construcciéon de una linea de evacuacion, la cual
transportara la energia del Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW hasta la
Subestacion Sabanalarga 500kV, para inyectar energia al Sistema Interconexion
Nacional (SIN). Tiene un numero total de 27 torres, entre dos porticos y una tension

operéatica de 500kV. Tiene una longitud proyectada de 9,79 km.

8.2.5.2 Area de influencia
La definicion y delimitacion del area de influencia se realiz6 tomando como referente el
area de proyecto o de licenciamiento que incluye la bahia de conexién, servidumbre y

area de parque solar, y que consta de 1.480,56 ha de acuerdo con el capitulo 4. Area de

Influencia.

Figura 8.14 Area de Proyecto o area de licenciamiento
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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8.2.5.3 Contexto socioeconémico del area donde se localiza el proyecto

Respecto a la poblacion total de los municipios, el DANE a través de las proyecciones de
poblacidn calculadas con base en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV
2018), estima que en el 2022 el Municipio de Ponedera cuenta con 26.505 habitantes, en
tanto el municipio de Sabanalarga tiene un total de 103.049 habitantes (DANE, 2022). La
Poblacion en Edad de Trabajar (PET) ronda el 74% en ambos municipios, mientras que

la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) es el 65% en promedio.

El indice de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) del municipio de Sabanalarga,
supera el porcentaje registrado a nivel departamental, donde se reporta el 11,3% vy el
2,2% son personas en miseria, donde el indicador con mayor representacion es el
hacinamiento (DANE, 2022). En el municipio de Ponedera para el afio 2018, se reporta
un indice NBI de 22,84, de los cuales el 6,09% se encuentra en condicion de miseria,

siendo el indicador con mayor representacion la alta dependencia econémica.

El nivel educativo de la poblacion exhibe niveles bajos. La mayor proporcién de poblacién
del municipio de Sabanalarga cursé la educacién media incompleta, mientras que en
Ponedera la mayor proporcion se encuentra en basica primaria incompleta. Se evidencia
una mayor poblacion sin educacién en el Municipio de Ponedera con respecto al
Municipio de Sabanalarga (DANE, 2022).

Entre las actividades econdmicas de la zona, predominan las siguientes:

- Agricultura: En el municipio de Sabanalarga se reporta que el 14% del area
municipal se dedica a las actividades agricolas, donde predominan cultivos
artesanales de pequefios productores campesinos la agricultura de subsistencia.
Por su parte, en el municipio de Ponedera el 35% del suelo es utilizado para
actividades agricolas, actividad caracterizada por una baja produccion debido a
las pocas lluvias y la alta evapotranspiracion (Robledo, 2006). Los cultivos con
mayor presencia son el maiz, yuca, guayaba, papaya, ciruela, mango, aji y

guandul.
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- Actividades pecuarias: La ganaderia extensiva de doble propdsito y ceba llega
a representar cerca del 60% de usos del suelo en los dos municipios. Hay,
ademas, una predominancia de la cria de aves en Ponedera cuya poblacion
representa 20 veces la cantidad registrada en Sabanalarga. Se registra también la
cria de cerdos y cabras en los dos municipios, aunque en menor proporcion.

- Pesca: en los dos municipios se lleva a cabo la pesca artesanal y de subsistencia,
si bien es una actividad afectada por las malas practicas de los pescadores, el
vertimiento de aguas residuales en los cuerpos de agua y la contaminacién por
residuos solidos.

- Mineria: En el municipio de Sabanalarga se registran canteras para la explotacion
de piedra y material de arrastre. Adicionalmente, se identifican ladrilleras.

- Comercio: Las actividades de comercio estdn mas desarrolladas en Sabanalarga
qgue en Ponedera, en este ultimo con mayores niveles de informalidad. En
Sabanalarga se han establecido supermercados y otros almacenes de cadena
como Olimpica, Exito y Cosechas, que incrementan la oferta de servicios para la
poblacion (Alcaldia Municipal de Sabanalarga, 2016).

- Turismo: Es una actividad econémica que aun no esta desarrollada en estos

municipios, si bien cuentan con atractivos turisticos potenciales.

En general, la cabecera municipal de Sabanalarga representa el mas importante polo de
desarrollo del sur del departamento, ya que concentra numerosas actividades ligadas a
la prestacion de bienes y servicios para la poblacion. Esto la sita como una de las fuentes
de oportunidades laborales mas importantes. Por su parte, en Ponedera las actividades

agricolas predominan como la fuente de ingresos del municipio.

8.2.5.4 Etapas del Proyecto y Actividades con Potencial de Generar Impactos
Ambientales y Sociales

Las fases y actividades del proyecto presentadas en el EIA (Guayepo solar, 2020) y
autorizadas en la licencia ambiental se dividen en cuatro (4) fases: preoperativa,
constructiva, operativa y post-operativa, con una duracion estimada de 12 y 14 meses

respectivamente; la fase operativa tiene una duracion estimada de 30 afios, y la post
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operativa de 7 meses. En cada fase se contempla una serie de actividades definidas para
cada componente del proyecto (parque solar, linea de evacuacion, subestacion elevadora
Martillo y bahia de conexion Sabanalarga). En el cuadro a continuacion se presenta el

desglose de actividades por cada fase.

Tabla 8.31 Fases y Actividades del Proyecto

FASE / DURACION ACTIVIDAD

Socializacién del proyecto con autoridades y comunidades.

PREOPERATIVA, GESTION —— , , ,
Y PREPARACION Negociacion de tierras, predios y servidumbres.

_ _ ) Adquisicion de bienes y servicios.
Gestion Social y de Tierras

(12 MESES) Gestion humana
Sefializacion y demarcacion del area de trabajo
Localizacion y Replanteo de construccion
Adecuacion y funcionamiento de sitios de uso temporal
ACTIVIDADES Adecuacion de vias de acceso*
;EQESVERSALES Movilizacién y acopio de los recursos para la construccion.
CONTRUCTIVA Remocion de la cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal.
Desmantelamiento de instalaciones temporales.
Transporte y disposicion final de residuos y excedentes de excavacion.
Conformacién Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion — ZODME
Explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno
|<2j Adecuacion y construccion de obras de drenaje
8 ’(IE Conformacién de corredores internos y perimetral.
z g CnsE Construccién del cerramiento perimetral (Vallado)
Apertura de zanjas e instalacién de cableado de media tension.
§ g’ SSQSEEUCST(;\KQR Construccion Edificio de Administracion y operacion
% g%;?{\égéTAICO Instalacién de estructuras de soporte y seguidores
Montaje de paneles (modulos)
Montaje del centro de transformacion
Conexionado
Pruebas del sistema
FASE Excavaciones estructurales
CONSTRUCTIVA | Adecuacion y construccion de obras de Drenaje
SE ELEVADORA
MARTILLO v | Rellenos estructurales
(E;gnléXION DE | Fundaciones para pérticos y soporte de equipos
ADICIONAL EN SE | Estructuras metalicas
SABANALARGA Pavimentos, sardineles y acabado de patio
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FASE / DURACION ACTIVIDAD

Caseta de control

Instalaciones eléctricas

Pruebas del sistema.

FASE
CONSTRUCTIVA
DE LA LINEA DE
EVACUACION

Despeje de servidumbre y plazas de tendido

Adecuacion de los sitios de torres *

Actividades de explanacion y excavacion en sitios de torre*

Cimentacion torres, relleno y compactacion de materiales

Montaje de torres: ensamblaje e izaje

Instalacion de puesta a tierra

Tendido e instalacion de conductores, aisladores, cables y fibra dptica

Pruebas de funcionamiento

FASE OPERATIVA
PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO
GUAYEPO

Puesta en marcha y operacion Parque Solar Fotovoltaico (Generacion de energia)

Mantenimiento electromecéanico

Limpieza y mantenimientos de estructuras y paneles

Mantenimiento del parque, (limpieza y poda)

g Manejo y disposicién final de residuos liquidos y sélidos
= — -
é ’8\ FASE OPERATIVA | Puesta en marcha y operacion Subestaciones
o< SUBESTACIONES o .
o< Mantenimiento electromecéanico
oo - - . - . )
% @ Manejo y disposicion final de residuos liquidos y solidos
X FASE OPERATIVA | Puesta en marchay operacion de la linea de Evacuacion (Transporte de energia)
DE LA LINEA DE Mantenimiento electromecanico
EVACUACION
Control de estabilidad de sitios de torre
Mantenimiento zona de servidumbre
Manejo y disposicion final de residuos liquidos y sélidos
FASE Desmantelamiento y demolicién de obras y estructuras
POSTOPERATIVA Desmonte y retiro de los paneles y estructuras de soporte de los médulos
PARQUE SOLAR y P y P
FOTOVOLTAICO Desmonte de las cabinas de conversion
GUAYEPO Y - - - —
< SUBESTACIONES Apertura de zanjas para el retiro del cableado de media tension
E Desmantelamiento Subestacion elevadora Martillo
é & Acopio temporal
]
% o Reconformacion de las areas intervenidas
L
g > Manejo y disposicion final de residuos liquidos y solidos
N~
o~ FASE Desconexion de lineas de Evacuacion y equipos.
I‘J’)J POSTOPERATIVA Desmantelamiento de los conductores y Torres
< DE LA LINEA DE y
EVACUACION Retiro de obras civiles

Acopio temporal

Reconformacion de las areas intervenidas

Manejo y Disposicion Final de Residuos liquidos y sélidos
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Fuente: Resolucién N° 00981 / 2021, adaptacion GUAYEPO SOLAR, 2022

8.2.6 Identificacion de impactos ambientales significativos
Cabe destacar que, por tratarse de un EIA para una modificacion de licencia, el numeral
3.5 del documento Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas (MADS-

ANLA, 2017) menciona lo siguiente:

El proceso metodoldgico que se debe surtir para realizar y presentar la evaluacion
econdmica en caso de que se solicite una modificacion de licencia ambiental, es
similar al desarrollado para el EIA que sustento la solicitud de la licencia ambiental
inicial. No obstante, en este caso, el andlisis econémico se debe limitar
exclusivamente para los impactos ambientales significativos adicionales que se
generen debido a la incorporacion de nuevas actividades, o a la ampliacion de las
ya existentes, o en general a los nuevos impactos relevantes generados por la

modificacion.

De alli que, en el marco de la presente modificacion de licencia ambiental, el
procedimiento de evaluaciébn econ6mica estd alineado con los resultados de la
Evaluacion de impactos en el numeral 8.1., en la cual se identificaron los impactos
adicionales y/o la modificacion de los impactos ya identificados en el EIA de 2020,
complementado con el analisis preliminar de impactos adelantado para las actividades y
uso de recursos naturales adicionales que son objeto de la presente modificacion de
licencia ambiental (Tabla 8-15).

A partir del resultado de la evaluacion de impactos, se procedio a identificar aquellos
impactos que tuvieran las categorias de mayor importancia ambiental: aquellos de
naturaleza negativa con un nivel de significancia “Severo”, “Grave” y “Critico”, y los
impactos de naturaleza positiva con nivel de significancia “Considerable”, “Relevante” o
“Muy relevante”, categorias que corresponden a la clasificacion y rangos de los impactos
de la metodologia de evaluacion de impactos que se detalla en el Anexo 18 (Evaluacion

ambiental).
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Con base en lo anterior, se obtuvieron 9 impactos significativos: 1 impacto en el medio
abidtico, 5 impactos en el medio biotico, y 3 impactos en el medio socioeconémico, de
los cuales 2 son de naturaleza positiva. La lista se presenta a continuacién especificando

el medio, el elemento, la calificaciobn minimay la significancia.

Esta seleccion de impactos no tiene modificaciones de acuerdo con la atencion a

requerimientos de la Solicitud de Informacion Adicional.
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Tabla 8.32 Impactos significativos para el proceso de evaluacion econdmica

MEDIO ELEMENTO IMPACTO CALIFICACION @ SIGNIFICANCIA NATURALEZA
MINIMA

Abiético Suelo Alteracion de los -57 Severo Negativo
propiedades
fisicoquimicas y/o
microbioldgicas del

suelo
Bidtico Flora Modificacion en las -58 Severo Negativo
coberturas vegetal
Bidtico Flora Modificacion de la -58 Severo Negativo

conectividad de
ecosistemas
Bidtico Flora Alteracion de las -58 Severo Negativo
especies floristicas
endémicas,
amenazadas, vedadas
y de importancia
ecologica, econdmica y

cultural
Bidtico Fauna Alteracion de Habitats -47 Severo Negativo
de la fauna local
Bidtico Fauna Cambios en la -44 Severo Negativo

composicién y
estructura de la fauna
silvestre
Socioeconémico | Econdmica Cambio en la oferta'y 25 Considerable Negativo
demanda de bienes y
servicios
Socioeconémico | Econdémica | Generacion de Empleo 25 Considerable Negativo
temporal
Socioeconémico | Econdémica | Cambio en la actividad -56 Severo Negativo
econdmica del suelo

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.6.1 Presencia de elementos ecologicos vulnerables

De acuerdo con el capitulo de caracterizacién biética, numeral 5.2.1.3 Ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o areas protegidas, el area de influencia a intervenir no registra
areas protegidas nacionales, regionales o locales declaradas o en proceso de declaracion
en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), tampoco Reservas Naturales de la
Sociedad Civil (RNSC), Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS) ni otras
areas prioritarias de conservacion que se encuentren o traslapen con el area de

influencia.

Guaycpo Solar

148



8.2.7 Cuantificacion biofisica de los impactos relevantes

A través de esta cuantificacion biofisica se obtienen las cantidades que permiten
visualizar la relacion fisica de cada impacto ambiental con la valoracion monetaria de los
costos y/o beneficios ambientales, incluyendo en el medio socioeconomico. Para ello, se
establece una linea de base que relacione el impacto con el o los servicios ecosistémicos
que podrian verse modificados en el escenario de ejecucion del proyecto. A su vez, los
servicios ecosistémicos deben relacionarse con la identificacion de un parametro, indice
o indicador, es decir, se debe plantear la cantidad biofisica del impacto que represente el

cambio en las condiciones del servicio ecosistémico afectado.

Existen diferentes clasificaciones de los servicios ecosistémicos, las cuales varian
principalmente en terminologia y aspectos conceptuales. Para el presente estudio, se

adoptan los conceptos establecidos por la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (2005):

e Abastecimiento: son los beneficios materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas, por ejemplo, el suministro de alimentos, agua, fibras, madera y
combustibles.

e Regulacion: son los beneficios obtenidos de la regulacion de los procesos
ecosistémicos, por ejemplo, la regulacion de la calidad del aire y la fertilidad de los
suelos, el control de las inundaciones y las enfermedades y la polinizacion de los
cultivos.

e Culturales: son los beneficios inmateriales que las personas obtienen de los
ecosistemas, por ejemplo, la fuente de inspiracion para las manifestaciones

estéticas y las obras de ingenieria, la identidad cultural y el bienestar espiritual.

En el cuadro a continuacion se sintetiza la cuantificacion biofisica de los impactos
relevantes del proyecto, considerando la propiedad de conmensurabilidad y la
disponibilidad de informacion en los capitulos de descripcion del proyecto, caracterizacion
de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, capitulo de demanda de RRNN y
evaluacion de impactos. En azul sombreado se presentan los ajustes a la cuantificacion
biofisica de acuerdo con los cambios en el capitulo 7. DEMANDA, USO Y
APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES.
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Tabla 8.33 Cuantificacion biofisica de impactos significativos

Cuantificacion biofisica

Elemento Impacto Tlpo_ d_e . _ _
SEMIEIE Indicador Unidad | Cantidad
Alteracion de las
propiedades Carbono Area para
Abidtico | Suelo fisicoquimicas y/o Regulacién | contenido en | {1¢& P& Hectarea 189,68
: S intervenir
microbiologicas del el suelo
suelo
Biomasa, Bosques y
Modificacién en las carbono coberturas
Biotico Flora coberturas vegetales Regulacion | capturado, vegetales Hectarea 10,95
9 hébitat y secundarias
nutrientes a intervenir
Biomasa, Bosques y
Modificacién de la carbono coberturas
Bidtico Flora conectividad de Regulacién | capturado, vegetales Hectarea 10,95
ecosistemas habitat y secundarias
nutrientes a intervenir
Alteracion las
especies floristicas Biomasa Bosques
endémicas, ' ques y
o amenazadas . carbono coberturas
Biotico Flora vedadas de’ Regulacion | capturado, vegetales Hectarea 10,95
impo rtané/ia hébitat y secundarias
pore nutrientes a intervenir
ecoldgica,
econémica y cultural
Alteracion de Mantenimient | Niamero de
. Pl L odela especies de .
Bidtico Fauna Ihabltats de la fauna | Regulacién diversidad fauna Cantidad 190
ocal o i
genética silvestre
Cambios en la Mantenimient | Nimero de
Bidtico Fauna composicion y Regulacién o_de le.‘ especies de Cantidad 190
estructura de la diversidad fauna
fauna silvestre genética silvestre
Socio- Econémic Cambio en la oferta N.A.
econdémic a y demanda de N.A. - - -
o] bienes y o servicios
. N.A. Poblacién
socio- Econémic | Generacion de Econdémicam
econdémic N.A. . Cantidad 74.552
o a empleo temporal ente Activa
(PEA)
Areas
Socio- Econémic Cambio en la Produccion de dedicadas a
econémic actividad econémica | Provision . actividades Hectarea 172,65
a alimentos .
o] del suelo agropecuaria
s

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

A continuacién se amplian los detalles sobre las fuentes de informacion, atendiendo a los

ajustes derivados de la Solicitud de Informacion Adicional:
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e La unidad biofisica asociada a la alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o
microbiolégicas del suelo corresponde al area total a intervenir adicionales en el
marco de la presente Modificacién de licencia, de acuerdo con el numeral 7.5.3.
Localizacidon de las areas sujetas a aprovechamiento forestal.

e La cuantificacion biofisica de los impactos modificacion en las coberturas
vegetales, modificacion de la conectividad de ecosistemas y alteracion las
especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
econOmica y cultural, éstas estan representadas por las coberturas naturales de
bosque de galeria y ripario (2,18 Ha), bosque fragmentado con vegetacién
secundaria (0,88 Ha) y vegetacion secundaria baja (7,89 Ha) segun las cifras
expuestas en el numeral 7.5.3, Tabla 7.7.

¢ Siguiendo la informacion presentada en el numeral 7.5.3, Tabla 7.7., las coberturas
de pastos arbolados (159,80 Ha), otros cultivos permanentes arboreos (3,84 Ha),
y pastos limpios (9,01 Ha) se consolidan en el impacto Cambio en la actividad
economica del suelo, teniendo en cuenta que la vocacion de esas coberturas esta
dirigida al desarrollo de actividades productivas, como ganaderia y agricultura.

e La cuantificacion biofisica de los impactos sobre el elemento fauna recoge el
inventario de especies llevado a cabo en el levantamiento de informacion primaria
para la modificacion de licencia, segun lo que se presenta en el numeral 5.2.1.1.6.
Fauna silvestre.

e La cifra de Poblacion Econémicamente Activa para cuantificar el impacto de
Generacion de empleo temporal se obtuvo del numeral 5.3.4.1.3. Mercado laboral

actual.

8.2.8 Analisis de internalizacion de impactos

El analisis de internalizacién es el procedimiento para verificar la eficiencia del Plan de
Manejo Ambiental y determinar los impactos que seran objeto de valoracion econdémica,
es decir, aquellos para los que en la jerarquia de prevencidn/correccion no permite que

los parametros ambientales vuelvan o se mantengan en los niveles de la linea base del
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proyecto. Para realizar el andlisis de internalizacion de impactos, se debe considerar las

siguientes definiciones planteadas por la MADS-ANLA (2017):

e Impactos con costos internalizables: aquellos impactos ambientales cuyas
obras, actividades acciones previenen o corrigen los posibles efectos negativos
gue pueda generar el proyecto sobre el entorno humano y natural.

e Impactos con costos no internalizables: impactos cuyas medidas reducen los
impactos adversos de una accién propuesta sobre el ambiente afectado y también
aguellos para los cuales se requieren obras, actividades o acciones dirigidas a
resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones y localidades; esto por los
efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos o satisfactoriamente o

sustituidos.

Los impactos ambientales considerados para el analisis de internalizacion corresponden
a aquellos con medidas de manejo que incluyen actividades de prevencion y/o correccion.
Los impactos significativos negativos pueden ser controlados y prevenidos gracias a la
adopcion de medidas establecidas en los Planes de Manejo Ambiental. Asi, las
inversiones asociadas a la implementacion del PMA, representan el valor econémico de

los impactos ambientales con costos internalizables.

Siguiendo con la estructura secuencial definida por el MADS, 2017 (Figura 10.1); una vez
identificados los impactos susceptibles de ser valorados econémicamente, se clasifican
los impactos relevantes a evaluar en internalizables y no internalizables o residuales,

segun las definiciones a continuacion.

Los impactos internalizables son aquellos donde las medidas de prevencion y correccion
definidas para su manejo, al ser implementadas logran eliminar el impacto del medio, de
modo que se contrarresta en un 100% el efecto del impacto identificado. Asi, los costos
asociados al impacto no deben ser incluidos en el analisis costo beneficio, pero si en el
analisis de internalizacién. De acuerdo con lo definido en el documento de criterios
técnicos para el uso de herramientas econdémicas (MADS, 2017), se deben cumplir tres

criterios para que los impactos puedan definirse como internalizables:
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e La predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico.

e La alta certeza y exactitud en las medidas de prevenciéon y correccion de dichos
impactos.

e Los programas o medidas contemplados para realizar la correccion tienen

efectividad cercana al 100%.

Los impactos no internalizables son aquellos de caracter residual cuyas medidas de
prevencion y correccion implementadas no son suficientes para internalizar la
externalidad en cuestion; es decir, que no lo controlan completamente y por lo tanto los

costos asociados deben ser incluidos en el analisis costo beneficio.

8.2.8.1 Resultados de la internalizacién de impactos

Tomando como referencia los resultados de evaluacién ambiental y el Plan de Manejo
Ambiental capitulo 10, se observa que la implementacion de las medidas de manejo no
es suficiente para prevenir y/o corregir los impactos significativos, toda vez que hay
incertidumbre asociada a la efectividad de las actividades que apuntan a la prevencion o
correccion. Ademas, se evidencia que la mayoria de las medidas de manejo presentan
actividades de mitigacién, y algunas también incluyen actividades de compensacion
(Tabla 8.30).

En este sentido, como resultado de la evaluacion ambiental del Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de Conexidn, se identificé que
ninguno de los impactos significativos del proyecto se internaliza con las medidas de

manejo propuestas en el presente EIA para modificacion de licencia.

Por lo tanto, los impactos residuales que entran al proceso de valoracion econdémica para

el Analisis Costo-Beneficio son los siguientes:

e (-) Alteracién de las propiedades fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo
¢ (-) Modificacion en las coberturas vegetales

¢ (-) Modificacion de la conectividad de ecosistemas
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e () Alteracion las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de
importancia ecoldgica, econémica y cultural

e (-) Alteracion de habitats de la fauna local

e (-) Cambios en la composicidn y estructura de la fauna silvestre

e (+) Cambio en la oferta y demanda de bienes y o servicios

e (+) Generacion de empleo temporal

e (-) Cambio en la actividad econémica del suelo
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Tabla 8.34 Relacion impactos significativos y medidas de manejo PMA

Medio - Impacto significativo Medidas Plan de Manejo Ambiental
Elemento | (naturaleza negativa) Cod. Nombre medida Tipo medida
GY-PMA- | \Janejo de taludes y escorrentia Prevencion
AB-01 . Y Mitigacion
Alteracion de las GY-PMA- [Manejo de materiales y manejo de residuos de construccién y Prevencion
Abibtico - propiedades AB-02 demolicién rcd. Y zonas de disposicidn final- zodme
fisicoquimicas y/o GY-PMA- . . - Prevenciéon
Suelo R S Manejo de residuos soélidos - .
microbiolégicas del AB-03 Mitigacion
suelo GY-PMA- . . . - Prevencion
AB-04 Manejo del recurso hidrico yresiduos liquidos Mitigacion
Compensacion
GY-PMA- Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote Prevencion
BI-01 : 9 Y P Mitigacion
GY-PMA- Maneio de flora Prevencion
BI-02 ) Mitigacion
Bidtico - |Modificacién en las GY-PMA- M io del h iento f tal Miti -
Flora coberturas vegetales BI-03 anejo del aprovechamiento foresta itigacion
GY-PMA- | ¢ evegetalizacién de areas intervenidas Correccion
BI-04 9 Mitigaciéon
GY-PMA- [Manejo ambiental para la proteccién y conservacion de .
P Prevencion
BI-05 habitats
GY-PMA- . . Prevencion
BLO1 Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote Mitigacion
GY-PMA- . Prevencion
Manejo de flora - -2
i - Bl-02 Mitigacion
Bistico - Modificacion de la GV-PVA
conectividad de - - Manejo del aprovechamiento forestal Mitigacion
Flora . BI-03
ecosistemas —
GY-PMA- . » . . . Correccion
Revegetalizacion de areas intervenidas . .
Bl1-04 Mitigacion
GY-PMA- [Manejo ambiental para la proteccién y conservaciéon de Prevencién
BI-05 habitats
GY-PMA- . o . o Prevencion
AB-04 Manejo del recurso hidrico yresiduos liquidos Mitigacion
Compensacion
GY-PMA- . Prevencion
Manejo de flora L -2
. - BI-02 Mitigacion
Alteracion las especies GY-PIA
floristicas endémicas, . (_)3 - Manejo del aprovechamiento forestal Mitigacion
Biodtico - amenazadas, vedadas y - —
. : GY-PMA- . » . . . Correccion
Flora de importancia Revegetalizacion de areas intervenidas . .
P P Bl-04 Mitigacion
ecolégica, econémicay - - — —
GY-PMA- [Manejo ambiental para la proteccién y conservacion de »
cultural e Prevencion
BI-05 habitats
GY-PMA- [Manejo para especies de plantas vasculares no forestales con [Prevencion
BI-06 categoria de veda nacional Mitigaciéon
GY-PMA- [Manejo para especies de plantas no vasculares yliqguenes con [Prevenciéon
BI-07 categoria de veda nacional Mitigacion
Prevencion
GY-PMA- . o . P s ‘2
Bistico - | Ateracién de habitats de | AB-04 Manejo del recurso hidrico yresiduos liquidos Mitigacion B
Compensacion
Fauna la fauna local —
GY-PMA- Manejo de habitats oblaciones de fauna terrestre silvestre Prevencion
BI-08 . yp Mitigacion
Cambios en la
composiciény GY-PMA- . s . . Prevencion
Bi6tico - estructura de la fauna BI-08 Manejo de habitats y poblaciones de fauna terrestre silvestre Mitigacion
Fauna silvestre
Socioeco Prevenciéon
. . L GY-PMA- L. .. L. . - . L.
némico - |Cambio en la actividad SOC-01 Informacion, participacion y atencion comunitaria Mitigacion
Economia|econémica del suelo Correccion

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.9 Analisis Costo — Beneficio para los impactos no internalizables
Para efectos de la presente modificacion de licencia, se procedera a aplicar los
procedimientos asociados al Analisis Costo-Beneficio para identificar los costos y
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beneficios ambientales generados por el proyecto teniendo en cuenta exclusivamente los
impactos ambientales significativos adicionales que se generan debido a la incorporacion
de nuevas actividades, o a la ampliacion de las ya existentes, o en general a los nuevos
impactos relevantes generados por la modificacion, tal como se estipula en MADS-ANLA
(2017).

8.2.9.1 Valoracion economica de costos ambientales

El procedimiento de valoracion econdmica se retoma a partir del EIA en su version 2020,
gue dio lugar a la licencia ambiental mediante Resolucién N° 00981 de 2021. Se presenta
el ajuste de la valoracion econdmica teniendo en cuenta la ampliacion de los impactos

significativos que son resultado de la presente modificacion.

El desarrollo de la valoracion econémica esta guiado por la aplicacidon de métodos para
estimar los cambios en el flujo de servicios ecosistémicos asociados a los impactos

ambientales en unidades monetarias.

Se debe notar que se hizo una agrupacién dada la sinergia existente entre los impactos
de modificacion de las coberturas vegetales, modificacién de la conectividad de
ecosistemas, alteracién de las especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y
de importancia ecolégica, econdémica y cultural y alteracion de habitats de la fauna local,
para los cuales se aplicaron métodos de valoracion para tres servicios de regulacion y
uno de provision: control de erosion, captura de carbono, produccion de nutrientes y

produccion de madera.

Tabla 8.35 Métodos de valoracion econémica aplicados segun la interacciéon
servicios ecosistémicos - impactos significativos

TIPO DE SERVICIO METODO DE
IMPACTO(S) SERVICIO ECOSISTEMICO

Negativos
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas L s .

. de las prop a Regulacion | Retencion de carbono Precios de mercado
y/o microbiolégicas del suelo
* Modificacion en las coberturas vegetales .
* Modificacion de la conectividad de Control de erosion Costos de reemplazo
ecosistemas Regulacién :
* Alteracion las especies floristicas Captura de carbono Precios de mercado
endémicas, amenazadas, vedadas y de Producciéon de nutrientes Precios de mercado
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TIPO DE SERVICIO METODO DE
HEAETE) SERVICIO ECOSISTEMICO VALORACION

importancia ecolégica, econémica y cultural

- e Provisién Produccion de madera Precios de mercado
* Alteracion de habitats de la fauna local
Cambios en la composicion y estructura de la L Mantenimiento de la Transferencia de
: Regulacion | . . - e
fauna silvestre diversidad genética beneficios

Cambio en la actividad econémica del suelo | Provisién Produccioén de alimentos Costos de oportunidad
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.9.1.1 Valoracion econdémica del impacto Alteraciéon de las propiedades
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo

Por el desarrollo del proyecto se alteran los valores uso y no uso del suelo en diferentes
intensidades, inicialmente las actividades constructivas deterioran los servicios del
recurso en la medida que se generan cambios en las propiedades fisicas quimicas o se
elimina la estructura de este. Por otro lado, la destinacion del suelo para el emplazamiento
de la infraestructura de la linea de transmision imposibilita en parte el desarrollo de usos

alternativos y se eliminan algunas coberturas naturales.

El impacto de la modificacion en las caracteristicas se genera en la etapa de construccion,
cuando se realiza la remocion de cobertura y descapote, al igual que las excavaciones
del &rea para la ubicacion de los sitios de torre, las ocupaciones de cauce, las plazas de
tendido y los accesos nuevos. En términos generales, dependiendo de su intensidad, el
impacto se puede manifestar en el cambio en el micro-relieve del terreno a través de la
adicion de suelo compactado de tal forma que adquiera mejor capacidad mecanica y de
resistencia para el desarrollo del proyecto. El desarrollo de esta actividad inhabilita el area
intervenida y cambia las caracteristicas de los suelos a causa de la compactaciéon y la

presidn que reciben los suelos intervenidos.

La valoracién de servicios ambientales directos e indirectos que provee el suelo, se
desarrolla en funcién de la capacidad de retencién de carbono del suelo; esto utilizando
meétodos de costos indirectos, basados en la expresion de las preferencias reveladas en
los mercados convencionales, conexos o sustitutos. No obstante, la valoracion de este
impacto se complementa con la valoracidon econémica de los impactos asociados al uso

econdémico del suelo, la cobertura vegetal y lo asociado a la valoracion de la fauna.
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En cuanto al dimensionamiento del impacto, se toma como base las areas a intervenir
ylo aprovechar con los sitios de torre, las ocupaciones de cauce, las plazas de tendido y
los accesos nuevos, a partir de las cuales se estiman la magnitud del dafo sobre el
recurso, entendido como la cantidad de suelo sujeto a intervencion o modificacion para

dar paso a la linea de transmision.

El suelo es un componente que sustenta la produccion primaria de los ecosistemas
terrestres, ya que en él se llevan a cabo procesos esenciales para el sostenimiento de la

vida en el planeta®®.

Segun Brejda, Moorman, Karen, & Dao, 2000, citado por DOSSMAN, 2009'!, todos los
procesos que integran la fauna y microbiota del suelo, como componentes fundamentales
de la diversidad al nivel funcional de los sistemas agricolas, determinan los servicios del
suelo. Sus funciones principales (regulacion de plagas y enfermedades, ciclaje y
retencion de nutrientes, y mantenimiento de la estructura del suelo) permiten mantener

una alta calidad del suelo??.

Los sitios de torre, las plazas de tendido y/o los accesos nuevos a requerirse para el
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de
Conexion, puede generar cambios en las propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas

del suelo, en la etapa de construccion por las excavaciones y la adecuacion.

Dentro de los indicadores mas importantes relativos a la calidad y la estabilidad de los
suelos, se encuentra su contenido de carbono organico e inorganico, contenidos que
representan y confirman la importancia de los servicios ecosistémicos que presta el suelo,
en cuanto a la regulacién de ciclos biogeoquimicos y el sostenimiento de la productividad

primaria.

Las propiedades de estructura, textura y composicion quimica y biologica del suelo son

determinantes a la hora de cuantificar la cantidad de carbono organico presente en el

10 Universidad Tadeo Lozano. El suelo sustento de la Biodiversidad. Revista La Tadeo, Ed 67, p65. 2002.

11 Dossman, Miguel Angel. Valoracion de los servicios ecoldgicos prestados por el suelo bajo distintas coberturas naturales: Caso de
estudio Ecorregién del Eje Cafetero. Pontificia Universidad Javeriana. Bogotéa, 2009.

12 INCON, LTDA. Estudio de impacto ambiental para el area de perforacion exploratoria Santa Isabel. Bogota, 2019.
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mismo. Dado que el carbono interviene en la constitucion del suelo al aportar en los
siguientes aspectos: a) Macronutrientes; b) Sustrato de la actividad microbiana; c)
igualmente ayuda al aumento de capacidad en la retencién de agua y a la estructuracién
y estabilidad del suelo (Julca-Otiniano, 2006)*3. En este sentido, se puede argumentar
que gran parte de los bienes y servicios ecosistémicos que brindan los suelos, estan

relacionados con la porcidén de carbono almacenada en ellos.

Para cuantificar los costos ambientales generados por una alteracibn en las
caracteristicas del suelo a causa de la ejecucion de actividades del proyecto, se
determiné el calculo de pérdidas por captura de carbono, a través del mercado de bonos
de carbono que proporciona informacion precisa sobre los precios de toneladas de
carbono almacenadas, capturadas o emitidas por los ecosistemas, ante acciones

antropicas.

Criterios metodoldqgicos:

Para estimar la concentracion de carbono en los suelos hay un sinnimero de
metodologias, destacandose las basadas en el tipo de suelo y en la materia organica
contenida FAO-UNESCO, 1974%, Citado por la FAO, 2009'. Otra metodologia,
propuesta por Ortega D, 19876, incorpora la variable de temperatura de suelo en la
estimacion de la cantidad de carbono que contiene el suelo. Para este célculo, es
pertinente saber las relaciones numeéricas entre la concentracién de carbono organico y
la temperatura ambiente!’. El calculo se fundamenta en la identificacion de los valores de
CO2 en los indices de porcentaje de carbono organico y toneladas de didxido de carbono
por hectarea de suelo, con base en los valores aproximados de temperatura y carbono

organico.

13 Julca-Otiniano, A.; Meneses-Florian, L.; Blas-Sevillano, R.; Bello-Amez, S. La materia organica, importancia y experiencias de su
uso en la agricultura. IDESIA. 2006.

14 FAO-UNESCO. Soil map of the world. Paris, 1974.

15 FAO. Guia para la descripcion de suelos. Roma. 2009.

16 Ortega D. Sistema de evaluacion de la fertilidad del suelo. 1987.

17 Dossman. Op. cit. p.64.
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La temperatura promedio mensual estimada para el area de influencia entre 25,2°C y
29,5°C, la cual fue estimada a partir de los valores medios mensuales registrados en el

capitulo 5.1 Abidtico (subcapitulo 5.1.9.2.2.1.1 Distribucién temporal de la temperatura).

Por su parte, el valor de la concentracion de carbono organico aproximado de los suelos
del area de influencia proviene del laboratorio de suelos del presente EIA para
modificacion de licencia y de los resultados obtenidos en los analisis de parametros
fisicoquimicos del suelo registrados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi en el
Estudio general de suelos y zonificacion de tierras publicado en 2007. De acuerdo con
esta publicacion, el valor promedio de carbono en el suelo oscila entre 2% y 4%. El valor
determinado es consecuente al analizar los factores pedogenéticos (clima, material
parental, relieve, organismos y tiempo) de los suelos del area de influencia del proyecto,
y en comparacion con el analisis desarrollado por Malagén en el documento “Ensayo
sobre tipologia de suelos colombianos: Enfasis en génesis y aspectos ambientales”8, en
el que el autor resalta que los suelos de esta region pueden llegar a contener un nivel

medio de carbono organico.

Se determina para los suelos indices de aproximacion de acuerdo con su potencial como
sumideros de CO2. Se toman como base los valores calculados para cada clima y para
cada categoria de abundancia de materia organica en los suelos a partir de los datos
generados por Ortega (1995)%°, y referenciados por DOSSMAN (2009)°.

El calculo consiste en la identificacion de los valores de CO2 en los indices de porcentaje
de carbono orgénico y toneladas de diéxido de carbono por hectarea de suelo, segun los
valores aproximados de temperatura y carbono organico, como se sefiala en la Tabla a

continuacion.

18 Castro, Dimas Malagén. Ensayo sobre tipologia de suelos colombianos: Enfasis en génesis y aspectos ambientales. Bogota, 2003.
19 Ortega, Daniel. Suelos de Colombia, origen, evolucion, clasificacion, distribucion y uso. Instituto Geogréafico Agustin Codazzi.
Bogota. 1995.

2 Dossman. Op. cit. p.64.
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Tabla 8.36 Capacidad de fijacion de carbono segun temperaturay carbono organico
de los suelos

CARBONO ORGANICO %

Intervalo
<0,20 0,20 - 0,50 0,51-1,70
Apreciacion Muy baja Baja Moderada
Fuente: DOSSMAN, 20092,

Clima Calido

1,71 -2,90 >2,90
Muy alta

De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacién de tierras realizado por el

Instituto Geografico Agustin Codazzi, que como se menciono oscila entre el 2% y 4% de
carbono en suelo y cefidos a la metodologia propuesta por Dossman, la potencialidad
de secuestro de carbono se encuentra en el intervalo Alto. El valor aproximado de la

captura de carbono se presenta en Tabla 8.33.

Tabla 8.37 Cuantificacion de la capacidad de fijacién de carbono de los suelos

CARBONO ORGANICO %
Clima Calido CO2 Ton / Ha - afo

<55 56 - 93 94 - 311 311 - 495 >495
Apreciacion Muy baja Baja Moderada Muy alta

Fuente: DOSSMAN, 200922,

Al situar los indicadores, se obtiene un valor aproximado de 495 Ton/ha CO223 para el

area de influencia.

De esta manera, teniendo presente las areas de las coberturas a afectar, y demas
criterios establecidos previamente, se procedio a estimar el costo ambiental generado

con la pérdida de carbono contenido en el suelo.

De igual modo, para la cuantificacién del impacto se establecen los precios promedio del
carbono con base en indicador de precio de carbono del GS VER/CER Premium entre
enero de 2020 y septiembre de 2022 (0,16 EUR) y traido a pesos colombianos en funcién
del precio del Euro para el dia 10/09/22 (4.372 COP)?425,

2 Dossman. Op. cit. p.64.

22 Dossman. Op. cit. p.64.

23 Se selecciona el limite superior del rango sugerido por Dossman

24 Sendeco2. Pagina web: http://www.sendeco2.com/es/precios-co2. 2022.
2 https://wvww.investing.com/currencies/eur-cop
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Para calcular el valor economico del impacto de modificacion de las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiologicas del suelo, que se relaciona con la erosion y pérdida de
suelo, especificamente en el servicio de captura de carbono, se utilizd la siguiente

ecuacion:

VECs = (AP * CCO,) * DE

Dénde:

VECS = Corresponde al valor econémico de la pérdida en la captura de carbono

en suelo por la ejecucién del proyecto.

AP = Es el &rea total de suelo adicional a intervenir con la construccion del Parque
Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de
Conexion, la cual esta asociada a las zonas requeridas para el area de torre, la
bahia de conexién, los campamentos, los grupos Inversores, las vias y demas

construcciones (189,68 ha).

CCO2 = Corresponde al indice de captura de carbono para los suelos de la zona
equivalente a 495 Ton/Ha de CO2.

DE = Precio promedio de los Derechos de Emision en pesos entre los meses de
enero del 2017 y 2020, ubicados en $ 719,80/ Ton CO2.

Substituyendo los valores, se procedié a la estimacion del costo generado por alteracion
de las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del suelo, como se observa en la

tabla a continuacion.

Tabla 8.38 Valoracion econdmica del impacto generado por la pérdida de carbono
contenido en el suelo

SUELO CO;

Carbono secuestrado 495
DE $ 719,80
Hectareas a afectar 189,68
VECs $ 67.582.792,67

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Por tanto, el impacto Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbioldgicas del

suelo alcanza un costo total de $67.582.792,67 pesos colombianos anuales.
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Dicho costo del impacto permanece constante durante toda la vida util del proyecto, dado
gue el mismo solo se recupera hasta que se retire la infraestructura del proyecto y se

recupere el medio.

8.2.9.1.2 Valoracion econdémica de los impactos asociados a bosque y flora
A continuacion, se desarrolla la valoracion econdémica para los impactos asociados a
bosque y flora de acuerdo con el flujo de servicios ecosistémicos de regulacion y provision

identificados para este conjunto de impactos, como se muestra a continuacion:

Tabla 8.39 Interaccidn servicios ecosistémicos - impactos significativos asociados
abosquey flora

TIPO DE SERVICIO METODO DE
IMPACTO(S) SERVICIO ECOSISTEMICO VALORACION

Negativos

* Modificacion en las coberturas vegetales .,

* Modificacion de la conectividad de Control de erosién Costos de reemplazo
ecosistemas Regulacién ;

* Alteracion las especies floristicas g Captura de carbono Precios de mercado
endémicas, amenazadas, vedadas y de Produccién de nutrientes | Precios de mercado
importancia ecoldgica, econémica y cultural . . .

* Alteracion de habitats de la fauna local Provision Produccién de madera Precios de mercado

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.9.1.2.1Valoracién economica del servicio ecosistémico de control de erosion

Entre las alteraciones generadas por pérdida de cobertura vegetal actual, se encuentran
los aumentos en los niveles de erosion del suelo. Para estimar este costo ambiental se
aplica el método de costos de reemplazo, el cual comprende la revegetalizacién basada
en el establecimiento de sistemas agroforestales, mediante la siembra de plantulas
forestales. Dicho proceso facilita tanto el control de la erosién sobre el suelo como la

reduccion en la degradacion.

En este sentido, es de resaltar que el manejo adecuado de los bosques contribuye a
reducir la erosion y la carga de sedimentos a las fuentes de agua para usos domésticos.
Siendo la erosién en principio un proceso natural que genera efectos negativos sobre el
suelo, desde la pérdida de nutrientes por escurrimiento hasta la pérdida de capacidad de

generacion de nutrientes.
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La revegetalizacion de las zonas que presentarian potencialmente una alteracion en el
control de la erosién, por las afectaciones en las coberturas arbéreas, permite estimar por
medio de costos de reemplazo el costo que se causaria con la alteracion en el control de
la erosion, el cual se establece con base en el capitulo 9 “Bioingenieria y Biotecnologia”,
del libro de Control de Erosion — En Zonas Tropicales, en este desarrollandose un sistema
de revegetalizacion orientado hacia la revegetalizacion por semillas de pastos. Dicho
sistema consiste en el establecimiento manual de semillas sobre el suelo a revegetalizar
(Suérez Diaz ,2001)%.

De esta manera, para dicha estimacion se tuvo presente dentro de las actividades a
desarrollarse en el proceso de revegetalizacion, las actividades comprendidas en la
disposicion y manejo de materiales o servicios, herramientas y equipos, y mano de obra

a implementar en su procedimiento. Aspectos que son descritos a continuacion:

- La revegetalizacion se realiza en funcion de especies forestales de rapido
crecimiento, y buenas condiciones de adaptabilidad a las condiciones climaticas y
edafoldgicas de la zona, en las areas intervenidas que muestren suelos desnudos.

- La siembra y/o revegetalizacion se realiza, en lo posible, al inicio de la época de
lluvias; en caso contrario, se recurrira a la aplicacion de riego periddico de acuerdo
con los requerimientos de humedad en el sustrato, esta puede ser mediante
mangueras 0 mecanismos adaptados de riego.

- Larevegetalizacion se realiza a partir de la riega de semillas al voleo con especies
de féacil adaptabilidad al medio sobre &reas intervenidas. Previo a la
revegetalizacion, las éareas seran preparadas mediante actividades como
nivelacion, escarificacion, enriquecimiento y reconformaciéon. El enriquecimiento,
en caso de requerirse, consiste en la aplicacién de enmiendas o abonos al sustrato
para favorecer el desarrollo de la vegetacion a establecer.

- Ladensidad de siembra implementada es de 5 a 8 kg de semilla por hectarea.

% Suarez Diaz, Jaime. Erosion.com.co, pagina web: http://www.erosion.com.co/control-de-erosion-en-zonas-tropicales.html.
Geotecnologia S.A.S, 2001.
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- Los costos de revegetalizacion estan asociados a actividades de siembra, en la
cual se contempla desde materiales o elementos a sembrar, los fertilizantes e
insecticidas, herramientas, maquinaria, equipos y los costos salariales de la
persona empleada a ejecutar dicha labor; los cuales son estimados por WSP en
el 2020, mediante programas bioticos que establecen los profesionales del area
(bidlogos, forestales, etc.). En la Tabla 8.36 se presentan las fuentes de
informacion sobre insumos y equipos implementados para el calculo de la
revegetalizacion.

- Dentro del andlisis se contempla los costos directos asociados al alquiler de

maquinaria y equipo.

Tabla 8.40 Relacién de fuentes de insumos y equipos implementados para el
calculo de larevegetalizacion

VALOR

MATRICES O SERVICIOS UNITARIO FUENTE FECHA ‘

Plantulas bolsa pequefia

(Plantula Forestal) $ 300 https://www.elsemillero.co/ 10/09/2022
Fertilizante compuesto ) . .

) https://www.dane.gov.co/index.php/comunicados-y- precios
promedio 1 kg (por $4.100 boletines/agropecuario/insumos julio 2022

presentacion 50 kg)

https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-

Hidroretenedor 1 kg $31.900 512745029-poliacrilato-sodio-1-kg-100-original- 10/09/2022
hidroretenedor

https://www.dane.gov.co/index.php/comunicados-y-

Fertilizante elementos

menores $2.112 boletines/agropecuario/insumos 10/09/2022

Correctivos (Calfos) $ 906 https://www.da_ne.gov.co/|ndex._php/comunlcados—y— 10/09/2022
boletines/agropecuario/insumos

Insecticidas promedio 250 cc $32.063 | Nps:/iwww.dane.gov.cofindex.php/comunicados-y- | 149/5025
boletines/agropecuario/insumos

Tierra negra (x36 kg) $27.000 https://listado.mercadolibre.com.coltierra- 10/09/2022

negra#D[A:tierra%20negra]
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-
$ 38.000 459210598-rambo-machete-gavilan-12-mas-lima- 10/09/2022
cmango-gavilan-6

Herramienta menor
(machetes, palines, etc.)

Transporte mayor de

. $ 55.000 GUAYEPO SOLAR 10/09/2022
insumos
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-
Aspersor $ 56.000 875521422-canon-aspersor-riego-1-1-2-plastico- 10/09/2022
graduable
Pala $ 24.900 https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO- 10/09/2022

557179139-pala-redonda-2-con-cabo-bellota
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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En la Tabla a continuacién se presenta una relacién por actividad, del costo estimado

para el desarrollo del sistema de revegetalizacion, llevado a cabo por medio de semillas

de pasto.

Tabla 8.41 Estimacion del costo de revegetalizaciéon

ACTIVIDAD ‘ REVEGETALIZACION POR SEMILLAS
Materiales o servicios UND CANT VR. Unitario VR. Total
Plantula bolsa pequefia Unidad 5 $300 $1.500
Fertilizante compuesto kg 50 $4.100 $205.000
Hidroretenedor kg 0,25 $31.900 $7.975
Fertilizante elemntos menores kg 1,1 $2.112 $2.323
Correctivos (Calfos) kg 1,2 $906 $1.087
Insecticidas litro 0,2 $32.963 $6.593
Tierra negra (compuesto organico) *36kg Tn 1 $27.000 $750.000
Subtotal Materiales $974.478
Equipo y Herramientas UND CANT VR. Unitario VR. Total
Herramienta menor (picas, palas, machetes,
patines, etc.) ¢ 20 $38.000 $760.000
Transporte mayor de insumos viaje 1 $55.000 $110.000
Aspersor 3/4" Un 1 $56.000 $56.000
Cinta de sefializacion cal 4 (rollo 500 mx0,10m) Un 1 $24.900 $49.800
Tractor (incluye combustible y Operario) Un 3 $58.000 $174.000
Subtotal Equipo y Herramientas $1.149.800
Mano de Obra UND Rendimiento | VR. Unitario VR. Total
Ayudan.te de campo o de obra (Incluye factor Hora 80 $8.750 $700.000
prestacional)
Subtotal Mano de Obra $ 700.000
Total Costo Directo $2.824.278
Administracién 10% $282.428
Imprevistos 5% $141.214
Utilidad 7% $197.699
IVA Sobre Utilidad 19% $ 37.563
Costo Total $3.483.182

* Para la valoracion del impacto generado a la alteracion del control de la erosién se toma en un principio como
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referencia el estudio Evaluacién de la intercepcion de lluvia, escorrentia y erosion hidrica en bosques de laderas
subhtimedo-secas realizado por (Corcega?’, E, y Silva?8, O. (2010)) , entorno a la intercepcion de lluvia, escorrentia y
erosion hidrica en bosques de laderas subhimedo secas, en el cual establece que las pérdidas de suelo en sistemas
de bosque galeria y deciduo fluctan entre los 0,1y 0,5 Ton ha-1, mientras que las tasas de erosion con suelo desnudo
ascendieron a las 34 Ton ha-1. Contrastando de esta manera que con la perdida de cobertura vegetal se generara un
efecto directo en el aumento de pérdida de suelo 33,5 Ton ha-1, por aspectos de erosién. De esta manera, teniendo
presente el dato de pérdida de suelo de 33,5 Ton ha-1, por efectos de erosién, se usa como proxy los costos de
remplazo de cuanto costaria aplicarle al suelo tierra negra, con el fin de tratar de restaurar los niveles de erosion en el
suelo. El dato es tomado de www.construdata.com, en el cual establecen que el m? de tierra negra cuesta $32.000
pesos, haciendo la conversion por densidad se establece que dicho valor de volumen es equivalente a una tonelada.
Este valor proyectado a precios de 2022 tiene una equivalencia de $ 49.824 pesos.

**E| costo total de la aplicacion de tierra negra por hectarea resulta de la multiplicacion del precio que tiene la aplicacion
de una tonelada de tierra negra sobre el suelo ($49.284 pesos), por el indicador de lo que se pierde de suelo en 1
hectarea, el cual es de 33,5 Ton ha-1 de suelo.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2020.
El costo total de revegetalizacion a precios de 2022 es de $ 3.483.182. En este sentido,
considerando los precios unitarios estimados por la consultoria y el nivel de hectareas
que comprenden las zonas intervenidas —Bosque de galeria y/o ripario, Bosque
fragmentado, Vegetacion secundaria baja—, se procede a estimar el costo ambiental

generado con dicha intervencion como se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 8.42 Costo de reemplazo Control de erosion mediante revegetalizacion

CANTIDAD DE COSTO DE
DESCRIPCION ACTIVIDAD HECTAREAS REVEGETALIZACION
AFECTADAS POR HECTAREA
(Bfvs) Bosque fragmentado con vegetacion 0,88 $3.483.182 $3.065.200
secundaria
(Bgr) Bosque de galeria y ripario 2,18 $3.483.182 $7.593.336
(Vsb) Vegetacion Secundaria Baja 7,89 $3.483.182 $27.482.305
Total, de costo de remplazo causado con la revegetalizacién $38.140.841

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
En este sentido, con base en lo anterior, se concluye que el impacto generado con la
alteracion del control de la erosién alcanza un costo anual total de $38.140.841 pesos

colombianos a precios de 2022.

27 Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia, Instituto de Agronomia, Catedra de Conservacion de Suelos y Agua y
Manejo Agronémico de Cultivos Tropicales, Apdo. Postal 4669, Maracay 2101-A, Aragua, Venezuela, corcegae@agr.ucv.ve.

2 Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia, Instituto de Agronomia, Catedra de Conservacion de Suelos y Agua y
Modelos Agroambientales, silvao@agr.ucv.ve.
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8.2.9.1.2.2Valoracién economica del servicio ecosistémico de captura de carbono

La biomasa arbdrea presenta como principal funcion la captura de carbono atmosférico,
proceso que permite disminuir la concentracidon de gases de efecto invernadero. Un
bosque evolucionado tiene la propiedad y la particularidad de capturar grandes
cantidades de carbono en diferentes etapas, aspecto por el cual se infiere que dichas
caracteristicas de estabilidad de coberturas se enmarcan en el célculo y la valoracién de

las concentraciones de carbono, con relacién al ecosistema en que estan presentes?®30,

Aproximadamente el 42% a 50% de la biomasa de un arbol (materia seca) es carbono.
Hay una captura de carbono neta, Unicamente mientras el arbol se desarrolla para
alcanzar madurez. Cuando el arbol muere, emite la misma cantidad de carbono que
capturd. Un bosque en plena madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono

que captura. Lo primordial es cuanto carbono (COZ2) captura el arbol durante toda su vida.

De acuerdo con la Comision forestal del Reino Unido (Morison, y otros, 2012) y la
comision europea para la sustentabilidad ambiental; Bellamy (European Comision
Institute for Environment and Sustainability, 2012) citado en Quiroz (Quiroz Torres, 2013)
en zonas arbdreas se estima que la captura de carbono durante 100 afios oscila entre 75
y 200 toneladas por hectarea, dependiendo del tipo de arbol y de la cantidad de arboles
sembrados en una hectarea. Se puede asumir gue una tonelada de carbono en la madera
de un éarbol o de un bosque, equivale a 3,5 toneladas aproximadamente de CO2
atmosférico®' (European Comision Institute for Environment and Sustainability, 2012),

(Morison, y otros, 2012).

Con base en la bibliografia referenciada se han planteado los siguientes criterios para la

valoracion:

- Es posible inferir que 100 toneladas de carbono capturado por hectarea equivalen
a 350 toneladas de CO2 por hectarea en 100 afios. Esto es una tonelada de

2 Schlegel, Bastienne. Estimacion de la biomasa y carbono en bosques del tipo forestal siempreverde. Chile, 2001.

30 INCON, Op. cit. p.42.

31 Bellamy (European Comisién Institute for Environment and Sustainability, 2012), (European Comision Institute for Environment and
Sustainability, 2012), citado por (Quiroz Torres, 2013).
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carbono y 3.5 toneladas de CO2 por afio y por hectarea, sin tomar en cuenta la
pérdida de arboles?.
- Calculando la pérdida natural de &rboles en 25% por hectarea, la captura de
carbono sera de 75 ton/ha, equivalente a 2,6 ton de CO2 por afio y por hectarea®:.
- El Banco Mundial aprueba los certificados de reduccion de carbono a un valor por
tonelada de CO2 de $719,80 COP, teniendo en cuenta que el CER esta valorado

en €0,16 y la tasa de cambio del Euro esta en $4.372 343,

En este sentido, contemplando como rubros los indicadores establecidos en el parametro
de alteracién a la captura de carbono, y a su vez teniendo presente las hectareas de
cobertura arbérea a afectar, se procedié a la estimacion del costo generado por la
alteracién a la captura de carbono, como se observa en la Tabla 8.43.

Tabla 8.43 Valoracion econdémica del impacto generado con la afectacion a la
captura de carbono

BOSQUE FRAGMENTADO BOSQUE DE VEGETACION
“VEGETALY CON VEGETACION GALERIA Y/O SECUNDARIA T(\;%L\(L)F(;)
SECUNDARIA RIPARIO BAJA

N° Hectareas 0,88 2,18 7,89 10,95
Captura de CO2 - 2,9 6,2 18,5 27,7
2,6 Ton/Ha/afio**

Valor/Ton -$/Ton*** 719,80 719,80 719,80 719,80
Valor anual $1.646,89 $4.079,80 $ 14.765,89 $20.492,59

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Se estima que el impacto generado con el proyecto, en funcién de alteracién a la captura

de carbono, alcanza un costo total anual de $20.492,59 COP a precios de 2022.

32 Ibid.

2 bid.

34 Ibid.

35 SENDECO2. SENDECO?2 - Sistema electrénico de negociacion de derechos de emision de didxido de carbono; Pagina web:
http://www.sendeco2.com/es/precios-co2. 2022.
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8.2.9.1.2.3Valoracién econdmica de la alteracion al servicio ecosistémico de produccion
de nutrientes

Los sistemas de bosque y de cobertura arborea juegan un papel importante en la
modulacién de los ecosistemas, dado que regulan y diversifican la disponibilidad de
recursos (temperatura, humedad y nutrientes), necesariamente requeridos por los
organismos®®. En este sentido, por ejemplo, con la hojarasca las especies vegetales
generan modificaciones en las condiciones abioticas del suelo, como son el aumento de
la fertilidad, lo cual a su vez tiene efectos sobre la comunidad de organismos del suelo,
cuyo entorno y recursos se ven condicionados por la cubierta vegetal. Siendo estas
comunidades las gestoras de procesos de descomposicidn y mineralizacion de la materia

organica y de la disponibilidad de nutrientes®’.

La hojarasca es la principal fuente de nutrientes del suelo forestal, dado que ésta le
genera al suelo aproximadamente el 80% de los nutrientes, esto por los atributos de los
detritos del arbol (Vitousek y Sanford, 1986; Landsberg y Gower, 1997). Se toma como
base para estimar el costo generado por la alteracion de los nutrientes, un estudio
realizado en los bosques Antioguefios — Colombia, por Ramirez, et al., en el 2007 (Zapata
Duque, Ramirez, Leén Peldez, & Gonzéalez Hernandez, 2007)3%, en el cual establece un
flujo de nutrientes que retornarian al suelo, a partir de la hojarasca, estos enmarcando a
su vez el nivel de nutrientes que se perderia en la zona afectada por la remocion total de

la cobertura vegetal y asi en valor de la alteracion (Tabla 8.40).

% Aponte, C. Revista cientifica y técnica de ecologia y medio ambiente. Interacciones planta-suelo en un bosque mediterraneo.
Ecosistemas 20(2-3):95-100. Pag95. 2001.

57 Ibid.

38 Zapata Duque, Claudia Marcela; Ramirez, Jorge Andrés; Ledn Pelaez, Juan Diego; Gonzéalez Hernandez, Maria Isabel. Produccion
de hojarasca fina en bosques Altoandinos de Antioquia, Colombia. Revista Facultad Nacional de Agronomia Medellin, 60 (1), p.3771-
3784. Disponible en http://www.scielo.org.co/pdf/rfnam/v60n1/a10v60nl.pdf
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Tabla 8.44 Valores del flujo de nutrientes producidos por la hojarasca

Flujo de nutrientes medio anual (kg ha. * afio™)

Fraccioén

Hojarasca fina 85,9 2,6 10,5 50,9 10,1 7,3 5,0

Fuente: Zapata et al., 2007.
En la Tabla 8.41 se relacionan los precios de mercado equivalentes a los nutrientes

producidos por la hojarasca a precios de 2022.

Tabla 8.45 Precios mercado nutrientes equivalentes producidos por la hojarasca
PRECIO DEL NUTRIENTE

NUTRIENTE SEGUN LA UNIDAD DE REFERENCIA DEL DATO
CORRESPONDENCIA
N $2.758 https://www.indexmundi.com/es/precios-de-
mercado/?mercancia=urea&meses=12&moneda=cop

p $617 https://www.indexmundi.com/es/precios-de-
mercado/?mercancia=fosforita&meses=12&moneda=cop

K $ 957 https://www.indexmundi.com/es/precios-de-
mercado/?mercancia=fosforita&meses=12&moneda=cop

$ 18.000 https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-587627867-cal-agricola-

carbonato-de-calcio-bulto-x-50kg-calco-

Ca _JM#position=1&type=itemé&tracking_id=8e3dbb9f-c636-40da-9b02-
bd83590b8d62
M $5.200 https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-882365501-sulfato-de-
9 magnesio-25-kg
s $21.760 https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-632735628-fertilizante-
fertilizante-de-sulfato-de-amonio-de-693-lbs
Mn $ 16.000 https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-821477191-sulfato-de-
manganeso

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
De esta manera, teniendo presente los indicadores establecidos en el parametro de
alteracion a la produccion de nutrientes y contemplando el precio de mercado de lo que
costaria aplicar dichos nutrientes en el suelo de las hectareas de bosque y cobertura
arbérea afectadas, se procedié a la estimacion del costo generado por la alteracion de la
produccion de nutrientes, como se observa en la Tabla 8.46.

Tabla 8.46 Valoracion econdmica del impacto generado con la afectacion a la
produccion de nutrientes

FLUJO DE NUTRIENTES MEDIO ANUAL (kg ha. * afio?)

Area
total de Mg S

bosques

*Se usa la cobertura de bosque fragmentado con vegetacion secundaria, bosque de galeria y ripario y vegetacion
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secundaria baja, como el area total a afectar, teniendo presente el supuesto que dichas zonas representan areas totales
con individuos arbdreos. Los costos por nutriente se estiman en funcion de la multiplicaciéon de la cantidad de
kilogramos de nutriente requeridos, por el precio de cada nutriente en 1 kilogramo y las areas totales de bosque a
afectar con la intervencion del proyecto.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
En conclusion, se estima que el impacto generado con el proyecto, en funcion de
alteracion a la captura de carbono, alcanza un costo total anual de $5.987.659 pesos
colombianos a precios de 2022.

8.2.9.1.2.4Valoracién economica de la pérdida del servicio ecosistémico de madera

De acuerdo con el numeral 2.1 del articulo Quinto de la Resolucion N° 00981 de 2021, el
proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y
Bahia de Conexion” cuenta con permiso unico de aprovechamiento forestal de hasta
145.868 individuos con un volumen total de hasta 76.019,59 m3 en un area de 757,13 ha
para la etapa constructiva del Proyecto. En el marco de este EIA para modificacion de
licencia, la solicitud de aprovechamiento forestal corresponde exclusivamente a las areas
de intervencion o huella del Proyecto adicionales que no cuentan con permiso de
aprovechamiento forestal, en las cuales, se requerira el aprovechamiento forestal con un

volumen total de 5.522,48 m3, correspondiente a 189,68 ha.

En este contexto, para valorar este impacto se utiliza el precio comercial del bien que se
estima de acuerdo con los costos totales netos de establecimiento de una hectéarea de
plantacion forestal comercial, Nucleo Region Caribe, referenciados en la Resolucion N°
00357 del 31 de octubre de 2019%, el cual es de $ 3.089.718 pesos por hectarea, valores
para el afio 2020, lo que ajustado por inflacién equivale a $3.559.652 en 2022.

3% Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Resolucién N° 000357 de 31 de octubre de 2019 “por la cual se determina el valor
promedio nacional de los costos totales netos de establecimiento y mantenimiento por hectarea de bosque plantado, se fija cuantia
maxima porcentual que se reconocera por concepto de certificado de incentivo forestal, el incentivo por arbol y se fija incentivo por
mantenimiento de una hectarea de bosque natural incluida eb un plan de establecimiento y manejo forestal para el afo 2020” [en
linea] Bogota, 2019. 12 p. [Consultado: diciembre 8 de 2020]. Disponible en:
https://lwww.minagricultura.gov.co/Normatividad/Resoluciones/RESOLUCI%C3%93N%20N0.%20000357%20DE%202019.pdf
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El valor proxy de m® de madera lefia se obtuvo de la Resolucién N° 1196 del 2009 de la
CAR, en el cual determinan que en promedio la madera lefia se comercializa a un precio

de $11.000 pesos a precios del 2009. Este valor equivale a $18.776 pesos*©.

El costo de la madera comercial se realiza en funcion del costo causado sobre la
plantacion forestal con fines econdmicos mas representativa en el area de influencia, esta
correspondiente a Teca (Tectona grandis L. f.), Ceiba (Pachira quinata (Jacq.) WSAI
verson) y Eucalipto (Eucalyptus grandis W.Hill), esto de acuerdo con lo registrado para el
area de influencia en el numeral 5.2.1.1.3.3.3. Plantacion de latifoliadas. Este es el dato

mas aproximado sobre el recurso maderable con fines comerciales.

Los costos para el area productiva se toman del costo establecido por el Ministerio de
Agricultura a través de la Resolucién N° 00357 del 31 de octubre de 2019 “Por el cual se
determina el valor promedio nacional de los costos netos de establecimiento y
mantenimiento por hectarea de bosque plantado, se fija la cuantia maxima porcentual
que se reconocera por concepto de certificado de incentivo forestal , el incentivo por arbol
y se fija el incentivo por mantenimiento de una hectarea de bosque natural incluida en el
plan de establecimiento y manejo forestal para el afio 2020”, el cual registra un costo que
comprende el establecimiento y mantenimiento de la plantacion, alcanzando asi por
hectarea de Teca $ 2.791.556, de Eucalipto de $ 3.010.702 y de Ceiba Colorada de $
3.466.897 pesos*. En este sentido, considerando como rubro el costo de establecimiento
de la plantacién de teca, eucalipto y ceiba colorada, se estimé el valor de promedio de

este rubro a un costo total $ 3.089.718 por hectarea a precios de 2019, lo que equivale a
42

Para la estimacion del impacto se tomaron exclusivamente las areas adicionales a
afectar de las coberturas y volimenes de aprovechamiento comercial de los bosques

fragmentados con vegetacion secundaria, los bosques de galeria y de la vegetacion

40 Corporacion Auténoma Regional De Cundinamarca — CAR. Ambientalex: Resolucién N° 1196 de 2009. Pagina web:
http://www.ambientalex.info/normasnal/Resolucioncar1196de2009.pdf.

“IArticulo 1 (Rs 00357 de 2019 Ministerio de Agricultura, 2019).

42 Articulo 1 (Rs 00357 de 2019 Ministerio de Agricultura, 2019).
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secundaria. Esto teniendo en cuenta que estas coberturas naturales tienen una gran
importancia ecologica en tanto son el albergue de diversidad de especies de flora y de

especies fustales maderables en particular.

Segun lo registrado en el numeral 5.2.1.3.3.3. Plantacion de latifoliadas, el 0,24% de las
coberturas del area de influencia bidtica para esta modificacion de licencia corresponden
a Plantaciones latifoliadas. Por lo anterior, el porcentaje restante de las coberturas
significativas a intervenir (99,76%), corresponden a la madera no comercial que se evalla

sobre el precio de venta de madera de lefa.

Tabla 8.47 Valoracion econdémica del impacto generado con la produccion de
madera

Valor madera

Volumen comercial
N.° Valor total

comercial (costos ciclo
total (m3) * por
Hectéarea) **

hectéareas anual ($)

(Bfvs) Bosque fragmentado con 0,88 20,11 $3.089.718 $ $579.244
vegetacion secundaria 380.635
(Bgr) Bosque de galeria y ripario 2,18 144,83 $3.089.718 $ $2.752.253
2.724.782
(Vsb) Vegetacion Secundaria Baja 7,89 156,93 $3.089.718 $ $2.444.071
2.971.240
TOTAL 10,07 321,87 $ 6.076.657

* El costo total estimado se realiza en funcién del area total a afectar en cada cobertura, para el caso la estimacion del
efecto causado sobre el valor de madera comercial, dado que dicha cuantia esta por hectarea, y el costo sobre la
madera de lefia, se estima en funcién del volumen total de cada cobertura. En donde, es estimado mediante la
multiplicacion del 0,11% del area de cada cobertura por el valor de madera con fines comerciales y el 99,89%% del
volumen establecido por el valor de madera con fines de venta de lefia, los cuales sumados constituyen en costo total
generado en cada cobertura.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
En este sentido, se estima que el costo causado en la cobertura vegetal por la pérdida

de madera alcanza una cuantia de $6.076.657 de pesos anuales a precios de 2022.

8.2.9.1.2.5Sintesis valoraciéon economica de los SSEE asociados a impactos sobre
bosque

La valoracion de los impactos asociados a la Modificacidon en las coberturas vegetales; la
Modificacion de la conectividad de ecosistemas y composicion floristica; la Alteracion las
especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica,
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econdémicay cultural, y la Alteracion de habitats de la fauna local a través de los flujos de
servicios ecosistémicos asociados, genera un costo ambiental total de $50.225.653

pesos a precios de 2022.

Tabla 8.48 Valor econdmico de los SSEE asociados a impactos sobre bosque

Flujos de SSEE asociados a los impactos Modificacidon en las coberturas

vegetales, Modificacion de la conectividad de ecosistemas, Alteracién las Valor Econémico de los
especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia impactos
ecoldgica, econémicay cultural, Alteracion de habitats de la fauna local
Servicio de los bosques en el control de la erosién $ 38.140.844
Servicio de los bosques captura de carbono $20.493
Servicio de los bosques produccién de nutrientes $ 5.987.659
Servicio de los bosques produccion de madera $ 6.076.657
VALOR PRESENTE (precios de 2022) $ 50.225.653

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.9.1.3 Valoraciéon econémica del impacto Cambios en la composicion y
estructura de la fauna silvestre

En la evaluacidon de impacto ambiental para el “Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400
MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de Conexién”, se estimo6 que las actividades
de remocidn de la cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal; explanacion,
movimiento de tierra y nivelacién del terreno; adecuacion y construccion de obras de
drenaje; despeje de servidumbre y plazas de tendido; tendido e instalacion de
conductores, aisladores, cables y fibra 6ptica y Puesta en marcha y operacion de la linea
de evacuacion, actividades que pueden afectar la diversidad y abundancia de la fauna
terrestre con un nivel de importancia severo. Estas actividades ocasionan un cambio en
el habitat de las especies locales y en los niveles de ruido y aumentan las vibraciones del
suelo, lo que genera que, aunque la vegetacion presente una composicion y estructura
floristica apropiados, es decir, que ofrezcan recursos alimenticios y de refugio, las
condiciones no sean las adecuadas para el establecimiento de las poblaciones, por lo
menos de manera temporal y exclusivamente en los segmentos aledafos a los frentes
de obra.

La biodiversidad cumple un papel muy importante para el mantenimiento de los
ecosistemas y en general para el mantenimiento de la vida. No obstante, capturar el valor
econémico de la biodiversidad se limita dada la complejidad de las cadenas tréficas y
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funcionales de la diversidad biologica dentro del ecosistema y dadas las caracteristicas y

el alcance de este estudio.

Por lo tanto, la valoracién econdmica del impacto Cambios en la composicion y estructura
de la fauna silvestre se lleva a cabo en funcion del valor que representa la afectacion a
las especies de fauna que potencialmente pueden encontrarse en el area de influencia,
para lo cual se estima el costo ambiental de acuerdo con la tarifa de tasa compensatoria
por caza de fauna silvestre para fines de caza comercial, fomento y deportiva, y para
propésitos de caza de control registrada en el decreto 1272 del 3 de agosto de 2016 del

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible*3.

La tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre expresada en pesos esta

compuesta por:

TFS; = TM * FR;

Donde:

TFSi: es la tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre para la especie i,

expresada en pesos por espécimen o muestra.

TM: es la tarifa minima base, de conformidad con lo establecido en la Resolucion N° 1272
de 2016 por la cual se establece la minima tarifa de la tasa compensatoria por caza de
fauna silvestre y se dictan otras disposiciones”#, que para el afio 2016 el valor de la tarifa
minima base es de $9.600 por espécimen o muestra de la fauna silvestre nativa, tarifa
gue sera ajustada anualmente, dicha tarifa a precios de diciembre del 2022 es de
$12.562.

FRi: es el factor regional determinado para cada especie i. Es un factor multiplicador que
se aplica a la tarifa minima base y representa los costos sociales y ambientales causados

por la caza de fauna silvestre, de acuerdo con la siguiente expresion:

43 Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. Decreto 1272 de 3 de agosto de 2016. Bogota, Colombia, 2016.
4 Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. Resolucion N° 1372 de 2016 por la cual se establece la minima tarifa de la tasa
compensatoria por caza de fauna silvestre y se dictan otras disposiciones. Bogota, Colombia, 2016.
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FR=(Cb+45N)*Tc* GtV
Donde:
FR: es el factor regional, adimensional.

Cb: es el Coeficiente biodtico que toma valores entre 1y 5, de acuerdo con la informacion

presentada en la Tabla siguiente:

Tabla 8.49 Niveles por variable

VARIABLE NIVEL DESCRIPCION DEL NIVEL DE LA VARIABLE

1 Datos insuficientes (DO) o especies No evaluadas (NE)
Estado de 2 Preocupaciéon menor (LC)
conservacion 3 Casi amenazada (NT)
de la especie 4 Vulnerable (VU)
5 En Peligro (EN) o En peligro Critico (CR)
Estado de 1 Buen estado de conservacién
conservacion 2 Moderadamente conservado
del habitat 3 Pobremente conservado
1 Desconocido
2 No hay presion por uso
3 Uso registrado exclusivamente para subsistencia
Presion por uso 4 Uso comercial legal o ilegal en relativamente bajas proporciones (en mercados
locales o regionales) o incluida en el apéndice 1l de CITES
Altos niveles de trafico ilegal a escala regional o nacional, y/o sujeta a trafico ilegal
5 : : ; . o
internacional, o incluida en los apéndices lo Il de CITES

Fuente: Decreto 1272 de 3 de agosto de 2016.
N: es la variable de nacionalidad que toma valor de 0 para usuarios nacionales y de 1

para extranjeros.

Tc: corresponde a la variable que indica el Tipo de caza, y toma valores entre 0,1y 1,2.

Tabla 8.50 Tipo de caza (Tc)

TIPO DE CAZA VALOR ‘
Caza comercial, de fomento y deportiva 1,2
Caza cientifica con fines comerciales 0,9
Caza cientifica para estudios ambientales 0,6
Caza de control 0,3
Caza cientifica no comercial 0,1

Fuente: Decreto 1272 de 3 de agosto de 2016.
Gt: corresponde al Grupo tréfico, y toma valores entre 0,08 y 1,0 de acuerdo con la Tabla
8.51.
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Tabla 8.51 Grupo tréfico (Gt)

GRUPO TROFICO VALOR

Desconocido para invertebrado 0,08
Invertebrados detritivoros 0,08
Invertebrados parasitos 0,1
Invertebrados herbivoros u omnivoros 0,15
Invertebrados predadores o parasitoides 0,2
Desconocido para vertebrado 0,5
Vertebrados carrofieros o parasitos 0,6
Vertebrados herbivoros u omnivoros 0,8
Vertebrados predadores 1,0

Fuente: Decreto 1272 de 3 de agosto de 2016.
V: corresponde al Coeficiente de valoracién, y toma valores entre 0,01 y 20. Es el factor
que categoriza las especies de fauna silvestre teniendo en cuenta el valor intrinseco, la
importancia cultural y el valor de mercado, de conformidad con lo presentado en la Tabla
8.47.

Adicionalmente, para realizar esta clasificacion se tiene en cuenta lo consignado en la
Resolucién N° 0589 de 9 de marzo de 2017 “por la cual se establecen las especies de
fauna silvestre incluidas dentro de las categorias de coeficiente de valoracion y el valor
correspondiente a las especies establecidas en el numeral 3 de que trata el articulo
2.2.9.10.2.7 del capitulo 10 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de
2015, en el cual se reglamenta el articulo 42 de la Ley 99 de 1993 en lo referente a la
tasa compensatoria por caza de fauna silvestre”. Esta Resolucion sefiala las especies de
la fauna silvestre catalogadas como especies carismaticas de gran porte, mediano porte,

especies con amplio uso consuntivo local y de alta importancia cultura y demas especies.

De acuerdo con esta Resolucién, la especie Iguana Iguana y Trachemys callirostris se
clasifica dentro de la categoria de especies con amplio uso consuntivo local y de alta

importancia cultural.
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Tabla 8.52 Coeficiente de valoracién

CATEGORIA VALOR

Especies carismaticas de gran porte 20
Especies carismaticas de mediano porte 10
Especies con amplio uso consuntivo local y de alta importancia cultural Varia entre 0,01 y es inferior a 1,0.
Demas especies Igual a 1,0.

Fuente: Decreto 1272 de 3 de agosto de 2016.
El monto para pagar por cada usuario dependera de la tarifa de la tasa compensatoria
para cada especie de fauna silvestre objeto de cobro, el nimero de especimenes y/o
muestras, y el costo de implementacion, y se expresa asi:

n
MP = CI + Z(TFSL- x ES;)
i=1
Donde:
MP: Total del monto a pagar, expresado en pesos.
Cl: Costo de implementacion, expresado en pesos®.
TFSi: Tarifa de la tasa compensatoria por caza de fauna silvestre para la especie i.

Esi: NUumero de especimenes y/o muestras de la especie i de fauna silvestre objeto de

cobro.
n: Total de especies de fauna silvestre objeto de cobro.

El conteo de especies se llevo a cabo se consideraron las especies de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles que podrian verse afectadas segun el capitulo 5.2 Caracterizacion
biética numeral 5.2.1.1.6. Fauna silvestre. De esta manera, partiendo del nimero
potencial de especies de fauna y tomando el valor de la tasa compensatoria, se procede
a estimar el costo total de los impactos, tal como se observa en la Tabla 8.49.

4 El costo de implementacién (Cl) se determina teniendo en cuenta los costos minimos estimados para la implementacion de la tasa
compensatoria por caza de fauna silvestre, como parte de los costos de recuperacion del recurso. Este valor corresponde a $26.000,
el cual se ajustara anualmente con el indice de Precios al Consumidor |.P.C., determinado por el DANE; dicha tarifa a precios de
diciembre del 2019 es de $28.985.
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Dicha cuantia es un proxy al cambio generado, debido a que se considera que la
afectacion del medio sera puntual, sin llegar a cambiar en gran medida el habitat de las
especies y teniendo presente que la valoracion de este impacto se completa con la
presentada para el cambio en la cobertura vegetal y el cambio en las caracteristicas del

suelo.

En cuanto a la cambio en la composicion y estructura de la fauna silvestre terrestre, se
parte del nimero potencial de especies e individuos a afectarse. Se incluyeron los grupos
de mamiferos, reptiles y anfibios -herpetofauna- y aves. Se toma como base el valor por
individuo para caza comercial, de fomento y deportiva, y caza de control, con lo cual se
procede a estimar el costo total del impacto, tal como se observa en la Tabla 8.49. De
esta manera, se estima que el costo causado con el impacto alcanza una cuantia de
$41.122.581 de pesos anuales a precios de 2022, esto teniendo presente que el efecto
solo se causa una vez; aunque permanece constante en el medio durante la vida util del

proyecto.

La tabla ampliada con el respaldo de los célculos se encuentra en el Anexo de Evaluacién

Econdmica para la modificacidon de licencia, archivo de Excel.
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Tabla 8.53 Valor estimado por el Cambio en la composicidon y estructura de la fauna silvestre

VALOR POR
ESPECIE

TARIFA CANTIDAD

CEASE NOMEBRE CIENTIFICO. | CITES | IUCN IMPLCEOI\/?I;NOTQEION -I\I;I?I\IIQIHI\;': RFEAG%SEL POCROEZAAP.ZA RESS(I;I(_;LlJJCNION INDI\%EUOS PA'\éggT(f\)/nﬁ) $
1372 DE
2018*
Anfibios Ceratophrys calcarata N.I LC N.I $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $  10.702 1 $ 46.734
Dendropsophus $12.562 $2.010
Anfibios microcephalus (Cope, N.I LC N.I $ 34.021
1866) 0,16 $ 10.702 5 $ 97.582
Anfibios Boana pugnax N.I LC N.I $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $ 10702 10 $ 161.142
Anfibios Boana platanera I LC | NI $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $  10.702 6 $ 110,294
Anfibios Scarthyla vigilans N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 0 $ .
Anfibios Scinax rostratus NI LC | NI $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $ 10702 0 $ .
Anfibios Scinax ruber N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $ 10702 5 $ 50.446
Anfibios Trachycephalus typhonius | N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Anfibios Rhinella granulosa N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 0 $ .
Anfibios Rhinella humboldti N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 51 $ 682.338
Anfibios Rhinella horribilis N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0.16 $2.010 $  10.702 10 $ 161.142
Anfibios Elachistocleis panamensis | N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 3 $ 72.158
Anfibios E’C'i‘;)'g’,dfggg‘)bra‘:hy"ps NI | Le | N $ 34021 | $12:562 016 $2.010 s 10702 X s £0.446
Anfibios Leptodactylus fragilis N.I LC N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 29 $ 402.672
Anfibios | | eptodactylus fuscus NI | LC | N $ 34021 |$12562 .4 $2010 | ¢ 19702 79 $  1.038.276
Anfibios Leptodactylus insularum N.I LC N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 66 $ 873.019
Anfibios 'F;ggf:‘l’l‘f)iﬁm‘;s NI | Le | N $ 34021 | $12:562 016 $2.010 s 10702 - s 313687
Anfibios Pseudopaludicola pusilla N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 2 $ 59.446
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VALOR POR

ESPECIE
COSTODE  TARIFA| FACTOR  po  seGun  CANTIPAD  vonTo A
IMPLEMENTACION MINIA | REGIONAL G 'c7, RESOLUCION pyvini o5 PAGAR (MP) S

2018*

CLASE NOMBRE CIENTIFICO  CITES IUCN

34.021 $12.562 $2.010

Anfibios Engystomops pustulosus N.I LC N.I $ 0,16 $ 10.702 2 $ 59.446
Reptiles | jguana iguana I LC | N $ 34021 | $125621 g $14.471 | $ 10.702 13 $ 361275
Reptiles Bothrops asper N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 2 $ 59.446
Reptiles | Anolis auratus NI | ke | N $ 84021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 110 $  1432.351
Reptiles | g constrictor I LC | Nd $ 84021 1410562 288 $36.178 | $  10.702 5 $ 268422
Reptiles | Helicops daniel NI | LC | NI $ 34021 |$12562 44 $2.010 | $ 10.702 2 $ 50.446
Reptiles Erythrolamprus melanotus | N LC | N $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 2 $ 59.446
Reptiles Leptodeira annulata N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Reptiles | oxybelis aeneus NI | LC | N $ 34021 |$12562 4 $2010 | ¢ 10702 1 $ 46.734
Reptiles Lygophis lineatus N.I LC N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 3 $ 72.158
Reptiles | pseudoboa neuwiedii I LC | N $ 34021  $125621 549 $36.178 | $ 10.702 1 $ 80.902
Reptiles | wicrurus dissoleucus NI | LC | NI $ 34021  $12562) 59 $36.178 | $ 10.702 2 $ 127782
Reptiles Leptophis ahaetulla N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 0 $ -

Reptiles | Mastigodryas pleei NI | LC | NI $ 34021  $12562) 44 $2010 | ¢ 19702 1 $ 46.734
Reptiles Marisora falconensis N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 2 $ 59.446
Reptiles | Gonatodes albogularis NI | LC | NI $ 34021  $125621 g $2010 | ¢ 19702 205 $  2639.999
Reptiles Eﬁﬁﬂgﬁlﬁﬁﬂigs N.I LC | N $ 34021 B12.:562 0,16 52,010 $ 10702 36 $  491.656
Reptiles ;2%?2?&2?3“5 NI | LC | N $ 34021 | 312562 0.32 sa020 | $ 10702 s 166519
Reptiles Lepidodactylus lugubris N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $  10.702 $ -

Reptiles | crotalus durissus NI | LC | NI $ 34021 |$12562 4 $2010 | ¢ 10702 $ 59.446
Reptiles | porthidium lansbergi NI | LC | NI $ 34021 | $12562) g $2.010 | ¢ 49702 15 $  224.703
Reptiles | Mabuya sp NI LC | N.I $  34.021 $12.562 | 45 $2.010 $  10.702 0 $ .

Reptiles | Ameiva praesignis NI | LC | N $ 34021 |$12562 44 $2010 | ¢ 10.702 193 $  2.487.454
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VALOR POR

ESPECIE

CLASE | NOWBRECIENTIFICO oiTEs wen 912, COSTOOE | TAREA | PACTOR | cowe. | SECUNG oe | MowTen

1372 DE
2018*

Reptiles | Ameiva bifrontata NI | LC N $ 34021 |$12562 4 $2010 | ¢ 10702 5 $ 97.582
Repties | |Ceriooprors NI | Le | N s sa0  B12567 0,16 $2.010 | $ 10.702 74 $ 974716
Reptiles | Thecadactylus rapicauda N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 $ 72.158
Reptiles Tretioscincus bifasciatus N.I LC | Nl $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 $ 46.734
Reptiles | Loxopholis rugiceps NI | e | N $ 34021 912562 4 $2.010 | $ 10.702 $ 97.582
Reptiles | caiman crocodilus I LC | NI $ 34021 312562 ;g9 $36.178 | $ 10.702 17 $  830.983
Reptiles Kinosternon scorpioides NI LC | Nl $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 $ 84.870
Reptiles | Trachemys venusta L vU | VU $ 34.021 $12.562 2,4 $30.148 | $ 10.702 $ 115.722
Mamiferos | Artibeus jamaicensis N.I LC | N. $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 35 $ 478.944
Mamiferos | carollia perspicillata NI | e | N $ 34021  $125621 44 $2010 | ¢ 19702 $ -
Mamiferos | carolliia brevicauda N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 $ 59.446
Mamiferos | cerdocyon thous NI | e | N $ 34021  $125621 4., $3.015 | $ 10.702 $  157.475
Mamiferos | pasypus novemcinctus N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 12 $ 186.566
Mamiferos | pesmodus rotundus N.I LC | Nl $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 3 $ 72.158
Mamiferos | pidelphis marsupialis NI | e | N $ 34021 |$12562 44 $2010 | ¢ 10702 78 $  1.025.564
Mamiferos | Glossophaga soricina N.I LC | N. $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 27 $ 377.248
Mamiferos | Micronicterys minuta NI | e | N $ 34021  $125621 44 $2010 | ¢ 19702 $ -
Mamiferos | Molossus coibensis NI | e | N $ 34021 |$12562 44 $2010 | ¢ 19702 0 $ -
Mamiferos | Molossus molossus NI | e | N $ 34021 |$12562 4 $2.010 | ¢ 10.702 12 $  186.566
Mamiferos | Myotis riparius N.I LC | N.I $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 0 $ .
Mamiferos | Noctilio albiventris NI | e | N $ 34021 |$12562 44 $2010 | ¢ 19702 2 $ 59.446
Mamiferos | phyllostomus discolor NI | e | N $ 34021  $125621 44 $2010 | ¢ 19702 3 $ 72.158
Mamiferos | procyon cancrivorus NI | e | N $ 34021 |$12562 44 $2010 | ¢ 19702 9 $  148.430
Mamiferos | proechymis cf canicollis N.I LC | N $ 34.021 $12.562 0,24 $3.015 $ 10.702 3 $ 75.173
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VALOR POR

ESPECIE
TARIFA : CANTIDAD
. COSTODE  TARIFA| FACTOR SEGUN MONTO A
S ez S SHEIS IS0 HllS EE IMPLEMENTACION MINIMA | REGIONAL POCRO(I\ZAAP.ZA RESOLUCION INDI\?EUOS PAGAR (MP) $
1372 DE
2018*
Mamiferos | saccopteryx bilineata NI | e | N $ 34021 | $12562] g $2010 | ¢ 19702 $ -
Mamiferos | saccopteryx leptura N.I LC | NI $ 34.021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 $ 46.734
Mamiferos | Sturnira parvidens NI | Lc | N $ 34021 | $12562| 016 $2.010 $  10.702 $ ;
Mamiferos | oy iiaqus floridanus N e g $ 84021 410562 016 $2010 | $ 10702 8 $ 135718
) $2.010
Mamiferos Trachops cirrhosus N.I LC N.I $ 34021 $12.562 0,16 $ 10.702 0 $ -
) $2.010
Mamiferos | \;.rmosa robinsoni NI LC | N.I $ 34021 $12.562| 0,16 $ 10.702 4 $ 84.870
) $2.010
Mamiferos Myrmecophaga tridactyla NI LC N.I $ 34021 $12.562 0,16 $ 10.702 1 $ 46.734
) $2.010
Mamiferos | 1, mandua mexicana N e | $ 84021 1410562 0,16 $ 10702 5 $ 97.582
) $2.010
Mamiferos Eptesicus brasiliensis N.I LC N.I $ 34021 $12.562 0,16 $ 10.702 4 $ 84.870
Mamiferos || o hardus pardalis NE T e | $ 34021 g1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 1 $ 47.738
Mamiferos | o, ma yaguaroundi N e | $ 34021 Ig1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 1 $ 47.738
) $2.010
Mamiferos |+, mys mirae N e | $ 34021 g15562| 016 $ 10.702 1 $ 46.734
) $2.010
Mamiferos | ;oo odontomys brevicauda | ' | Lc | NI $ 34021 4562 016 $ 10702 26 $ 364536
) $2.010
Mamiferos | -, qndou prehensilis N.I LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $  10.702 1 $ 46.734
) $2.010
Mamiferos | rochoerus isthmius NE T e | $ 84021 410562 0,16 $ 10.702 2 $ 59.446
) $2.010
Mamiferos | o tonomys semivillosus | V' | e | N $ 84021 410562 016 $ 10.702 3 $ 72.158
) $2.010
Mamiferos | ;. derma cf convexum N.I LC | NI $ 34021 $12.562| 0,16 $  10.702 1 $ 46.734
$2.010
Aves Ortalis garrula N e | o $ 84021 lg1o562) 016 $ 10.702 4 $ 84.870
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VALOR POR

ESPECIE

CLasE | NowBRECIENTIFCO cTes wow SIZ | COSTOOE | TAREA| FACTOR  cowe | SEEUN e’ MOWToA

1372 DE >
2018*

Aves Aramus guarauna NE T e | $ 84021 415562 016 52,010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Ardea alba N e | N $ 34021 415562 016 52,010 $  10.702 7 $  123.006
Aves Zenaida auriculata NI e | $ 84021 410562 0,16 p2010 $ 10702 5 $ 97.582
Aves Coccycua minuta NE T e | N $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10702 21 $ 300975
Aves Tapera naevia e | N $ 34021 41562 024 $3.015 | $ 10.702 6 $ 116324
Aves Bubulcus ibis NI e | $ 34021 g15562| 016 $2010 | $ 10702 15 $ 224703
Aves Burhinus bistriatus N e | N $ 84021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 8 $ 135718
Aves Busarellus nigricollis I LC | N $ 34021 410562 0,72 $9.044 | $  10.702 3 $ 93.261
Aves Buteogallus meridionalis I LC | N $ 34021 go562 | 072 $9.044 | $ 10702 8 $  191.995
Aves Buteogallus urubitinga e | N $ 34021 Ig1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 1 $  47.738
Aves Butorides striata N e | $ 84021 410562 0,6 $2.010 | $ 10.702 4 $ 84.870
Aves Butorides virescens N e | N $ 34021 g15562| 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Amazilia tzacatl N LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 3 $ 72.158
Aves Chrysuronia goudoti N.I Lc | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 2 $ 59.446
Aves Campylorhynchus griseus | ' | LC | NI $ 84021 410562 016 $2010 | $ 10702 17 $ 250127
Aves ﬁféﬂgﬁ's‘) rhynehus NI LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 23 $  326.399
Aves Saucerottia saucerottei I LC | N. $ 3402 $12.562| 0,24 $3.015 $ 10.702 2 $ 61.456
Aves Gallinula galeata NE T e | $ 84021 410562 016 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
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Aves Catharus minimus N e | N $ 84021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 3 $ 72.158
Aves Certhiaxis cinnamomeus | ' | Lc | Nl $ 34021 g15562| 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Jacana N e | N $ 34021 Jg15562| 016 $2.010 | $ 10.702 15 $ 224703
Aves Pilherodius pileatus N& D NT | wu $ 84021 410562 ag $60.206 | $ 10.702 1 $  105.020
Aves Chloroceryle americana NI LC N.I $ 34021 $12.562 0,24 $3.015 $ 10.702 1 $ 47.738
Aves Chiorostilbon gibsoni e | N $ 34021 g1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 3 $ 75.173
Aves Chrysomus icterocephalus | V' | Lc | N $ 84021 1410562 0,16 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Coccyzus americanus N e | $ 34021 40562 0,16 $2.010 | $ 10.702 6 $  110.294
Aves Colaptes punctigula NE T e | $ 34021 40562 016 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Colinus cristatus N e | N $ 34021 lgio562| 1,02 $24.119 | $ 10.702 31 $  1.113.466
Aves Nycticorax N e | N $ 34021 45562 016 $2.010 | $ 10.702 18 $  262.839
Aves Columbina minuta N e | N $ 34021 g15562| 016 $2.010 | $ 10.702 2 $ 59.446
Aves Columbina passerina NI LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 3 $ 72.158
Aves Columbina squammata N e | $ 02 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 26 $  364.536
Aves Columbina talpacoti NE T e | $ 84021 410562 016 $2.010 | $ 10.702 8 $ 135718
Aves Coragyps atratus N.I LC | N $ 34021 $12.562 | 1,92 $24.119 | $ 10.702 135 $  4.734.829
Aves Crotophaga ani N.I Lc | N $ 384021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 24 $ 339111
Aves Crotophaga major NE T e | $ 84021 410562 016 $2010 | $ 10.702 12 $  186.566
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Aves Crotophaga sulcirostris NE T e | $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10.702 27 $  377.248
Aves Cyanocorax affinis N e | $ 34021 40562 024 $3.015 | $ 10.702 4 $ 88.890
Aves Cyclarhis gujanensis NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10.702 14 $ 211991
Aves Eudocimus albus N e | N $ 34021 410562 1,02 P49 $  10.702 4 $  173.305
Aves Cathartes burrovianus N e | $ 34021 $12.562 | 1,92 p24.119 $  10.702 1 $ 68.842
Aves Dendroplex picus N e | N $ 34021 g15562| 016 $2010 | $ 10702 3 $ 72.158
Aves Tyto albaa N e | $ 84021 1410562 0,16 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Egretta thula N e | $ 34021 g1o562| 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Piculus chrysochloros NE T e | $ 34021 40562 016 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Dryocopus lineatus N e | $ 34021 415562 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Eupsittula pertinax I Lc | N $ 34021 $12.562 | 2,88 $36.178 | $ 10.702 35 $  1.674.825
Aves Falco sparverius I LC | N $ 34021 g1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 7 $  130.041
Aves Fluvicola pica NI LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 3 $ 72.158
Aves Caracara plancus I LC | N. $ 02 $12.562 | 2,88 $36.178 | $ 10.702 7 $  362.182
Aves Furnarius leucopus NE T e | $ 84021 410562 016 $2010 | $ 10702 25 $  351.824
Aves Galbula ruficauda N e | N $ 34021 415562 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Gampsonyx swainsoni I LC | N. $ 3402 $12.562| 0,24 $3.015 $ 10.702 2 $ 61.456
Aves orlosmens I LCc | N $ 34021 1410562 0,24 $3.015 | $ 10.702 2 $ 61.456
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Aves Falco peregrinus I LC | N $ 84021 415562 024 $3.019 $ 10702 1 $ 47.738
Aves Herpetotheres cachinnans I LC N.I $ 34021 $12.562 0,24 $3.019 $ 10.702 4 $ 88.890
Aves Brotogeris jugularis NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10.702 6 $  110.294
Aves Hypnelus ruficollis NE T e | N $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10702 11 $  173.854
Aves Icterus nigrogularis N e | $ 34021 45562 0,16 $2.010 | $ 10.702 18 $  262.839
Aves Inezia caudata N e | $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Formicivora grisea N e | $ 84021 1410562 0,16 $2010 | $ 10.702 4 $ 84.870
Aves Thamnophilus atrinucha | ' | Lc | N $ 34021 g1o562| 016 $2.010 | $ 10.702 10 $ 161142
Aves Leptotila verreauxi NE T e | $ 34021 40562 016 $2010 | $ 10.702 5 $ 97.582
Aves Machetornis rixosa N e | N $ 34021 415562 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Megaceryle torquata N e | N $ 34021 45562 016 $2.010 | $ 10.702 2 $ 59.446
Aves Megarynchus pitangua N e | $ 34021 40562 016 $2.010 | $ 10.702 6 $  110.294
Aves Melanerpes rubricapillus NI LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 18 $  262.839
Aves Milvago chimachima I LC | N. $ 02 $12.562| 0,24 $3.015 $ 10.702 6 $  116.324
Aves Molothrus bonariensis N e | N $ 34021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 2 $ 59.446
Aves Synallaxis albescens N.I LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Momotus subrufescens N e | $ 3402 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Myiarchus panamensis NE T e | $ 84021 410562 024 $3.015 | $ 10.702 1 $ 47.738
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Aves Myiozetetes cayanensis NE T e | $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10.702 8 $ 135718
Aves Nemosia pileata N e | $ 34021 40562 0,16 $2.010 | $ 10.702 0 $ -
Aves Contopus virens N e | $ 34021 Jg15562| 016 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Nyctidromus albicollis N e | $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Parabuteo unicinctus I LC | N $ 34021 410562 0,72 $9.044 | $  10.702 1 $ 53.768
Aves ;?lm%rpe)g?:ns NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10.702 4 $ 84.870
Aves Patagioenas cayennensis N.I LC N.I $ 84021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 10 $ 161.142
Aves Phimosus infuscatus N e | N $ 34021 g1o562| 016 $2.010 | $ 10.702 21 $  300.975
Aves Myiozetetes similis NE T e | $ 34021 Ig1o562| 024 $3.015 | $ 10.702 3 $ 75.173
Aves pitangus lictor N e | $ 34021 415562 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Pitangus sulphuratus N e | N $ 34021 45562 016 $2.010 | $ 10.702 49 $  656.914
Aves Porphyrio martinica N e | $ 34021 g15562| 016 $2.010 | $ 10.702 4 $ 84.870
Aves Progne subis NI LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 1 $ 46.734
Aves Tyrannus savana N e | $ 02 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Protonotaria citrea N e | N $ 34021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 0 $ -
Aves Pyrocephalus rubinus N.I LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 5 $ 97.582
Aves Hylophilus flavipes N.I Lc | N $ 384021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 2 $ 59.446
Aves Hirundo rustica I LCc | N $ 34021 410562 072 $9.044 | $ 10.702 3 $ 93.261
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Aves Rupornis magnirostris I LC N.I $ 34021 $12.562 0,72 $9.044 $ 10.702 1 $ 53.768
Aves Sakesphorus canadensis NI LC N.I $ 34021 $12.562 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Saltator coerulescens N e | N $ 34021 Jg15562| 016 $2.010 | $ 10.702 22 $  313.687
Aves Setophaga petechia NE T e | N $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10702 4 $ 84.870
Aves Progne chalybea N e | $ 34021 45562 0,16 $2.010 | $ 10.702 9 $  148.430
Aves Sublegatus arenarum NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10.702 3 $ 72.158
Aves Tachybaptus dominicus N e | $ 84021 1410562 0,16 $2010 | $ 10.702 0 $ -
Aves Theristicus caudatus N e | N $ 34021 g1o562| 016 $2.010 | $ 10.702 20 $  288.263
Aves Thraupis episcopus NE T e | $ 34021 go56 | 1,02 $24.119 | $ 10.702 3 $  138.484
Aves Petrochelidon pyrthonota | V' | Lc | NI $ 34021 lgio562| 1,02 $24.119 | $ 10.702 1 $ 68.842
Aves campylorhynchus zonatus | V! Lc | N $ 34021 $12.562 | 1,92 $24.119 | $ 10.702 7 $ 277767
Aves Tigrisoma lineatum N e | $ 34021 g15562| 016 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Todirostrum cinereum N LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 0 $ -
Aves Troglodytes aedon N.I Lc | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $  10.702 5 $ 97.582
Aves Turdus leucomelas N e | N $ 34021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Turdus grayi N.I LC | N $ 34021 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 11 $  173.854
Aves Tringa solitaria N e | $ 3402 $12.562| 0,16 $2.010 $ 10.702 1 $ 46.734
Aves Sicalis flaveola N e | N $ 34021 1410562 0,16 $2.010 | $ 10.702 1 $ 46.734
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Aves Tyrannus melancholicus | V' | Lc | NI $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10.702 10 $ 161142
Aves Vanellus chilensis N e | $ 34021 g15562| 016 $2010 | $ 10.702 23 $  326.399
Aves Setophaga fusca NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10.702 3 $ 72.158
Aves Oporormis agilis NE T e | N $ 84021 415562 016 $2010 | $ 10702 6 $  110.294
Aves Icterus chrysater N e | $ 34021 45562 0,16 $2.010 | $ 10.702 8 $ 135718
Aves Euphonia xanthogaster NE T e | $ 34021 4562 0,16 $2010 | $ 10702 1 $ 46.734
Aves Geothlypis philadelphia N e | N $ 84021 1410562 0,16 $2010 | $ 10702 3 $ 72.158
Aves Volatinia jacarina N e | $ 34021 40562 0,16 $2010 | $ 10702 28 $  389.960
Aves Xiphorhynchus susurrans | ' | LC | NI $ 34021 g155620) 016 $2.010 | $ 10.702 3 $ 72.158
Total a pagar Anfibios + Reptiles + Mamiferos + Aves $ 41.122.581
* Para la investigacion cientifica no comercial el valor a pagar se calcula a partir de la tarifa minima base de $9.600 pesos por espécimen o muestra (Resolucion

N° 1372 de 2016)

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Guayepo Solar

Elsol que genera energia

191



8.2.9.1.4 Valoracion econémica del impacto Cambio en la actividad econémica del
suelo

El uso econdmico del suelo es el servicio que se ve afectado con el cambio en la actividad
econOmica del suelo, dadas las actividades de explanacion y excavacion en sitios de
torre, y explanacion, movimiento de tierra y nivelacion del terreno del area del parque

fotovoltaico.

El valor econémico total del impacto cambio del uso econémico del suelo se asocia con
la valoracion de los servicios que ofrece el recurso para cultivos permanentes semi-
intensivos, cultivos transitorios y actividades pecuarias, que se pueden clasificar como de
uso directo, mas el valor esperado de renta del suelo inutilizado, entendido éste como el
costo de oportunidad frente a la actividad econémica de generacion de energia. De
acuerdo con lo expuesto en los numerales 5.3.4.1.2. y 5.3.4.2.2. (Procesos productivos y
tecnoldégicos en el municipio y en las unidades territoriales), se identifica que los
principales usos del suelo en las areas a intervenir se asocian principalmente a

ganaderia, cultivos permanentes semi-intensivos y cultivos transitorios.

Con el proposito de medir las afectaciones a la actividad agropecuaria en el area
adicional a alterar con la construccién del parque fotovoltaico, las subestaciones
asociadas y su linea de evacuacion, se establecieron los tipos de cultivos predominantes
y de mayor importancia econdmica: platano-banano y mango, segun lo registrado en la
caracterizacion contenida en el presente EIA. En la Tabla 8.50 se establece la
correspondencia entre las areas de intervencion (Numeral 7.5.3. Localizacién de las
areas sujetas a aprovechamiento forestal) y las actividades econdémicas de referencia

para esta valoracion econémica.

Tabla 8.54 Actividades econ6mica de referenciay areas asociadas
AREA DE INTERVENCION

COBERTURA AREA -
(HA) ACTIVIDAD ECONOMICA DE REFERENCIA
(Bfvs) Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 0,88 -
(Bgr) Bosque de galeria y ripario 2,18 -
(Caa) Cuerpos de agua artificiales 3,62 -
(Ll) Lagunas lagos y ciénagas naturales 0,04 -
(Ocpb) Otros cultivos permanentes arbéreos 3,84 Mango
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AREA DE INTERVENCION

COzIA NI A(EI,E')A ACTIVIDAD ECONOMICA DE REFERENCIA ‘
(Pa) Pastos arbolados 159,8 Ganaderia
(PI) Pastos limpios 1,49 Ganaderia
(Plat) Platano y Banano 9,01 -
(Rv) Red vial y territorios asociados 0,47 -
(Vsb) Vegetacion Secundaria Baja 7,89 -
(Zi) Zonas industriales 0,13 -
(Zpna) Zonas Pantanosas Artificializadas 0,15 -
(Zpnn) Zonas Pantanosas Naturales 0,18 -
TOTAL 189,68 -

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Es de resaltar, que el dato del rendimiento por hectarea de platano-banano y mango se
obtiene del Ministerio de agricultura en su ultima base agricola, la cual se halla
actualizada con datos de produccion del 2021%. Para el caso del platano-banano el
rendimiento promedio por hectarea corresponde a 11,97 toneladas por hectéarea (Ton/ha),

y 9 Ton/ha para el mango.

Se utiliza la informacién registrada sobre costos de produccion en Asohofrucol
(Asohofrucol, 2013), federacion nacional de agricultores de cereales FENALCE
(FENALCE, 2018) y en el Segundo informe de Costos de produccion del Ministerio de
Agricultura (Ministerio de Agricultura- Universidad Sergio Arboleda, 2018).

Tabla 8.55 Valoracion del impacto por afectacién a la actividad agricola (Platano-
Banano)

AREA RENDIMIENTO PRODUCCION PRODUCCION PRECIO/KG

VALOR TOTAL

Costos de PESOS (3)

produccion $/ha***

L SEMBRADA HA TON/HA * /TON IKG a

Platano 9,01 11,97 107,85 $107.849,7 $1.476 $ 4.506.877 $118.579.193,45

*Ministerio de Agricultura - Oficina asesora de planeacion y prospectiva - Grupo de informacion y estadisticas
sectoriales, 202147,

** E| reporte del precio del kilogramo se obtiene del Sistema de Informacién de Precios del Sector Agropecuario-SIPSA,
promedio por Kg en Barranquilla, agosto de 202248,

*** Costo de produccion por hectarea Minagricultura Informe costos de produccién (Ministerio de Agricultura-
Universidad Sergio Arboleda, 2018) actualizado a precios de 2022.

4 Ministerio de Agricultura - Oficina asesora de planeacion y prospectiva - Grupo de informacion y estadisticas sectoriales. BASE
Evaluaciones Agropecuarias Municipales EVA 2007-2019P, 2020. Evaluaciones Agropecuarias Municipales. Oficina Asesora de
Planeacién y Prospectiva - Grupo de Informacion y Estadisticas Sectoriales. Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Pagina web:
https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=59. 2021.

47 Ibid.

48 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Sistema de Informacion de Precios del Sector Agropecuario-SIPSA.
Péagina Web: https://sen.dane.gov.co:8143/variacionPrecioMayoristaSipsa_Client/#/.
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Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
El costo por afectacién de la unidad productiva del cultivo de platano-banano alcanza los
$118.579.193,45 pesos.

Tabla 8.56 Valoracién del impacto por afectaciéon a la actividad agricola (mango)

AREA |RENDIMIEN PRODUCCI

TIPO DE
CULTIVO SEMBR | TO T(BN/HA

COSTOS DE
PRECIO / KG* PRODUCCION
$/ha***

PRODUCCION

VALOR TOTAL
PESOS ($)

Mango 3,8 9,0 34,6 34.560,0 $4.921,00 $11.365.517,06 $126.426.174,48

*Ministerio de Agricultura - Oficina asesora de planeacion y prospectiva - Grupo de informacion y estadisticas
sectoriales, 202049,

** E| reporte del precio del kilogramo se obtiene del Sistema de Informacién de Precios del Sector Agropecuario-SIPSA,
precio promedio agosto de 2022 mango criollo®.

*** Costo de produccidon por hectarea se obtiene del informe de Modelo Tecnoldgico para el Cultivo de Mango
Asohofrucol precios 2012 (Asohofrucol, 2013) actualizados a 2022.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Por otra parte, en cuanto a la afectacion del cultivo permanente de mango alcanza una

afectacion de $126.426.174,48 pesos colombianos.

Ahora bien, para la valoracion econdmica de la actividad de ganaderia se ajusta la
capacidad de carga de la actividad ganadera de acuerdo con el documento Ganaderia
Regional Visién 2014-2018 (FEDEGAN, 2014)>!, publicacién en la que esta cifra es de
0,91 cabezas/ha siendo uno de los departamentos de mayor capacidad. A partir de este
valor se procedié a estimar el nimero de cabezas de ganado que potencialmente se

verian afectadas con el proyecto.

48 Ministerio de Agricultura - Oficina asesora de planeacion y prospectiva - Grupo de informacion y estadisticas sectoriales. Op. cit.
p.71.

50 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Op. cit. p.71.

1 FEDEGAN. Foro Ganaderia Regional Visién 2014-2018 Atlantico. Resumen y conclusiones. Barranquilla, Atlantico, 2014
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Tabla 8.57 Cabezas totales de ganado afectadas, con base en capacidad de carga
por hectarea

CAPACIDAD DE CARGA NUMEO DE
(UGG) (CABEZAS/HA) CABEZAS TOTALES

TIPO DE ACTIVIDAD PECUARIA AREA DESARROLLADA HA

Ganaderia de doble propésito 161,29 0,91 146,77
Fuente: GUAYEPO SOLAR con base en FEDEGAN, 2014%2,

Igualmente, el peso promedio por cabeza ganado (350 kg) y la produccién de leche
promedio por vaca (2 litros), fueron dados por los registros de la federacion nacional de
ganaderos en Informe de gestion vigencia 2014, los cuales se observan en FEDEGAN,
201453 54,

Para los costos de produccion se utilizo la informacion registrada en el documento de
FEDEGAN Ganaderia Regional Vision 2014-2018 Atlantico (FEDEGAN, 2014), en el cual
establecen el producir un kilo de carne en pie en el Atlantico seco es de $2.171,51 y el
de producir un litro de leche de $677,85, valores actualizados al afio 2022 con base en
los indices de precios del consumidor reportados por El Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica -DANE.

Con base en los supuestos e informacion del mercado se procedié a la estimacion del
costo generado por alteracion en el uso econémico del suelo con dedicacion ganadera,
tal como se observa en la Tabla 8.54.

52 Ibid.
53 Ibid.
% Fondo Nacional del Ganado (FEDEGAN). Informe de gestién vigencia 2014. Atlantico. 2014..
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Tabla 8.58 Valoracion econ6mica afectacion de la actividad ganadera
CABEZAS DE GANADO VALOR PRODUCCION EXISTENTE

‘ Valor animal en pie (kg.) Valor/ animal ($) Valor total pesos ($)

4.692 $1.642.025 $241.006.431

Costos de produccion Valor/ animal Valor total pesos
UGG 146,77 350 kg de carne en peso (©) %)
vivo ($/kg)

Grupo N° animales fg&iﬂ?g'o : Produccion total (lit.) Valor litro leche ($) Valor total pesos ($)
] $1.891 $149.876.700

Costos de
UGG 146,77 2 produccion Litro de Valor total pesos ($)

'

Leche ($/Litro)

$63.059.970
Valor total perdida en produccién ganadera $ 196.888.140

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022555657,

De este modo, se estima que el impacto generado por la alteracion del uso econémico
del suelo ganadero alcanza un costo total de $196.888.140 pesos a precios de 2022.
Igualmente hay que tener presente que se estima sobre el precio final de afectacion, dado
que el lucro por el ganado lo obtiene el duefio del predio, antes de arrendar el predio. Asi
mismo este ha tomado la decisién de cambiar la actividad econémica, arrendado el predio
para la implantacion del parque y obtener una renta por el periodo que este el parque;

por ende, es una actividad que no tiene lucro cesante futuro.

Costo de oportunidad generado con la pérdida del empleo que causaban los

cultivos y las actividades ganaderas

Con la variacion de las areas ganaderas intervenidas la dinamica de la oferta de mano
de obra de la zona incurre en un cambio significativo, esto a causa del empleo que se

dejaria de generar con la intervencion de las areas agricolas y ganaderas.

Teniendo presente que el area equivalente de afectacion a la actividad ganadera y

agricola afectada en lo solicitado en la presente licencia se procede a estimar el costo de

55 1bid.

%  CONtextoganadero. CONtextoganadero una lectura rural de la realidad colombiana. Péagina web:
https://www.contextoganadero.com/economia/asi-arranco-el-precio-del-ganado-en-2020. 2020.

57 CONtextoganadero. = CONtextoganadero una lectura rural de la realidad colombiana. Péagina web:
https://s3.amazonaws.com/static.contextoganadero.com/imagenes%?20clasificados/grafica_precio_ganado 01202020.jpg. 2020.
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oportunidad generado en dichas actividades, calculandose asi el cambio que se
manifiesta sobre la dinamica de la oferta de mano de obra de la zona, debido a que esta
incurre en un cambio significativo, esto a causa del empleo que se dejaria de generar con

la intervencion de los cultivos de platano, mango y areas ganaderas.

Teniendo presente, como se acotd anteriormente, que parte de dicha area afectada
desarrolla actividades de siembra de cultivos de platano y mango, se procede a estimar
el nivel potencial de jornales que estas actividades generaban, comprendiendo un
razonamiento global del area a afectar y la cantidad de puesto de trabajo producidos por
hectarea, estos ultimos determinados con base en el reporte otorgado por el DANE, sobre
la matriz de empleo en la base 2005 de las cuentas nacionales, a nivel de actividades

agropecuarias®g.

Con base en lo anterior, se procedio a estimar el costo de oportunidad generado con la
pérdida de empleo de 9,01 hectareas de cultivos de platano, teniendo presente la
equivalencia que representaba en empleos generados un cultivo de 368.000 hectareas
de platano, traidos a cantidad de empleos causados por hectarea y luego extrapolados a
las hectareas a afectar por el proyecto (Tabla 8.59).

Igual que el platano, en el mango se estima el costo de oportunidad generado con la
pérdida de empleo de las 3,84 hectareas de mango, teniendo presente la equivalencia
que representaba en empleos generados un cultivo de 209.000 hectareas de mango,
traidos a cantidad de empleos causados por hectarea y luego extrapolados a las

hectareas a afectar por el proyecto (Tabla 8.55)

El salario mensual por trabajador se establece en funcion de 1 salario minimo legal

vigente, el cual para 2022 ascendi6 a $1'117,172 pesos®®, el cual es multiplicado por los

*8Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-. Matriz de empleo en la base 2005 de las cuentas nacionales. Bogota,
2011.
% Dicho valor incluye auxilio de transporte, el cual corresponde a ciento dos mil ochocientos cincuenta y cuatro pesos ($117.172).
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empleos potenciales a generase por hectarea, y a su vez por el area total a intervenir. Lo
anterior genera un costo de oportunidad total por el cultivo de platano de $1.296.428

pesos, por el cultivo de mango de $48.133.917 pesos (Tabla 8.55).

Tabla 8.59 Costo de oportunidad del empleo en el sector agricola

Jornales por
hectarea
Ndmero de
JEIGEUES
Puestos de
trabajo
Puestos de
trabajo por
hectarea
Ingresos
generados por
hectareas*
Ingresos
generados con
jornales por
hectarea
cultivo***

-
5 X
(&)
o2
2®
0 ®©
o
g o
o =
Q=
I S
(8]

con el proyecto
Ingresos totales
generados por

|
a
t| 368.000 @ 108 39.744.000 | 229.734 1,60 $1.789.544 $4.021.819 9,01 $36.236.590,99
a
n
o}
M
a
n| 209.000 | 108 22.572.000 | 130.474 | 1,601 $1.789.544 $4.021.819 3,84 $15.443.785,73
9
[0}
Valor total del costo de oportunidad generado en el sector agricola $51.680.377

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Por otra parte, teniendo presente que el area equivalente de afectacion a la actividad
ganadera es de 146,77 ha en lo solicitado en el presente EIA para modificacion de
licencia, se procede a estimar el costo de oportunidad del empleo generado en dicha
actividad. Desarrollandose asi los analisis con base en los datos de empleo requerido por
kilogramo de ganado en pie, los cuales son registrados por el sistema de informacion de
precios del sector agropecuario (SIPSA), en su informe de costos de produccion pecuario
— costo de produccion kilo de carne bovina — para la costa atlantica y la region (Sistema
de Informacion de Precios del Sector Agropecuario (SIPSA), 2010).

Al igual que para la actividad agricola, en la actividad ganadera el salario mensual por
trabajador se establece en funcién de 1 salario minimo legal vigente para 2022, el cual
es multiplicado por los empleos potenciales a generase con las cabezas de ganado
estimadas. Lo anterior generando un costo de oportunidad total en el mercado laboral de

la ganaderia de $1.818.735 pesos colombianos.
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Tabla 8.60 Costo de oportunidad del empleo en el sector ganadero

TIPO DE EMPLEOS CABEZAS DE PESO PUESTOS DE INGRESOS
ACTIVIDAD GENERADOS GANADO PROMEDIO (KG.) TRABAJO A TOTALES

POR KILO DE ESTIMADAS A AFECTAR EN LA GENERADOS**
CABEZA DE AFECTAR EN EL ACTIVIDAD
GANADO PROYECTO* GANADERA

Ganaderia 0,00003 146,77 350,00 1,54 $1.721.703

* Empleo requerido por kilogramo de ganado en pie, registrado por el sistema de informacion de precios del sector
agropecuario (SIPSA).

** | 0s ingresos totales generados con el empleo de la actividad ganadera, y que por sus caracteristicas son afectados,
se obtienen de la multiplicacion de los Puestos de trabajo a afectar en la actividad ganadera por el salario minimo que
dejaria de percibir en 1 afio.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
En sintesis, el costo de oportunidad causado al empleo que generaba las actividades

agricolas y ganaderas en el area de influencia del proyecto fue de $53.402.079 pesos.

Costo de oportunidad del suelo inutilizado:

De alli que el valor del impacto sobre el cambio de uso del suelo para las coberturas de
uso de conservacion resulta de la sumatoria de los valores relacionados con la pérdida
de productividad y el costo de oportunidad del suelo inutilizado. Por tanto, el valor
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economico del impacto Cambio en la actividad econémica del suelo es de $1.191.855.587
a precios de 2022.

Tabla 8.61 Valor econdmico del impacto alteracion del uso econémico del suelo

ACTIVIDAD <
AGROPECUARIA iUl

VALOR

i
|u||n|

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Sumando el costo que se genera a nivel productivo en los cultivos de platano, mango

ganaderia, mas el costo oportunidad de dichas actividades productivas, se estima que la

alteracion del uso econémico del

8.2.9.2 Valoracion economica de beneficios

A continuacion, se presentan las valoraciones de los beneficios socio ambientales
causados con el proyecto en el marco de la modificacion de licencia, siguiendo los
métodos que se muestran en la tabla a continuacion.

Tabla 8.62 Meétodos de valoracion de beneficios y relacion con servicios
ecosistémicos

TIPO DE SERVICIO METODO DE

BENEFICIO

SE ECOSISTEMICO VALORACION

Cambio en la oferta y demanda de bienes 'y o

servicios N.A. N.A. Precios de mercado
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Generaciéon de empleo temporal N.A. N.A. Precios de mercado

Reduccion de emisiones de GEI Regulacion | Calidad del aire Precios de mercado
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

8.2.9.2.1 Beneficio por empleo generado con la ejecucion del proyecto

Con la ejecucion del proyecto se contratara mano de obra no calificada generando un
dinamismo en la economia local; la contratacion genera dinamica laboral, mayores
ingresos y salarios nominales con las personas beneficiadas, aumento del poder

adquisitivo y por ende mayor demanda de bienes y servicios.

De acuerdo con las especificaciones de mano de obra facilitadas por la parte técnica, se
proyectd, de los diferentes cargos de mano de obra no calificada y calificada, las plazas
laborales potencialmente a contratarse con mano de obra local, correspondientes a la
mano de obra no calificada a contratar durante las fases constructiva y preoperativa -
registradas en el capitulo de descripcion del proyecto del presente EIA en el capitulo 3.

Descripcién del proyecto.

En la Tabla a continuacion se presenta el consolidado de requerimientos de personal,
aclarando que son cifras que se mantienen respecto a las condiciones actuales de la
licencia ambiental, pues no han iniciado las fases del proyecto. Sin embargo, para
guardar coherencia con los ajustes a los impactos en la presente modificacion de licencia,
se propone hacer la estimacién de este beneficio en proporcién al area adicional a
intervenir por el proyecto en el marco de la presente modificacién de licencia, respecto
del area total a licenciar. Es decir, calcular el valor de este beneficio utilizando la
proporcién 187,7/1.351,50, equivalente al 12,7%. Esta ser4 una manera de estimar el

escenario de modificaciéon de licencia.
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Tabla 8.63 Personal requerido por el proyecto en el contexto de la licencia
PARQUE FOTOVOLTAICO LINEAS DE CONEXION

PERSONAL REQUERIDO \[e] TIEMPO \[@) TIEMPO
PERSONAS ESTIMADO PERSONAS ESTIMADO
Constructiva Mano de obra no calificada 400 14 meses 16 7 meses
Supervisor general 1 Vida util - -
Operario de turno 5 Vida util - -
Operarios de mantenimiento 4 Vida util 4 1 Vida atil 3
Operativa preventivo veces/afio veces/afio
Operarios de mantenimiento 8 Vida dtil a 1 Vida dtil a
correctivo necesidad necesidad
Equipo de Operacién y mantenimiento > Vida util 2 ) )
subestacion veces/afio
Post Operativa Mano de obra no calificada 100 7 meses 4 2 meses

Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2022 (Capitulo 3 del presente EIA).

En la tabla anterior se presenta los empleos a generar por los 14 meses y 7 meses de
trabajos en la fase constructiva, y los 7 meses y 2 meses en la etapa Post-Operativa,
junto con la estimacion de salario basico. El salario basico se toma de acuerdo con el
salario minimo legal vigente para 2022 en Colombia (sin auxilio de transporte) y una carga
prestacional y de auxilio equivalente al 68,57% del salario minimo sin auxilio de
transporte. Esto corresponde al indicador adicional que se adquiere por auxilio de
transporte, prestaciones sociales, como primas, cesantias, subsidios, seguros de ley,
ARP, etc®?,

Tabla 8.64 Estimacion bruta de la mano de obra no calificada

PORCENTAJE
. DE CARGA
LINEAS PERSONAS PRESTACIONA
ETAPA PERSONA FO'II:"é\sgIEJ'II'EAIC DE S?AAI\_’\ACI;?CI)A EMPLEADA L Y AUXILIO TOTAL/SALARI
L o CONEXIO L S (TOTAL SOBRE EL O BRUTO***
I\ MESES) SALARIO
MINIMO***
i 68,57% $9.628.543.804
ConsueV | Mano de 400 16 $877.802 |  5.712*
obra no 68,57% $1.193.453.959
Post calificada 100 4 $877.802 708 R e
Operativa
- . - $
Total Beneficio de mano de obra calificada y no calificada 10.821.997.763

*(400*14)+(16*7)=5.712 empleos **(100*7)+(4*2)=708 empleos

***Djcha cuantia se obtiene de multiplicar los Empleos generados por el salario mas la carga prestacional y de auxilio
(5.712*((($1.000.000) *68,57%) +$1.000.000))

****Este correspondiente al indicador adicional que se adquiere por prestaciones sociales, como primas, cesantias,
subsidios, seguros de ley, ARP, etc.

61 https://lwww.semana.com/nacion/articulo/poco-a-poco-disminuye-el-desempleo-en-barranquilla-y-soledad-como-estan-las-
cifras/202227/
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Fuente: EIA Proyecto GUAYEPO SOLAR, 2020; Con base en informacion de Ingenostrum Colombia S.A.S.
Comprendiendo la dindmica del mercado laboral en el pais, se realizdé un andlisis en el
cual se contempla el costo de oportunidad en el que incurre la mano de obra no calificada,
a la hora de tomar dicho empleo generado por el proyecto: Parque Solar Fotovoltaico
Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y Bahia de Conexion. De esta manera
partiendo de los ingresos por salario bruto generado con el empleo, el cual alcanza los
$10.821.997.763 de pesos.

El costo de oportunidad de la mano de obra no calificada esta orientado en el diferencial
gue deja la aplicabilidad de la mediana de las tasas de desempleo regional que influyen
en el Al (Atlantico), estas con el fin de establecer el nivel de personas que no incurririan

en algln costo de oportunidad®?.

En este sentido, resaltdndose que la estimacion, en primera instancia, de las personas
que estan laborando y las que no, se realiza por medio de la multiplicacién de los 5.712
puestos de trabajo, por la tasa de desempleo del Atlantico, la cual corresponde a 11,5%
para junio de 2022. Arrojando de esta manera 4.912 personas que se encontraban
laborando previamente (5.712*(1-11,5%) =5.055) y 656 que no (5.712*11,5%=656), esto

correspondiente para la fase constructiva.

Con base en lo anterior se establecio el costo de oportunidad de las personas que se
encontraban previamente laborando, con respecto a la etapa constructiva y post-
operativa. En donde para el caso de la mano de obra no calificada, se establecen montos
salariales por dia jornal de $33.333,33 pesos, esto sustentado en el promedio salarial
diario que presenta una persona con un salario minimo sin auxilio de transporte.
Igualmente se proyecta una jornada laboral mensual de 24 dias, dejando como resultado
un costo de oportunidad por persona, mensual, de $800.000.

Cabe sefialar, que dichos salarios se trabajaron bajo la premisa de que todos los

empleados a contratar se encontraban previamente laborando a jornal y por ende no

62 Departamento Administrativo Nacional de Estadistca (DANE). Mercado Laboral. Bogotd. Péagina web:
https://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/boletines/ech/ml_depto/Boletin_dep_22.pdf, 2022.
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presentaban prestaciones sociales algunas. Generando de esta manera un costo de

oportunidad sujeto al nivel potencial del jornal diario percibido previamente.

Tabla 8.65 Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban
anteriormente laborando — Contemplandose costo de oportunidad

COSTO DE BENEFICIO
TRABAJADORES SALARIO CON %PE?\ELLLNDHSAAD ngggﬁﬁg%GE
ETAPA PERSONAL CON EMPLEO DESEMPLEO
PREVIO DESCONTADO  PERSONAS QUE ESTAE
ESTABA ANTERIORMENTE
LABORANDO* LABORANDO
Constructiva | Mano de obra no
calificada 5.055 $ 4.044.000.000 $ 4.044.000.000 $ 4.477.058.986
Post Mano de obra no
Operativa calificada 626 $ 500.800.000 $ 500.800.000 $ 554.429.065
Beneficio de mano de obra no calificada- Asumen costos de oportunidad $5.031.488.051

*El costo de oportunidad corresponde al mismo salario con desempleo descontado, dado que este representa los
ingresos laborales que perciben actualmente la comunidad que esté laborando por el desarrollo de sus actividades
tradicionales.

**Dicha cuantia se obtiene de multiplicar los trabajadores con empleo previo (los que asumen costo de oportunidad)
por el salario por trabajador y el porcentaje de carga prestacional y de auxilio registrado en la Tabla 8.60 menos el
costo de oportunidad generado a personas que estaban laborando.

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

En este sentido, la mano de obra no calificada que no incurren en un costo de oportunidad
porque estaban desempleadas, esta orientada en la aplicabilidad de la tasa de desempleo
regional que influye en el area de influencia, sobre el personal requerido para ejecutar las
labores del proyecto, estas con el fin de establecer el nivel de personas que no incurririan

en algun costo de oportunidad®s.

& |bid.
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Tabla 8.66 Estimacion del beneficio generado a personas que se encontraban
anteriormente desempleadas

BENEFICIO GENERADO
POR EL EMPLEO A
PERSONAS QUE
ESTABAN
DESEMPLEADAS
Constructiva Mano de obra no calificada 657 $1.107.484.818

TRABAJADORES SIN

PERSONAL EMPLEO PREVIO

Post Operativa Mano de obra no calificada 82 $ 138.224.894

Total, Beneficio de mano mensual de obra no calificada - No asumen costo de
oportunidad

*Dicha cuantia se obtiene de multiplicar el salario por los Empleos generados en las fases de construccién y post-

operacion y por la carga prestacional y auxilio

$1.245.709.711

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
En sintesis, los beneficios de empleo total, generado a las personas que incurrieron en
algun costo de oportunidad alcanzaron los $ 5.031.488.051 pesos y los generados al
personal contratado, que previamente se encontraba desempleado, fueron de
$1.245.709.711 pesos (Tabla 8.61 y Tabla 8.62).

Por tanto, el valor por generacién de empleo para la ejecucion del proyecto completo
asciende a $ 6.277.197.762, y la proporcion de este valor para el area adicional a
intervenir en el marco del presente EIA para modificacién de licencia, la cual equivale al
12,7% de 1.351,50 hectéareas, es igual a $795.927.443 a precios de 2022. Por tanto, este

altimo es el valor que se asume para el beneficio por generacion de empleo.

8.2.9.2.2 Beneficios del proyecto generado por la dinamizaciéon de la economia
local con la demanda de bienes y servicios locales
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Actividad Impacto ambiental Interacciones

=

54 La tabla de referencia se encuentra en la hoja de célculo de la valoracion del impacto en el archivo Excel Anexo al capitulo de
valoracién econémica..
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e La segunda perspectiva tiene que ver con el desarrollo de la etapa operativa del
proyecto y sus encadenamientos hacia atras y hacia adelante, durante la cual se
espera inyectar 642.240 KWh anuales de energia para aumentar la confiabilidad y
cobertura del servicio en el area de influencia, entendiendo que hay deficiencias
en la provisién del servicio de energia eléctrica en la costa norte del pais, para
abastecer 1.338 usuarios en cobertura del servicio de energia para Ponedera y
Sabanalarga, en virtud a que se considera que el consumo de uso doméstico
estrato 1 en Colombia es de 40 kWh/mes (DNP, 2020). Esta mejora puede darse
en las zonas urbanas y rurales del Al donde la prestacion del servicio es calificada

como regular, deficiente y en muchos casos intermitente (Ver datos en Tabla 8.68).

Tabla 8.68 Valor energia generada y consumida por la poblacién del Al

Energia generada 400.000 kWh 400 MW EQUIVALE A 400.000 Kwh

Consumo Residencial estrato 1 40| kWh/mes | Demanda maxima de consumo del proyecto

Usuarios del proyecto Valor comercializable
(Proxy: No. Hogares del Al Ponedera y

NUmero de usuarios 1.338 NA Sabanalarga)
5.3.2.2.5. Tipologia familiar en las unidades
territoriales

Tarifa Operador de Red ENEL $292,68| $kWh/mes Eztlznaraobi; (£)>30kv i ke p eat MERER

Valor facturado mensual (Asumido
por el usuario)

Valor Kw/hr usuarios $15.664.341 | $kWh/mes
Valor de venta Energia Eléctrica
(KWh)/afio

(*) https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1lol/personas/1-17-1/2022/tarifario-
diciembre-2022.pdf

$ 11.707,28 Pesos

$187.972.088

Fuente:GUAYEPO SOLAR, 2022

La dinamica de encadenamiento entre sectores de la economia ha sido ampliamente

abordada desde la academia y el sector publico, a partir de metodologias derivadas de
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la teoria neoclasica de equilibrio general de Walras, aplicada al estudio de
interdependencias entre actividades econdémicas. El resultado que marco la pauta en el
desarrollo del modelo Insumo Producto fue Wassily Leontief, quien en 1985 publicé su
trabajo “Analisis economico input output”, aporte fundamental para el estudio de los
encadenamientos intersectoriales involucrados en la creacidon de riqueza en una

economia.

El modelo Insumo Producto busca, por tanto, describir la estructura de una economia a
partir de los efectos agregados y sectoriales motivados por cambios en la demanda final
y el valor agregado. Su construccion se da mediante el uso de ecuaciones lineales, cuyos
coeficientes recogen los atributos de los sectores econdmicos en relaciébn con otros
(Moncaleano, 2015). La materia prima para la construccion del conjunto de matrices que
integran la Matriz Insumo Producto (MIP) son los cuadros de Oferta-Utilizacion con

informacion del sistema de Cuentas Nacionales.

Este modelo reviste gran utilidad para estimar el potencial de crecimiento de otros
sectores de la economia con la puesta en marcha de un proyecto de inversion,
proveyendo un criterio econdmico y social para su evaluacion en dimensiones como
generacion de empleo, ingresos y produccion. Su utilidad motiva la aplicacion de este
método en la evaluacién de los encadenamientos sectoriales derivados del proyecto
Parque Solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evaluacion 500kV y Bahia de
conexién, con el cual se espera dinamizar la economia, tanto a nivel local como en las

escalas regional y nacional.

En Colombia, es el Departamento Nacional de Estadistica (DANE) es la institucion
encargada de publicar los Cuadros de Oferta-Utilizacién y la Matriz Insumo-Producto,
integrando los elementos de la oferta y la demanda al establecer relaciones de equilibrio
para cada uno de los productos de la economia (DANE, 2012). Dicho esfuerzo ha puesto
al alcance de la ciudadania los resultados de la MIP para los afios 2005 y 2010,
permitiendo derivar la matriz inversa de requerimientos directos e indirectos por unidad
de demanda, para el calculo del valor de la producciéon ocasionada por variaciones en

uno O varios sectores econdémicos.
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Aunque aqui no se hara profundidad en el marco tedrico de la MIP, se aclara que la matriz
inversa de requerimientos directos e indirectos se obtiene a partir de la matriz de
coeficientes técnicos, que a su vez se deriva del Cuadro Oferta-Utilizacion en un afio
determinado, surtiendo el siguiente procedimiento (DANE, 2012):

a. Calculo de la matriz de coeficientes técnicos (A): matriz de participaciones
porcentuales de cada insumo por unidad de produccién econémica a partir del
COuU.

b. Célculo de la matriz I — A: se resta de una matriz identidad la matriz de
coeficientes técnicos de productos.

c. Célculo de la matriz de requerimientos directos e indirectos de Leontief (I — A)~1.

La valoracion del impacto positivo de encadenamiento intersectorial que genera la puesta
en marcha del Proyecto Parque Solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de
Evacuacion 500 kV y Bahia de Conexién tiene como base el estudio de Moncaleano
(2015), en el cual la autora llevé a cabo el estudio de la clasificacién de los sectores que
corresponden a las matrices IP del DANE en los afios 2005 y 2010, condensando 61
sectores de la economia en un grupo de 15. Posteriormente, mediante el método iterativo
rAs y arreglos ARIMA, actualizé las matrices para los afios 2018 y 2020. Los resultados
obtenidos por la autora parten de las siguientes limitaciones en el modelo (ibid, 2015,
p.10):

e Las matrices agregan en un producto a otros productos, haciéndolos ver como
sustitutos perfectos y en contraste asume que los productos de distintos sectores
no son sustituibles.

e El supuesto de coeficientes técnicos fijos, hace que no existan economias de
escala y que todas las firmas tengan la misma tecnologia y nivel de eficiencia.

e Los componentes de la Formacion Bruta de Capital (construcciones, maquinaria
durable, vehiculos, entre otros) son tratados como componentes de la demanda
final y no como factores primarios que aportan a la productividad.

e ElI modelo no incorpora funciones de comportamiento de los agentes, ni

mecanismos de incentivos de mercado via precios.
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Sector econémico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 | Agricultura, animales, silvicultra 1,05| 0,00 | 0,00 | 0,29 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00
2 | Carbdén mineral, metal, no metalicos | 0,00 | 1,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 | Petrdleo crudo, Gas Nat, Uranio 0,01 | 0,00 | 1,08 | 0,00 | 0,01 | 0,16 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 | Alimentos y bebidas 0,07 | 0,01 0,00| 1,12 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00
5 | Textil, cueros, papel, ediciones 0,01 | 0,01 0,00| 0,02 | 1,17 | 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
6 | Refinamiento petrdleo, quimicos 0,03| 003|000 002|003|1,10( 0,06 0,01 0,01| 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,02
7 | Otras industrias 0,01 | 0,02 | 0,00| 0,04 | 0,03]| 0,02 | 1,12 | 0,01 | 0,22 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,01
8 | Electricidad, gas, agua 0,01 | 0,02 | 0,00| 0,02 | 0,04| 0,02 | 0,03| 1,28 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,01
9 | Construccién 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,00| 0,03 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,01
10 | Comercio 0,04 | 0,01 | 0,00| 0,05 | 0,04| 0,03 | 0,05| 0,01 | 0,03| 1,01 | 0,05 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,02
11 | Transporte y afifnes 0,03 | 0,09 | 0,05| 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,08 | 1,08 | 0,05 | 0,01 | 0,04 | 0,03
12 | Telecomunicaciones, otros servicios | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,06 | 0,15| 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,05 | 0,11 | 0,06 | 1,12 | 0,07 | 0,08 | 0,09
Financiero, seguros,
13 | inmobiliarios,alquiler 0,02 | 0,02 | 0,01| 0,03 | 0,05| 0,02 | 0,03| 0,05| 0,02 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 1,07 | 0,09 | 0,03
14 | Admon publica 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
15 | Otros servicios 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01| 0,01 | 0,01| 0,00 | 0,00| 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 1,11

Fuente: Moncaleano (2015)

Al efectuar la multiplicacion afio a afio entre la matriz de requerimientos de Leontief y el
vector de cambios en la demanda final para las etapas de construccion y
desmantelamiento, se obtienen los resultados presentados en la Tabla 5. Este resultado
permite estimar el efecto agregado sobre la economia, como respuesta al proyecto
Parque Solar fotovoltaico Guayepo 400 MW, su linea de evaluacion 500kV y Bahia de

conexion.

En la Tabla 8.70 a continuaciéon se presenta el flujo anual que seré incorporado en el
analisis costo beneficio del proyecto. A manera de referencia, el valor econémico del
impacto Cambio en la oferta y la demanda de bienes y servicios a precios de 2022 es de
$ 1.596.347.315. Sin embargo, este valor cambia debido a la construccion del flujo de
caja. En el Andlisis Costo-Beneficio se podr4 observar como se incorpora en la
construccién del VPN y la RBC.

Tabla 8.70 Flujo de caja Valoracion impacto Cambio en la ofertay la demanda de

bienes y servicios
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Oferta energia eléctrica

E
e

Ano

Fuente:GUAYEPO SOLAR, 2022
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8.2.9.3 Analisis costo-beneficio

Con la informacién de costos y beneficios se desarrollé la evaluacion costo beneficio del
proyecto: Parque Solar Fotovoltaico Guayepo 400 MW, su Linea de Evacuacion 500kV y
Bahia de Conexion. En la siguiente tabla se resumen los resultados de la valoracion

econOmica de costos y beneficios para el afio 0, es decir, 2022.

Tabla 8.71 Sintesis de los costos y beneficios generados por la presente
modificacion de licencia

COSTOS Valor a precios 2022

Cl1 | Cambio en la actividad econdmica del suelo $ 1.191.855.587
C2 | Cambios en la composicion y estructura de la fauna silvestre $41.122.581
C3 | Alteracion de las propiedades fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo $67.582.793

Modificacion en las coberturas vegetales; Modificacion de la conectividad $ 50.225.653
ca de ecosistemas y composicion floristica; Alteracion las especies floristicas

endémicas, amenazadas, vedadas y de importancia ecoldgica, econémica
y cultural y Alteracion de habitats de la fauna local

BENEFICIOS |
B1 |Beneficio por Mano de obra $804.194.948
B2 |Beneficio por demanda de bienes y servicios $ 1.596.347.315

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

A continuacion, se presentan las consideraciones para la elaboracién del flujo de caja:

- El flujo de caja se construyo para un horizonte de 33 afios, los cuales se cuentan
a partir de 2024 (afio en el que empieza la fase de construccion) con 2 afios para
fase de construccion, 30 afios de operacion y 1 afio de desmantelamiento.

- Se promedio la inflacion entre 2017 y 2022 para obtener la tasa de incremento
anual de los valores en el flujo de caja. Esta inflacion promedio qued6 en 4.6%

- El afio 0 seria 2022 con los datos que se obtuvieron de la valoracion econémica.
Por tanto, se lleva el calculo hasta el afio 1 que seria 2024 ajustado por la inflacion
promedio.

- La tasa de descuento del flujo de caja es igual a la tasa social de descuento
adoptada para Colombia segun el DNP, la cual es del 12%.

- El costo C1 se contabiliza Gnicamente para el primer afio.

- El costo C2 se contabiliza durante 33 afos.
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- El costo C3 se contabiliza durante 33 afios.

- El costo C4 se contabiliza durante 33 afios.

- El beneficio B1 se contabiliza durante los dos primeros afos, la fase de
construccion.

- El beneficio B2 se contabiliza durante 33 arios.

El flujo de caja se presenta en la Tabla 8.75. Ahora bien, la relacion Beneficio-Costo
(RBC) es superior a uno, indicador que muestra la viabilidad del proyecto en términos
ambientales y socioeconomicos, puesto que el valor presente de los beneficios es mayor

que el de los costos.

Tabla 8.72 Relacidon Beneficio-Costo

VALOR PRESENTE COSTOS ‘ $ 3.662.564.789

VALOR PRESENTE BENEFICIOS | [EXRTI T

RELACION BENEFICIO/COSTO 2,24
Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
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Tabla 8.73 Valor presente neto del flujo de costos y beneficios

Beneficios - Costos

Fase Afio C1 c2 C3 ca B1 B2 (BL+B2)-(C1+C2+C3)
Aflo 0 (2022)] $ 1.191.855.587 | $ 41122581 | $ 67.582.793 [ $ 50.225.653 | $ 804.194.948

Construccion Afo 1 (2024)| $ 1.304.236.056 | $ 45.000.043 | $ 73.955.197 | $ 54.961.446 | $ 880.022.763 | $ 2.025.422.874 | $ 1.427.292.894
Construccion Afo 2 $ - $ 47.073.795 |$ 77.363.299 | $ 57.494.253 | $ 920.577.145|$ 2.118.761.111 | $ 2.857.406.909
Operacion Afio 3 $ = $ 49.243.112 | $  80.928.458 [$  60.143.780 | $ = $  225.091.189 | $ 34.775.839
Operacion Afio 4 $ - $ 51512399 [$ 84.657.911 |$ 62915406  $ o $ 235464142 | $ 36.378.426
Operacion Afo 5 $ - $ 53.886.262 | $ 88.559.230 | $  65.814.757 [ $ - $  246.315.114 | $ 38.054.865
Operacién Afo 6 $ - $ 56.369.521 [ $ 92.640.334 | $  68.847.721 [ $ - $ 257.666.136 | $ 39.808.560
Operacién Afo 7 $ - $ 58.967.216 [ $ 96.909.510 | $  72.020.453 [ $ - $  269.540.250 | $ 41.643.071
Operacién Afo 8 $ - $ 61.684.622 [ $ 101.375423 | $  75.339.396 | $ - $  281.961.563 | $ 43.562.123
Operacion Afio 9 $ - $ 64.527.255 [ $ 106.047.140 | $  78.811.286 | $ - $  294.955.292 | $ 45.569.610
Operacion Afio 10 $ = $ 67.500.886 | $ 110.934.146 | $  82.443.173 [ $ = $  308547.815 | $ 47.669.610
Operacion Afio 11 $ o $ 70611552 |$ 116.046.361 | $  86.242.429 [ $ o $  322.766.727 | $ 49.866.384
Operacion Ano 12 $ - $ 73.865.568 [ $ 121.394.164 | $  90.216.768 | $ - $ 337.640.894 | $ 52.164.394
Operacién Ano 13 $ - $ 77.269.539 [$ 126.988.412 | $  94.374.257 [ $ - $  353.200.511 | $ 54.568.303
Operacién Afo 14 $ - $ 80.830.377 [ $ 132.840.461 | $  98.723.338 | $ - $  369.477.168 | $ 57.082.992
Operacion Afio 15 $ - $ 84.555.310 [ $ 138.962.193 | $ 103.272.838 | $ - $  386.503.908 | $ 59.713.567
Operacion Afio 16 $ - $ 88.451.901 [ $ 145.366.034 | $ 108.031.995 | $ - $  404.315.296 | $ 62.465.367
Operacion Afio 17 $ = $ 92.528.059 | $ 152.064.985 | $ 113.010.469 [ $ = $ 422947493 | $ 65.343.979
Operacion Afio 18 $ o $ 96.792.061 [ $ 159.072.647 | $ 118.218.368 [ $ o $ 442438323 | $ 68.355.248
Operacion Afo 19 $ - $ 101.252562 [ $ 166.403.244 | $ 123.666.265 | $ = $  462.827.356 | $ 71.505.285
Operacién Afo 20 $ - $ 105.918.617 [$ 174.071.660 | $ 129.365.218 | $ - $  484.155.983 | $ 74.800.487
Operacién Afo 21 $ - $ 110.799.700 [ $ 182.093.463 | $ 135.326.799 | $ - $ 506.467.505 | $ 78.247.543
Operacion Afio 22 $ - $ 115.905.720 [ $ 190.484.937 | $ 141.563.109 | $ - $ 529.807.216 | $ 81.853.451
Operacion Afio 23 $ - $ 121.247.042 [ $ 199.263.117 | $ 148.086.809 | $ - $ 554.222.498 | $ 85.625.530
Operacion Afio 24 $ = $ 126.834509 | $ 208.445.826 | $ 154.911.143 [ $ = $ 579.762.918 | $ 89.571.440
Operacion Ao 25 $ o $ 132.679.466 |$ 218.051.705 | $ 162.049.964 [ $ S $  606.480.326 | $ 93.699.191
Operacién Afo 26 $ - $ 138.793.778 [ $ 228.100.254 | $ 169.517.767 | $ - $  634.428.961 | $ 98.017.162
Operacién Afo 27 $ - $ 145.189.858 [ $ 238.611.874 | $ 177.329.711 | $ - $  663.665.562 | $ 102.534.119
Operacién Ao 28 $ - $ 151.880.691 [ $ 249.607.905 | $ 185.501.655 | $ - $  694.249.484 | $ 107.259.233
Operacion Afio 29 $ - $ 158.879.860 [ $ 261.110.669 | $ 194.050.189 | $ - $ 726.242814 | $ 112.202.096
Operacion Afio 30 $ = $ 166.201.573 | $ 273.143519 | $ 202.992.669 | $ = $  759.710.504 | $ 117.372.743
Operacion Afio 31 $ = $ 173.860.696 | $ 285.730.883 | $ 212.347.248 [ $ s $ 794720496 | $ 122.781.670
Operacion Ao 32 $ o $ 181.872.776 | $ 298.898.314 | $ 222132917 [ $ S $  831.343.866 | $ 128.439.859
Desmantelamiento Afo 33 $ - $ 190.254.080 [ $ 312.672.545 | $ 232.369.542 | $ = $ 7.825.357.614 | $ 7.090.061.448

Valor Neto Actual $ 1.304.236.056 | $ 610.205.361 | $ 1.002.840.325 | $ 745.283.047 | $ 1.701.966.642 | $ 6.493.699.291 | $ 4.533.101.144
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8.2.9.4 Analisis de sensibilidad

Se llevo a cabo un analisis de sensibilidad con respecto a variaciones porcentuales tanto
en los costos como en los beneficios por intervalos de 5%, entre -30% y 30% tanto para
el indicador de Valor Presente Neto como para la Relacion Beneficio Costo (RCB). Este
analisis se realiza a partir de una tabla de doble entrada donde se analiza la respuesta
del VPN y de la RBC ante cambios porcentuales que se dan de forma simultanea en los

beneficios y los costos derivados de la implementacién del proyecto.

Tabla 8.74 Analisis de sensibilidad para el valor presente neto del proyecto

VARIACION COSTOS
-5% 0%
$2257529604| 2074401364,

25%

$ 1158.760.167

10%

$ 1708.144.886.

15%

$ 1525.015.646)

20%

$ 1341888.407|

-25% -20%
$ 2.806.914.322

-15%

$ 2.623.786.083|

-10%

$ 2.440.657.843

$ 975631928

$ 189127325

$3.73.70.801)

$2.990.042.562

$3582954008| $3399.825858) $3215697.60| $3033569.379| $2850441140| $ 2667312901 $2484184661] $2301056422| $217.928.182| $1934799.943|  $1751671703| $ 1568543464 $ 1385415.224

$3992737.394| $3809.609.155| $36264809%6| $3443352676| $3260.224437| $3077.096.97|  $2893967.958| $271083978B| $2527.711479| $2344583239| $2161455000| $1978326761)  $ 1795198521

$4402520691)  $4219.392452| $4036264212 $3853.135973| $3670007.733| $ 3486879494 $3303751254|  $3.20623015| $2937.494.776| $2754.366536 $2571238297| $2388.11.057| $2.204.9818B|

$4 988|  $4620.75748| $4446047509| $ 426299269 $4079.791030| $ 3896.662.791f $37B534551 $3530406312| $3347278072| $364.49833| S $2797.803354|  $26M4.765.14

$5222087.284| $5038959.045| $4.855830.806 $ 4.672.702566| $4.489574.327| $ 4.306.446.087) $4.123317.848| $3940.89608| $3757.061369| $3573933.29| $3390804890| $3207676651 $ 3024548411

$5631870581 $5448742342| $526564.02| $5082485863| $4899357.623) $476.229.384) $ 4.533.101144 | $4.349972905| $4.56.844666| $3983716426] $3800588.187| $3677.459.947| $ 3434331708

$6.041653878| $5858525638| $5675.397.399 $5492260.59| $5300.140920|  $512602681]  $4942884441) $4750.756202| $4576627.962| $4.393499.723| $4210.371483| $4.027243244|  $3844.15004]

$6451437.74|  $6.268308935| $6.085180696| $5902052456| $571892427| $5535795977|  $5352667.738| $5169539498| $4986411259| $4.803283019| $4620.54.780| $4.437.026541) $ 4253898301

VARIACION BENEFICIOS

$6.861220471  $6678.092232| $6494963992| $6311835753| $6.287075B| $5945579.274] $5762451034| $5579.322795| $5396.94556| $5. $ 7| sa $ 4.663.681598

$7271003.768| $7.087.875528| $6.904.747.289  $6721610049| $6538490.8D| $ 6.355.362571) $6172234.331]  $5980.06092| $5805977.852| $5622849613| $5439.721373| $5256593.84| $ 5073464.894

$7.680787.064| $7497.658825| $7314530586| $7.131402.346| $6948274.07| $ 6765145867, $6582017.628| $6.398.839.388|  $625761U9| $6.032632909| $5849504670| $5666.376431  $5483.248.01)

$8090570.361] $7907.44222| $7.724313882| $754185643| $7358057403| $7.174.929.154) $6991800.924| $6.808.672685| $6.625544446| $6442416206| $6.250287967| $6.076.59.727|  $5.893.031488|

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.

Tabla 8.75 Analisis de sensibilidad para la relacion beneficio costo RBC

VARIACION COSTOS

-5% ()
1,84 1,74 1,65 1,57 1,49
8 2,10 1,97 1,86 1,77 1,68 1,60 1,53 1,46 1,40 1,34 1,29
Q 2,24 2,11 1,99 1,88 1,79 1,70 1,63 1,56 1,49 1,43 1,38
h 2,38 2,24 2,11 2,00 1,90 1,81 1,73 1,65 1,59 1,52 1,46
E 2,52 2,37 2,24 2,12 2,01 1,92 1,83 1,75 1,68 1,61 1,55
QZJ 2,66 2,50 2,36 2,24 2,13 2,02 1,93 1,85 1,77 1,70 1,64
0 2,80 2,63 2,49 2,36 2,24 2,13 2,03 1,95 1,86 1579) 1,72
(é() 2,94 2,76 2,61 2,47 2,35 2,24 2,14 2,04 1,96 1,88 1,81
x 3,08 2,90 2,73 2,59 2,46 2,34 2,24 2,14 2,05 L& 1,89
<>( 3,22 3,03 2,86 2,71 2,57 2,45 2,34 2,24 2,14 2,06 1,98
3,36 3,16 2,98 2,83 2,69 2,56 2,44 2,33 2,24 2,15 2,07
3,50 3,29 3,11 2,94 2,80 2,66 2,54 2,43 2,33 2,24 2,15
3,64 3,42 3,23 3,06 2,91 2,77 2,64 2,53 2,42 2,33 2,24

Fuente: GUAYEPO SOLAR, 2022.
Se encuentra que en el escenario de que los beneficios caigan un 30% o mas y los costos
aumenten 30% o mas, el VPN sigue siendo mayor que 0 y la RBC mayor a 1. Una
situacién que desestimulara la viabilidad del proyecto en los aspectos relativos a los
impactos sobre el ambiente y la sociedad, tendria que contemplar caidas muy superiores

al 30% en los beneficios y caidas muy superiores al 30% en los costos ambientales.
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