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5. EVALUACION AMBIENTAL

54.  Evaluacion econémica ambiental

Este aparte, describe el proceso llevado a cabo para la Evaluacién Economica Ambiental — EEA del
proyecto de Construccion de la Subestacidén Terminal y Linea Asociada a 115 kV. El objetivo de realizar la
EEA es ofrecer un criterio adicional de evaluacion de las solicitudes de licenciamiento ambiental con la
finalidad de permitir la identificacién, de forma agregada y compatible, del aporte que un proyecto, obra o
actividad, ocasiona en la generacion o afectacién del bienestar econdmico nacional, que es soportado por
los recursos naturales y los servicios que éstos brindan a las comunidades'; todo esto para brindar una
mirada de los costos y beneficios que tendra el proyecto estableciendo si existe ganancias al bienestar
social.

La valoracién economica ambiental es el procedimiento que se vale de distintas técnicas cualitativas y/o
cuantitativas, para asignar el valor monetario a las afectaciones positivas y negativas generadas por el
desarrollo de un proyecto.

Esta herramienta no solo estima los valores monetarios del medio ambiente en el mercado, también permite
analizar, controlar y regular la degradacion ambiental que causa la ejecucién de un proyecto. A la Autoridad
Ambiental le permite tener una idea del valor total de la externalidad y orienta la determinacion de los
objetivos y montos finales de la compensacién socioecondmica al realizar una aproximacién de la
estimacion de los dafios causados por el proyecto (Portal.anla.gov.co, 2018)

Para el caso del proyecto Construccion de la Subestacién Terminal y Linea Asociada a 115 kV, la
metodologia se enfoca en reconocer dentro del grupo de impactos ambientales analizados, esos impactos
que toman mas relevancia por sus efectos con relacién a los servicios ecosistémicos y beneficios
socioecondmicos que genera, toda vez que la alteracion de algunos de estos factores podrian afectar la
calidad de vida de la sociedad total o parcialmente.

Para esto se tomaron en cuenta los lineamientos de los anélisis costo-beneficio en las Evaluaciones
Econdmicas Ambientales. Esta estructura se compone de varios pasos que tienen como fin Gltimo
incorporar la valoracién de los impactos ambientales dentro de la evaluacién econdmica.

Por lo cual, la primera tarea sera la identificacién de los impactos mas significativos. Es decir, con base en
la matriz de evaluacién ambiental con proyecto, son identificados los impactos que generan las mayores
pérdidas o beneficios, también llamados relevantes, que son descritos como aquellos que tienen un mayor
nivel de potencial de afectacion al ambiente!, por lo cual deben ser mitigados y/o compensados. Los
impactos restantes (los irrelevantes) no generan externalidades, es decir son prevenidos y/o controlados.

Para el segundo paso es necesario identificar en cada uno de los impactos a ser valorados, los servicios
ecosistémicos que prestan a la comunidad como: servicios de aprovisionamiento, servicios de regulacion,
servicios de soporte, servicios culturales y/o de bienestar humano, una vez identificados se calcula en
unidades fisicas su alteracion, o como es identificado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, cuantificacién biofisica. También se identifican las medidas de manejo discriminando cada una
segun el tipo de medida (Prevencion, correccidn, mitigacion y compensacion).

El tercer paso toma como insumo, la relacién entre los servicios ecosistémicos y los impactos asociados
para analizar las alteraciones producidas por dichos impactos, en los servicios ecosistémicos. Esta

1 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental. Punto 1.
ANLA, MADS, 2017.
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alteracion, se expresa en términos monetarios bajo una misma unidad de medida en el tiempo; utilizando
técnicas de valoracion. De esta manera, las externalidades negativas se asumen como costos y las
externalidades positivas como beneficios.

En el cuarto paso, partiendo de la cuantificacion de los costos y beneficios, se proyectan durante el tiempo
de permanencia del proyecto, con el fin de obtener el flujo de costos y beneficios consolidado. Sobre este
flujo, es descontada la tasa social comparativa que es el factor que permite comparar los beneficios y los
costos econdmicos del proyecto en diferentes momentos del tiempo?, a partir de esto se calcula el valor
presente neto (VPN) y la relacion beneficio costo (RBC) para el proyecto.

En el quinto paso, se somete los resultados o valores calculados a un escenario de incertidumbre; en el
que plantean diferentes tasas sociales con el fin de examinar la tolerancia del proyecto, ante situaciones
de mayor grado de exigencia en términos de bienestar social. El propésito, es garantizar mediante calculos
matematicos que, desde el punto de vista de ganancias al bienestar social, el proyecto Construccién de la
Subestacién Terminal y Linea Asociada a 115 kV y conexiones, es positivo y aporta a las mismas
(ganancias al bienestar social) lo cual se toma como criterio de la rentabilidad de cada alternativa desde un
punto de vista social®.

Para el sexto paso se realiza un analisis de sensibilidad y se plantean supuestos escenarios en donde se
calcula el VPN con distintos valores en la taza social de descuento con el fin de identificar cual evento
puede llegar a producir mayor o menor tolerancia sobre el VPN y por consiguiente la aprobacion o rechazo
del proyecto.

El séptimo y ultimo paso se encarga de integrar los resultados obtenidos en el analisis costo beneficio
con los demas aspectos estudiados en el EIA, de esta forma se tiene una idea méas cercana a la realidad
de los cambios en la comunidad y en el ecosistema que generara la ejecucion del proyecto.

5.4.1. Caracterizacion de los impactos

La caracterizacién de los impactos ambientales es un requisito fundamental para su control y manejo,
haciéndose necesaria para la busqueda del bienestar social y ambiental, al identificar, reconocer y priorizar
los impactos tanto positivos como negativos, se da inicio a la evaluacion econémica ambiental.

La relevancia de un impacto se determina mediante los mecanismos de Evaluacion Ambiental, esta toma
importancia en la medida que las acciones para controlarlo y manejarlo son mas complejas, de esta manera
la importancia ambiental del impacto hace visibles las variables ambientales mas vulnerables a los efectos
de dichos impactos y son a estas variables a las que deben dirigir los instrumentos de control ya sea para
prevenirlos, corregirlos, mitigarlos o compensarlos, por lo anterior se establecen dos categorias: aquellos
que pueden ser Internalizados, es decir que por medio de medidas preventivas y correctivas se pueden
controlar; y los externalizados que hacen referencia a los impactos con los cuales se deben tomar medidas
de accion responsable de mitigacion y compensacion, teniendo en cuenta que no se puede realizar un
manejo interno de sus efectos y se vuelve necesario desarrollar una valoracién econémica ambiental. Para
categorizar cada uno de los impactos se tienen en cuenta 3 (tres) criterios de referencia:

54.1.1. Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos

Para el EEA del Proyecto de Construccion de la Subestacién Terminal y Linea Asociada a 115 kV, se
clasificaron los impactos teniendo en cuenta los criterios que proceden de la evaluacion ambiental:

2 Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental. Punto 2.6. ANLA, MADS, 2017.
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naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto,
periodicidad y recuperabilidad, esta clasificacién se desarrolla en el aparte de la Evaluacion Ambiental del
presente estudio.

Esta evaluacién arrojé la calificacion tomando en consideracion la alteracidn potencial de los impactos y se
jerarquizaron de la siguiente manera: critico, severo, moderado e irrelevante para las alteraciones de
caracter negativo, y positivos para las alteraciones de caracter positivo se jerarquizaron de la siguiente
manera (ver Tabla 5-1).

Teniendo en cuenta la existencia de multiples metodologias de valoracién de impacto ambiental, se
consideran significativos los impactos que resulten clasificados en los dos niveles que revistan mayor
gravedad (para los impactos de caracter negativo) o mayor beneficio (en el caso de los impactos positivos)
respecto a las condiciones iniciales o linea base. (Documento: Criterios técnicos para el uso de
herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento Ambiental -
MADS.p,47).

En el EEA del Proyecto de Construccién de la Subestacién Terminal y Linea Asociada a 115 kV, se
identificaron 20 impactos ambientales; de los cuales 19 presentan caracteristicas negativas: dos (2)
calificados como severos, (8) calificados como moderados nueve (9) calificados como irrelevantes. (Ver
Tabla 5-1).

Tabla 5-1 Jerarquizacion de impactos

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

1 Generacion de expectativas \ 2
2 Cambio en la percepcion del territorio \ 2
3 Cambio en las relaciones comunidad - institucionalidad 6 2
4 Cambio en la apropiacién del espacio 4 2
5 Cambio en la estructura y/o dindmica de la poblacion 4 1
6 Modificacion de materiales y contextos arqueologicos 4

7 Ahuyentamiento de fauna 2

8 Cambio en la infraestructura y/o dinamica vial 2

9 Cambio en la seguridad pUblica 1 1

10 Cambio en el uso del suelo 1 1
11 Cambio en la calidad visual del paisaje 9 1
12 Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o biologicas del suelo 7 1
13 Cambio en los niveles de presion sonora 5

14 Cambio en la concentracidn de material particulado 4

15 Cambio en el valor de la propiedad y los inmuebles 4 2
16 Variacion en la estabilidad del terreno 2 1
17 Cambio en los niveles de los campos electromagnéticos 2 1
18 Modificacion de la cobertura vegetal 2 1
19 Cambio en la concentracion de gases 2

20 Generacion de empleo 1

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018
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54.1.2.  Analisis de internalizacion de impactos

La internalizacion identifica los impactos que pueden ser prevenidos o corregidos mediante medidas de
manejo que se componen de actividades encaminadas a reducir los impactos de caracter negativo. Algunos
de los impactos ambientales pueden controlarse en su totalidad mediante medidas de manejo, lo cual
significa que el valor econdmico de dichos impactos se puede representar a partir del valor de las
inversiones realizadas para la prevencion o correccién de impactos®, solo entonces las externalidades
negativas de un proyecto pueden ser internalizadas cada vez que se obtiene un control total del impacto
por medio de las medidas de manejo, adicionalmente, el ejercicio de internalizaciéon permite establecer
relacién de los costos asociados a las actividades propuestas, controladas por medio de indicadores
definidos en cada una de ellas.

No obstante, existen otros impactos no controlables que no se pueden valorar utilizando este mismo
enfoque de internalizacion, la valoraciéon econdmica de impactos ambientales permite expresar estas
perturbaciones sobre el medio ambiente en términos monetarios, para poderlos diferenciar entre beneficios
y costos econdmicos del proyecto (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017).

El analisis de internalizacion aplica para los impactos con mayores calificaciones, en este caso severo y
moderado. El cual consiste en determinar si presentan externalidades de acuerdo con la tipologia de las
medidas de manejo ambiental, seglin se expresa en la Figura 5-1.

Figura 5-1 Comportamiento del impacto segtin tipologia de la medida de manejo

Impacto sin internalizar Impacto internalizado

Impacto sin medidas de
manejo Impacto mitigado Impacto corregido Impacto prevenido

INDICADOR BIOFISICO

= EFECTO EX-POST IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS EFECTO DE LAS MEDIDAS

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, Pag. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017

La metodologia utilizada para realizar el analisis de internalizacién se basa en la jerarquizacion de los
impactos y la categorizacion como impactos internalizables y no internalizables (Tabla 5-2), teniendo en
cuenta que los que internalizan son los que se pueden controlar en su totalidad con el cumplimiento total
de las medidas de prevencion y correccion generadas en el PMA, en el caso de los que no internalizan,
estan dados en los impactos que permanecen a pesar de presentar implementacion de medidas de manejo
y aun asi pueden generar una disminucion en el bienestar social de la poblacion, a partir de esto, para
realizar el analisis de internalizacion en el cual tomaron en cuenta las dos categorias de medidas de manejo.

3 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA (2017). Criterios técnicos para el
uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, Bogota D.C., pag,68.
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Tabla 5-2 Tipos de medidas de manejo ambiental

MEDIDAS QUE NO INTERNALIZAN LOS

MEDIDAS QUE INTERNALIZAN LOS IMPACTOS ‘ IMPACTOS
Prevencién Mitigacién
Correccion Compensacion

Fuente: Criterios técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental, Numeral 3.2.1, Figura 5, Pag. 48, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, 2017 Modificado: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Con base en los criterios anteriormente expuestos en la Figura 5-1y Tabla 5-2, se presenta el analisis de
internalizacion de los impactos con callificacion: critico, severo, moderado e irrelevante para las alteraciones
de caracter negativo del EEA del Proyecto de Construccion de la Subestacion Terminal y Linea Asociada

a115kVv.

El analisis de internalizacién se realizd a un total de 19 impactos los cuales presentaban calificaciones
negativas, para definir qué impactos son internalizables se tuvo en cuenta criterios de: i) predictibilidad
temporal y espacial del cambio biofisico, i) exactitud en las medidas de prevencion o correccion, iii)

efectividad de las medidas cercanas al 100%.

A continuacion, se presenta en la Tabla 5-3 el respectivo andlisis de internalizacion para los impactos
negativos del proyecto de Construccién de la Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115 kV.
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NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante
Positivo

Generacion de
expectativas

N
Bienestar humano

CAMBIO O
ALTERACION

Poblacion en edad de trabajar

DEL INDICADOR
BIOFiSICO

220

Tabla 5-3 Analisis de internalizacion

TIPO MEDIDA DE

MEDIDA DE MANEJO MANEJO

NOMBRE

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO
OPERACIONAL

AMBIENTAL

COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

Educacién y [NGmero de trabajadores capacitados] / Los costos de implementacién de esta
MSE- capacitacion al [NGmero de trabajadores vinculados al | 100% medida hacen parte del presupuesto de la
01 personal vinculado al proyecto] * 100 obra civil del proyecto y del mantenimiento de
proyecto la infraestructura.
Total de personas participantes en
reuniones / Total de poblacién de las
Informacién y comunidades del AlDdel proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
MSE- articinacion (Reuniones desarrolladas / Reuniones 100% medida hacen parte del presupuesto de la
02 pcomuﬁitaria programadas) * 100 (NUmero de quejas, ° | obra civil del proyecto y del mantenimiento de
reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
de quejas, reclamos e inquietudes
presentadas) * 100
Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100  (Préacticas
Capacitacion desarrolladas/Practica s programadas) *
aducacion y' 100 (NUmero personas participantes en Los costos de implementacion de esta
MSE- concientizacion a la jornadas de formacién/Total de personas 100% medida hacen parte del presupuesto de la
04 comunidad aledafia al convocadas de las comunidades del AID) obra civil del proyecto y del
proyecto *100 (NUmero de personas participantes mantenimiento de la infraestructura
en practicass Total de personas
convocadas de las comunidades del AID
)* 100
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NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

TIPO MEDIDA DE

MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

MEDIDA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

AMBIENTAL

COSTO

NOMBRE COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante

Positivo

MSE-
05

Contratacion de mano
de obra local

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

(Total de personas contratadas/Total
poblacién PET de las comunidades) * 100
(Total de Mano de Obra No Calificada
contratada/Total poblacion PET de las
comunidades) * 100  (Total de Mano de
Obra Calificada contratada/Total de
postulaciones ante el SPE) * 100 (Total de
Mano de Obra Calificada contratada/Total
de postulaciones ante el SPE) * 100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

100%

OPERACIONAL

Los costos de implementacién de esta
medida hacen parte del presupuesto de la
obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura

MSE-
08

Manejo de
infraestructura
residencial,
productiva y social

(No de actas levantadas / No. De
inmuebles inventariados en el AID) *100
(No. de actas de vecindad reintervencién
levantadas en el AID/No. de inmuebles
inventariad (No. de actas de vecindad
postintervencion levantadas en el AID/No.
de inmuebles inventariados en el AID)
*100 No. de actas de entorno de espacio
publico (No. de paz y salvos firmados en
inmuebles del AID/No. de inmuebles
inventariados en el AID) *100

100%

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de la
obra civil del proyecto y del mantenimiento de
la infraestructura.

Cambio en la
percepcion del
territorio

Bienestar humano

Habitantes

335

MSE-
02

Informacion y
participacion
comunitaria

Total de personas participantes en
reuniones / Total de poblacién de las
comunidades del AIDdel proyecto * 100 -
(Reuniones desarrolladas / Reuniones
programadas) * 100 (Numero de quejas,
reclamos e inquietudes atendidos / total
de quejas, reclamos e inquietudes
presentadas) * 100

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de la
obra civil del proyecto y del mantenimiento de
la infraestructura.

SUJETO VALORACION ECONOMICA

NO

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

259 'NGEDISA

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

TIPO MEDIDA DE

MEDIDA DE MANEJO MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

IMPACTOS INDICADORES

AMBIENTAL

COSTO

NOMBRE COSTO PERSONAL

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Positivo

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

OPERACIONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100  (Préacticas
Capacitacion desarrolladas/Practica s programadas) *
o d‘:Jcacién ' 100 (Ndmero personas participantes en Los costos de implementacion de esta
MSE- concientizacic’;r?a la jornadas de formacién/Total de personas 100% medida hacen parte del presupuesto de la
04 comunidad aledaia al convocadas de las comunidades del AID) ° obra civil del proyecto y del
rovecto *100 (NUmero de personas participantes mantenimiento de la infraestructura
proy en practicass Total de personas
convocadas de las comunidades del
AID)* 100
Educacion y [Ntmero de trabajadores capacitados] / Los costos de implementacion de esta
MSE- capacitacion al . I P N medida hacen parte del presupuesto de la
. [Ndmero de trabajadores vinculados al | 100% L o
01 personal vinculado al royecto] * 100 obra civil del proyecto y del mantenimiento de
2 proyecto proy la infraestructura.
Cambio en las £
relaciones 6 2 ? < N/A Total de personas participantes en NO
comunidad - B = reuniones / Total de poblacién de las
institucionalidad 2 Informacion comunidades del AlDdel proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
o MSE- artici aciér? (Reuniones desarrolladas / Reuniones medida hacen parte del presupuesto de la
02 Fz:omugitaria programadas) * 100 (NUmero de quejas, obra civil del proyecto y del mantenimiento de
reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
de quejas, reclamos e inquietudes
presentadas) * 100

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV

EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

229 'NGEDISA

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

TIPO MEDIDA DE

MEDIDA DE MANEJO MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

INDICADORES

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Positivo

BIOFiSICO

NOMBRE

Prevencion
Correccion

Mitigacion

Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

(Numero personas Q16participantes en
Apovo a la canacidad jornadas de formacion/Numero total Los costos de implementacion de esta
MSE- POy P de lideres comunitarios convocados a las o medida hacen parte del presupuesto de la
de gestion . ok 100% L
03 e jornadas de formacion) * 100 (Talleres obra civil del proyecto y del
institucional * - .
desarrollados / Talleres programados) mantenimiento de la infraestructura
100
Total de personas participantes en
" reuniones / Total de poblacion de las
§ Informacion comunidades del AlDdel proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
£ MSE- artici aciér? (Reuniones desarrolladas / Reuniones medida hacen parte del presupuesto de la
8 02 participacic programadas) * 100 (NUmero de quejas, obra civil del proyecto y del mantenimiento de
S comunitaria . . !
< reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
§ de quejas, reclamos e inquietudes
. 2 @ presentadas) * 100
[ [
aCfomggig: (ljil 4 2 i s 335 Talleres desarrollados/Talleres
P eps acio E % programados) * 100  (Préacticas
p s T Capacitacion desarrolladas/Practica s programadas) *
s o d?lcacién ' 100 (Numero personas participantes en Los costos de implementacion de esta
=] MSE- ducacion y jornadas de formacién/Total de personas o medida hacen parte del presupuesto de la
2 04 concientizacion a la das de | idades del AID 100% bra civil del del
g comunidad aledafia al convocadas de las comunidades de ) obra civil del proy_/ectoy e
= rovecto * 100 (NUmero de personas participantes mantenimiento de la infraestructura
§ proy en practicas/ Total de personas
convocadas de las comunidades del AID)
*100

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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229 'NGEDISA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

NOMBRE

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

(No de actas levantadas / No. De
inmuebles inventariados en el AID) *100
(No. de actas de vecindad reintervencion
levantadas en el AID/No. de inmuebles

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL

Manejo de . ) ) Los costos de implementacién de esta
MSE- infraestructura |nveptar|ad (l_\lo. de actas de vecindad medida hacen parte del presupuesto de la
08 residencial post|r_1tervenC|6n Ie_vantada_s en el AD/No. | 100% obra civil del proyecto y del mantenimiento de
productiva y sécial de  inmuebles inventariados en el la infraestructura
AID)*100 No. de actas de entorno de '
espacio publico (No. de paz y salvos
firmados en inmuebles del AID/No. de
] I inmuebles inventariados en el AID)*100
Total de personas participantes en
2 reuniones / Total de poblacién de las
Cambio en la £ 2 Informacion comunidades del AlDdel proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
estructura y/o 4 1 % s 335 MSE- 0 rticipaciér? (Reuniones desarrolladas / Reuniones medida hacen parte del presupuesto de la NO
dindmica de la 2 % 02 comunitaria programadas) * 100 (NUmero de quejas, obra civil del proyecto y del mantenimiento de
poblacion % T reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
[5a) de quejas, reclamos e inquietudes
| presentadas) * 100
Modificacion de _ Arqueologia Los costos de implementacion de esta
materiales y 4 S < N/A MSE- preventiva Numero de pozos de sondeo 100% medida hacen parte del presupuesto de la NO
contextos 3 = 06 (componente de prospectados /area total a intervenir ° obra civil del proyecto y del
arqueoldgicos prevencion) mantenimiento de la infraestructura

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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229 'NGEDISA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE

SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

NOMBRE

accesos

Arqueologia
MSE- preventiva
07 (componente de
mitigacion)

8
5]
£
®

Ahuyentamiento de 2 2 & 9389,7 MB-02 Mane_jo de fauna

fauna “é silvestre
©
S
®
S
<
2
© .
Cambio en la E MAB- ma hﬂﬁ\l?ii dueso

infraestructura y/o 2 s | E 9389,7 4 h USOY

PSR = 01 construccion de
dinamica vial 2
3
o

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

Realizar el Programa de Arqueologia
Preventiva en el 100% del area a
intervenir por obras que requieran

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Sony COSTO PERSONAL

OPERACIONAL

medida hacen parte del presupuesto de la

Los costos de implementacion de esta

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL

0

algun tipo de remocion del subsuelo 100% obra civil del proyecto y del
NUmero de areas monitoreadas / nimero mantenimiento de la infraestructura.
de &reas a intervenir
Porcentaje de cumplimiento de
capacitaciones realizadas (NUmero de
capacitaciones realizadas / Numero de
capaC|taC|_ones propugs_tas) 100 Los demés costos de
Porcentaje de  actividades de ) o

. h . implementacion de
ahuyentamiento realizadas previo a la esta medida hacen
actividad de descapote (NUmero de | 100% | $  8.998.000,00 NO
; ; . parte del presupuesto
jornadas de ahuyentamiento realizadas / -

. . ) de la obra civil del
NUmero de jornadas de ahuyentamiento rovecto
propuestas) *100  Porcentaje de proy
individuos reubicados (si aplica)

(Ndmero de individuos reubicados /
Numero de individuos rescatados) *100
Porcentaje de cumplimiento en la
inspeccion inicial de accesos [No Tot.
de actas de inspeccion vial realizadas en ) ”
compafiia de actores involucrados] / Lo§ costos de implementacion de esta
100% | medida hacen parte del presupuesto de la NO

[No.vias de acceso a emplear por el
proyecto] * 100 Porcentaje de
cumplimiento en la inspeccion final de
accesos y obtencion de paz y salvos

obra civil del proyecto.

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

MSE-
04

Capacitacion,
educacion y
concientizacién a la
comunidad aledafia al
proyecto

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

[N° actas de inspeccion final vial de
entrega a satisfaccion y a paz y salvo] /
[No. vias de acceso empleadas por el
proyecto] * 100 Porcentaje de eficacia
en el seguimiento de vehiculos
[Cantidad vehiculos que cuentan con
certificacion tecno mecanica / Cantidad
total vehiculos empleados por el proyecto]
x100% Porcentaje de eficacia en el
seguimiento de la maquinaria y
equipos [No revisiones realizadas para
evaluar  buen  funcionamiento  de
maquinaria, vehiculos y equipos / No
revisiones planeadas para evaluar buen
funcionamiento de maquinaria, equipos y
vehiculos] * 100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100  (Practicas
desarrolladas/Practica s programadas) *
100 (NUmero personas participantes en
jornadas de formacién/Total de personas
convocadas de las comunidades del AID)
*100 (NUmero de personas participantes
en practicass Total de personas
convocadas de las comunidades del AID
)* 100

100%

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de la
obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura

AMBIENTAL

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
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= ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL & C\
2@ 'NGEDISA CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL C J

codensa

NIVEL DE MEDIDA DE MANEJO TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO NOMBRE

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion

Mitigacion
Compensacion
SUJETO VALORACION ECONOMICA

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

Total de personas participantes en
reuniones / Total de poblacién de las
Informacion comunidades del AID del proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
MSE- artici aciérzl (Reuniones desarrolladas / Reuniones 100% medida hacen parte del presupuesto de la
02 ‘Z:omuﬁitaria programadas) * 100 (NUmero de quejas, ® | obra civil del proyecto y del mantenimiento de
reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
de quejas, reclamos e inquietudes
presentadas) * 100
Total de personas participantes en
. reuniones / Total de poblacion de las
% Informacion comunidades del AID del proyecto * 100 - Los costos de implementacion de esta
£ MSE- artici aciér? (Reuniones desarrolladas / Reuniones 100% medida hacen parte del presupuesto de la
2 02 pcomuﬁitaria programadas) * 100 (NUmero de quejas, ® | obra civil del proyecto y del mantenimiento de
'S reclamos e inquietudes atendidos / total la infraestructura.
3 de quejas, reclamos e inquietudes
08) presentadas) * 100
© ] (Namero  personas participantes en
9 Cambio en la 111 E, = 335 Apovo a la capacidad jornadas de formacion/Numero  total Los costos de implementacion de esta
seguridad publica 2 = MSE- poy P de lideres comunitarios convocados a las o medida hacen parte del presupuesto de la
‘s [+ de gestion . o % 100% L
S T 03 institucional jornadas de formacién) * 100 (Talleres obra civil del proyecto y del
> desarrollados / Talleres programados) * mantenimiento de la infraestructura
[
2 100
‘% Caacitacion Talleres desarrollados/Talleres
® o d%cacién ' programados) * 100  (Practicas Los costos de implementacién de esta
'g MSE- concientizaciér?a la desarrolladas/Practica s programadas) * 100% medida hacen parte del presupuesto de la
53 04 comunidad aledafia al 100 (Numero personas participantes en ° obra civil del proyecto y del
@ rovecto jornadas de formacién/Total de personas mantenimiento de la infraestructura
proy convocadas de las comunidades del AID)

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
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codensa

NIVEL DE MEDIDA DE MANEJO TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO ID NOMBRE

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion
Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE
SUJETO VALORACION ECONOMICA

*100 (NUmero de personas participantes
en practicas/ Total de personas
convocadas de las comunidades del
AID)* 100

(No de actas levantadas / No. De
inmuebles inventariados en el AID) *100
(No. de actas de vecindad reintervencion
levantadas en el AID/No. de inmuebles

Manejo de . ) : Los costos de implementacién de esta
) inventariad (No. de actas de vecindad )
MSE- infraestructura ’ - o medida hacen parte del presupuesto de la
S postintervencion levantadas en el AID/No. | 100% S o
08 residencial, obra civil del proyecto y del mantenimiento de

de inmuebles inventariados en el
AID)*100 No. de actas de entorno de
espacio publico (No. de paz y salvos
firmados en inmuebles del AID/No. de
inmuebles inventariados en el AID)*100

productiva y social la infraestructura.

S Porcentaje de material de construccion
2 (m3 ) adquirido en fuentes de material
g certificadas [Volumen de material de
g . . construccion  adquirido en  fuentes Los demas costos de
5 Manejo de materiales ificadas / Vol d al d imol o d
. 2 de construccion, certifica as olumen  de materia oe mpemeqtamon e
10 Cambio en el uso del 1 1]23| ¢ 93897 MAB- excavaciones y construcc!on total adqwnc!o]_ x 100% 100% | $ 8.226.539,68 esta medida hacen NO
suelo 5@ 02 disposicion de Porcentaje de cumplimiento al parte del presupuesto
£ P seguimiento y  verificacion de de la obra civil del
< materiales sobrantes . .
& vehiculos que transportan materiales proyecto
-2 [Numero de vehiculos de transporte de
S material y escombros donde se evidencia
< un adecuado manejo / Numero de

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL Péagina 17 de 64



259 'NGEDISA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante
Positivo

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

.

Cambio en la calidad
visual del paisaje

©
Aprovisionamiento de materiales
m?2

9389,7

MAB-

Manejo de residuos
solidos y especiales

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

vehiculos de transporte de material y
escombros  empleados] x  100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes
de excavacion reutilizados / Vol
escombros y sobrantes de excavacion
con posibilidad de reutilizacion
generados] x 100% Porcentaje de
cumplimiento en el manejo vy
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros sobrantes de
excavacion dispuestos en un sitio
autorizado / Vol escombros sobrantes de
excavacion generados no reutilizables] x
100%.

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL

COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL

Porcentaje de eficacia en la gestion y
disposicion de los
residuos sélidos no reciclables
Garantizar la correcta presentacion de los
residuos en los dias y horarios
establecidos por la empresa prestadora
del servicio de recoleccion de residuos en
la localidad de Fontibén. (Ciudad Limpia
de Bogota S.A. E.S.P.) Porcentaje de
eficacia en la gestion y disposicion de
los residuos solidos reciclables
[Cantidad de residuos s6lidos reciclables

100%

$

1.680.000,00

Los demas costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto
de la obra civil del

proyecto

NO

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

MAB-
09

Manejo paisajistico

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

entregados a empresas gestoras
autorizadas / cantidad de residuos sélidos
reciclables generados] * 100 Porcentaje
de eficacia en la gestion y disposicion
de los residuos sdlidos peligrosos y
especiales [Cantidad de residuos solidos
especiales y peligrosos entregados a
empresas gestoras autorizadas / cantidad
de residuos sélidos especiales y
peligrosos generados] * 100 Porcentaje
de personal capacitado disposicion
adecuada de residuos [Cantidad de
personal capacitado en manejo adecuado
y disposicién de residuos / Cantidad de
personal contratado]*100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL

COSTO PERSONAL

Recuperacion paisajistica (Areas (ha)
establecidas como cesion ambiental por
el proyecto / Areas (ha) exigidas por la
autoridad competente como cesion por el
proyecto)*100 Porcentaje de
cumplimiento de
capacitaciones realizadas (NUimero de
capacitaciones realizadas / Numero de
capacitaciones propuestas)*100
Barreras vivas instaladas a partir de
acuerdos con el JBB (Areas (ha)
establecidas on barreras vivas / Areas

$

20.000.000,00

Los costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto
de la obra civil del
proyecto y del
mantenimiento de la
infraestructura

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

NIVEL DE

SIGNIFICANCIA MEDIDA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

BIOFiSICO NOMBRE

Moderado
Irrelevante
Positivo

Cambio en las Manejo de materiales
propiedades fisicas, MAB- de construccion,
_y 9389,7 excavaciones y
quimicas y/o 02

disposicion de

bioldgicas del suelo )
materiales sobrantes

\.
Aprovisionamiento y formacion del suelo
m?2

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

(ha) acordadas para la instalacion de
barreras vivas)*100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL

COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL

Porcentaje de material de construccion
(m3 ) adquirido en fuentes de material
certificadas [Volumen de material de
construccion  adquirido en  fuentes
certificadas / Volumen de material de
construccion total adquirido] x 100%
Porcentaje de cumplimiento al
seguimiento y  verificacion de
vehiculos que transportan materiales
[NUmero de vehiculos de transporte de
material y escombros donde se evidencia
un adecuado manejo / Numero de
vehiculos de transporte de material y
escombros  empleados] x  100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes
de excavacion reutilizados / Vol
escombros y sobrantes de excavacion
con posibilidad de reutilizacion
generados] x 100% Porcentaje de
cumplimiento en el manejo vy
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros sobrantes de
excavacion dispuestos en un sitio
autorizado / Vol escombros sobrantes de

100%

$

8.226.539,68

Los demés costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto
de la obra civil del

proyecto

NO

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
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CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

MAB-
03

Manejo de residuos
solidos y especiales

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

excavacion generados no reutilizables] x
100%.

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL

COSTO PERSONAL

Porcentaje de eficacia en la gestion y
disposicion de los
residuos sélidos no reciclables
Garantizar la correcta presentacion de los
residuos en los dias y horarios
establecidos por la empresa prestadora
del servicio de recoleccion de residuos en
la localidad de Fontibén. (Ciudad Limpia
de Bogota S.A. E.S.P.) Porcentaje de
eficacia en la gestion y disposicion de
los residuos sélidos reciclables
[Cantidad de residuos solidos reciclables
entregados a empresas gestoras
autorizadas / cantidad de residuos sélidos
reciclables generados] * 100 Porcentaje
de eficacia en la gestion y disposicion
de los residuos sdlidos peligrosos y
especiales [Cantidad de residuos sélidos
especiales y peligrosos entregados a
empresas gestoras autorizadas / cantidad
de residuos sélidos especiales y
peligrosos generados] * 100 Porcentaje
de personal capacitado disposicion
adecuada de residuos [Cantidad de
personal capacitado en manejo adecuado

100%

$

1.680.000,00

Los demés costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto
de la obra civil del

proyecto

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL
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codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

IMPACTOS

Moderado
Irrelevante

Positivo

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

MAB-
04

Manejo de sustancias
liquidas industriales y
peligrosas

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

y disposicion de residuos / Cantidad de
personal contratado]*100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL

COSTO PERSONAL

Porcentaje de cumplimiento en el
control técnico y del
manejo de aceites en las areas de los
transformadores [N° de estructuras
construidas para el manejo de aceites en
las areas de los transformadores / N° de
estructuras planteadas en los disefios ] *
100 Porcentaje de eficacia en manejo y
disposicion de
sustancias liquidas industriales y
peligrosas [Total de residuos liquidos
industriales y peligrosos que cuentan con
actas de disposicion final / Total de
residuos liquidos industriales y peligrosos
generados ]*100

100%

$

45.352.720,00

Los demés costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto
de la obra civil del

proyecto

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL
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NIVEL DE TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MEDIDA DE MANEJO MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO ID NOMBRE

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion
Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE
SUJETO VALORACION ECONOMICA

Porcentaje de residuos liquidos
apropiadamente dispuestos [Residuos
liquidos dispuestos a través de terceros
autorizados (m3 )] / [Residuos liquidos
generados por el proyecto(m3)] *100%
Porcentaje de residuos liquidos
apropiadamente dispuestos [Volumen
mes de aceites residuales entregados a
un tercero autorizado] / [volumen mes de
aceites residuales generados ] * 100%
Porcentaje de eficacia en el manejo de

los residuos liquidos generados [N.° de Los demés costos de
mantenimientos realizados a unidades implementacion de
MAB- Manejo del agua y sanitarias] / [N.° de mantenimientos a o esta medida hacen
06 residuos liquidos unidades sanitarias requeridos] * 100 100% | $ 3190.000,00 parte del presupuesto
Porcentaje de eficacia en la instalacion de la obra civil del
de unidades sanitarias instaladas [N.° proyecto

de Barios portatiles instalados] / [N.° de
Bafios portatiles requeridos  segln
cantidad de trabajadores]* 100
Porcentaje de residuos liquidos

domésticos dispuestos
adecuadamente [Volumen de aguas
residuales domésticas

dispuestas adecuadamente] / [Volumen
total de aguas residuales domésticas
generadas] * 100  Porcentaje de
eficiencia para atencion de derrames
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CNCl

codensa

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

BIOFiSICO

Moderado
Irrelevante
Positivo

MEDIDA DE MANEJO

ID

NOMBRE

TIPO MEDIDA DE
MANEJO

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

INDICADORES

accidentales [N° de derrames generados
por el proyecto que fueron atendidos] / [N°
de derrames generados por el proyecto]
*100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

SUJETO VALORACION ECONOMICA

AMBIENTAL
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NIVEL DE TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MEDIDA DE MANEJO MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO NOMBRE

IMPACTOS INDICADORES

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

AMBIENTAL

Positivo
Prevencion
Correccion

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Mitigacion
Compensacion
SUJETO VALORACION ECONOMICA

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

Porcentaje de cumplimiento en el
seguimiento de vehiculos [Cantidad de
vehiculos que cuentan con certificacion
tecno mecénica / Cantidad total de
vehiculos empleados por el proyecto]
*100% Cumplimiento de la
normatividad ambiental en cuanto a
emisiéon de ruido Valor de decibeles

h ) Los demas costos de
diurno y nocturno monitoreados <= Valor

implementacion de

Cambio en los MAB- | Maneio de emisiones de decibeles méximo permisible y/o esta medida hacen
13 | niveles de presion 5 N/A ! . presentan valores menores oigualesalos | 100% | $  38.880.000,00 NO
07 y ruido ’ - parte del presupuesto
sonora establecidos  inicialmente  en la

de la obra civil del

caracterizacion del area Porcentaje de
proyecto

emisiones atmosféricas que dan
cumplimiento a la normatividad
ambiental [N° Contaminantes criterio
monitoreados que cumplen con el
maximo permisible establecidos por la

Mantenimiento de la calidad del aire - Regulacion de la
composicion quimica de la atmosfera
N/A

legislacion ambiental] /  [N°
Contaminantes criterio monitoreados] *
100

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL Péagina 25 de 64



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL

CNCl

codensa

229 'NGEDISA

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

TIPO MEDIDA DE

MEDIDA DE MANEJO MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

IMPACTOS INDICADORES

AMBIENTAL

COSTO

NOMBRE COSTO PERSONAL

Positivo

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Cambio en la
concentracion de 4
material particulado

Mantenimiento de la calidad del aire - Regulacion de la
composicion quimica de la atmosfera

Habitantes

335

MAB-
07

Manejo de emisiones
y ruido

Prevencion

Correccion

Mitigacion
Compensacion

Porcentaje de cumplimiento en el
seguimiento de vehiculos [Cantidad de
vehiculos que cuentan con certificacion
tecno mecénica / Cantidad total de
vehiculos empleados por el proyecto]
*100% Cumplimiento de la
normatividad ambiental en cuanto a
emisiéon de ruido Valor de decibeles
diurno y nocturno monitoreados <= Valor
de decibeles méximo permisible y/o
presentan valores menores o iguales a los
establecidos  inicialmente  en la
caracterizacion del area Porcentaje de
emisiones atmosféricas que dan
cumplimiento a la normatividad
ambiental [N° Contaminantes criterio
monitoreados que cumplen con el
maximo permisible establecidos por la
legislacion ambiental] /  [N°
Contaminantes criterio monitoreados] *
100

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

100%

OPERACIONAL

Los demés costos de
implementacion de
esta medida hacen
$ 38.880.000,00 parte del presupuesto
de la obra civil del
proyecto

SUJETO VALORACION ECONOMICA

NO

Cambio en el valor
de la propiedad y los 4 12
inmuebles

Bienestar humano

N/A

N/A

MSE-
02

Informacion y
participacion
comunitaria

Total de personas participantes en
reuniones / Total de poblacién de las
comunidades del AID del proyecto * 100 -
(Reuniones desarrolladas / Reuniones
programadas) * 100 (NUmero de quejas,
reclamos e inquietudes atendidos / total

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de la
obra civil del proyecto y del mantenimiento de
la infraestructura.

NO
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NIVEL DE TIPO MEDIDA DE
SIGNIFICANCIA

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO NOMBRE

IMPACTOS INDICADORES

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion
Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE
SUJETO VALORACION ECONOMICA

de quejas, reclamos e inquietudes
presentadas) * 100
Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100  (Préacticas
Capacitacion desarrolladas/Practica s programadas) *
pacitacion, 100 (Ndmero personas participantes en Los costos de implementacién de esta
educacion y . iy )
MSE- AR jornadas de formacién/Total de personas o medida hacen parte del presupuesto de la
04 concientizacion a la convocadas de las comunidades del AID) 100% obra civil del proyecto y del
comunidad aledafia al N . . o proyecto y
100 (Numero de personas participantes mantenimiento de la infraestructura
proyecto o
en practicass Total de personas
convocadas de las comunidades del AID
)* 100
(No de actas levantadas / No. De
inmuebles inventariados en el AID)*100
(No. de actas de vecindad reintervencién
) levantadas en el AID/No. de inmuebles . ”
Manejo de . ! ) Los costos de implementacién de esta
) inventariad (No. de actas de vecindad )
MSE- infraestructura ’ ion | d | AID/No. | 100° medida hacen parte del presupuesto de la
08 residencial postlr_ltervenmon e_vanta asene o & obra civil del proyecto y del mantenimiento de
roductiva sc’>cial de  inmuebles inventariados en el la infraestructura
P y AID)*100 No. de actas de entorno de '
espacio publico (No. de paz y salvos
firmados en inmuebles del AID/No. de
inmuebles inventariados en el AID)*100
“é’ S Manejo de materiales Porcentaje de material de construccion Los demés costos de
Variacion en la < é 1 MAB- de construccion, (m3 ) adquirido en fuentes de material implementacion de
16 estabilidad del 2111851 ¢ 9389,7 excavaciones y certificadas [Volumen de material de | 100% | $ 8.226.539,68 P A NO
= L4 02 h L - L esta medida hacen
terreno 3 >+ disposicion de construccion  adquirido en  fuentes arte del presunuesto
2L materiales sobrantes certificadas / Volumen de material de P presup
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NIVEL DE MEDIDA DE MANEJO TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO ID NOMBRE

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion
Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE
SUJETO VALORACION ECONOMICA

construccion total adquirido] x 100% de la obra civil del
Porcentaje de cumplimiento al proyecto
seguimiento y  verificacion de
vehiculos que transportan materiales
[NUmero de vehiculos de transporte de
material y escombros donde se evidencia
un adecuado manejo / Numero de
vehiculos de transporte de material y
escombros  empleados] x  100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes
de excavacién reutilizados / Vol
escombros y sobrantes de excavacion
con posibilidad de reutilizacion
generados] x 100% Porcentaje de
cumplimiento en el manejo y
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros sobrantes de
excavacion dispuestos en un sitio
autorizado / Vol escombros sobrantes de
excavacion generados no reutilizables] x
100%.

Porcentaje de eficacia en el control
técnico del manejo de escorrentia [N°
de estructuras construidas / N° de | 100% | $ 600.000,00
estructuras planeadas en el disefio] *
100% Porcentaje de eficacia en el

Los demas costos de
implementacion de
esta medida hacen

parte del presupuesto

MAB- Manejo de
05 escorrentia
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NIVEL DE MEDIDA DE MANEJO TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO NOMBRE

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Moderado
Irrelevante
Positivo
Prevencion
Correccion
Mitigacion
Compensacion

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE
SUJETO VALORACION ECONOMICA

control ambiental del manejo de de la obra civil del
escorrentia [N° de mantenimientos proyecto
realizados a las obras de drenaje / N° de

mantenimientos

requeridos a las obras de drenaje] * 100%
Cumplimiento de los valores maximos
de exposicion a campos
electromagnéticos (Articulo 14 RETIE)
Valor de medicién del campo eléctrico <=
Valor limite de intensidad de campo

2 o : Los demas costos de
) & eléctrico  establecido por la norma ) "
Cambio en los £ c limi d d idad implementacion de
niveles de los 2 < MAB- | Manejo de campos umplimiento de normas de segurida esta medida hacen
17 211 5 S N/A -~ RETIE La obra se ajusta completamente | 100% | $ 3.000.000,00 NO
campos S 08 electromagnéticos a los disefios en cuanto a las distancias parte del presupuesto
electromagnéticos 2 ; SO f L de la obra civil del
k) de seguridad y aislamiento Divulgacién
[ proyecto

de resultados de campos
electromagnéticos a la comunidad
[Ndmero de Reuniones informativas
realizadas/ Numero de  reuniones
informativas requeridas] *100
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NIVEL DE MEDIDA DE MANEJO TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO NOMBRE

IMPACTOS INDICADORES

AMBIENTAL

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

Positivo
Prevencion
Correccion

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Mitigacion
Compensacion
SUJETO VALORACION ECONOMICA

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

8

=

o

g Los demas costos de

) [Cantidad de material organico sobrante implementacion de
Modificacion de la o o ! Manejo de remocion dispuesto en zonas autorizadas] / o esta medida hacen

18 cobertura vegetal 21 ] E 93897 MB-01 de la cobertura [Cantidad de material organico sobrante 100% | §  38.400.000,00 parte del presupuesto NO

E generado]*100 de la obra civil del

2 proyecto

8

(=%

<
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NIVEL DE TIPO MEDIDA DE

SIGNIFICANCIA MEDIDA DE MANEJO MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO NOMBRE

IMPACTOS INDICADORES

COSTO

OPERACIONAL COSTO PERSONAL

AMBIENTAL

Positivo
Prevencion
Correccion

(=} [}
S €
© ©
T >
(] [
T ©
= £

Mitigacion
Compensacion
SUJETO VALORACION ECONOMICA

EFICACIA PROYECTADA MEDIDA DE

Porcentaje de cumplimiento en el
seguimiento de vehiculos [Cantidad de
vehiculos que cuentan con certificacion
tecno mecénica / Cantidad total de
vehiculos empleados por el proyecto]
*100% Cumplimiento de la
normatividad ambiental en cuanto a
emisiéon de ruido Valor de decibeles

h ) Los demas costos de
diurno y nocturno monitoreados <= Valor

implementacion de

Cambio en la MAB- | Maneio de emisiones de decibeles méximo permisible y/o esta medida hacen
19 | concentracion de 2 N/A 10 de presentan valores menores o igualesalos | 100% | §  38.880.000,00 NO
07 y ruido ’ - parte del presupuesto
gases establecidos  inicialmente  en la

de la obra civil del

caracterizacion del area Porcentaje de
proyecto

emisiones atmosféricas que dan
cumplimiento a la normatividad
ambiental [N° Contaminantes criterio
monitoreados que cumplen con el
maximo permisible establecidos por la

Mantenimiento de la calidad del aire - Regulacion de la
composicion quimica de la atmosfera
N/A

legislacion ambiental] /  [N°
Contaminantes criterio monitoreados] *
100

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018
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54.1.3.  Presencia de elementos ecolégicos vulnerables

Ninguno de los impactos ambientales negativos identificados para el &rea de influencia EEA del Proyecto
de Construccion de la Subestacién Terminal y Linea Asociada a 115 kV, revisten importancia en
ecosistemas sensibles como se muestra la zonificacién ambiental del proyecto, la intervencion en las areas
es puntual y delimitada para no afectar componentes ambientales fragiles o de gran interés. Para aquellos
impactos que generan afectaciones en indicadores biofisicos se proponen medidas de manejo ambiental
que previenen el dafio a los ecosistemas y areas de interés ambiental.

5.5.  Analisis de internalizacién de impactos no valorados

Teniendo en cuenta el andlisis realizado en la matriz de internalizacion se identificaron 16 impactos sujetos
ainternalizacién, estos impactos no son valorados a razén de haber presentado ante la autoridad ambiental
medidas preventivas y correctivas en las fichas de manejo ambiental, de dichos impactos para el control
total de los mismos, de igual forma la calificacion corresponde a moderados e irrelevantes. Cada una de
las medidas de manejo estan sustentadas por medio de indicadores formulados que miden la gestion y
desempefio del plan de manejo ambiental propuesto que, para el caso de la Construccién de la Subestacidn
Terminal y Linea Asociada a 115 kV y conexiones, son internalizados y dada esta caracteristica“, no son
llevados a valoracion econémica ambiental (Ver Tabla 5-4).

Los rubros asignados para la ejecucién de estas medidas representan el costo de evitar el detrimento de
los ecosistemas. Las inversiones destinadas para los planes de manejo ambiental conforman un medio de
informacién para identificar la trazabilidad de los impactos a lo largo de la etapa de licenciamiento, se
establecen como compromiso por parte del proyecto y son un método de monitoreo y control para autoridad
ambiental en el seguimiento al cumplimiento de las actividades propuestas. En la Tabla 5-5 se presentan
los valores que permitiran internalizar las alteraciones durante el funcionamiento del proyecto.

4 Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, Numeral
3.2.2, Pag 50, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2017
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IMPACTOS

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR

BIOFiSICO

Tabla 5-4 Impactos negativos internalizados

MEDIDA DE MANEJO

Informacion y participacion

INDICADORES

Total de personas participantes en reuniones
| Total de poblacion de las comunidades del
AID del proyecto * 100 - (Reuniones

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de

- institucionalidad

proyecto

proyecto] * 100

MSE-02 L desarrolladas / Reuniones programadas) * | 100% L
comunitaria 100 (Nimero de quejas, reclamos e la opra_cml del prpyecto y del
inquietudes atendidos / total de quejas, mantenimiento de la infraestructura.
Cambio en la a reclamos e inquietudes presentadas) * 100
P Bienestar = Talleres desarrollados/Talleres
1 percepcion del h P 335 . "
teritorio umano :‘cQ“ programados) o 100 (Praitlcas
Capacitacion, educacion y ?szfr:;?gad:gg’rzggtlc: n?c?rggtr:?::ainalgg Los costos de implementacion de esta
MSE-04 concientizacion a la de formagé WTotal ge perpsonas 0 njvoca das | 100% medida hacen parte del presupuesto de
comunidad aledafia al de las comunidades del AID) * 100 (Namero la obra civil del proyecto y del
proyecto . - mantenimiento de la infraestructura
de personas participantes en practicas/ Total
de personas convocadas de las comunidades
del AID )* 100
. o . , . . Los costos de implementacion de esta
2 | einconos oomumdad | Benestar | < | | e o Eﬁéﬁiﬂ?&ﬁ?ﬁ?ﬁ'ﬁ”m i {miiﬁ ot t{;%a;;?mi i 1009 | ™Medida hacen parte del presupuesto de
humano = la obra civil del proyecto y del

mantenimiento de la infraestructura.
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codensa

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

Total de personas participantes en reuniones
| Total de poblacion de las comunidades del L tos de imol tacion de est
. S AID del proyecto * 100 - (Reuniones ozlgoshos e mp eg‘?” acion de es;
MSE-02 Informagg)mnl}lnﬁgﬁgzlpamon desarrolladas / Reuniones programadas) * me I|:0;r:e;v‘i)|a5t; fopéitsoupl:jzslto €
100 (Nimero de quejas, reclamos e mantenimiento de IFz)a irzlfraest};uctura
inquietudes atendidos / total de quejas, :
reclamos e inquietudes presentadas) * 100
(Numero personas Q16participantes en . .
. jomadas de formacion/NUimero total de LOS.COStOS de implementacion de esta
MSE-03 Apoyo.:,a Iq ca.paclldad de lideres comunitarios convocados a las | 100% medida hacen_ parte del presupuesto de
gestion institucional jomadas de formacion) * 100 (Talleres la ob_ra_cwll del prgyectoydel
desarrollados / Talleres programados) * 100 mantenimiento de la infraestructura
Total de personas participantes en reuniones
Cambi | Total de poblacion de las comunidades del . o
ambio en la . 8 . o AID del proyecto * 100 - (Reuniones Los_costos de implementacion de esta
3 ;st,ruqtura ylo Bienestar § 335 MSE-02 Informacion y parpmpacmn desarrolladas / Reuniones programadas) * | 100% medida hacen_ parte del presupuesto de
inamica de la humano s comunitaria 100 (Nimero de quejas, reclamos e la obra civil del proyecto y del
poblacion T I © quejas, . mantenimiento de la infraestructura.
inquietudes atendidos / total de quejas,
| reclamos e inquietudes presentadas) * 100
Modificacion de Los costos de implementacion de esta
materiales y < Arqueologia preventiva NUmero de pozos de sondeo prospectados medida hacen parte del presupuesto de
4 contextos Cuitural = N/A MSE-05 (componente de prevencion) /area total a intervenir 100% la obra civil del proyecto y del
arqueoldgicos mantenimiento de la infraestructura
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CCl

codensa

IMPACTOS

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

Arqueologia preventiva

MSE-07 (componente de mitigacion)
Ahuyerfl;inr?;ento de /?gfgg'gmgmfsn € | 93897 | MB-02 | Manejo de fauna silvestre
Cambio en la Bienestar Manejo de maquinaria, uso y
'”f[ja;ﬁztr:i‘g;“;iaa\lﬂ 0 humano £ | 987 | MABO1 | nstruccion de accesos

INDICADORES

Realizar el Programa de Arqueologia
Preventiva en el 100% del area a intervenir
por obras que requieran algin tipo de
remocion del subsuelo Nimero de areas
monitoreadas / nimero de areas a intervenir

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

100%

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Los costos de implementacién de esta
medida hacen parte del presupuesto de
la obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura.

Porcentaje de  cumplimiento  de
capacitaciones realizadas (NUmero de
capacitaciones realizadas / NUmero de
capacitaciones propuestas) *100 Porcentaje
de actividades de ahuyentamiento
realizadas previo a la actividad de
descapote (Numero de jornadas de
ahuyentamiento realizadas / NUmero de
jormadas de ahuyentamiento propuestas)
*100 Porcentaje de individuos reubicados
(si aplica) (Numero de individuos reubicados
/ Nimero de individuos rescatados) *100

100%

Los demas costos
de implementacién
de esta medida
hacen parte del
presupuesto de la
obra civil del
proyecto

$  8.998.000,00

Porcentaje de cumplimiento en la
inspeccion inicial de accesos [No Tot. de
actas de inspeccidn vial realizadas en
compafiia de actores involucrados] / [No. vias
de acceso a emplear por el proyecto] * 100
Porcentaje de cumplimiento en la
inspeccion final de accesos y obtencion
de paz y salvos [N° actas de inspeccion final

100%

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de
la obra civil del proyecto.
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CCl

codensa

NU

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

INDICADORES

vial de entrega a satisfaccion y a paz y salvo]
/| [No. vias de acceso empleadas por el
proyecto] * 100 Porcentaje de eficacia en el
seguimiento de vehiculos [Cantidad
vehiculos que cuentan con certificacion tecno
mecanica / Cantidad total vehiculos
empleados por el proyecto] x100%
Porcentaje de eficacia en el seguimiento
de la maquinaria y equipos [No revisiones
realizadas para evaluar buen funcionamiento
de maquinaria, vehiculos y equipos / No.
revisiones planeadas para evaluar buen
funcionamiento de magquinaria, equipos y
vehiculos] * 100

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

MSE-04

Capacitacion, educacion y
concientizacién ala
comunidad aledafa al
proyecto

Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100 (Practicas
desarrolladas/Practica s programadas) * 100
(Numero personas participantes en jornadas
de formacion/Total de personas convocadas
de las comunidades del AID) * 100 (Nimero
de personas participantes en practicas/ Total
de personas convocadas de las comunidades
del AID) * 100

100%

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de
la obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura
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codensa

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

Total de personas participantes en reuniones
| Total de poblacién de las comunidades del
AID del proyecto * 100 - (Reuniones
desarrolladas / Reuniones programadas) * | 100%
100 (Numero de quejas, reclamos e
inquietudes atendidos / total de quejas,
reclamos e inquietudes presentadas) * 100
Porcentaje de material de construccion
(m3 ) adquirido en fuentes de material
certificadas [Volumen de material de
construccion  adquirido  en  fuentes
certificadas / Volumen de material de
construccion total adquirido] x 100%
Porcentaje de  cumplimiento  al
Manejo de materiales de seguimiento y verificacion de vehiculos
93897 | MAB-02 construccion, excavaciones y que transportan materiales [NUmero de
’ disposicion de materiales vehiculos de transporte de material y
sobrantes escombros donde se evidencia un adecuado
manejo / Numero de vehiculos de transporte
de material y escombros empleados] x 100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes de
excavacion reutilizados / Vol escombros y
sobrantes de excavacion con posibilidad de

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de
la obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura.

MSE-02 Informacion y paﬁicipacién
comunitaria

Los demas costos
de implementacién
de esta medida

100% | $ 8.226.539,68 | hacen parte del
presupuesto de la
obra civil del
proyecto

Cambio en el uso del Aprovisionamien
7 to y formacion

suelo
del suelo

m?2
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codensa

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

reutilizacion generados] x 100% Porcentaje
de cumplimiento en el manejo y
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros sobrantes de
excavacion dispuestos en un sitio autorizado
I Vol escombros sobrantes de excavacion
generados no reutilizables] x 100%.

Porcentaje de eficacia en la gestion y
disposicion de los
residuos sélidos no reciclables Garantizar
la correcta presentacion de los residuos en
los dias y horarios establecidos por la
empresa prestadora del servicio de
recoleccion de residuos en la localidad de
Fontibon. (Ciudad Limpia de Bogota S.A.

Los demas costos
de implementacién
de esta medida

8 Camblo enla c_allgjad Aprowsmnamlen & 93897 MAB-03 Manejo de resm}uos solidos y E.S.Il:’;) P.orcen.tqj'e de eficacia en la 100% | $ 1.680.000,00 | hacen parte del
visual del paisaje to de materiales especiales gestion y disposicion de los residuos resuuesto de Ia
solidos reciclables [Cantidad de residuos P ob r‘; civil del
solidos reciclables entregados a empresas proyecto

gestoras autorizadas / cantidad de residuos
solidos reciclables generados] * 100
Porcentaje de eficacia en la gestion y
disposicion de los residuos sdlidos
peligrosos y especiales [Cantidad de
residuos solidos especiales y peligrosos
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CCl

codensa

NU

IMPACTOS

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

INDICADORES

entregados a empresas gestoras autorizadas
| cantidad de residuos solidos especiales y
peligrosos generados] * 100 Porcentaje de
personal capacitado disposicion
adecuada de residuos [Cantidad de
personal capacitado en manejo adecuado y
disposicion de residuos / Cantidad de
personal contratado]*100

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

MAB-09 Manejo paisajistico
Cambio en las - . Manejo de materiales de
ropiedades fisicas Aprowsmnar_n,len o construccion, excavaciones y
g | Propreoa ' | toyformacion | & | 93897 |MAB-02 istruccion, .
quimicas y/o del suelo disposicion de materiales

bioldgicas del suelo

sobrantes

Recuperacion paisajistica (Areas (ha)
establecidas como cesidon ambiental por el
proyecto / Areas (ha) exigidas por la
autoridad competente como cesion por el
proyecto) *100 Porcentaje de cumplimiento

Los costos de
implementacion de
esta medida hacen

de parte del
capacitaciones realizadas (NUmero de $ 20.000.000,00 | presupuesto de la
capacitaciones realizadas / NUmero de obra civil del
capacitaciones propuestas)*100 Barreras proyecto y del
vivas instaladas a partir de acuerdos con mantenimiento de
el JBB (Areas (ha) establecidas con barreras la infraestructura
vivas | Areas (ha) acordadas para la

instalacion de barreras vivas)*100

Porcentaje de material de construccion Los demas costos
(m3 ) adquirido en fuentes de material i i6
certificadas [Volumen de material de 100% | §  8.226.539,68 dz;meﬂfamnigﬁgf "
construccion  adquirido  en  fuentes hacen parte del
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codensa

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

certificadas / Volumen de material de presupuesto de la
construccion total adquirido] x 100% obra civil del
Porcentaje  de  cumplimiento  al proyecto

seguimiento y verificacion de vehiculos
que transportan materiales [NUmero de
vehiculos de transporte de material y
escombros donde se evidencia un adecuado
manejo / Numero de vehiculos de transporte
de material y escombros empleados] x 100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes de
excavacion reutilizados / Vol escombros y
sobrantes de excavacion con posibilidad de
reutilizacion generados] x 100% Porcentaje
de cumplimiento en el manejo y
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros sobrantes de
excavacion dispuestos en un sitio autorizado
| Vol escombros sobrantes de excavacion
generados no reutilizables] x 100%.

Porcentaje de eficacia en la gestion y Los demas costos
MAB-03 Manejo de resm}uos solidos y dlsposmloq . .de .Ios 100% | $ 1.680.000,00 de |mplementa_1C|on
especiales residuos solidos no reciclables Garantizar de esta medida

la correcta presentacion de los residuos en hacen parte del
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codensa

MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

los dias y horarios establecidos por la presupuesto de la
empresa prestadora del servicio de obra civil del
recoleccion de residuos en la localidad de proyecto
Fontibon. (Ciudad Limpia de Bogotd S.A.
E.S.P.) Porcentaje de eficacia en la
gestion y disposicion de los residuos
solidos reciclables [Cantidad de residuos
solidos reciclables entregados a empresas
gestoras autorizadas / cantidad de residuos
solidos reciclables generados] * 100
Porcentaje de eficacia en la gestion y
disposicion de los residuos sdlidos
peligrosos y especiales [Cantidad de
residuos solidos especiales y peligrosos
entregados a empresas gestoras autorizadas
| cantidad de residuos solidos especiales y
peligrosos generados] * 100 Porcentaje de
personal capacitado disposicion
adecuada de residuos [Cantidad de
personal capacitado en manejo adecuado y
disposicion de residuos / Cantidad de
personal contratado]*100
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CCl

codensa

NU

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MAB-04

MEDIDA DE MANEJO

Manejo de sustancias liquidas
industriales y peligrosas

INDICADORES

Porcentaje de cumplimiento en el control
técnico y del
manejo de aceites en las areas de los
transformadores [N° de estructuras
construidas para el manejo de aceites en las
dreas de los transformadores / N° de
estructuras planteadas en los disefios ] * 100
Porcentaje de eficacia en manejo y
disposicion de
sustancias liquidas industriales y
peligrosas [Total de residuos liquidos
industriales y peligrosos que cuentan con
actas de disposicion final / Total de residuos
liquidos industriales y peligrosos generados
1100

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

100%

$

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

45.352.720,00

Los demas costos
de implementacién
de esta medida
hacen parte del
presupuesto de la
obra civil del
proyecto
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CCl

codensa

NU

CAMBIO O
ALTERACION

IMPACTOS DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MAB-06

MEDIDA DE MANEJO

Manejo del agua y residuos
liquidos

INDICADORES

Porcentaje de residuos liquidos
apropiadamente dispuestos [Residuos liquidos
dispuestos a través de terceros autorizados (m3 )]
| [Residuos liquidos generados por el
proyecto(m3)] *100% Porcentaje de residuos
liquidos apropiadamente dispuestos [Volumen
mes de aceites residuales entregados a un tercero
autorizado] / [volumen mes de aceites residuales
generados | * 100% Porcentaje de eficacia en el
manejo de los residuos liquidos generados [N.°
de mantenimientos realizados a unidades
sanitarias] / [N.° de mantenimientos a unidades
sanitarias requeridos] * 100 Porcentaje de
eficacia en la instalacion de unidades sanitarias
instaladas [N.° de Bafios portatiles instalados] /
[N.° de Bafios portatiles requeridos segun cantidad
de trabajadores]* 100 Porcentaje de residuos
liquidos domésticos dispuestos
adecuadamente [Volumen de aguas residuales
domésticas  dispuestas  adecuadamente] /
[Volumen total de aguas residuales domésticas
generadas] * 100 Porcentaje de eficiencia para
atencion de derrames accidentales [N° de
derrames generados por el proyecto que fueron
atendidos] / [N° de derrames generados por el
proyecto] *100

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

100%

$

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

3.190.000,00

Los demas costos
de implementacién
de esta medida
hacen parte del
presupuesto de la
obra civil del
proyecto
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CCl

codensa

ND

IMPACTOS

Cambio en los niveles

Mantenimiento
de la calidad del
aire - Regulacion

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

INDICADORES

Porcentaje de cumplimiento en el
seguimiento de vehiculos [Cantidad de
vehiculos que cuentan con certificacion tecno
mecanica / Cantidad total de vehiculos
empleados por el proyecto] *100%
Cumplimiento de la normatividad
ambiental en cuanto a emision de ruido
Valor de decibeles diurno y nocturno
monitoreados <= Valor de decibeles maximo

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Los demas costos
de implementacién
de esta medida

10 de presion sonora dela § N/A MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido permisible y/o presentan valores menores o | 100% | $  38.880.000,00 | hacen parte del
P composicion iguales a los establecidos inicialmente en la presupuesto de la
quimica de la caracterizacion del area Porcentaje de obra civil del
atmasfera emisiones  atmosféricas que dan proyecto
cumplimiento a la normatividad ambiental
[N° Contaminantes criterio monitoreados que
cumplen con el maximo permisible
establecidos por la legislacion ambiental] /
[N° Contaminantes criterio monitoreados] *
100
Mantenimiento Porc«.antlaje de cunpplimiento en el Los demas costos
Cambio en la de la calidad del é jgﬁ;m:nt; ciinr::ézlr‘\kc’: mggggitgagcgg de implementacién
1 concentracion de | aire - Regulacion | = 335 MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido - q/ Cantidad total d hicul 100% | $ 38.880.000,00 | de esta medida
material particulado dela ® mecanica aniidad total de ve *'Cu 0 hacen parte del
" T empleados por el proyecto] *100%
composicion Cumplimiento  de | tividad presupuesto de la
umplimiento de la normativida
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MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

quimica de la ambiental en cuanto a emision de ruido obra civil del
atmosfera Valor de decibeles diurno y nocturno proyecto

monitoreados <= Valor de decibeles méximo
permisible y/o presentan valores menores o
iguales a los establecidos inicialmente en la
caracterizacion del area Porcentaje de
emisiones  atmosféricas que dan
cumplimiento a la normatividad ambiental
[N° Contaminantes criterio monitoreados que
cumplen con el maximo permisible
establecidos por la legislacion ambiental] /
[N° Contaminantes criterio monitoreados] *
100

Total de personas participantes en reuniones
| Total de poblacion de las comunidades del
Cambio en el valor de . - e AID del proyecto * 100 - (Reuniones
12 la propiedad y los Eﬁenestar N/A MSE-02 Informacion y parpmpamon desarrolladas / Reuniones programadas) *

. umano comunitaria . :

inmuebles 100 (Numero de quejas, reclamos e
inquietudes atendidos / total de quejas,
reclamos e inquietudes presentadas) * 100

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de
la obra civil del proyecto y del
mantenimiento de la infraestructura.

N/A
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CCl

codensa

NU

IMPACTOS

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR
BIOFISICO

MEDIDA DE MANEJO

INDICADORES

Talleres desarrollados/Talleres
programados) * 100 (Préacticas
desarrolladas/Practica s programadas) * 100

Capacitacion, educaciony (Numero personas participantes en jornadas

concientizacién ala

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

Los costos de implementacion de esta
medida hacen parte del presupuesto de

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

sobrantes certificadas / Volumen de material de

MSE-04 ; - de formacion/Total de personas convocadas | 100% N
comunidad aledafia al de las comunidades del AID) * 100 (Namero la obra civil del proyecto y del
proyecto de personas participantes en précticas/ Total mantenimiento de la infraestructura
de personas convocadas de las comunidades
del AID) * 100
(No de actas levantadas / No. De inmuebles
inventariados en el AID) *100 (No. de actas
de vecindad re intervencion levantadas en el
AID/No. de inmuebles . -
Manejo de infraestructura inventariad (No. de actas de vecindad pos ;Zziggsrt](;igﬁégﬁf?;rgfgﬁg:: s?oStdae
MSE-08 residencial, productiva y intervencion levantadas en el AID/No. de | 100% la obra civil del proyecto y del
social inmuebles inventariados en el AID) *100 No. mantenimiento de |a infraestructura
de actas de entorno de espacio publico (No. '
de paz y salvos firmados en inmuebles del
AID/No. de inmuebles inventariados en el
| I AID) *100
Norovi ' Manejo de materiales de Porcentaje .dg material de construccic}n Log demas cost_qs
Variacion en la provisionamien | construccion, excavaciones y (m3l). adquirido en fuentes de materlal . de |mplementa_1C|on
13 estabilidad del terreno to gformamon = 9389,7 | MAB-02 disposicion de materiales certlflcaqgs [Vqumgp de material de| 100% | $ 8.226.539,68 | de esta medida
el suelo construccion  adquirido  en  fuentes hacen parte del

presupuesto de la
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MEDIDA DE MANEJO COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

CAMBIO O
ALTERACION

N° IMPACTOS INDICADORES

DEL INDICADOR
BIOFISICO

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

construccion total adquirido] x 100% obra civil del
Porcentaje de  cumplimiento  al proyecto
seguimiento y verificacion de vehiculos
que transportan materiales [NUmero de
vehiculos de transporte de material y
escombros donde se evidencia un adecuado
manejo / Numero de vehiculos de transporte
de material y escombros empleados] x 100%
Porcentaje de eficacia en el manejo
disposicion correcta de material de
excavacion [Vol escombros y sobrantes de
excavacion reutilizados / Vol escombros y
sobrantes de excavacion con posibilidad de
reutilizacion generados] x 100% Porcentaje
de cumplimiento en el manejo y
disposicion correcta de material de
excavacion [Volumen escombros sobrantes
de excavacion dispuestos en un sitio
autorizado / Volumen escombros sobrantes
de excavacion generados no reutilizables] x
100%.
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NU

IMPACTOS

CAMBIO O
ALTERACION

DEL INDICADOR

BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

INDICADORES

Porcentaje de eficacia en el control
técnico del manejo de escorrentia [N° de
estructuras construidas / N° de estructuras
planeadas en el disefio] * 100% Porcentaje

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Los demas costos
de implementacién
de esta medida

electromagnéticos

disefios en cuanto a las instancias de
seguridad y aislamiento Divulgacion de
resultados de campos electromagnéticos
a la comunidad [Numero de Reuniones
informativas  realizadas/ NUmero  de
reuniones informativas requeridas] *100

MAB-05 Manejo de escorrentia de eficacia en el control ambiental del | 100% | $ 600.000,00 | hacen parte del
manejo de escorrentia  [N° de presupuesto de la
mantenimientos realizados a las obras de obra civil del
drenaje  / N° de  mantenimientos proyecto
requeridos a las obras de drenaje] * 100%

Cumplimiento de los valores maximos de
exposicion a campos electromagnéticos
(Articulo 14 RETIE) Valor de medicion del
campo eléctrico <= Valor limite de intensidad Los demas costos
de campo eléctrico establecido por la norma de implementacién
Cambio en los niveles . . Cumplimiento de normas de seguridad de esta medida
14 de los campos I?}'ﬁ:;ﬁir § N/A MAB-08 gzgﬁf mdaeggzginc%? RETIE La obra se ajusta completamente alos | 100% | $ 3.000.000,00 | hacen parte del

presupuesto de la
obra civil del
proyecto
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IMPACTOS

Modificacion de la

Aprovisionamien

CAMBIO O
ALTERACION
DEL INDICADOR
BIOFiSICO

MEDIDA DE MANEJO

Manejo de remocion de la

INDICADORES

[Cantidad de material organico sobrante

EFICACIA PROYECTADA
MEDIDA DE MANEJO

COSTO DE LA MEDIA DE MANEJO

Los demas costos
de implementacién
de esta medida

15 cobertura vegetal to de materiales E 93897 | MB-01 cobertura
Mantenimiento
de la calidad del
Cambio en la aire - Regulacion
16 concentracion de dela § N/A MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido
gases composicion
quimica de la
atmdsfera

dispuesto en zonas autorizadas] / [Cantidad | 100% | $  38.400.000,00 | hacen parte del
de material organico sobrante generado]*100 presupuesto de la
obra civil del
proyecto

Porcentaje de cumplimiento en el seguimiento

de vehiculos [Cantidad de vehiculos que cuentan

con certificacién tecno mecanica / Cantidad total de

vehiculos empleados por el proyecto] *100%

Cumplimiento de la normatividad ambiental en Los demas costos
cuanto a emision de ruido Valor de decibeles de implementacion
diur_no y nogtqrno monitor_e_ados <= Valor de de esta medida
decibeles maximo  permisible y/o presentan 100% | $  38.880.000,00 | hacen parte del

valores menores 0 iguales a los establecidos
inicialmente en la caracterizacion del é&rea
Porcentaje de emisiones atmosféricas que dan
cumplimiento a la normatividad ambiental [N°
Contaminantes criterio monitoreados que cumplen
con el maximo permisible establecidos por la
legislacién ambiental] / [N° Contaminantes criterio
monitoreados] * 100

presupuesto de la
obra civil del
proyecto

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018
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En referencia a los (16) impactos que no generarian externalidades negativas, se presenta la proyeccion
de los valores que permitirian internalizar las alteraciones durante el funcionamiento del proyecto ver Tabla
5-5.

Tabla 5-5 Resultados del analisis de internalizacion de impactos en la evaluacion ex -ante

MEDIDA DE MANEJO COSTO ANO 1 ANO 2

3,2%
Proyecciones econémicas de mediano plazo Fuente: Grupo Bancolombia,
2018
MAB-02 Manejo dg matgrigles de congtruccién, excavaciones y $ 820653968 | $8.226.540 $8.440.430
isposicion de materiales sobrantes
MAB-03 Manejo de residuos solidos y especiales $ 1.680.000,00 | $1.680.000 $1.723.680
MAB-04 Manejo de sustancias liquidas industriales y peligrosas $ 45.352.720,00 | $45.352.720 | $46.531.891
MAB-05 Manejo de escorrentia $ 600.000,00 $600.000 $615.600
MAB-06 | Manejo del agua y residuos liquidos $ 3.190.000,00 | $3.190.000 $3.272.940
MAB-07 Manejo de emisiones y ruido $ 38.880.000,00 | $38.880.000 | $39.890.880
MAB-08 Manejo de campos electromagnéticos $ 3.000.000,00 | $3.000.000 $3.078.000
MAB-09 Manejo paisajistico $ 20.000.000,00 | $20.000.000 | $20.520.000
MB-01 Manejo de remocion de la cobertura $ 38.400.000,00 | $38.400.000 | $39.398.400
MB-02 Manejo de fauna silvestre $ 8.998.000,00 | $8.998.000 $9.231.948
TOTAL $168.327.260
VPN 12% $110.850.504

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

5.6.  Valoracion econdmica de impactos no internalizados

La evaluacion econdmica tiene aplicaciones sociales y ambientales, su utilidad se encuentra en la medida
que permite analizar la contribucion que un proyecto hace al bienestar social. Un enfoque de la economia
es la llamada economia del bienestar, esta tiene como objeto cuantificar o medir los beneficios y/o costos
en diferentes escenarios, por ejemplo, la implementacion de una politica o también, la puesta en marcha
de un proyecto, lo cual sucede en este caso.

El analisis costo beneficio, es una herramienta de la economia del bienestar aplicada, por tal razén es
necesario valorar o determinar valores monetarios a los costos (impactos negativos) y beneficios (impactos
positivos) generados por el proyecto ambiental en el en el Area de interés de la Construccion de la
Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115 kV, permite concluir que las actividades desarrolladas
durante las diferentes etapas del proyecto generan mayores unidades de beneficios respecto a los costos
socioambientales.

Este caso de estudio, enmarcado en la solicitud de licencia ambiental para el EEA del Proyecto de
Construccion de la Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115 kV, presenta los siguientes costos y
beneficios socioambientales.

Aplicando los criterios para la seleccidn de impactos a valorar (costos) sefialados por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA, se determiné que los impactos a valorar son los sefialados en la Tabla
5-6, los cuales se presentan con sus respectivas actividades asociadas de la calificacién mas alta (severo,
moderado), indicadores biofisicos, descripcion del impacto y la metodologia de valoracién asociada.
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IMPACTO

Generacion de
expectativas

Cambio en la
apropiacion del
espacio

ETAPA ACTIVIDAD

Contratacion, induccion y
capacitacion de mano de
obra

Adecuacién del terreno

Construccion de
cimentaciones

Desarrollo de obras civiles

Obras eléctricas

Transporte de material,
equipo y otros

Adecuacion del terreno

Construccion de
cimentaciones

Desarrollo de obras civiles

CALIFICACION

MODERADO

Tabla 5-6 Impactos sujetos de valoracion

Bienestar humano

INDICADOR
BIOFISICO

220 habitantes en
edad de trabajar

DESCRIPCION

El grueso de las actividades pre-constructivas y constructivas del
proyecto producen reacciones y percepciones por parte de las
comunidades u otros actores del entorno, en las cuales se
plantean cuestionamientos sobre las obras, los aspectos positivos
y negativos de las mismas, las posibilidades de cambio o
dinamizacion econdmica que puede ofrecer el proyecto via
oportunidades de empleo o demanda de bienes y servicios que
puedan ser proveidos localmente. La tendencia de este impacto
es severa durante el proceso pre y constructivo, sobre todo por las
posibilidades y negaciones involuntarias de acceso al empleo en
el proyecto

METODOLOGIA

Salarios Heddnicos

Seguridad publica y
disfrute de los
espacios urbanos

335 habitantes

Como consecuencia de las obras y la presencia final de la
infraestructura eléctrica del proyecto, la interaccion y el
relacionamiento de los habitantes de la zona con el entorno puede
cambiar a medida que transcurren las obras del proyecto. Esto
también genera cambios en la manera como la gente hace
efectivo el uso, goce y la asimilacion del espacio, que con motivo
de la subestacion eléctrica pasara a modificarse por cuenta de los
riesgos y los aislamientos que deben existir entre el proyecto y el
elemento humano del entorno.

Costo de dafio evitado

SUBESTACION TERMINAL Y LINEA ASOCIADA A 115 kV
EIA - ACAPITE 5.4 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Pégina 51 de 64




B ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL & C\
’..‘ INGEDISA CAPITULO 5. EVALUACION AMBIENTAL C l

codensa

IMPACTO | ETAPA ACTIVIDAD CALIFICACION SSEE INDICADOR DESCRIPCION METODOLOGIA

BIOFISICO

Obras eléctricas

Estas actividades pueden implicar riesgos de salud para los
habitantes y el sector comercial del entorno del proyecto,
asociados a caida de objetos pesados, circulacion de vehiculos y
flujo peatonal, accidentes de transito, riesgo de incendio u otros
que tengan potencial de afectar a la poblacion civil.

Cambio en la
seguridad publica

Transporte de material,
equipo y otros

MODERADO

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018
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5.6.1. Valoracion econdémica asociada al bienestar humano, impacto generacion de
expectativas

Las actividades del proyecto producen reacciones y percepciones por parte de las comunidades, las
posibilidades de cambio o dinamizacién econdmica que puede ofrecer el proyecto, via de oportunidades de
empleo o demanda de bienes y servicios que puedan ser proveidos localmente. La generacion de
expectativas se encuentra asociada con la disputa por las oportunidades de empleo en el area del proyecto,
debido a las mejores condiciones laborales que brinda a quienes participen en este, dada una mejor
remuneracion y el acceso a aspectos de la formalidad como la seguridad social. La tendencia de este
impacto es severa durante el las etapas de pre-construccion y construccion, sobre todo por las posibilidades
y negaciones involuntarias de acceso al empleo en el proyecto, sin embargo, el proyecto no se encuentra
con la capacidad de absorber toda la oferta de la mano de obra no calificada, hecho que genera
expectativas entre la comunidad y la empresa.

5.6.1.1.  Metodologia

La incapacidad de absorber toda la oferta de empleo no calificado genera expectativas principalmente de
tipo econdmico asociados a la generacion de empleos. Se debe suponer entonces; un escenario en el que
los habitantes del area de influencia pueden obtener mejores condiciones como resultado del acceso a
mejores salarios en condiciones de formalidad, por esta razon resulta adecuado emplear la metodologia
basada en salarios hedoénicos?®.

Hace referencia al salario como heddnico, ya que no toda la poblacion en edad de trabajar podra acceder
a las plazas de empleo disponibles, resultando en un escenario de expectativas. En primera instancia se
determina la oferta laboral de mano de obra no calificada de las veredas en que se desarrolla el proyecto,
la cual es contratada respecto a la demanda de mano de obra calificada, esta comparacién permite hacer
una aproximacion de la cantidad de pobladores en edad de trabajar que no podran acceder a un empleo
formal con sus beneficios.

El valor aproximado del impacto es determinado por la siguiente ecuacion:

Pdt
a, e =——
PET

e=n .
b, [,_, (Sf—Si)e
Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Donde:

e: Cupos de empleo disponibles (al menos 1 al afio por habitante)

PET: Poblacion en edad de trabajar

Pdt: Plazas disponibles de trabajo

Sf: Salario por empleos formales, incluidas todas las prestaciones de ley y demas beneficios
Si: Salario por empleos no formales, jornales especialmente.

Con el fin de suministrar los datos necesarios para alimentar la ecuacion que permitira determinar un valor
economico aproximado del impacto generacion de expectativas, presentamos la poblacién en edad de
trabajar PET. Esta poblacion estd dada bajo la caracterizacion de los datos de desarrollo legalizados del
Barrio Paraiso Bavaria en la Tabla 3-25 del capitulo 3.4 Medio socioecondmico, extrapolando la poblacion

5 Metodologias para la Valoracién Econdmica de Bienes y Servicios Ambientales y Recursos Naturales, Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2003.
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estimada correspondiente a 335 habitantes con las proyecciones de poblacion de Bogota 2015 Boletin
Estadisticas DANE correspondientes a la UPZ Granjas De Techo.

Tabla 5-7 Poblacion en edad de trabajar

UPZ GRANJAS DE TECHO TOTAL POBLACION 0-9 ANOS 10-19 ANOS 20-64 ANOS > 65 ANOS

Paraiso Bavaria
Vision Semi Industrial

335 47,972 48,575 220,162 18,2575

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Segun el DANE la poblacion en edad de trabajar (PET) en la zona urbana son aquellas personas mayores
de 18 a hasta los 64 afios. Con base en lo anterior y de acuerdo con la informacién plasmada en la Tabla
5-7, la poblacién en edad de trabajar (PET) para el proyecto de Construccidn de la Subestacion Terminal y
Linea Asociada a 115 kV, es corresponden a 220 personas.

La informacién reportada sobre el nimero de empleados que se requieren por etapa del proyecto tanto de
mano de obra calificada como no calificada permite conocer el impacto que se generaria en la poblacién
en términos del empleo potencial que se crearan con el proyecto, elemento potencial que genera
expectativas (ver Tabla 5-8).

Tabla 5-8 Mano de obra no calificada demandada por el proyecto

MANO DE OBRA NO o o
CARGO CALIFICADA ANO1 ‘ ANO 2
Oficial de obra civiles 16 16 16
Ayudante de obras civiles 40 40 40
Ayudantes en obra de alta tension 4 4 4
60 60 60

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

La mano de obra no calificada que demandaria el proyecto durante los 2 afios de consecuencia del proyecto
(ver Tabla 5-9) presenta un total de mano de obra no calificada de 60 plazas de trabajo.

Tabla 5-9 Mano de obra no calificada demandada por el proyecto

MANO DE OBRA NO

CARGO CALIFICADA ANO'
Oficial de obra civiles 16 16 16
Ayudante de obras civiles 40 40 40
Ayudantes en obra de alta tensién 4 4 4
220 220 220
60 60 60
3,669 3,669 3,669

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Una vez estimada la poblacidn en edad de trabajar y las plazas disponibles de trabajo, es posible determinar
el nimero de empleos no demandados por el proyecto.

Este primer calculo, establece el esfuerzo que debe realizar la compafiia para controlar el impacto
generando una plaza de trabajo de mano de obra no calificada en las veredas en que se desarrolla el
proyecto
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Producto del trabajo realizado en la zona (fichas veredales), se recopilé informacion de tipo econémico
asociado a las actividades tradicionales, por ende, posible establecer que el ingreso medio en la zona
corresponde a $ 35.000° pesos por una jornada diaria de trabajo, es decir $700.000 mensuales, ($35.000
x 20 dias) esto como pago por actividades asociadas a actividades de trabajo.

Resultados: Con base en la informacion se puede desarrollar la ecuacion mencionada en la metodologia
del presente aparte:

e=n
f (Sf —Si)e
e=1

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

En la Tabla 5-10 se evidencia el resultado de la aplicacién de la ecuacién, teniendo en cuenta las plazas
de trabajo que demanda el proyecto, la poblacién en edad de trabajar, los salarios por empleos formales
(incluidas todas las prestaciones de ley y demas beneficios) y salarios por empleos no formales es decir el
equivalente al valor de una jornada diaria de trabajo.

Tabla 5-10 Valor del impacto generacion de expectativas

MANO DE OBRA ) )
ETAPA NO CALIFICADA ANO 1 ANO 2

DEMANDADA

Oficial de obra civiles 16 16 16
Ayudante de obras civiles 40 40 40
Ayudantes en obra de alta tension 4 4 4
PET 60 60
Pdt 220 220
e = Pdt/PET 6,57 6,57
a $ 828.116 $ 849.647
b=ax53% $ 438.901 $ 450.313
f=a+c+d $ 1.267.017 $ 1.299.960
Sf=dx12 $  15.204.210 $ 15.599.519
g $ 35.000 $ 35910
h=gx20 $ 700.000 $ 718.200
Si=hx12 $ 8.400.000 $ 8.618.400
S = (Sf- Si) $ 6.804.210 $ 6.981.119
b = (Sf-Si) *e $  24.967.140 $ 25.616.286

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

La incapacidad de absorber toda la oferta de empleo no calificado genera expectativas principalmente de
tipo econdmico asociados a la generacion de empleos, al desarrollar la ecuacion se obtiene el valor del
impacto generacion de expectativas asociado al servicio ecosistémico de bienestar humano el cual presenta
un valor de: ($24.967.140), por ende este valor representa una aproximacion en la cantidad de habitantes
del area de influencia directa en edad de trabajar que no podrian acceder a un empleo formal con los
respectivos beneficios del proyecto Proyecto de Construccion de la Subestacion Terminal y Linea Asociada
a115kVv.

6 Boletin mensual de insumos y factores asociados a la produccion agropecuaria.2018
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5.6.2. Valoracion econémica ambiental de los servicios ecosistémicos y bienestar
humano, asociados a los impactos cambio en la apropiacion del espacio y cambio
en la seguridad publica

La puesta en marcha del proyecto Construccion de la Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115kV tiene
impacto sobre su entorno. Dentro del area influencia indirecta principalmente el Barrio Paraiso Bavaria los
impactos: cambio en la apropiacién del espacio y cambio en la seguridad publica revisten calificaciones que
implican llevarlos al proceso de valoraciéon econdmica ambiental.

Los servicios ecosistémicos y de bienestar humano’ son el factor para establecer el método?® de valoracion
mas adecuado. En este caso la seguridad publica y el aprovechamiento de los espacios urbanos, asi como
el disfrute de estos, son el referente para establecer un valor econdmico aproximado a los cambios sobre
los mismos.

5.6.2.1.  Metodologia

El hecho de evitar que se presenten alteraciones en los ambientes sociales y servicios o percepciones de
la comunidad aledafia permitira desarrollar las actividades del proyecto en el marco de los cronogramas
planteados, por tal razon, resulta adecuado emplear la “metodologia basada en costos” que eviten dafios®.
Se entiende como “dafio” las potenciales alteraciones al bienestar humano por la implementacion del
proyecto.

Brindar estos servicios sociales; seguridad y disfrute los espacios urbanos, son financiados por parte de los
entes competentes. Los rubros necesarios para el aprovechamiento de dichos servicios sociales y recursos
se pueden evidenciar en el sistema de presupuesto distrital - PREDIS'?, Esta informacion es presentada a
continuacién (Ver Tabla 5-11). Los entes territoriales tienen como deber garantizar las condiciones para la
realizacion de sus habitantes. En este caso los aportes a los servicios ecosistémicos y de bienestar humano
relacionados con la seguridad y el disfrute de espacios urbanos, se encuentran asociados a los rubros:
Fontibon, territorio seguro y en convivencia para todos, Fontibdn, ciudadania co-creando la localidad,
Fontibon mejores parques para todos y Fontibon, mejor movilidad para todos.

Tabla 5-11 Inversiéon municipal segtn plan de desarrollo municipal

CIUDAD  LOCALIDAD FONDO DE DESARROLLO LOCAL FONTI‘BON

Fontibon, territorio seguro y en convivencia para todos $1.650.490.367,00
; . Fontibén, ciudadania co-creando la localidad $832.997.000,00
BOGOTA FONTIBON Fontibdn mejores parques para todos $3.042.304.000,00
Fontibén, mejor movilidad para todos $10.980.520.000,00

TOTAL $16.506.311.367,00

Fuente: Sistema de Presupuesto Distrital - PREDIS, http://www.fontibon.gov.co/transparencia/presupuesto/ejecucion-
presupuestal, 2018

El calculo de la inversion per capita correspondiente al esfuerzo que realiza el ente territorial para brindar
los servicios de seguridad y disfrute de los espacios urbanos. Para tal fin se presenta la cantidad de

7 Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, Agencia Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, resolucién 1669 de 2017.

8 Resolucién 1084 de 2018, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, 2018.

9 Metodologias para la Valoracién Econémica de Bienes y Servicios Ambientales y Recursos Naturales, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2003

10 http://www.fontibon.gov.coltransparencia/presupuesto/ejecucion-presupuestal
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poblacién de la localidad de Fontibon, que desde la teoria serian los usuarios directos de dichos servicios;
seguridad y disfrute de los espacios urbanos. (Ver Tabla 5-12).

Tabla 5-12 Poblacion localidad de Fontibon

LOCALIDAD HABITANTES
Fontibon 424.038

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion, “Proyecciones de Poblacion por Localidad para Bogotd 2016-2020
http://www.idiger.gov.co/documents/220605/308252/Identificacid+y+priorizacion.pdfi6637¢155-697a-43df-8fef-c6a8b73488e,
2017

Tabla 5-13 Recursos per-capita para la localidad de Fontibon

INVERSION ULTIMO ANO FISCAL POBLACION LOCALIDAD RECURSOS
LOCALIDAD LOCALIDAD FONTIBON FONTIBON PERCAPITA

a b c=alb
Fontibon $16.506.311.367,00 424038 $38.926,49
Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Con base en la informacién de la Tabla 5-13, se calcula el presupuesto destinado a los servicios sociales
como seguridad y disfrute de los espacios urbanos por parte de los entes territoriales, de esta manera y
extrapolando este valor al area de influencia indirecta del proyecto Construccion de la Subestacién Terminal
y Linea Asociada a 115kV es posible estimar un valor econdmico (mas no financiero) equivalente o
referente que expresa; el esfuerzo a realizar para mantener en la misma medida los servicios sociales
(enmarcados en los servicios de bienestar humano) de seguridad y disfrute de espacios urbanos sin que la
comunidad del area de influencia indirecta percibiera cambios.

Tabla 5-14 Valor econémico de los impactos: cambio en la apropiacion del espacio y cambio en la
seguridad publica

POBLACION BARRIO POBLACION BARRIO

SERVICIOSDE 5\ A1SO LOCALIDAD PARAISO LOCALIDAD VALOR ECONOMICO
BIENESTAR FONTIBON FONTIBON
HUMANO ) h c=axb
Seguridad
Disfrute de los 335 $ 38926| § 13.040.374

espacios urbanos

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

En el sentido economico, conservar la disponibilidad de los servicios sociales en el marco de los servicios
ecosistémicos y de bienestar humano tiene un valor de $13'040.374. Esta cifra tiene como base los
presupuestos institucionales con los que los entes territoriales brindan y/o garantizan el provecho por parte
de los ciudadanos de los servicios de seguridad y disfrute de los espacios urbanos.

5.6.3. Cuantificacion de los beneficios

Los impactos positivos se enmarcan como beneficios a favor del desarrollo y ejecucion de un proyecto obra
0 actividad, por ende, estos se asocian a la generacion de bienestar a la poblacion que se encuentre
directamente influenciada por este, ya sea de caracter ambiental, econémico o social, estos beneficios
pueden ser tangibles o intangibles.
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Los beneficios o bienes “meritorios” son aquellos que generan bienestar o satisfaccion directamente a los
que lo consumen o aprovechan, sin ser transados en ningin mercado, por lo general son intangibles.
Aunque no corresponden a ningtin mercado existe el consenso general sobre su bondad o su mérito,
ejemplo de los bienes meritorios incluyen defensa nacional, seguridad callejera, pureza ambiental, buena
salud y nivel cultural'

La construccién y consecuente operacion del Area de interés del proyecto Construccién de la Subestacion
Terminal, implica un conjunto de inversiones y acciones. Las mismas, generan resultados también positivos,
una manera de observar el impacto positivo se presenta a continuacion el proceso de inversion por
contratacion de mano de obra. (Ver Figura 5-2).

Figura 5-2 Efecto de las inversiones por contratacion de mano de obra

« Contratacion « Contratacion *Generacion
mano de de personal. de empleo.

*Mejoramieno
en el ingreso
obra.

y calidad de
vida.

Fuente: Evaluacion Economica y Social de Proyectos de Inversion. Capitulo 4. Castro, Mokate, 2003

El impacto positivo significativo que se identifico producto de la jerarquizacidn de los impactos realizados
corresponde a: Generacion de empleo.

Teniendo en cuenta que dicho impacto, si es cuantificable se presenta a continuacion el calculo de
beneficios asociados a la mano de obra local que el proyecto demandara, asi mismo se rectifica e incluye
el diferencial entre los salarios promedios locales y aquellos generados por el proyecto, de tal forma que se
obtenga un valor ajustado del costo de oportunidad del trabajo local.

La generacion de empleo es un beneficio de la continuidad de un proyecto como el Area de interés del
proyecto de Construccidn de la Subestacidén Terminal y Linea Asociada a 115 kV, la contratacién demanda
(ver Tabla 5-15) de mano de obra no calificada procedente del area de influencia, brindara una mejora en
la calidad de vida, asi como una dinamica social con mayores estandares de consumo y demanda de bienes
tradicionales y no tradicionales.

Tabla 5-15 Valor proyectado de beneficios dado el diferencial salarial

MANO DE OBRA NO
T CALIFICADA DEMANDADA
Oficial de obra civiles 16 16 16
Ayudante de obras civiles 40 40 40
Ayudantes en obra de alta tension 4 4 4
MONC 60 60
a $828.116,00 $849.647,02
b=ax53% $438.901,48 $450.312,92
d=a+b $1.267.017,48 $1.299.959,93
e=dx12 $15.204.209,76 $15.599.519,21

" Castro R. Mokate K. Evaluacién Econémica y Social de Proyectos de Inversién. 2003. ALFAOMEGA COLOMBIA S.A.
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AL CALNII Qgg:: SEBMR:N';%DA
f $35.000,00 $36.225,00
9=fx24 $840.000,00 $869.400,00
h=gx12 $10.080.000 $10.432.800
s=e-h $5.124.200,76 $5.166.719,21
Bds = s x monc $307.452.585,60 | $310.003.152,83

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Finalmente se manifiesta e indica detalladamente el impacto positivo significativo del proyecto, siendo
cuantificable y correspondiente a la Generacion de empleo, este se cuantifico por medio de la vinculacién
de mano de obra local, teniendo en cuenta la mano de obra no calificada, de igual forma se calcul6 el
diferencial salarial entre los salarios promedio locales, es decir el pago de una jornada diaria de trabajo en
el area de influencia directa, en este caso corresponde a $35.000 segln Boletin mensual de insumos y
factores asociados a la produccidn agropecuaria, precios jornales septiembre 2018. Obteniendo un valor
economico de $307.452.585,60 pesos anuales a precios corrientes del primer afio.

5.7.  Calculo y comparacion de la relacion costo beneficio

El Analisis costo beneficio es una herramienta metodolégica de soporte para valorar los aspectos sociales
y ambientales de proyectos de inversion, este analisis debe mostrar el balance entre las pérdidas y las
ganancias tanto econémicas como sociales y ambientales. Conociendo la internalizacién de los impactos,
su categorizaciéon y teniendo en cuenta las alternativas propuestas para su prevencion, correccion,
mitigacién y compensacion se construyd el flujo costos y beneficios, de esta forma se puede identificar los
beneficios del proyecto como las externalidades positivas que son las oportunidades de mejora para la
sostenibilidad del proyecto, dicho beneficios se entiende como un indicador de generacién de bienestar
entendiendo que si su valor es positivo se esta produciendo ganancias, en el caso contrario se habla de
una disminucion en el bienestar de la poblacion en el area de interés.

Resulta esencial realizar una evaluacién comparativa de los costos y beneficios econémicos de las
diferentes opciones a fin de que, tanto los estructuradores de los proyectos como las autoridades
ambientales competentes, cuenten con criterios e informacion complementarios para apoyar la toma de
decisiones relacionada con la “mejor alternativa” para ejecutar un proyecto (Criterios Técnicos para el
uso de Herramientas Economicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental pag.20). Bajo este tipo de analisis se obliga a conocer quiénes son los beneficiados y los
perjudicados en las dimensiones espaciales y temporales. El Andlisis costo beneficio puede expresar los
costos y beneficios, en unidades monetarias en las cuales se manifiesta la voluntad de pagar, o en unidades
de "Utiles" que se refiere a la voluntad de pago ponderado por algun indicador que refleje la importancia
social que acompafia al grupo beneficiado o al grupo perjudicado.

5.7.1. Flujo proyectado de costos y beneficios

Tabla 5-16 Flujo proyectado de costos y beneficios

PROYECCION INCREMENTO DE PRECIOS

PROYECCION INCREMENTO DE PRECIOS
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Fuente: Investigaciones Econémicas Bancolombia, Julio 2018.
Generacion de Expectativas 2. $ 24.967.140,49 $ 25.616.286,14
< o6
Cambio en la apropiacion del espacio a iy 2
8 X E <| $13.040.374,00 $13.379.423,72
Cambio en la seguridad publica <
Subtotal Costos del Proyecto > (a) $ 38.007.514,49 $ 38.995.709,86
Generacion de empleo b $307.452.586 $821.695.982
Subtotal Beneficios del Proyecto > (b) $307.452.586 $310.003.153
TOTAL BENEFICIOS - COSTOS c=ab $269.445.071 $271.007.443

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

5.7.2. Valor presente neto

Es una herramienta de tipo financiera, sin embargo, por el origen de la informacién y el tratamiento
metodoldgico (de acuerdo con la metodologia para valoracion econdmica de bienes y servicios ambientales
y recursos naturales del MADS), es Util para estimar las ganancias de bienestar social del proyecto,
teniendo en cuenta los beneficios que se generaran en afios futuros, para lo cual se usa la tasa social de
descuento. (Ver Tabla 5-18).

Tabla 5-17 Interpretacion del VPN

Los beneficios del proyecto son mayores que sus
costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice que
este genera ganancias en bienestar social
El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo
tanto, no genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios
por lo tanto se debe rechazar el proyecto ya que
provoca pérdidas en bienestar social.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

Tabla 5-18 Resultados del VPN

271.007.443

FLUJOS PROYECTADOS 269.445.071 $
VPN 12% $456.621.430,65

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Este valor refleja el agregado de los resultados anuales (durante los 2 afios) del proyecto, paralelamente
permite identificar que a precios de hoy la continuidad del Area de interés de la Subestacion Terminal y
Linea Asociada a 115 kV, genera beneficios.

5.7.3. Relacion costo beneficio
Es un indicador, el cual compara los beneficios frente a los costos que genera el proyecto, para este caso

mide la proporcion de los beneficios provenientes de la generacién de la mano de obra no calificada frente
los costos asociados a los tres (3) impactos seleccionados como relevantes (Ver Tabla 5-19).
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Tabla 5-19 Resultados de la RBC

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se dice
que este genera ganancias en bienestar social

El proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no genera cambios sustanciales en bienestar.
Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios por lo tanto se debe rechazar el proyecto ya
que provoca pérdidas en bienestar social.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), 2010

Tabla 5-20 Resultados de la RBC

FLUJOS PROYECTADOS 271.007.443

RBC 12%

269.445.071

8,0225
Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Este indicador permite identificar la proporcion en la que el proyecto genera beneficios respecto a los costos
por su operacion, para este caso por cada unidad de impactos causada por el proyecto, el mismo genera
8,0225 unidades de beneficios.

5.7.4. Analisis de sensibilidad

Este instrumento, permite identificar el comportamiento esperado del proyecto sobre las ganancias al
bienestar social. Los resultados obtenidos en los flujos proyectados son sometidos a varias tasas sociales
de descuento, superiores e inferiores al 12% que es la sugerida por el Departamento Nacional de
Planeacién y de acuerdo con lo expuesto en el aparte relacionado con el flujo de fondos proyectado, los
resultados del andlisis, se presenta a continuacion. (Ver Tabla 5-21).

Tabla 5-21 Resultados del VPN
TASA SOCIAL DE DESCUENTO (DNP) VALOR PRESENTE NETO RELACION BENEFICIO-COSTO

2% $524.645.728,08 8,0193
6% $495.389.122,77 8,0206
8% $481.831.378,40 8,0213
10% $468.923.158,01 8,0219
14% $444.886.752,87 8,0231
16% $433.682.911,31 8,0237
18% $422.976.606,49 8,0243
20% $524.645.728,08 8,0193

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

Finalmente, los resultados del Valor Presente Neto, para todos los casos son mayores a cero y los
resultados de Relacion Beneficio Costo, para todos los casos son mayores a uno, significa que los flujos
de beneficios proyectados, que provienen del Cambio en la dinamica de empleo, son mayores que los
costos asociados a los tres (3) impactos seleccionados como relevantes (Generacion de expectativas,
Cambio en la apropiacién del espacio, Cambio en la seguridad publica), siendo los saldos positivos se
puede concluir que la implementacion del proyecto genera ganancias al bienestar social.
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5.8. Conclusiones

El Proyecto de Construccidn de la Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115 kV, presenta e identifica
20 impactos ambientales; de los cuales 19 son de caracter negativo: dos (2) calificados como severos, (8)
calificados como moderados y nueve (9) calificados como irrelevantes, con caracteristicas positivas se
identifica un (1) impacto ambiental.

Los impactos positivos generados por el proyecto se enmarcan en la generacién de empleo. Estas plazas
de trabajo disponible insertan en la economia local un circulante adicional dinamizando la economia.

Fueron sometidos al proceso de evaluacién econdmica ambiental (20) impactos; tres (3) impactos no
internalizados a razén de su significancia ambiental y sus medidas de manejo por ende son sujetos de
valoracién, (1) un impacto positivo cuantificado para beneficios y (16) impactos internalizados no valorados
los cuales presentan sus respectivas medidas de manejo, indicadores y costos asociados.

Tabla 5-22 Resumen de Impactos por categoria

N° IMPACTO \ CATEGORIA

1 Generacién de expectativas No internalizado - Valorado
2 Cambio en la percepcion del territorio Internalizado - No valorado
3 Cambio en las relaciones comunidad - institucionalidad Internalizado - No valorado
4 Cambio en la apropiacion del espacio No internalizado - Valorado
5 Cambio en la estructura y/o dindmica de la poblacion Internalizado - No valorado
6 Modificacién de materiales y contextos arqueolégicos Internalizado - No valorado
7 Ahuyentamiento de fauna Internalizado - No valorado
8 Cambio en la infraestructura y/o dinamica vial Internalizado - No valorado
9 Cambio en la seguridad publica No internalizado - Valorado
10 Cambio en el uso del suelo Internalizado - No valorado
11 Cambio en la calidad visual del paisaje Internalizado - No valorado
12 | Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o biolégicas del suelo | Internalizado - No valorado
13 Cambio en los niveles de presidn sonora Internalizado - No valorado
14 Cambio en la concentracion de material particulado Internalizado - No valorado
15 Cambio en el valor de la propiedad y los inmuebles Internalizado - No valorado
16 Variacion en la estabilidad del terreno Internalizado - No valorado
17 Cambio en los niveles de los campos electromagnéticos Internalizado - No valorado
18 Modificacion de la cobertura vegetal Internalizado - No valorado
19 Cambio en la concentracion de gases Internalizado - No valorado
20 Generacion de empleo Cuantificacion Beneficios

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

La valoracién economica de impactos ambientales se desarrollé bajo las siguientes caracteristicas y con
los siguientes resultados.

Tabla 5-23 Resumen de impactos valorados

IMPACTO \ METODOLOGIA \ INDICADOR BIOFiSICO = SERVICIO ECOSISTEMICO  RESULTADO
.y 12 H 1 _
Generacm_)n de Costo-oportunidad 220 Habltante§ en edad Blengstar Humano $ 25.616.286,14
expectativas de trabajar oportunidades de empleo
Qam’blo enla _ Costo _de dafio $ 13.379.42372
apropiacion del espacio Evitado

12 Poblacion extrapolada 335 habitantes con las proyecciones de poblacion de Bogota 2015 Boletin Estadisticas DANE - UPZ Granjas De Techo.
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Cambio en la seguridad
publica

3353 Habitantes

Bienestar Humano -
Seguridad publica y disfrute
de los espacios urbanos

Fuente: INGEDISA Ingenieria y Disefio, 2018

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decision sefialados por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA; siendo estos VPN (valor presente neto) y RBC (relacion
beneficio costo), son positivos, aun cuando se someten a diferentes escenarios de sensibilidad. Se
considera que el proyecto Construccion de la Subestacion Terminal y Linea Asociada a 115 kV, genera

ganancias al bienestar social.

13 Desarrollo legalizado del Barrio Paraiso Bavaria en la Tabla 3-26 del capitulo 3.4 Medio socioeconémico.
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